
29-05-2026 

 

  

      
ANSLAG:119.857 
 
ANTAL SIDER: 49.94 
 
NORM SIDER: 100  

 

Titel: Lokal modstand og grøn omstilling - 

En paneldataanalyse af NIMBY-effektens 

betydning for kommunal solcelleudnyttelse 

2018-2025  

                                                                                 

Semester: 10. semester 

 

Projektperiode: 1/2 - 29/05 - 2026 

 

Vejleder: Troels Fage Hedegaard 

 

ECTS: 30 

 

Navn: Elias Frölich, studienummer: 

20215458                                

Institut for politik og samfund 

Fibigerstræde 1 og 5  

 

DK - 9220 Aalborg Øst 

  

Tlf. 99408218 

 

www. Politics-society.aau.dk 



 

 

Hvorfor varierer udnyttelsen af solcellepotentialet på tværs af danske kommuner i perioden 

2018-2025, og i hvilken grad kan forskellen forklares af lokal modstand, institutionelle og 

politiske forklaringsvariabler? 

 

 Foto: Unsplashed 

En paneldataanalyse af lokal modstand og kommunal solcelleudnyttelse på 

tværs af danske kommuner 2018-2025 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract:  

 

This thesis investigates why Danish municipalities vary in their utilisation of solar energy po-

tential in market-based installations in the period 2018-2025. Drawing on NIMBY theory, 

Multi-Level Governance and vote-seeking theory, four hypotheses are tested using panel data 

covering 73 municipalities across 584 observations. The dependent variable measures in-

stalled solar capacity as a share of the technical potential, defined as 1 MW per hectare on 1 

percent of agricultural land. Only municipalities with more than 5,000 hectares of agricultural 

land are included, yielding a sample of 73 out of 98 Danish municipalities.  

 

The primary method is a stepwise Poisson regression with clustered standard errors, supple-

mented by four robustness tests including pooled OLS, fixed effects, a lagged NIMBY speci-

fication and an electricity grid capacity test for the period 2023-2025. Local media sentiment 

is operationalised through zero-shot classification of approximately 10,000 local news arti-

cles using multilingual transformer model mDeBERTa-v3-base-mnli-xnli.  

 

The results show that municipalities characterised by higher volumes of negative local news 

coverage tend to exhibit lower levels of solar utilisation, while positive coverage is associated 

with higher utilisation rates. The socioeconomic index of each municipality shows the strong-

est relationship with utilisation levels. Municipalities with weaker socioeconomic profiles uti-

lize significantly more of their solar potential, consistent with the expectation that citizens in 

resource poor municipalities have less capacity to mobilise effective political resistance. In-

stitutional planning variables show significant but paradoxical effects. A mayor' s political 

affiliation and parliamentary majority do not reach statistical significance, though the latter 

shows a consistent positive direction. Moderation analyses indicate that NIMBY resistance 

has the greatest negative effect in resource-strong municipalities and when the mayor's parlia-

mentary support is narrow. The findings suggest that municipal variation in solar energy de-

velopment is primarily a media-driven, socioeconomic and institutional phenomenon rather 

than a partisan one. The results may also hold relevance for municipalities in northern Ger-

many with comparable institutional, geographic and socioeconomic conditions.  
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1. Problemfelt 

 

Den danske udbygning af solcelleanlæg på land har siden 2018 været præget af et fundamen-

talt institutionelt skifte. Med overgangen til teknologineutrale udbud ændrede statens rolle fra 

aktiv finansiering aktør til rammesættende regulator (Ingeniøren, 2018). Hvor staten tidligere 

styrede tempoet gennem faste tilskud, drives udbygningen nu af markedsvilkår, hvor private 

aktører finansierer og igangsætter projekter direkte. Derudover fjernede EU straftolden på ki-

nesiske solcellepaneler i 2018, hvilket har medført lavere priser på solcelleanlæg i Danmark 

og i resten af EU. Dette har medført en øget efterspørgsel på solcelleanlæg fra Kina, hvilket 

har betydet, at den grønne sektor er blevet mere konkurrencedygtig end tidligere (Wittrup, 

2018). 

 

Fordi adgangen til egnende arealer kræver kommunal godkendelse, er det i praksis kommu-

nerne, der afgør om projekterne realiseres (Energistyrelsen, 2025: 9). Kommunernes rolle i 

denne proces er ikke ny. Dansk planlægning har historisk været decentralt organiseret, men 

siden strukturreformen i 2007, hvor man fjernede amterne som mellemled, sidder kommu-

nerne alene med ansvaret for arealanvendelsen (Galland, 2012: 1380). Skiftet til markedsba-

seret udbygning har derfor ikke skabt en ny rolle for kommunerne, men gjort den eksiste-

rende rolle mere afgørende end nogensinde før. Skiftet blev konkret allerede i 2019, da Dan-

marks første solcellepark uden statsstøtte åbnede i Næstved, finansieret gennem en tiårig af-

tale med Google (Palm K, 2019).  

 

Imidlertid viser empirien, at de politiske ambitioner og det tekniske potentiale ikke har været 

tilstrækkelige til at drive en jævn udbygning frem. Dansk Energis Klimabarometer kortlagde 

udnyttelsen af solcellepotentialet på tværs af de 73 kommuner med mere end 5.000 hektar 

landbrugsjord. Hvis blot 1 procent af disse kommuners landbrugsjord anvendes til solcellean-

læg, kan der etableres op til 25.000 MW. Selvom 1 procent ikke lyder af meget,  udnyttede 

kommunerne i gennemsnit blot 2,7 procent af dette potentiale. De ti mest aktive kommuner 

tegnede sig for 85 procent af den samlede udbygning, adskillige kommuner med tilsvarende 

tekniske forudsætninger havde slet intet installeret (Dansk Energi, 2021: 7). Skævheden op-

står ikke fordi potentialet mangler, men fordi kommunerne med sammenlignelige forudsæt-

ninger handler forskelligt.  

 



Denne tilstand af energiproduktionen fremskyndede en serie af brede politiske aftaler. Klima-

aftalen om grøn strøm og varme fra 2022 fastslog eksplicit at kommunerne har hovedansvaret 

for at fremme og vedtage lokalplaner for nye solcelle- og vindmølleprojekter og at lokal op-

bakning og vellykkede myndigheds processer er afgørende for at realisere udbygningen (Re-

geringen, 2022: 8). Klimaaftalen om mere grøn energi fra sol og vind på land fra 2023 under-

streger dette yderligere med formuleringen om at mere vedvarende energi på land forudsætter 

lokal opbakning (Regeringen, 2023: 5). Aftalen om udbygningen af sol og vind på land fra 

2025 byggede videre på denne linje og fastslog, at lokalopbakningen er afgørende for omfan-

get af udbygningen (Regeringen, 2025: 2). Selvom aftalepartierne på Christiansborg forbe-

holdt sig muligheden for at anvende anlægsloven i tilfælde hvor projekter går i stå, priorite-

rede de frivillige lokal opbakning og tidlig borgerinddragelse som den foretrukne vej frem 

(Regeringen, 2022: 5). Yderligere har aftalepartierne afsat midler til VE-rejseholdet, øgede 

kompensationsordninger til naboer og etablerede puljer til borgerinddragelse, netop fordi lo-

kal modstand er anerkendt som en selvstændig systematisk barriere for udbygningen (Rege-

ringen, 2022: 8; Regeringen, 2023: 5). Det politiske ønske om markedsdrevet firedobling af 

elproduktionen fra solenergi og landvind frem mod 2030 er således ikke et spørgsmål om tek-

niske rammer, men i høj grad om at vinde lokal accept.  

 

Skævheden er imidlertid ikke forsvundet. Data fra 2024 viser, at produktionen af grøn strøm 

fortsat er massivt koncentreret i et bælte af jyske yderkommuner, mens størstedelen af landets 

kommuner bidrager med meget lidt eller slet ingenting (Ritzau, 2025).  

 

Aftalepartierne forsøgte at afbøde denne ulige fordeling ved at afsætte 200 millioner kroner 

årligt til de kommuner, der opstillede anlæg (Lolland-Falsters Folketidende, 2025). Hvad der 

konkret holder kommunerne tilbage illustreres i byen Kastvrå nord for Haderslev, hvor bor-

gere har kæmpet i fire et halvt år mod et 43 hektar stort solcelleanlæg, indsendt 122 hørings-

svar og mobiliseret politisk støtte op til kommunalvalget. Udvalgsformanden erkendte åbent, 

at sagen sandsynligvis ville koste ham stemmer (Jydske Vestkysten, 2025). Sagen er ikke en 

undtagelse, men et udtryk for et bredere mønster, hvor kommunale beslutningstagere befinder 

sig et krydspres mellem nationale klimamålsætninger og lokale borgeres interesser, og hvor 

lokal modstand kan få direkte politiske konsekvenser for en lokal politiker der godkender et 

projekt.  

 



2. Litteraturreview 

Følgende litteraturreview kortlægger den eksisterende forskning i implementeringen af ved-

varende energianlæg på kommunalt niveau med henblik på at identificere de faktorer, der 

fremmer eller hæmmer kommunernes evne til at opstille vedvarende energianlæg og det vi-

densgab nærværende speciale søger at udfylde. Litteraturen er identificeret gennem systema-

tisk søgning på Google Scholar og AUB Bibliotek på dansk og engelsk.  

 

2.1 Kommunens rolle i implementeringen af VE-anlæg og energiplaner 

Implementeringen af vedvarende energianlæg har mødt udfordringer på tværs af mange 

lande. Petersen (2018) analyserer strategiske energiplaner i 17 danske kommuner og doku-

menterer et markant implementeringsgab mellem nationale energimål og lokal praksis. Stu-

diet peger på tre sammenhængende årsager hvis der mangler ansatte i den kommunale admi-

nistration, mangler teknisk kapacitet, finansielle ressourcer, at socioøkonomiske forhold over-

ses i strategiproduktionen, og at strategierne udvikles top-down uden inddragelse af lokal-

samfundet (Petersen, 2018: 214-215). Petersen viser dermed at kommunernes evne til at im-

plementere VE-anlæg ikke alene er et spørgsmål om politisk vilje, men i høj grad om admini-

strative ressourcer og lokal kontekst.  

 

Dobravec et al. (2021) udvider dette perspektiv i en Østrig kontekst og viser at implemente-

ringsudfordringer opstår selv ved stærk koordinering mellem styringsniveauer grundet territo-

rial opsplitning og begrænset dataadgang. Studiet understreger at lokale myndigheder spiller 

en afgørende rolle, fordi de har planmyndighed over de arealer, hvor anlæg kan placeres 

(Dobravec, 2021: 3).  

 

Lund (2010) konkretiserer pointerne om institutionel fastlåshed ved at vise, at kommuner 

ikke blot mangler ressourcer, men ofte er præget af politisk og økonomisk afhængighed af 

eksisterende lokale aktører. Denne institutionelle fastlåshed, eller “path dependency”, bety-

der, at kommunale beslutningstagere ofte præsenteres for tekniske og økonomiske argumen-

ter, og favoriserer status quo. Lund illustrerer dette gennem casestudiet af Nordkraft i Aal-

borg, hvor byrådet blev presset af de store elselskaber til at fortsætte kulfyret produktion frem 

for at undersøge andre alternativer (Lund, 2010: 4005). Lund argumenterer for behovet for 

“choice awareness" - en bevidstgørelse af alternativ teknologi eksisteret (ibid. 4005-4006). 



Det empiriske grundlag er dog fortolkende og selektivt, da casene ikke indgår i et egentligt 

komparativt design.  

 

2.2 Politiske og administrative forklaringer 

Mens det ovenstående afsnit belyser kommunernes generelle rolle i VE-implementeringen, 

fokuserer de følgende studier på specifikke politiske og administrative forklaringer. 

 

Springsklee & Sheller (2022) undersøger, hvilke faktorer der har påvirket tyske kommuners 

mulighed for at opstille solcelleanlæg i 2019. Analysen viser, at fiscal kapacitet - målt ved 

gæld og skatteindtægter per indbygger - er positivt forbundet med installerede kapacitet og 

sandsynligheden for adoption (Springsklee & Sheller, 2022: 15-16). Ligeledes er andelen af 

grønne stemmer positivt forbundet med adoption sandsynlighed, mens kumulativ installeret 

kapacitet i kommunen er konsekvent signifikant, hvilket tyder på en momentum-effekt, hvor 

tidlig adoption fremmer yderligere implementering (ibid. 15) Bemærkelsesværdigt finder stu-

diet ingen evidens for effekten af politisk vilje målt som medlemskab af klimanetværk eller 

tilstedeværelsen af en klimastrategi (ibid.). Studiet fremhæver to generelle begrænsninger. 

For det første er det begrænset til et enkelt observationsår og giver dermed ingen mulighed 

for at analysere udviklingen over tid - forfatterne efterspørger selv paneldata som næste skridt 

(ibid. 17). For det andet ser studiet udelukkende på solceller på kommunale bygninger frem 

for markedsbaserede anlæg. Dette medfører en helt anden beslutningslogik og et andet aktør-

landskab end det nærværende studie undersøger.  

 

Sillak (2023) fra Aalborg Universitet nuancerer billedet af administrativ kapacitet ved at vise, 

at det ikke kun handler om ressourcer, men om institutionelt design. Gennem et komparativt 

casestudie af Ringkøbing-Skjern og Sønderborg, som er to danske frontløberkommuner i den 

grønne omstilling, om end på forskellige parametre. Ringkøbing-Skjern opererer med et kom-

munalt ledet netværk kaldet Energi2020, mens Sønderborg arbejder gennem den selvstæn-

dige, offentlige-private organisation Project Zero. 

 

Studiet kunne påvise, at forskellige governance-strukturer fører til markant forskellige imple-

menteringsresultater (Sillak, 2023: 1). Ringkøbing-Skjerns kommunalt ledede netværk med 

direkte adgang til planafdelingen resulterede i en VE-andel på 71 procent mod Sønderborgs 



17 procent (ibid. 11). En central pointe er at politisk prioritering og langsigtet institutionel 

forankring er grundlæggende betingelser for succes uanset organisationsmodel. Casestudiede-

signet medfører dog selektionsbias da kun frontløberkommuner undersøges. Et systematisk 

kvantitativt studie adresserer dette.  

 

Patel & Parkins (2023) bekræfter fra en canadisk kontekst de mønstre som Springsklee & 

Sheller og Sillak identificerer, men tilfører et perspektiv der belyser de motivationer og barri-

erer som kommunale beslutningstagere selv oplever i implementeringen af VE. Studiet byg-

ger på en surveyundersøgelse af 101 kommunale beslutningstagere fra 74 kommuner i Al-

berta. Resultaterne fra undersøgelsen viste, at økonomi er den væsentligste motiverende fak-

tor for kommunale beslutningstagere. Det primære incitament er muligheden for at reducere 

kommunernes energiudgifter efterfulgt af adgangen til statslige tilskud og støtteordninger 

(Patel & Parkins, 2023: 5793). Studiet finder desuden at kommuner, der oplever ekstern støtte 

som er svært at tilgå, er markant mindre tilbøjelige til at forfølge vedvarende energiprojekter 

(ibid. 5795). Administrative barrierer som finansielle begrænsninger og manglende kapacitet 

hos kommunalt personale er de vigtigste strukturelle forhindringer for implementering (ibid. 

5793-5794). Yderligere kan visuelle påvirkning af landskabet udgøre en barriere, selv i til-

fælde af, hvor de ikke selv rangerer dem som en topprioritet (ibid. 5796). Studiet har dog væ-

sentlige begrænsninger, som forfatterne selv påpeger. Eksempelvis var surveyen mærket som 

en VE-undersøgelse, og svarprocenten kan ikke beregnes, da den blev videreformidlet via 

kontaktpersoner frem for sendt direkte til respondenterne (ibid. 5791-5792).  

 

2.3 Lokal modstand – NIMBY og hvad der egentlig driver den 

Implementeringen af VE-anlæg møder ikke kun politiske og administrative barrierer - den 

møder også lokal modstand fra borgere og lokalsamfund, der oplever anliggende som en trus-

sel mod deres nærmiljø. Dette fænomen betegnes i litteraturen som NIMBY.  Der er et akro-

nym for Not In My Back Yard, “ikke i min baghave”. Begrebet er ikke et udtryk for mod-

stand til en specifik type teknologi, men nærmere et udtryk for modstand mod en type af are-

alanvendelse. Det er dets konkrete placering og de forventede effekter på lokalsamfundet 

(Danmarks Leksikon, 2025).  

 



Borch et al. (2023) illustrerer dette konkret gennem en analyse af tre danske vindmøllesager. 

Studiet viser at det eksisterende planlægningssystem primært håndterer de målbare og kvanti-

ficerbare bekymringer som støj, skygge og økonomi, mens bekymringer om tillid, demokra-

tisk inddragelse og lokal identitet overses (Borch et al, 2023: 2) Studiet understreger, at bor-

gernes holdning til VE-anlæg i høj grad afhænger af, om de er involveret i processen eller ej 

(ibid. 22). For nogle er VE-teknologier fascinerende og inspirerende, og for andre fremstår de 

som fremmedelementer, der forstyrrer et velkendt landskab (ibid.).  

En central pointe er, at et lokalsamfund ikke nødvendigvis skal være medejere af et anlæg for 

at støtte det, men de skal involveres tidligt som medansvarlige partnere (ibid. 21).  

 

I det første eksempel belyser studiet en sag uden for Aabenraa, hvor solcellefirmaet ved navn 

European Energy rakte ud til en landsby ved navn Hjolderup og tilbød boligejerne i byen at 

købe deres grund eller modtage kompensation. Omkring halvdelen af indbyggerne i Hjolde-

rup valgte at sælge deres grund til solcellefirmaet, mens den anden halvdel afslog. Sagen 

skabte en stor lokal debat og i stedet for et "frit valg” opfattede lokalbefolkningen det som en 

form for Hobson's choice “choice of no choice”, hvor landsbyen mere eller mindre miste sine 

indbyggere og dem der valgte at blive fik en 360 grader udsigt til solcelleanlæg. European 

Energy indrømmede efterfølgende at processen ikke blev gjort ordentligt og lignende situati-

oner skulle forhindres i fremtiden (ibid. 8). Yderligere illustrerer en sag fra Ålsrode i Nord-

djurs, at det er afgørende at inddrage lokalbefolkningen tidligt i processen. En stor solcelle-

park blev nemlig reduceret betydeligt fordi lokalbefolkningen ikke følte at de blev hørt, hvil-

ket startede en borgerprotest bestående af 265 individer. Efter dialog med protestgruppen 

blev parken reduceret og designet revideret (ibid. 13). 

 

Lemvig Kommune fremstår som et positivt eksempel, hvor kommunen har udviklet planlæg-

nings- og ejerskabsmodeller der øget lokal selvbestemmelse og fordele (ibid. 20). 

Lemvig gør dette ved at zonere arealer i beskyttede, neutrale og positive områder og kun 

igangsætte den officielle planlægning i neutrale zoner når lokalsamfundet og lodsejerne har 

givet medhold til projektet og det kan dokumentere merværdi for lokalområdet. Denne prior 

consent-tilgang tilskynder udviklere til at søge høj grad af lokalt medejerskab og fordelings-

ordninger, hvilket kan reducere kommunens planlægningsbyrde (ibid.).   

 



Weisdorf et al. (2025) uddyber forståelsen af lokal modstand. Artiklen bygger på etnografisk 

feltarbejde i Danmark og argumenter for at nationale politikere og lokale borgere har forskel-

lige opfattelser af vedvarende energi. Forståelsesrammer bliver formet af personlige, kultu-

relle og sociale historier som ændrer opfattelsen af VE-projekter (Weisdorf et al, 2025: 1) 

Studiet fremhæver, at lokal modstand ikke er irrationel, men udspringer af legitime og ind-

byrdes uforenelige perspektiver på, hvad det lokale landskab betyder. En central pointe er, at 

finansielle incitamenter ikke alene løser denne problematik, men at inddraget i processerne 

og tilliden til opretteren af VE-anlægget er afgørende (ibid. 6). Eksempelvis blev et ægtepar 

fra Bornholm interviewet, som forsøgte at række ud til opsætteren af et VE-anlæg for at få et 

indblik i processen. De oplevede dog, at de følte sig ekskluderet fra beslutningsprocessen og 

ikke anerkendt som legitime stemmer. Det medførte, at de ihærdigt modarbejdede projektet. 

Yderligere var ægteparret heller ikke glade for den statslige kompensation, som ifølge dem 

ikke var tilstrækkelig til at finde et lignende sted at bosætte sig på øen (ibid.).  

 

Sun et al. (2016) bidrager med en systematisk analytisk ramme til forståelsen af, hvad der 

konkret driver lokal modstand af VE-projekter i Danmark. På en baggrund af en gennemgang 

af 57 medie opslag fra infomedia identificerer studiet seksten årsager til NIMBY-modstand, 

som grupperes i fem dimensioner: teknologiske forstyrrelser, negative natur påvirkninger, 

hæmning af lokal økonomi, splittelse af lokalsamfundet og svag borger forankret styring (Sun 

et al, 2016: 3).  

 

Ligesom Weisdorf et al. (2025) peger Sun et al. (2016) på, at borgerinddragelse og følelses af 

retfærdighed vægter højere for lokalsamfundet end finansiel kompensation alene. Dette illu-

streres konkret gennem to cases. I Tønder Kommune, hvor projekterne var kommunalt sty-

rede og borgerne kun fik en vejledende stemme uden reel beslutningskraft, opstod modstand 

på trods af finansielle incitamenter (Sun et al, 2016: 9). I Hunderup-Sejstrup, derimod, hvor 

borgerne selv initierede og finansierede en solcellepark, udeblev modstanden. En af de an-

svarlige for projektet som bidrager med 400 kW strøm udtalte: “Vi har ikke oplevet modstand 

fordi ideen var vores egen.” Projektet har fået anerkendelse, og Esbjerg Kommune har udtalt, 

at lokalt ejerskab er vejen frem (ibid. 6).  

 

Milani et al. (2024) løfter perspektivet fra den danske kontekst til et globalt niveau. Gennem 

en metaanalyse baseret på over 80.000 respondenter på tværs af 133 studier viser Milani et 

al., at de største årsager for positiv holdning til VE-anlæg er meget de samme årsager som 



hos Sun et al. (2016) og Weisdorf et al. (2025). Milani et al. viser at oplevede fordele, positiv 

følelsesmæssig respons og oplevet retfærdighed i processen er de vigtigste årsager. Derud-

over er tiltro til beslutningstagerne, klimabekymringer, emotionel tilknytning til landskabet 

og viden om emnet afgørende. Indtægt er næsten ikke signifikant og køn og uddannelse har 

slet ingen effekt (Milani et al, 2024: 5).  

 

2.4 Opsummering af litteraturen 

Litteraturgennemgangen tegner samlet set et billede af kommunal solcelle udvikling som et 

fænomen betinget af faktorer på flere niveauer. På det institutionelle niveau mener Petersen, 

Dobravec og Lund, at implementeringen forudsætter mere end politisk vilje. Kommunerne 

befinder sig i et spændingsfelt mellem nationale energimål, lokale ressourcer og administra-

tive kapacitet. På det politisk administrative niveau dokumenter Springsklee & Sheller, Sillak 

og Patel & Parkins, at fiscal kapacitet, institutionelt design og adgang til statslige støtteord-

ninger udgør afgørende strukturelle betingelser for implementering af VE-anlæg. På det lo-

kale niveau argumenterer Borch, Weisdorf, Sun et al. og Milani et al. for at lokal modstand er 

et komplekst og multidimensionelt fænomen, der ikke lader sig reducere til enkeltfaktorer 

som nabostøj eller ejendomsværdi. Modstand opstår ved oplevelsen af eksklusion, manglende 

tillid og en fornemmelse af, at beslutninger er truffet uden involvering af lokalsamfundet, 

som er mest berørt af det.  

 

Den eksisterende litteratur efterlader imidlertid et markant vidensgab. Langt størstedelen af 

studierne er kvalitative og baseret på enkelte cases eller komparative analyser af et begrænset 

antal kommuner. Herunder frontløberkommuner, som er udvalgt fordi de lykkedes mere end 

andre. Det medfører en selektionsbias, der gør det vanskeligt at generalisere fund til den bre-

dere kommunale virkelighed. Næsten ingen af studierne anlægger et longitudinelt perspektiv. 

De eksisterende kvantitative bidrag fra Springsklee & Sheller er baseret på tværsnitsdata for 

et enkelt år og kan dermed ikke indfange udviklingen over tid. Litteraturen ved dermed meget 

om hvad der sker i de kommuner, der undersøges, men meget lidt om, hvorvidt disse mønstre 

er generaliserbare på tværs af kommuner over tid.  

 



Nærværende speciale søger at imødekomme dette videngab. Det er ikke muligt at teste alle de 

faktorer, som litteraturen identificerer. Processuelle forklaringer som path dependency og in-

stitutionelt design lader sig ikke operationalisere i et kvantitativt paneldata design uden ad-

gang til dybdegående casestudier data for alle 73 kommuner. Studiet afgrænser sig derfor på 

faktorer, der kan måles systematisk på kommuneniveau over tid. Lokal modstand som den 

centrale forklaringsvariabel, og politiske samt governance relaterede faktorer som den kon-

tekst, der kan moderere modstandens effekt. Herved bidrager studiet med det systematiske og 

longitudinelle perspektiv. Dette danner udgangspunkt for følgende problemformulering: 

 

“Hvorfor varierer udnyttelsen af solcellepotentialet på tværs af danske kommuner i perioden 

2018-2025, og i hvilken grad kan forskellen forklares af lokal modstand, institutionelle og 

politiske forklaringsvariabler?" 

 

3. Teori  

Som beskrevet i litteraturreviewet afgrænser studiet sig til de faktorer der kan operationalise-

res systematisk på kommuneniveau over tid. NIMBY-teorien er valgt fordi den teoretiserer 

netop denne mekanisme. Multilevel governance er valgt fordi det forklarer de institutionelle 

rammer der bestemmer borgmesterens politiske handlerum. Vote-seeking er valgt fordi det 

forklarer den politiske logik bag borgmesteren reaktion på lokal modstand. De tre teorier sup-

plerer hinanden og deler en fælles antagelse om modereret egoisme. Borgerne beskytter deres 

nærmiljø og politikere beskytter deres mandat, begge inden for rammer sat af institutionelle 

og socioøkonomiske betingelser.  

 

Faktorer som fiscal kapacitet og administrativ kapacitet indgår i analysen som kontrolvariable 

for at isolere effekten af de primære forklaringsvariabler. Path dependency og institutionelt 

design fravælges derimod, da de kræver dybdegående casestudier data for alle 73 kommuner, 

som ikke foreligger. Selvom kommunerne formelt alle besidder den samme planmyndighed, 

varierer det i praksis, hvordan de faciliterer projekter (eksempelvis som myndighed eller faci-

litator). Fravalget indebærer at studiet ikke kan udelukke, at disse institutionelle forskelle bi-

drager til den observerede variation. 

 



Teoriafsnittet opstiller teoretisk funderede hypoteser med afsæt i tre teoretiske perspektiver. 

Først præsenteres NIMBY-teorien ved brug af Divine-Wright (2009), Bell et al. (2005) og 

Wolsink (2000). Dernæst præsenteres multilevel governance ved brug af Marks (1993), 

Hooghe & Marks (2003) og Putnam (1998). Slutteligt præsenteres vote-seeking-teorien ved 

brug af Putnam (1988) og Stokes (2016). 

3.1 Not In My Backyard  

NIMBY-teorien udgør specialets primære forklaringsramme. Litteraturreviewet viste konsi-

stent at lokal modstand som en central forklaring på variation i VE-Implementering på tværs 

af studier og kontekster. Nimby-teorien samler denne observation.  

Devine-Wright (2009) argumenterer for at NIMBY-begrebet bliver defineret upræcist. Frem-

for at NIMBY blot er et udtryk for modstand grundet irrationel egoisme, så definerer Devine-

Wright at NIMBY skal forstås som place-protective action (Devine-Wright, 2009: 426). 

Dette begreb handler om, at lokalbefolkningen handler for at beskytte et sted mod forandrin-

ger, der opleves som truende for identiteten af et område og skader den emotionelle tilknyt-

ning til et område - place disruption (ibid.).  

Divine-Wright understreger at stedstilknytning ikke automatisk fører til modstand mod et 

projekt. Det afgørende er, hvordan projektet bliver fortolket af lokalbefolkningen. Hvis et sol-

celleanlæg eksempelvis opleves som et bidrag til lokalområdet, vil sted tilknytningen faktisk 

kunne føre til øget støtte (ibid.: 434). Denne fortolkningsproces styres i høj grad af lokale me-

dier, der former det signal, borgmesteren modtager fra lokalsamfundet. Den samme type pro-

jekt kan derfor møde vidt forskellig mediedækning på tværs af kommuner.  

Hvorvidt lokal modstand omsættes til effektiv politisk mobilisering, afhænger ifølge Wolsink 

(2000) af individernes opfattelse af deres egen magt og indflydelse. Denne begrænsning be-

skriver Wolsink som opfattet efficacy (virkningsfuldhed) (ibid. 54). Når niveauet af opfattet 

efficacy er lavt hos individer eller grupper, vil adfærdsmæssig modstand mod projektet være 

mindre sandsynligt, selv hvis det opfattes som place disruption. Individer føler sig magtes-

løse i forhold til at påvirke beslutningsprocesser og oplever at de ikke har et andet valg end at 

acceptere forordninger eller flytte (ibid.). Wolsink viser at opfattet efficacy korrelerer med 

den lokale sociale og økonomiske kontekst. Steder med stabile sociale netværk har højere ni-

veauer af økonomisk velstand, har større kapacitet til at omsætte place-protective action til 

effektiv politisk modstand (ibid.). Da nærværende studie opererer på kommuneniveau, måles 



efficacy ikke som en individuel psykologisk tilstand, men adresseres via kommunes socio-

økonomiske kontekst, som antages at danne rammerne for indbyggerne i kommunes mobili-

serings kapacitet.  

Bell, Gray og Haggett (2005) supplerer Devine-Wrights forklaring af de bagvedliggende fak-

torer for lokal modstand mod VE-projekter. Forfatterne introducerer begrebet social gap for 

at beskrive det paradoks at befolkninger generelt udviser høj opbakning til vedvarende energi 

i meningsmålinger, men at konkrete projekter alligevel møder massiv lokal modstand i plan-

lægningsprocessen (Bell, et al. 2005: 460). Forklaringen er ifølge Bell et al. ikke nødvendig-

vis at folk er hykleriske eller egoistiske, men at planlægningssystemet er til fordel for mod-

standere frem for støtte af vedvarende energi.  

Bell et al. påpeger at der findes tre forklaringer for the social gap. Den første forklaring er be-

skrevet som demokratisk underskud. Her italesættes, hvordan udfaldet af planlægningspro-

cesser ikke reflekterer flertallets vilje. Grunden til dette er, at mennesker generelt ikke taler 

vedvarende projekter op, men at det derimod kun er kritiske stemmer som står frem (ibid.: 

462). Planlægningssystemet inviterer til kritik frem for støtte. Det er modstandere som møder 

op til borgermøder og skriver høringssvar, ikke støtterne. Modstandere har derfor stærke indi-

viduelle incitamenter til at mobilisere fordi gevinsten ved at stoppe et konkret projekt er stor 

og personlig, mens støtter tenderer mod at free ride fordi klimagevinsten er kollektiv og min-

dre individuel (ibid.)  

Den anden forklaring betegnes som kvalificeret opbakning. De mennesker som støtter vedva-

rende energi, ofte gør det med for nogle forbehold. De mener at grøn energi er nødvendigt, 

men de vil gerne sikre, at projekterne tager højde for nogle bekymringer om dyreliv, landskab 

og specifik placering (ibid.). Det betyder at den samme person kan støtte solceller i princippet 

og alligevel protestere mod et konkret anlæg i sit lokalområde. Den tredje forklaring er egent-

lig NIMBY-adfærd drevet af egen interesse (ibid.: 465). Bell et al. understreger at disse tre 

forklaringer ikke er gensidigt udelukkende og at de kræver forskellige politiske svar. Eksem-

pelvis er kompensationsstrategier, hvor naboer til solcelleanlæg tilbydes finansielle incita-

menter kun effektivt, hvis modstanden er egeninteresse drevet. Er modstanden derimod et ud-

tryk for demokratisk underskud eller kvalificeret opbakning, vil kompensationen ikke løse 

problemet og endda opfattes som bestikkelse (ibid.: 473). Bell et al. påpeger yderligere at 

kompensationspakker typisk målrettes økonomisk trængte og politisk magtesløse grupper, 



hvilket antyder at socioøkonomisk svage kommuner er særligt udsatte, mens stærkere kom-

muner har andre ressourcer til at håndtere energiprojekter.  

Yderligere beskriver Bell et al. mediernes rolle, når energiprojekter bliver politiseret. Der ar-

gumenteres for, at når et konkret projekt bliver politisk kontroversielt kan det føre til en mere 

ekstrem pressedækning der primært mobiliserer og forstærker modstandernes stemmer frem 

for at give et retvisende billede af den brede opbakning til projektet (ibid.:467). Når projekter 

bliver politiseret, åbner det også op for opportunister, som vælger at stå frem som modstan-

dere af et projekt for at kunne opnå personlige gevinster. Støtte af projektet oplever ikke det 

samme individuelle incitament til at gøre deres stemme offentligt hørt. Den lokale avis ender 

derfor med at fylde mest med kritiske stemmer - ikke fordi modstanden er størst i befolknin-

gen, men fordi de oplever en større gevinst ved at gøre modstand end støtterne.  

 

3.2 Vote-seeking 

Det foregående afsnit om NIMBY beskrev, hvilke faktorer der kan beskrive grundlaget for 

lokal modstand eller opbakning til vedvarende energiprojekter. Den forklarer ikke, hvad der 

sker, når modstanden møder den lokale politiker. Det er præcist det spørgsmål som vote-see-

king-teorien forsøger at besvare ved at undersøge, hvad der motiverer politiske handlinger, og 

i hvilken grad lokale vælgerpræferencer sætter grænserne for, hvilken politik der er mulig.  

Anthony Downs (1957) argumenterer for, at politiske partier generelt er stemmeoptimerende 

organisationer. Downs beskriver denne tilstand således: “parties formulate policies in order 

to win elections, rather than win elections to formulate policies.” (Downs, 1957: 28). I nær-

værende speciale anvendes Downs’ vote-seeking perspektiv som en overordnet forklarings-

ramme for kommunale beslutningstagers incitamenter. Udgangspunktet er, at borgmestre og 

kommunalbestyrelser søger genvalg og derfor kan forventes at reagere på lokale vælgerreak-

tioner. Specialet tester dog ikke vælgeradfærd direkte, da analysen ikke bygger på individ-

data. Vote-seeking anvendes derfor som en teoretisk ramme til at forstå, hvorfor synlig lokal 

modstand og negativ mediedækning kan påvirke kommunale beslutninger. 

Denne logik bygger på antagelsen om, at politikere ikke primært handler ud fra idealistiske 

mål eller en dybere overbevisning om, hvad der bedst for samfundet. De handler ud fra, hvad 

de mener, der gavner deres chancer mest muligt for at blive genvalgt. Politikerne er ifølge 



Downs drevet af den menneskelige egeninteresse og stræben efter økonomi, magt og prestige 

(ibid.: 35). Da ingen af de ting kan opnås uden at blive valgt ind, er det overordnede mål at 

maksimere antallet af stemmer, og det betyder at de udelukkende vil fokusere på de politiske 

platforme, som kan give dem de bedste chancer for at opnå dette. I virkeligheden handler 

mennesker ikke altid selvisk, heller ikke i politik. De gør ofte det, som kan opfattes som indi-

viduelt irrationelt, fordi de mener, at det er socialt rationelt. Nogle gange vil politikere gøre 

det, som de mener er bedst for samfundet som helhed, selv når de er klar over, at det kan ko-

ste stemmer (ibid. 28). Dermed er politikernes vote-seeking adfærd ikke en beskrivelse af 

hele virkeligheden, men en analytisk antagelse, der giver et klar udgangspunkt for at forud-

sige politisk adfærd (ibid. 34).  

For at få en forståelse for hvorfor borgmesteren stemme optimerende adfærd er begrænset af 

lokale vælgerpræferencer, er det nødvendigt at forstå, hvad vælgeren vægter, når han stem-

mer. Downs beskriver at borgerne handler rationelt i politik (ibid. 36). Borgerne afgiver deres 

stemme til et parti, som han mener vil dem flest fordele. Disse fordele betegner Downs som 

"strømme af nytte” (utility). Det er ikke udelukkende økonomisk nytte, men al den nytte som 

borgeren modtager som følge af politiske beslutninger. Vælgeren vægter dermed hvilket parti 

der kan give vedkommende den højeste nytte indkomst fra regeringens aktivitet og sammen-

ligner det på tværs af partierne og beregner dermed sit parti-differentiale. Er det positivt så 

stemmer han på det siddende parti. Er det negativt stemmer han på oppositionen (ibid. 39). 

Det afgørende er, at vælgerne baserer sig på, hvad partierne rent faktisk har gjort, ikke hvad 

de lover i fremtiden. Dette er fordi løfter er sværere at vurdere end reelle handlinger (ibid.).  

Vælgernes brug af parti differentialet forudsætter at de ved nok om partnerens politik til at 

beregne det. I en verden præget af usikkerhed finder vælgerne ideologier nyttige fordi de 

sænker informationsomkostningerne. I stedet for at få informationer om alle politikker bruger 

vælgeren partifarven som genvej til at vurdere, hvad borgmesteren med stor sandsynlighed 

vil gøre (ibid. 113). Det betyder, at borgmesterens parti tilhørsforhold ikke er politisk neutralt 

i spørgsmålet om solcellers udnyttelse. Forskellige partier sender forskellige signaler til deres 

vælgerbaser, og borgmesteren handler inden for den ideologiske ramme, der maksimerer hans 

stemmer. Ikke fordi han nødvendigvis personligt er kæmpe fortaler for eller imod vedvarende 

energi, men fordi det er det, som maksimerer hans stemmer.  



Leah Stokes (2016) supplerer Downs ved empirisk at dokumentere, hvornår den stemmeopti-

merende borgmester bliver afskrækket af at handle. I et studie af vedvarende energiudbygnin-

gen i Ontario beskriver Stokes, at borgere i nærheden af vedvarende energianlæg straffer det 

siddende parti ved valg (Stokes, 2016: 966-967). Modstanderne bliver stærkt motiveret for at 

tage hen og stemme og er geografisk koncentreret, mens tilhængerne er mere spredt og enga-

gerer sig ikke på samme måde. Dette medfører et skævt signal, hvor modstanderne fylder væ-

sentligt mere end støtterne. Stokes betegner dette som spatially distorted signalling (ibid.: 

959). Hvilket betyder, at en rationel stemme optimerende borgmester kan have incitament til 

at bremse projekter, som et flertal faktisk støtter, fordi modstandernes signal er stærkere end 

tilhængernes.  

Vote-seeking-teorien forklarer dermed, hvornår og hvorfor borgmesteren reagerer på lokal 

modstand. Den forklarer dog ikke de institutionelle rammer, der bestemmer borgmesteren po-

litiske handlerum, herunder hvilke forpligtelser han har påtaget sig opadtil og hvilken plan-

myndighed han råder over. Det teoretiske perspektiv af dette vil blive introduceret i nedenstå-

ende MLG-teoriafsnit.  

 

3.3 Multilevel Governance  

Gary Marks introducerede begrebet multilevel governance i 1993 som et opgør med den do-

minerende forestilling om, at europæisk politik udelukkende udspillede sig mellem national-

stater. I stedet argumenterede Marks for at kommuner og regioner var blevet selvstændige po-

litiske aktører der kunne handle direkte på tværs af styringsniveauer uden om nationalstaten. 

Beslutningskompetencer der tidligere var hos nationalstaten blevet allokeret nedad til det lo-

kale og regionale niveau, hvilket resulterede i det Marks betegner som “a contested spheres 

of influence across several tiers of government” (Marks, 1993: 402). I dansk kontekst betyder 

det at kommuner er forpligtet opadtil af EU-direktiver og national klimalovgivning, men 

samtidig udstyret med selvstændig planmyndighed, der giver dem reelt politisk handlerum 

(KL, 2022: 3). Det er indenfor denne ramme, at borgmesteren navigerer når han skal håndtere 

lokal modstand mod solcelleanlæg. Kommunen kan ikke bare ignorere nationale klimamål, 

men den har heller ikke pligt til at maksimere udnyttelsen af sit solcellepotentiale.   

Hooghe og Marks (2003) videreudvikler MLG-teorien ved at skelne mellem to idealtyper af 

multilevel governance. Type 1 MLG er kendetegnet ved et begrænset styringshierarki. Det er 



et system med et fast antal niveauer - i Danmark er det EU, staten, regionerne og kommuner. 

Hvert niveau har sin klart afgrænsede rolle og sine kompetencer (ibid. 237). Det er denne 

ramme der giver kommunen dens planmyndighed og dermed dens reelle magt over hvilke 

arealer der kan udpeges til solcelleanlæg.  

Type 2 handler ikke om faste territoriale niveauer, men om opgavespecifikke netværk og 

samarbejder der opstår når et bestemt problem kræver det. Type 2 jurisdiktioner er fleksible, 

frivillige og krydser ofte de klassiske grænser (ibid.: 237). Et eksempel er klimapartnerska-

ber, hvor kommuner frivilligt forpligter sig klimamål i et netværk, der opererer på tværs af 

kommunegrænser og uden det formelle statshierarki. De to typer er ikke modsætninger. Type 

2 netværker er indlejret i og afhængige af den Type 1 ramme de eksisterer indenfor (ibid. 

238). En kommune, der er institutionelt forankret i et klimanetværk, har påtaget sig forpligtel-

ser, der rækker ud over det lokale niveau. Borgmesteren kan påpege disse forpligtelser som 

ekstern legitimering, når han møder lokal modstand. Selv hvis modstands signalet er meget 

stærkt, kan borgmesteren argumenterer for at handlingen ikke er hans personlige valg alene, 

men en forpligtelse, kommunen har indgået opadtil.  

Hooghe og Mark beskriver den institutionelle ramme, som kommunerne opererer indenfor, 

men forklarer ikke, hvorfor kommuner indenfor den samme institutionelle ramme handler så 

forskelligt. Det forsøger Robert Putnam (1988) af forklare med sit begreb om to-niveau-spil-

let. Selvom Putnams teori oprindeligt er udviklet til at forklare internationale forhandlinger, 

anvendes logikken her på forholdet mellem kommunen og dens omverden. 

Putnam argumenterer for, at centrale beslutningstagere altid befinder sig i en dobbelt for-

handlingssituation. De forhandler opadtil med nationalstaten, EU eller andre overordnede ni-

veauer - det Putnam kalder Niveau 1. Dette kunne eksempelvis være en borgmesters forplig-

telse til nationale klimamål eller en tilslutning til et klimanetværk. Samtidig forhandler de 

nedadtil med deres egne vælgere, partifæller og lokale interessegrupper - Niveau 2 (Putnam, 

1988: 434) Niveau 2 er de interne diskussioner i beslutningstagernes bagland om hvorvidt det 

der er aftalt på Niveau 1 kan accepteres lokalt. Begge spil foregår på samme tid og borgme-

steren skal varetage begge interesser på samme tid. Borgmesteren kan ikke vinde på Niveau 1 

hvis han taber på Niveau 2 (ibid.).  

Det er netop dette forhold, der beskrives af begrebet win-sættet. Putnam definerer dette be-

greb som det antal af politikker og aftaler som eksempelvis en borgmester kan få opbakning 



til af sit bagland på Niveau 2 - partifæller, vælgere eller lokale interessegrupper. Jo bredere 

win-sættet er, desto mere politisk handlerum har borgmesteren. Jo snævrere win-sættet er, de-

sto mere begrænset er muligheder - ikke fordi han ikke vil, men fordi han ikke kan skaffe den 

nødvendige opbakning hjemmefra (ibid. 437).  

Putnam argumenterer yderligere for, at kløgtige aktører vil få øje på beslutninger, som kan 

medføre at et træk på det ene niveau kan udløse forskydninger på det andet niveau. Dette vil 

gøre det muligt at opnå mål, som ellers ville være uopnåelige. En borgmester kan eksempel-

vis bruge nationale klimaforpligtelser som argument for klimatiltag, som han ønsker, men 

ikke kan overbevise baglandet om uden ekstern legitimering. På den måde kan Niveau 1 for-

pligtelser bruges strategisk til at udvide win-sættet på Niveau 2 (ibid. 434). 

3.4 Teoretisk funderede hypotese afsnit  

Med afsæt i de tre teoretiske perspektiver opstilles følgende hypoteser:  

NIMBY 

H1: Kommuner med en høj grad af negativ mediedækning af solcelleanlæg har en lavere ud-

nyttelsesgrad end kommuner med en mere positiv mediedækning.  

● Lokal modstand opstår ifølge Devine-Wright (2009) når borgere oplever et solcellean-

læg som en trussel mod lokalsamfundets identitet. Bell et al. (2005) viser at denne 

modstand fylder uforholdsmæssigt meget i medierne fordi modstanderne har stærkere 

incitamenter til at gøre sig hørt end støtterne. En stemmeoptimerende borgmester rea-

gerer på dette skæve signal, hvilket ifølge Stokes (2016) kan give borgmesteren inci-

tament til at bremse projekter som der reelt er flertal for.  

MLG 

H2: Kommuner der er institutionelt forankret i formelle klimamål og energiplanlægning har 

en højere udnyttelsesgrad end kommuner med en svagere forankring. 

● Institutionel forankring i klimaforpligtigelser udvider borgmesteren win-sæt ved at 

give ekstern legitimering til at fremme klimatiltag, han ellers ikke kan skaffe intern 

opbakning til - selv når det lokale modstandssignal er stærkt (Putnam, 1988).  

 



Vote-seeking 

H3: En venstreorienteret borgmester er mere tilbøjelig til at opstille solcelleanlæg end en 

borgerlig borgmester.  

Vælgere bruger partifarven som genvej til at vurdere, hvad borgmesteren sandsynligvis vil 

gøre (Downs, 1957). Borgmesteren handler inden for den ideologiske ramme, der maksimerer 

hans stemmer.  

H4: Jo stærkere parlamentarisk bagland borgmesteren har i sin blok, desto højere er kommu-

nens udnyttelsesgrad 

- Jo flere byrådsmedlemmer i samme parti blok udvider borgmesterens win-sæt og det 

reducerer borgmesterens sårbarhed over for det spatially distorted signalling fra lokale 

modstandere (Putnam, 1988; Stokes, 2016). En borgmester med et smalt bagland har 

ikke råd til at ignorere modstanden, fordi han ikke kan miste vælgere.  

Moderationshypoteser 

M1: Effekten af lokal modstand på udnyttelsesgraden er betinget af styrken af borgmesterens 

parlamentariske bagland 

- En borgmester med et snævert win-sæt kan ikke tillade sig at ignorere det spatially 

distorted signalling fra lokale modstandere, fordi han ikke har råd til at miste vælgere. 

En borgmester med et bredt flertal kan bedre håndtere place-protective action uden at 

det truer hans position. Effekten af lokal modstand antages at være betinget af borg-

mesterens parlamentariske styrke (Stokes; 2016 Putnam; 1988; Downs 1957).  

M2: Effekten af lokal modstand på udnyttelsesgraden er stærkere i socioøkonomiske svage 

kommuner end i stærke 

- I stærke kommuner har borgere flere ressourcer og større tro på egen indflydelse (op-

fattet efficacy), hvilket gør dem mere tilbøjelige til at mobilisere effektivt mod solcel-

leprojekter (Wolsink; 2000). Effekten af lokal modstand forventes derfor at være stær-

kere i socioøkonomisk stærke kommuner hvor borgerne har kapacitet til at omsætte 

place protective action til stemmemæssigt pres på borgmesteren. 

 



M3: Effekten af lokal modstand på udnyttelsesgraden er svagere i kommuner med stærk insti-

tutionel forankring i klimaplanlægning.    

• En borgmester, der er forpligtet opadtil via et klimanetværk og planstatus, kan argu-

mentere for at handlingen ikke er hans personlige valg, men en ekstern forpligtelse. 

Det reducerer sårbarhed over for lokal modstand (Putnam, 1988).  

 

Figur 1: Teoretisk kausalmodel. Hele pile angiver forventede direkte effekter på kommuner-

nes udnyttelsesgrad. Stiplede pile angiver modererende effekter på sammenhængen mellem 

lokal modstand og udnyttelsesgrad. 

 

4. Design og Metode  

4.1 Videnskabsteoretiske tilgang 

Nærværende speciale tager udgangspunkt i kritisk rationalisme som sin videnskabsteoretiske 

tilgang. Det betyder, at viden betragtes som principielt foreløbig og fejlbarlig. Ikke som noget 



der kan bekræftes endelig, men som noget der overlever forsøg på at modbevise det (Inge-

mann, 2020: 75). Det er dette grundsyn, der bestemmer, hvad specialet antager om virke-

ligheden, hvad det forstår ved viden, og hvordan det metodisk går til sin problemstilling.  

 

Ontologisk antages det, at de eksisterer et objektivt virkeligt uafhængigt af forskerens obser-

vationer. Kommunens udnyttelse af solcellepotentialet, styrken af lokal mediedækning og 

borgmesterens parlamentariske bagland betragtes således som reelle størrelse i verden, ikke 

som sociale konstruktioner der formes af vores beskrivelser (ibid. 161). Denne antagelse for-

pligter specialet til at afdække de potentielle årsagssammenhænge, der skaber den observe-

rede variation på tværs af kommunerne. Epistemologisk betoner den kritiske rationalisme, at 

enhver forklaring på disse mekanismer er foreløbig. Specialets data udgør således en model 

af virkeligheden snarere end virkeligheden i sig selv. Videnskabelig erkendelse opnås derfor 

ikke ved at indsamle bekræftende observationer, men snarere ved systematisk at udelukke 

fejlagtige forklaringer (ibid. 162).  

 

Metodologisk arbejder specialet ud fra den hypotetisk-deduktive forklaringsmodel hvor hy-

poteser udledes deduktivt fra teori og efterfølgende testes empirisk mod data fra de 73 kom-

muner. Specialet søger ikke at bekræfte hypoteserne, men at falsificere dem. I det tilfælde, 

hvor en hypotese ikke falsificeres, betegnes den som korroboreret og udgør provisorisk viden 

indtil anden evidens måtte modbevise den (Fuglsang & Olsen, 2009: 88). 

 

4.2 Forskningsdesign og kvantitative data 

Forskningsdesignet betegner den strategi, der vælges for tilrettelæggelsen af en videnskabelig 

undersøgelse (Andersen et al., 2012: 66). Valget af design indebærer overvejelser om, hvilket 

design der bedst muliggør besvarelsen af problemformuleringen og de opstillede hypoteser.  

 

Nærværende speciale anvender et longitudinelt paneldesign. Det logitudinelle design adskil-

ler sig fra tværsnitsdesignet ved at de samme cases undersøges over to eller flere tidspunkter 

frem for blot at give øjebliksbillede på et tidspunkt. Formålet med det longitudinelle studie er 

at identificere og måle forandringer over tid, fremfor for blot at identificere et statistisk møn-

ster (McNabb, 2012: 44). Et panelstudie er en variant af det longitudinelle design, hvor de 

samme cases følges over en specificeret periode med gentagne observationer (Franco et al., 



2020: 107). Specialets paneldatasæt består af 73 kommuner observeret over otte år fra 2018 

til 2025 med i alt 584 observationer. 

 

Problemformuleringen spørger til variation på kommuner over tid, fremfor et statistisk øje-

bliksbillede. Et tværsnitsdesign ville kunne identificere mønstre på et tidspunkt, men ville 

ikke kunne skelne mellem, om den observerede variation skyldes stabile kommunale karakte-

ristika eller tidsmæssig udvikling. Paneldesignet adresserer dette ved at kombinere variation 

på tværs af kommuner med variation over tid og giver dermed mulighed for at undersøge om 

ændringer i lokal mediedækning og politiske forhold over tid hænger sammen med ændringer 

i udnyttelsesgraden.  

 

Det longitudinelle design giver indsigt i den tidsmæssige rækkefølge af variable og er derfor i 

højere grad i stand til at understøtte kausale slutninger end tværsnits designet (Bryman, 2016: 

63). Studiet er valgt frem for en valgundersøgelse, der eksempelvis ville kortlægge individu-

elle borgere til solcelleanlæg. En valgundersøgelse ville give dybere indsigt i de individuelle 

mekanismer bag lokal modstand, men ville ikke kunne besvare spørgsmålet om, hvorfor 

kommunale beslutningstager handler forskelligt over tid. Det er dermed de kommunale be-

slutninger og ikke den individuelle vælgeradfærd, der er det centrale forklaringsobjekt i dette 

studie.  

 

Paneldesignet forudsætter data der kan opgøres ensartet for alle 73 kommuner over hele peri-

oden 2018 til 2025. Specialet baserer sig derfor på en kombination af sekundære registerdata 

og primære konstruerede data, der tilsammen dækker de dimensioner problemformuleringen 

kræver. For størstedelen af specialets variable foreligger der brugbare data fra offentlige regi-

stre og administrative kilder, herunder Danmarks Statistik, KL, og Energistyrelsen. Register-

data består som forholdsvis pålidelige, da de løbende og konsekvent registreres i offentlige 

institutioner og kan opgøres nogenlunde ensartet over tid (Clement & Ingemann, 2019: 24). 

Data over den installeret solcellekapacitet i kommunerne stammer fra Energi Data Service, 

som er en selvstændig offentlig virksomhed under Klima, Energi og Forskningsministeriet. 

 

Den dimension af problemformuleringen, der vedrører lokal modstand og mediedækning, 

dækkes ikke af eksisterende registre og er derfor konstrueret som primære data. Via en syste-

matisk indsamling og sproglig klassificering af samtlige relevante lokale nyhedsartikler fra 

infomedia for alle 73 kommuner i perioden 2018 til 2025 indsamlet og klassificeret næsten 



10.000 artikler, hvoraf 6.766 er positive eller neutrale og 3.084 er negative. Det er et omfang 

der giver mulighed for at kortlægge den lokale mediedækning systematisk og generaliserbart 

på tværs af alle 73 kommuner over otte år. De fleste eksisterende studiet på området bygger 

på en eller to cases og kan ikke sige noget om det generelle mønster på tværs af kommuner. 

Nærværende studie bidrager som det første med et systematisk billede af sammenhængen 

mellem lokal mediedækning og kommunal solcelleudbygning på tværs af alle relevante dan-

ske kommuner.  

 

4.3 Afgrænsning 

Som påpeget i litteraturreviewet er implementeringen af solcelleanlæg påvirket af et kom-

pleks samspil mellem tekniske, politiske og sociale faktorer. For at sikre en stringent analyse 

er der foretaget en række bevidste afgrænsninger.  

 

Undersøgelsen afgrænser sig fra at analysere specifikke lokale processer såsom konkret dia-

log ved borgermøder eller individuel sagsbehandling i forvaltningen. Selvom litteraturen pe-

ger på at procesdesign har betydning (Borch et al., 2023), kræver en systematisk test på tværs 

af 73 kommuner at analysen fokuserer på faktorer der kan måles ensartet over tid. Ved at pri-

oritere det longitudinelle perspektiv fravælges den kvalitative dybde til fordel for at identifi-

cere generaliserbare mønstre i NIMBY-modstand og politisk adfærd.  

 

Undersøgelsen er afgrænset til perioden 2018-2025. Startåret er valgt fordi Plan- og Landdi-

strikssstryrelsens og Energidatastyrelsen samler historiske geografisk data om solcelleanlæg 

og vindmøller i Danmark. Data er gemt og visualiseret i et kapacitetskort, som indeholder 

data som er indsamlet tilbage til 2018 og frem til nu. Yderligere tog den markante udrulning 

af markedsbaserede solcelleanlæg netop først fart i dette tidsrum. Det afgørende vendepunkt 

var, at EU i september 2018 afskaffede straftolden på kinesiske solceller, som siden 2013 

kunstigt holdt priserne oppe. Med afskaffelsen af tolden stod kinesiske producenter med en 

overskudsproduktion, som frit kunne eksporteres til Europa og dermed pressede priserne på 

solceller markant ned (Wittrup, 2018). Solceller blev hermed kommercielt rentable uden di-

rekte statsstøtte og de første større markedsanlæg begyndte at opstå rundt i landet (Palm K, 



2019). Før 2018 var udbygningen primært styret af statslige støtteordninger frem for kommu-

nale beslutninger (Ingeniøren, 2018). Med baggrund i alle disse faktorer er nærværende spe-

ciale afgrænset til perioden 2018-2025.  

 

Elnetkapaciteten som potentielt flaskehals 

Store solcelleanlæg på marker skal tilsluttes det lokale distributionsnet og manglende kapaci-

tet kan i princippet forhindre opstilling uanset borgmesterens vilje. Elnetkapaciteten er derfor 

en potentiel teknisk forklaring på variationen i udnyttelsesgraden der bør testes for at sikre at 

resultaterne ikke blot afspejler tekniske begrænsninger.  

 

Data blev indhentet fra Energi Data Service efter kontakt til Green Power Denmark, N1 og 

Kommunernes Landsforening uden resultat. Energidata Service leverede oplysninger om 

4.603 transformerstationer med GPS-koordinater og kapacitetsoplysninger. Da data ikke var 

opgjort på kommuneniveau, blev koordinaterne matchet med kommunegrænser fra DAWA 

via et spatial join i Python (Bilag 8). Således kunne antallet af transmissionstationer og deres 

elkapacitet individuelt tildeles alle 73 kommuner. Data foreligger dog kun fra 2023 og frem, 

hvorfor elnetvariablene udelukkende indgår i en robusthedstest for perioden 2023-2025 med 

214 observationer frem for specialets fulde panel på 584 observationer.  

4.4 Operationalisering 

Følgende afsnit har til hensigt at operationalisere projektets teoretisk funderede variable. I 

projektet vil afgrænsninger og fravalg af potentielle variable blive fremlagt og grundlag for 

tilvalg af variable. Variablenes hensigt er at sikre en gyldig besvarelse af specialet problem-

formulering. Først vil specialets afhængige variable bliver beskrevet, hvorefter de tre teore-

tisk funderede variable vil blive beskrevet og de afgrænsninger og fravalg som der er sket 

blive belyst. Slutteligt vil kontrolvariable blive præsenteret, hvor nogle er mere tekniske og 

andre kontrolvariable, har afsæt i nogle teoretiske synspunkter som blev fremlagt i specialets 

litteraturreview.  

4.4.1 Kommunernes udnyttelsesgrad 

Den afhængige variabel er udnyttelsesgraden der måler hvor stor en andel af kommunes tek-

niske solcellepotentiale der er realiseret med afsæt i Dansk Energis klimabarometer. Potenti-



ale er opgjort ud fra en antagelse om, at 1 MW kan etableres per hektar på 1 procent af land-

brugsjorden. Variablen er målt i procentpoint og kan i teorien overstige 100. Kun kommuner 

med mere end 5000 ha landbrugsjord - svarende til et minimum potentiale på 50 MW - er 

medtaget, hvilket giver 73 ud af 98 kommuner. 

Fokus er afgrænset til solcelleanlæg på marker frem for taganlæg, fordi markanlæg kræver 

kommunal godkendelse og dermed er direkte afhængige af borgmesterens politiske handle-

rum. Taganlæg hos privatpersoner involverer kommunen i mindre grad og følger en anden 

beslutningslogik.  

Vindmøller på land er fravalgt som analyseenhed. Opstillingen af vindmøller på land er i hø-

jere grad geografisk betinget end solcelleanlæg, idet vind ressourcerne varierer mere markant 

på tværs af Danmark (Danmarks Statistik, 2021). Derudover er den gennemsnitlige udnyttel-

sesgrad for landvindmøller allerede markant højere end for solcelleanlæg - 44 mod 2,7 pro-

cent i 2021, hvilket indebærer en anden udgangssituation. En inddragelse ville have krævet to 

separate NIMBY- og sentimentanalyser baseret på selvstændig mediesamling samt to sæt af 

modeller, hvilket er udenfor specialets ressourcemæssige ramme.  

 

4.4.2 NIMBY 

Lokal modstand operationaliseres gennem fire variable: sentiment_score, nimby_score, antal-

artikler_positiv og antalartiklernimby. Alle fire er konstrueret på baggrund af en systematisk 

indsamling og klassificering af lokale nyhedsartikler fra Infomedia for samtlige 73 kommu-

ner i perioden 2018-2025. Variablene beskrives nærmere efter præsentationen af dataindsam-

ling og klassificering i de følgende afsnit.  

Valget af mediebaseret variable hviler på en teoretisk antagelse om, at lokale medier er den 

primære kanal, hvorigennem borgmesteren modtager det politiske signal fra lokalsamfund. 

Bell et al. (2005) dokumenterer at lokale medier typisk overrepræsenterer modstanderens 

stemmer fordi disse har stærkere individuelle incitamenter til at gøre sig hørt end støtterne. 

Mange af de negative artikler er ikke blot udtryk for at modstand mod et konkret anlæg, men 

afspejler derimod en dybere bekymring for at lokalsamfundets karakter og landskab ændrer 

sig som følge af solcelleanlæggene. Det er netop de årsagsforklaringer bag lokal modstand 

som Devine-Wright (2009) forklarer gennem begrebet om place-protective action. 



Selvom Bell (2005) og Devine-Wright (2009) er fra en tid før sociale medier dominerede den 

offentlige debat, er argumentet om lokale mediers rolle fortsat gyldige. De lokale aviser er 

stadig de eneste aktører der systematisk dækker kommunale plansager journalistisk og deres 

artikler deles i stigende grad på sociale medier og når dermed ud til et bredere lokalt publi-

kum. Analysen inkluderer både journalistiske artikler og læserbreve. Læserbreve er ikke et 

journalistisk produkt og afspejler en mere farvet og personlig holdning end en nyhedsartikel. 

De er dog medtaget af to grunde. For det første udgør de en del af det samlede mediebillede 

som borgmesteren møder i lokalavisen og bidrager dermed til lokalbefolkningens opfattelse 

af et projekt. Et vredt læserbrev fra en nabo kan have større lokal gennemslagskraft end en 

faktuel nyhedsartikel. For det andet er de fleste læserbreve præcis den type signal Bell et al. 

(2005) beskriver som karakteristisk for det spatially distorted signalling hvor modstanderes 

stemmer fylder uforholdsmæssigt meget. Læserbrevet udgør en mindre andel af det samlede 

materiale, men er analytisk relevant, fordi borgmesteren reagerer på det samlede mediebillede 

frem for udelukkende det journalistiske indhold.  

Lokale nyhedsartikler og læserbreve er dermed ikke et neutralt billede af lokalbefolkningens 

holdning til solcelleanlæg, men er dermed en indikator på det signal, som borgmesteren mod-

tager fra sit lokalsamfund.  Der er selvfølgelig en metodisk begrænsning ved at mediebilledet 

teoretisk bliver mere fyldt med negative artikler fordi støtterne har en tendens til at free ride 

på en kollektive klimagevinst. De gør dermed ikke deres stemmer hørt i samme grad som 

modstanderne. Medierne ender derfor med at fylde mere med kritiske stemmer end støttende. 

Antagelse er at borgmesteren reagerer på præcis dette misvisende mediebillede, frem for den 

bagvedliggende folkeopinion han ikke kan observere.  

 

4.4.2.1 Dataindsamling 

Artiklerne er indsamlet via Infomedias ekspertsøgning med en søgestreng der kombinerer 

emneordene solcelle*, energipark*, solanlæg* og vedvarende energi med kommunenavnet og 

en udtømmende liste over lokale bynavne. Et eksempel på søgestregens opbygning er føl-

gende: 



Bilag 1: Eksempel på infomedia søgestrategi - Faaborg Kommune 

Infomediasøgningen er afgrænset til lokalaviser med krav om mindst et lokalt bynavn frem-

går i overskrift eller rubrik, hvilket sikrer at kun artikler med direkte lokal forankring indgår i 

analysen.  

Den fulde artikeltekst ville umiddelbart have været den mest oplagte analyseenhed, men ad-

gang til fuldtekst via Infomedias API krævede en investering på 25.000 kroner, hvilket ikke 

var en reel mulighed for nærværende speciale. I stedet anvendes artiklens overskrift og rubrik 

som analytisk proxy. Dette valg understøttes af van Dijk (1988) der viser at nyhedsartikler er 

organiseret efter et top-down princip hvor den vigtigste information og den overordnede 

framing præsenteres øverst i artiklens struktur (van Dijk, 1988: 43-44). Overskrift og rubrik 

kan derfor i de fleste tilfælde betragtes som et dækkende udtryk for artiklens centrale budskab 

og tone (ibid.: 36). Samtidig indebærer valget en metodisk begrænsning, idet mere nuance-

rede eller modstridende elementer i brødteksten potentielt ikke fanges.  

4.4.2.2 Klassificering via sprogmodel 

Klassificering af de næsten 10.000 lokale nyhedsartikler kræver en metode, der kan håndtere 

store mængder tekst effektivt uden at hver artikel manuelt skal gennemlæses. En klassisk til-

gang ville være at træne en supervised machine learning-model, som Vector Machine på et 

større sæt manuelt kodede artikler, hvorefter modellen forsøger at generalisere til resten af 

datasættet. Problemet er, at denne tilgang kræver et omfattende datasæt for at fungere godt, 

og modellerne starter uden nogen kender noget om sprog på forhåndsviden om sprog (Laurer 

et al., 2022: 5-7). Derfor er klassificeringen i stedet foretaget via sprogmodellen mDeBERTa-

v3-base-mnli-xnli udviklet ved Microsoft Azure og AI og Microsoft Research (He et al., 

2021: 1). Klassifikationen er gennemført i Python, da den anvendte sprogmodel kræver ad-

gang til Transformers-biblioteket, som ikke er tilgængeligt i Stata (Bilag 5).  

Modellen tilhører en familie af avancerede sprogmodeller kaldet transformere, der er prætræ-

net på enorme mængder tekst på 100 sprog fra bl.a. Wikipedia, bøger og nyheder - i alt 2,5 

TB data (He et al., 2021: 15) Gennem gentagen eksponering for disse tekster lærer modellen 



hvilke ord der optræder i de samme kontekster uden at nogen manuelt har kodet at "bekym-

rende", “frustrerende” og “utilfredse” betyder noget lignende (Laurer et al., 2022: 3).  Under 

præ-træningen lærer modellen at forstå statistiske mønstre i sprog gennem en metode kaldet 

Replaced Token Detection. Tilgangen går ud på, at to dele af modellen arbejder mod hinan-

den. Den ene del sætter enkelte ord ud med plausible alternativer, og den anden del skal finde 

ud af hvilke ord der er byttet ud (He et al., 2021: 2-3). De erstattede ord er sproglige, plau-

sible og svære at spotte, hvilket betyder at modellen ikke kun kan gætte blind, men må trække 

på den bredere kontekst i teksten. Dette betyder at model har lært hvilke ord og sætninger der 

hænger sammen og dermed kan den behandle tekst på en måde der er bedre end en simpel 

genkendelse af enkeltord (Laurer et al., 2022: 3).  

Modellen anvender en tilgang kaldet Natural Language Inference (NLI), der gør det muligt at 

klassificere tekst uden forudgående træning på de konkrete kategorier. Metoden fungerer ved, 

at modellen sammenholder en tekst, der skal analyseres, men en række på forhånd formule-

rede hypoteser og vurderer, hvilken hypotese teksten passer bedst til Laurer, et al., 2022: 10). 

I Nærværende analyse udgør artiklens overskrift og rubrik den tekst, der analyseres. Denne 

tekst sammenlignes med tre hypoteser, som repræsenterer de analytiske kategorier: stærk 

modstand, vrede og bekymring (1), positiv grøn udvikling og succes (2) og neutral eller tek-

nisk nyhed (3). Disse tre kategorier formuleres som hypoteser og testes mod artiklerne en ad 

gangen. Modellen beregner herefter sandsynligheden for, at teksten passer til hver af de tre 

hypoteser, og klassificerer artiklen i den kategori, som opnår den højeste sandsynlighed. En 

artikel med overskriften “Beboer i oprør over solcellepark” vil eksempelvis blive vurderet 

som semantisk tæt på hypotesen om stærk modstand (1) og derfor blive placeret i denne kate-

gori.  

De tre kategorier er valgt fordi de dækker de tre grundlæggende signaltyper borgmesteren 

kan modtage fra lokalsamfundet via medierne. Kategorien stærk modstand, vrede og bekym-

ring (1) fanger det negative signal der ifølge Bell et al. (2005) og Stokes (2016) er det der dri-

ver spatially distorted signalling og påvirker borgmesterens stemme optimerende adfærd. Ka-

tegorien positiv grøn udvikling og succes fanger ikke lokal borger begejstring på samme 

måde som en fanger borgermodstand. Dette er fordi den type af framing af solcelleanlæg næ-

sten er fraværende i de lokale medier. Artikler der udtrykker direkte folkelig jubel over et sol-

celleprojekt i stil med "Borgerne er begejstrede for nyt solcelleprojekt" forekommer yderst 



sjældent i den lokale mediedækning. Det, der derimod optræder af positive artikler, er histo-

rier om grønne succeser, energiomstilling og klimagevinster ved solcelleanlæg. Generelt er 

det artikler der sætter solcelleanlæg i et positivt grønt lys som løsning på en større samfunds-

mæssig udfordring. Kategori 2 fanger netop denne positive dækning af solceller som et suc-

cesfyldt grønt fænomen, frem for en direkte lokal opbakning til et konkret projekt.  Katego-

rien neutral eller teknisk nyhed fanger artikler der blot registrerer at solcelleanlæg er på den 

lokale dagsorden uden at positionere sig. De tre kategorier er dermed ikke hinandens modsæt-

ninger, men tre selvstændige signaltyper der tilsammen dækker medielandskabet borgmeste-

ren navigerer i.  

For at anvende klassifikationen i analysen omsættes modellens output til en numerisk score. 

Modellen tildeler en sandsynligheds score for hvilken kategori teksten tilhører og tvinges til 

at vælge den mest dominerende kategori frem for at fordele sandsynligheden på tværs af kate-

gorier. Scoren beregnes således at artikler klassificeret som modstand tildeles en negativ 

score svarende til modellens konfidensgrad, artikler klassificeret som positive tildeles en til-

svarende positiv score, mens neutrale artikler tildeles værdien 0. En artikel der klassificeres 

som stærk modstand med høj konfidens, vil dermed score tæt på -1,0, mens en artikel der 

klassificeres som positiv med lav konfidens, vil score tæt på +0,5.  

For at illustrere sprogmodellernes kategorisering og tildeling af konfidensgrad (score) præ-

senteres for eksempler fra forskellige nyhedsartikler med overskrift og rubrik og endelige 

score i nedenstående Figur 2.  



 

Figur 2: Overblik over kategorisering af anvendt sprogmodel 

Sprogmodellen har tildelt den højeste positive score (+0,83) til debatartiklen, der argumente-

rer for solcellers overlegenhed frem for vindmøller. Modellen klassificerer den entydigt under 

kategorien positiv grøn udvikling og succes med høj konfidens. Den anden positive artikel 

(+0,55) klassificeres ligeledes positivt, men med lavere konfidens, hvilket afspejler en mere 

faktuel og mindre engageret. Hos de negative artikler, tildeler modellen borgerprotestsagen 

den lavest mulige score (-1,00) med meget høj konfidens. Artiklens overskrift og rubrik kom-

munikerer entydigt organiseret lokal modstand. Artiklen om Naturfredningsforeningens kritik 

(-0,76) klassificeres som stærk modstand, selvom afsenderen er en organiseret interesse-



gruppe frem for oprørte naboer. Tonen er dog klart kritisk og konfrontatorisk, hvilket forkla-

rer den høje negative score. Den femte artikel (-0,69). får en lavere negativ score fordi over-

skriften "Vil du være nabo til vindmøller og solceller?” er formuleret som et spørgsmål frem 

for en direkte erklæring om modstand, og ordet bekymring i rubrikken signalerer en mere af-

dæmpet og undrende tone end egentlig protest. Modellen opfanger denne forskel i intensitet 

og tildeler derfor en lavere score.  

4.4.2.3 Manuel validering 

Et oplagt alternativ kunne have været fuld manuel kodning af samtlige artikler. Dette er fra-

valgt af både praktiske og metodiske årsager. Med næsten 10.000 artikler ville en fuld manuel 

kodning være meget ressourcekrævende og indebære risiko for inkonsistens som følge af 

træthed. Selve dataindsamlingsprocessen var i sig selv meget tidskrævende med søgning og 

frasortering af irrelevante artikler for alle 73 kommuner over otte år. Den sprogmodelbase-

rede klassificering sikrer dermed en ensartet og reproducerbar første kodning på tværs af hele 

datasættet og reducerer risikoen for forskerbias. En forsker der eksempelvis ønsker at påvise 

en sammenhæng mellem lokal modstand og lav udnyttelsesgrad kan ubevidst kode i en ret-

ning der bekræfter denne forventning.  

 

Den manuelle validering er foregået således at alle 10.000 artikler er blevet skimmet gennem 

læsning af overskrift og rubrik for at validere sprogmodellens klassificering. Den manuelle 

gennemgang har haft til formål at sikre at sprogmodellen har tildelt artiklerne den rette score 

med afsæt i konfidensgraden. I omkring 15 procent af tilfældene har modellen tydeligt fejl-

klassificeret artikler. Dette er oftest sket når artiklen har været sarkastisk eller tvetydig i sin 

tone. Sprogmodellen har svært ved at afkode den egentlige hensigt i sådanne tilfælde.  



Figur 3: Manuelle validerings model 

Mens sprogmodellen klassificerer artikler i tre overordnede kategorier, anvendes den manu-

elle validering en femdelt intensitetsskala fra -1,0 til +1,0. Den manuelle validering nuancerer 

dermed ikke kun retningen af klassificeringen, som modellen allerede fastslår korrekt i de fle-

ste tilfælde, men intensiteten inden for de negative og positive kategorier. Manuelle rettelser 

er kun foretaget i de tilfælde hvor der har været en tydelig uoverensstemmelse mellem model-

lens klassificering og artiklens faktiske tone. 

 

4.4.2.4 Argument for inddragelse af positive, neutrale og negative artikler 

Et argument for at inddrage både negative og positive artikler frem for udelukkende at foku-

serer på den negative dækning er, at borgmesteren navigerer i et samlet mediebillede, frem 

for kun at opfatte de negative signaler. Bell et al. (2005) dokumenterer at modstandernes 

stemmer er overrepræsenterede i medierne fordi de har stærke individuelle incitamenter til at 

gøre sig hørt end støtterne. Sentiment_score fanger netop denne spænding. En kommune med 

mange negative og positive artikler befinder sig i en polariseret mediemæssig situation, der er 

fundamentalt forskellig fra en kommune med konsekvent negativ dækning. Borgmesteren i 

den polariserede kommune modtager et mere tvetydigt signal og har dermed potentielt større 

politisk handlerum end borgmesteren, der udelukkende møder negativ dækning.  



Det er bemærkelsesværdigt at de næsten 10.000 indsamlede artikler fordeler sig med 6.766 

positive eller neutrale og 3.084 negative. Dette afspejler at mediedækningen i perioden ikke 

udelukkende har været præget af konflikt, men også af en bred offentlig interesse i solcelle-

udbygningen i takt med at markedet tog fart fra 2018 og frem. Det understreger at senti-

ment_score fanger det samlede mediebillede borgmesteren navigerer i.  

De positive og neutrale artikler er desuden kombineret i variablen antalartikler_positiv fordi 

begge signalerer fravær af konflikt i lokalsamfundet. En neutral artikel om et planmøde og en 

positiv artikel om et nyt solcelleprojekt sender begge et signal om at solcelleanlæg ikke er 

kontroversielt lokal. Det er den samlede ikke-negative dækning der er relevant som kontrast 

til antallet af negative artikler i antalartiklernimby.  

 

4.4.2.5 Socioøkonomisk indeks som udtryk for opfattet efficacy 

Socio variable er det socioøkonomiske indeks der anvendes i den kommunale udligning og er 

en sammenvejning af 14 indikatorer der beskriver borgernes sociale og økonomiske baggrund 

herunder uddannelsesniveau, indkomst, beskæftigelsesstatus og befolkningstæthed. Et højt 

socioøkonomisk indeks indikerer en socioøkonomisk svag kommune med en høj andel bor-

gere der kræver mange kommunale ressourcer. Variablen er indhentet på Indenrigs- og 

Sundhedsministeriet, hvor det har været muligt at finde den socioøkonomiske indeks værdi 

for alle 73 kommuner fra 2018-2025 (De Kommunale Nøgletal, 2026).  

Variablen indgår under NIMBY fordi den operationaliserer Wolsinks (2000) begreb om op-

fattet efficacy på kommuneniveau. I socioøkonomisk stærke kommuner har borgerne større 

ressourcer og højere tro på egen indflydelse, hvilket gør dem mere tilbøjelige til at omsætte 

place-protective action til effektiv politisk modstand mod solcelleprojekter. Socio er dermed 

ikke en ren kontrolvariabel, men en kontekstuel betingelse for, om lokal modstand overhove-

det omsættes til stemmemæssigt pres på borgmesteren.  

Det skal dog understreges, at opfattet efficacy hos Wolsink (2000) er et oprindeligt individu-

elt psykologisk begreb, som handler om borgernes oplevelse af egen mulighed for at påvirke 

politiske beslutninger. Det kan ikke måles direkte på kommunalt niveau. I dette speciale an-

vendes det socioøkonomiske indeks derfor som en proxy for dette. Antagelsen er, at kommu-

nens socioøkonomiske tilstand er et udtryk for borgernes ressourcer i den enkelte kommune, 



hvilket dermed siger noget om deres mobilisering kapacitet. Dette betyder dermed, at det so-

cioøkonomiske indeks er et udtryk for borgernes sandsynlighed for at omsætte lokal utilfreds-

hed til effektivt politisk pres.  

 

4.4.2.6 Beskrivelse af de fire teoretisk funderede variable 

Den lokale mediedækning operationaliseres via fire variable, der tilsammen fanger forskel-

lige dimensioner af de mediebillede borgmesteren navigerer indenfor. To variable målet to-

nen i dækning og to måler volumen.  

Sentiment_score måler den gennemsnitlige tone i kommunens lokale mediedækning af solcel-

leanlæg per år. Variablen beregnes som gennemsnittet af konfidensscorerne for samtlige klas-

sificerede artikler i et givent år. Dette er uanset, om de tilhører kategorien Stærk modstand, 

vrede og bekymring, positiv grøn udvikling og succes eller neutral eller teknisk nyhed. En 

score tæt på -1 betyder at dækningen er domineret af kritik og modstand, mens en score tæt 

på +1 betyder overvejende positiv dækning. Variablen fanger det samlede signal borgmeste-

ren modtager fra sine lokale medier.  

Nimby_score måler andelen af artikler der af sprogmodellen er klassificeret som tilhørende 

kategorien stærk modstand, vrede og bekymring ud af kommunens samlede antal artikler per 

år. En kommune kan have en samlet neutral gennemsnitlig Sentiment_score fordi positive og 

negative artikler balancerer hinanden. Nimby Score beskriver derimod det rene omfang af ne-

gativ dækning i overensstemmelse med det demokratiske underskud Bell et al. (2005) beskri-

ver. Variablen fanger intensiteten af den lokale modstand uafhængigt af den positive dæk-

ning.  

Antalartikler_positiv måler det absolutte antal positive og neutrale artikler per kommune per 

år. Antalartiklernimby måler det absolutte antal af artikler klassificeret som stærk modstand, 

vrede og bekymring per kommune per år. De to variable fanger den absolutte volumen af 

henholdsvis det ikke-konfliktfyldte og det negative mediebillede. En borgmester, der eksem-

pelvis modtager 100 negative artikler i lokalavisen, udsættes for et langt stærkere pres end en 

borgmester, der modtager fem, uanset hvad den gennemsnitlige tone eller andelen af negative 

artikler viser. De to volume variable fanger denne forskel i mediepres.  



4.4.3 Vote-seeking 

Vote-seeking variablene operationaliserer den politiske dimension af borgmesterens adfærd. 

To variable indgår: mandater_andel der fanger styrken af borgmesteren parlamentariske bag-

land, og Roed_borg der angiver borgmesterens politiske farve. Roed_borg er en dikotom va-

riabel der tildeles værdien 1 hvis borgmesterpartiet er Socialdemokratiet, SF eller Radikale 

Venstre 0 er for alle øvrige partier inklusiv de lokale partier.   

 

Mandater_andel måler andelen af byrådsmedlemmer i samme politiske blok som borgmeste-

ren, opgjort som en andel fra 0 til 1. Variablen er konstrueret som en andel frem for et absolut 

antal mandater fordi danske kommuner varierer i byrådets størrelse. De fleste kommuner har 

27 eller 31 pladser, men enkelte har færre. En andel giver derfor et mere retvisende billede af 

borgmesterens reelle parlamentariske styrke på tværs af kommuner.  

 

Et mere umiddelbart mål for borgmesterens parlamentariske bagland ville have været antallet 

af partier der pegede på borgmesteren i konstitueringen. Dette ville dog give et misvisende 

billede af den reelle politiske støtte. Mange partier vælger at pege på borgmesteren i konstitu-

eringen for at opnå indflydelse og gode udvalgsposter, selv når de i praksis agerer som reel 

opposition til borgmesteren i de politisk tunge sager (Buch, Opkald). Mandater_andel er der-

for konstrueret som en proxy, der summerer andel af mandater i borgmesterens politiske blok 

og dermed måler den strukturelle parlamentariske styrke frem for den formelle konstitue-

ringsbredde. En borgmester med et smalt parlamentarisk bagland er særlig sårbar over for det 

spatially distorted signalling som Stokes (2016) beskriver, fordi han er i en vanskeligere situ-

ation og i større grad, ikke kan risikere at miste vælgere til oppositionen.  

 

To dikotome variable operationaliserer borgmesteren partipolitiske tilhørelsesforhold og ope-

rationaliserer H3 hypotesen. Roed_borg angiver om borgmesteren er fra rød blok defineret 

som Socialdemokratiet, SF og Radikale Venstre. Blaa_Borg. angiver om borgmesteren er fra 

blå blok defineret som Venstre, Konservative og Liberal Alliance. Referencekategorien udgø-

res af blå blok og lokallisterne fordi lokallister kun udgør en meget lille andel af datasættet. 

Hvis lokallisterne ikke var med i referencen, ville analysen miste de observationer hvor borg-

mesteren er fra en lokalliste. 



 

4.4.4 Multilevel Governance 

MLG-variablene operationaliserer graden af institutionel forankring i kommunens klimaar-

bejde. To variable indgår, der tilsammen måler, om kommunen har påtaget sig klimaforpligti-

gelser og hvorvidt solcelleanlæg på marker indgår i disse forpligtelser.   

 

Plan_status_ja_nej er en dikotom variable som skifter fra 0 til 1 i det år kommunens klima-

handlingsplan i overensstemmelse med Parisaftalen formet vedtages i byrådet. Vedtagelsen 

markerer det tidspunkt hvor kommunens klimaforpligtelse er omsat til konkret politisk be-

slutning som borgmesteren kan anvende som ekstern legitimering overfor lokale modstandere 

(Putnam, 1988). Vedtagelsesdatoerne er indhentet efter dialog med CONCITO, der har doku-

mentation for præcise datoer og byråds referencer.  

 

Solcelleanlæg_i_plan skifter fra 0 til 1 år når solcelleanlæg på marker eksplicit indgår som 

tiltag i kommunens vedtagne klimahandlingsplan. Det er den mest præcise af de tre variable, 

fordi den måler, om solcelleanlæg på marker er konkret forankret i planen. Dataene er ind-

hentet via et udtræk fra Ea Energianalyses kortlægning af kommunens klimatiltag modtaget 

gennem CONCITO og ikke offentliggjort i Ea Energianalyses rapport (Sitarz, personlig kom-

munikation, 2025).  

4.4.5 Kontrolvariable 

Den primære analyse inddrager fire kontrolvariable: antalsolskinstimer, ledelse_udg, cen-

tral_udg og by_udg. Kontrolvariablene er inkluderet for at sikre de sammenhænge der identi-

ficeres i analysen, ikke er spuriøse. De bidrager til, at effekten af de primære forklaringsvari-

abler ikke blot afspejler bagvedliggende strukturelle forskelle mellem kommunerne.  

 

Antalsolskinstimer data er indhentet hos DMI og måler antallet af solskinstimer der har været 

årligt i alle de 73 kommuner. inddragelsen af denne variable kontrollerer for de klimatiske 

betingelser der påvirker solcelleanlægs kommercielle attraktivitet. 

 

Ledelses_udg, central_udg_adm og by_udg data er indhentet hos Indenrigs- og sundhedsmi-

nisteriet. Variablene måler kommunens udgift pr. indbygger til henholdsvis ledelse, central 



administration og byudvikling. Springsklee & Sheller (2022) og Patel & Parkins (2023) do-

kumenterer at administrativ kapacitet og finansielle ressourcer er strukturelle betingelser for 

implementering af VE-anlæg.  

 

Som supplement inddrages tre elnetvarialbe i en separat robusthedstest: elnet_sol_kap måler 

ledig sol specifik kapacitet i lokalnettet på DSO-niveau, hojspanding_antal måler det abso-

lutte antal TSO-stationer på transmissionsnettet over 132 kV, og antal_stationer måler det 

samlede antal DSO-stationer på distributionsnettet (10-60 kV). 

 

Med et datasæt bestående af 18 variable fordelt på fire teoretiske blokke og tre robustheds va-

riable præsenteres i nedenstående Figur 4 en opsummerende oversigt over samtlige variable 

der indgår i analysen. Tabellen angiver for hver variabel en kort beskrivelse, antal observatio-

ner, gennemsnit, standardafvigelse samt minimum og maksimum værdi.   

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 4: Opsummering af specialets variable.  



4.5 Benyttelse af kunstig intelligens 

I nærværende speciale er Claude Anthropic anvendt som sparringspartner til følgende formål: 

sparringspartner til opstilling af Python-kode til klassificering af nyhedsartikler via sprogmo-

dellen mDeBERTa, herunder kode til opdeling af rå tekstfiler ekstraktion af overskrifter og 

rubrikker. Derudover er Claude anvendt til opstilling af Python-kode til spatial join af trans-

formations data fra Energi Data Service, skalerings af specialets variable i analysen, samt væ-

ret sparringspartner til visualisering af analysens resultater via coef plots, margins plots og 

wordtabeller i Stata og Python. Kunstig intelligens har derudover fungeret som supplement til 

den manuelle litteratursøgning på Google Scholar.  

4.6 Forskningskriterier 

4.6.1 Reliabilitet 

Reliabilitet handler om hvorvidt andre ved måling af samme variable ville få samme resultat. 

Dette betyder at målingen skal være fri for tilfældige fejl (Clement & Ingemann, 2019: 29). I 

den statistiske verden sikres reliabiliteten ved at regne rigtigt og ved gennem præcise kildean-

givelser og præcise angivelser af hvilke beregninger der er foretaget for at give andre mulig-

hed for at efterprøve resultaterne (ibid.).  

Nærværende speciales registerdata fra Danmarks Statistik, Energidataservice og Indenrigs- 

og Sundhedsministeriet vurderes at have høj reliabilitet, da de indsamles systematisk og lø-

bende af offentlige myndigheder og kan opgøres nogenlunde ensartet over tid. Elnettets relia-

bilitet er dog begrænset af at der som beskrevet i afgrænsningsafsnittet kan forekomme fejl-

indberetninger.  

 

NIMBY- og sentimentvariablene udgør en særlig reliabilitets udfordring. da de er konstrueret 

via en sprogmodel og manuel validering. Klassificeringen via mDeBERTa-v3 er fuldt ud re-

producerbar og fri for den menneskelige trætheds faktor der opstår ved manuel kodning af tu-

sindvis af artikler. Den manuelle validering af ca. 15 procent af artiklerne introducerer et ele-

ment af forskersubjektivitet. For at styrke reliabiliteten er der anvendt en eksplicit kodning 

manual med en femdelt intensitetsskala, og manuelle rettelser er kun foretaget ved tydelige 

uoverensstemmelser mellem modellens klassificering og artiklens faktiske tone.  



 

4.6.2 Validitet 

Validitet handler om, hvorvidt man rent faktisk måler det, som er intentionen at måle, dette 

betegnes som målingens gyldighed (Clement & Ingemann 2019: 29). Bryman (2016) skelner 

mellem målevaliditet, intern validitet og ekstern validitet.  

 

Målevaliditet vedrører, om de operationaliserede variable faktisk indfanger de teoretiske be-

greber de er konstrueret til at måle (Bryman, 2016: 47). Det mest valide mål for lokal mod-

stand ville ideelt set være en systematisk kortlægning af samtlige indbyggeres holdning til 

solcelleanlæg på marker i hver kommune over perioden 2018-2025. Dette er praktisk ikke 

muligt. I stedet måles det signal borgmesteren faktisk reagerer på - som er en lokal medie-

dækning der ifølge Bell et al. (2005) og Stokes (2016) overrepræsenterer modstandernes 

stemmer. En begrænsning er at mediedækningen i særligt små kommuner med få lokale jour-

nalister kan introducere måle støj i sentiment- og nimby variablene da den enkelte journalists 

redaktionelle valg kan betyde at konkrete sager over eller under dækkes i forhold til deres 

faktiske omfang i lokaldebatten.  

 

Intern validitet vedrører om sammenhængende er kausale frem for blot statistiske (Bryman, 

2016: 47).  Det longitudinelle paneldesign styrker den interne validitet sammenlignet med 

tværsnitsdesignet. En oplagt risiko er omvendt kausalitet, hvor høj udnyttelsesgrad eksempel-

vis medfører mere negativ mediedækning frem for at sammenhængen er omvendt. Dette 

adresseres gennem lagged modeller hvor mediedækningen i et år bruges til at forklare udnyt-

telsesgraden i det efterfølgende år. Logikken er, at det er umuligt for en solcellepark opført i 

2024 at have skabt negativ mediedækning i 2023. Fixed effects kontrollerer derudover for 

tidsstabile kommunespecifikke forhold som geografi, kultur og historiske installationsni-

veauer der ellers kunne skabe spuriøse sammenhænge ved at sammenligne hver kommune 

med sig selv over tid frem for at sammenligne kommuner med hinanden (Wooldridge, 2010: 

252).  

 

Ekstern validitet vedrører, om resultaterne kan generaliseres ud over den undersøgte kontekst 

(Bryman, 2016: 47). Analysen er foretaget på samtlige 73 danske kommuner og ikke et stik-



prøveudsnit. Dette styrker den eksterne validitet. Resultaterne er dog specifikke for den dan-

ske kommunale kontekst, men paralleller kan sandsynligvis trækkes til andre lande med lig-

nende kommunal organisering som de øvrige skandinaviske lande og Tyskland.  

 

4.7 Analysestrategi 

Analysens formål er at besvare følgende problemformuleringen: 

 

Hvorfor varierer danske kommuners udnyttelse af solcelle potentialet på markeds anlæg i pe-

rioden 2018-2025 og i hvilken grad kan forskellen forklares af lokal modstand, politisk sam-

mensætning, governance-relateret institutionel forankring? 

 

4.7.1 Primær model: Poisson regression 

Specialets primære model er en Poisson-regression. Modellen anvendes til ikke-negative 

data, der er positivt skæve og indeholder mange nulobservationer (Yang & Berdine, 2015: 

62). Udnyttelsesgraden (afhængig variabel) deler disse kriterier og har 313 nul-observationer 

ud af 584. En klassisk lineær regression (OLS) ville kunne producere negative forudsagte 

værdier, hvilket i dette speciale ikke giver mening, da udnyttelsesgraden aldrig kan gå under 

nul. Poisson-modellen bruger i stedet en ulineær, bøjet kurve, hvilket sikrer, at modellens for-

udsigelser forbliver positive og passer til virkeligheden (ibid. 61-62).  

 

Poisson-regression er oprindeligt udviklet til tælledata som hele tal som eksempelvis antal ar-

restationer, antal sygedage, osv. Udnyttelsesgraden er ikke tælledata, men en kontinuert pro-

cent variable med kommatal. Der er dog ikke et problem, da Wooldridge (2010) viser at Pois-

son-modellen er konsistent på alle typer ikke negative data, så længe modellen ikke mangler 

de relevante forklarende variable og dermed ikke mangler forklaringer på hvorfor nogle kom-

muner udnytter mere end andre (Wooldridge: 2010: 649). Disse betingelser adresseres gen-

nem teoretisk begrundede variable valg, trinvis modelopbygning og robusthedstest.  

Standardfejlene clusters på kommuneniveau fordi den samme kommune observeres flere år i 

træk, og observationer inden for samme kommune derfor ligner hinanden mere end observati-

oner på tværs af kommuner. Hvis der ikke korrigeres for dette, vil modellen tro den har flere 



uafhængige observationer end den reelt har, hvilket giver optimistiske p-værdier og risiko for 

at effekter fremstår signifikante på trods af at de ikke er det (ibid. 651).  

 

Koefficienterne i Poisson-modellen måler relative procentvise ændringer frem for absolutte 

ændringer. Det betyder at den samme variable teknisk set har en større absolut effekt i kom-

muner med høj udnyttelsesgrad end i kommuner med lav udnyttelsesgrad. Gennemsnitlige 

marginale effekter beregnes derfor via margins-kommandoen som oversætter resultaterne til 

den gennemsnitlige absolutte ændring i procentpoint på tværs af alle kommuner (Long & Fre-

ese, 2001: 84).  

 

Analysen bygges op trinvist med tre modeller. Trin 1 inkluderer udelukkende NIMBY-vari-

ablene og kontrolvariable. Trin 2 tilføjer socioøkonomisk indeks og trin 3 tilføjer MLG og 

Vote-seeking variable. Den trinvise opbygning er grundet i, at hvis en sammenhæng mellem 

to variable bliver insignifikant, når der kontrolleres for 3. variable eller at en sammenhæng 

først fremgår når der kontrolleres for en tredje variabel, er det et udtryk for en spuriøs eller 

undertrykt sammenhæng. Begge er tilfælde af omitted variable bias (Stubager & Sønderskov, 

2011: 11). Det er vigtigt at præcisere, at udeladelsen af en variabel kun skaber bias, hvis den 

udeladte variable er korreleret med de inkluderende uafhængige variable og samtidig påvirker 

den afhængige variabel. Variabler der ikke opfylder begge betingelser er irrelevante tredje 

variable og kan udelades uden at skabe bias (ibid. 13).  

 

Modellens forklaringskraft vurderes via Pseudo R² (McFaddens R²), der adskiller sig fra OLS 

R² ved at måle hvor meget modellens præcision forbedres i forhold til en model uden forkla-

rende variable (Long & Freese, 2001: 84). McFadden (1977) betoner, at R² værdier mellem 

0,2 og 0,4 repræsenterer fremragende model fit (Mcfadden, 1977: 35).  

 

4.7.2 Robusthedstest 

Som første robusthedstest estimeres en pooled OLS med clustered standardfejl. OLS-koeffi-

cienterne er direkte fortolkelige i procentenheder og er dermed sammenlignelige med de gen-

nemsnitlige marginale effekter fra Poisson. Hvis retningen og signifikans er konsistente på 

tværs af de to modeller, er det tegn på at resultaterne ikke skyldes det specifikke modelvalg 

men afspejler en reel sammenhæng i data. 

 



Som anden robusthedstest estimeres en lineær fixed effects-model med clustered standardfejl 

på kommuneniveau. Modellen sammenligner kun den enkelte kommune med sig selv over tid 

og fjerner dermed effekten af alle tidsinvariante kommuneforhold som geografi og planlæg-

ningstraditioner (Wooldridge, 2010: 265). Før modellen estimeres anvendes en F-test til at 

vurdere om de 73 kommuner er tilstrækkeligt systematisk forskellige fra hinanden og om en 

panelmodel er nødvendig (ibid. 273). I tilfælde af, at F-testen er signifikant og påpeger at der 

er kommunal heterogenitet som der skal tages højde for, skal der foretages en Hausman-test 

for at vælge mellem fixed effects eller random effects. Hausman-testen vurderer, om de uob-

serverede kommunespecifikke forhold korrelerer med specialets uafhængige variable (ibid.). 

Hvis de korrelerer er fixed effects den korrekte model frem for random effects, da random ef-

fects ellers vil give skæve estimator (Huntington, 2023: Chapter 16). Det bemærkes at mange 

centrale forklarende variable er tidsstabile hvilket begrænser fixed effects-modellens evne til 

at identificere deres effekter. 

 

Som tredje robusthedstest lagges NIMBY- og sentiment variablene et år for at reducere risi-

koen for endogenitet som er begrebet der refererer til det forhold, at de uafhængige variabler 

påvirkes af den afhængige variabel (Stubager & Sønderskov, 2011: 15). Ligesom ved omitted 

variable bias forårsager endogenitet, at der ikke kan stoles på koefficienterne og retningen af 

variablene (ibid.). Ved at bruge mediedækningen fra det foregående år til at forklare udnyttel-

sesgraden i det efterfølgende år, sikres det at årsagen tidsmæssigt kommer før virkningen. 

Det reducerer sandsynligheden for, at det er solcelleudbygning, der driver mediedækningen 

snarere end omvendt.  

 

Som fjerde robusthedstest inkluderes elnetkapaciteten for perioden 2023-2025 for at kontrol-

lere, om resultaterne er drevet af tekniske begrænsninger frem for politiske og sociale fakto-

rer. Elnetkapaciteten fremhæves i litteraturen som en afgørende teknisk barriere for udbyg-

ningen af solcelleanlæg, og inddragelsen reducerer risikoen for omitted variable bias (Stub-

ager & Sønderskov, 2011: 13).  

 

4.7.3 Grundlag for tolkning på signifikansniveauer ved populationsdata 

 



P-værdier er i udgangspunkt et redskab til at håndtere stikprøveusikkerhed, når man på bag-

grund af et udsnit ønsker at sige noget om en bagvedliggende population (Clement & Inge-

mann, 2019: 97). Datasættet i nærværende speciale udgør den fulde population af relevante 

danske kommuner i perioden 2018-2025, hvorfor stikprøvusikkerheden ikke i klassisk for-

stand er relevant at tolke på (ibid. 105). P-værdier anvendes alligevel af to grunde. For det 

første anvender specialet en række proxyvariabel der ikke målet de teoretiske begreber di-

rekte. Sentiment- og NIMBY-Score måler lokal modstand indirekte via mediedækning, socio-

økonomisk indeks er en proxy for individernes opfattede efficacy og mandatantal er et udtryk 

for borgmesterens win-sæt. Sancibriáns analyse viser at når forskeren kun har adgang til 

“noisy measurements of the underlying attributes of interest” forbliver estimerings usikker-

hed reel selv i populationsdata Sancibriáns (2025:2) Inddragelse af p-værdier i analysen giver 

dermed mening for bedre at kunne observere om proxy variablenes identificerede mønstre er 

systematiske eller drevet af støj i målingerne. For det andet er ambitionen, at resultaterne i 

nærværende speciale eventuelt skal kunne generaliseres til lande med lignende institutionelle 

rammer. Dette kunne være lande som Sverige, Tyskland og Nederlandene. I den sammen-

hæng udgør de danske kommuner en stikprøve frem for en population.  

 

Derudover tolkes p-værdien anderledes i nærværende speciale grundet en begrænset data-

mængde. Grundet det begrænsede antal kommunale enheder vil standardfejlene være større 

end i datasæt med flere enheder, og det bliver sværere at opnå statistisk signifikans selv for 

reelle sammenhænge (Type 2-fejl). På denne baggrund accepteres et signifikansniveau på 

p<0,10 som supplement til det konventionelle p<0,05. 

 

 

 

 

 



5. Analyse 

5.1 Trinvis Poisson Regression med clustered standardfejl og marginale effekter 

       

Figur 4: Overblik over den trinvise Poisson Regression 

 

Figur 4 præsenterer resultaterne af den trinvise Poisson-regression.  



Pseudo R² stiger fra 0,406 i Trin 1, til 0,448 i Trin 2 og 0,51 i den fulde model, hvilket indi-

kerer at der er en systematisk sammenhæng mellem de valgte variable og udnyttelsesgraden. 

Værdien i alle trinvise modeller er tegn på et fremragende model fit. 

 

Den gennemsnitlige medie tone (Sentiment-Score) og den gennemsnitlige negative medie 

tone (Nimby-Score) er ikke signifikante i nogen af de tre trin. Retningen er teoretisk konsi-

stent, men usikkerheden er for stor til at udelukke, at effekten skyldes tilfældig variation. Det 

absolutte antal positive og negative artikler som solcelleanlæg har derimod en mere tydelig 

effekt på kommunernes udnyttelsesgrad. For hver ti ekstra positive artikler, der bliver skrevet 

i lokal medierne om solcelleanlæg, stiger den forventede udnyttelsesgrad med 3,7-4,5 pro-

centpoint afhængig af hvor mange variable vi tester for.  

For hver ti ekstra NIMBY-artikler falder udnyttelsesgraden med 1,12 og 1,25 procentpoint på 

tværs af de tre trinvise modeller. Det betyder, at en kommune kan forvente en lavere udnyt-

telsesgrad, hvis de lokale medier bringer kritiske indslag om solcelleanlæg. 

 

Det socioøkonomiske indeks er signifikant i Trin 2 og Trin 3 med en effekt på henholdsvis 

13,1 og 15,1 procentpoint. Indekset varierer fra 0,51 i de mest ressourcestærke kommuner til 

1,86 i de mest ressourcesvage. Resultatet viser dermed, at for hver tiendedel indekset stiger, 

forventes udnyttelsesgraden at stige 1,51 procentpoint. Kommuner med en svagere socioøko-

nomisk profil udnytter dermed markant mere af deres solcelle potentiale end ressourcestærke 

kommuner.  

 

Hverken borgmesterens parlamentarisk bagland eller den politiske farve er signifikante i den 

fulde model. P-værdierne er væsentlig over 0,10 og konfidensintervallet for parlamentarisk 

bagland er særligt bredt, hvilket indikerer stor statistisk usikkerhed om effektens retning og 

størrelse.  

 

Det bemærkes dog at da datasættet indeholder den fulde population af relevante kommuner, 

skal ikke signifikante fund ikke nødvendigvis forstås som fravær af reel sammenhæng. For 

borgmesterens parlamentariske bagland, som er en proxy for win-sættet, peger koefficienten i 

den forventede retning. Analysen viser at for hver 10 procent flere mandater i samme blok 

som borgmesterens parti stiger kommunens udnyttelsesgrad med 1,4 procentpoint. Dette er 

konsistent med den teoretiske antagelse om, at størrelsen på borgmesterens win-sæt kan 



bremse eller fremme opstilling af solcelleanlæg. Derudover viser analysen at en rød borgme-

ster i gennemsnit har en lavere udnyttelsesgrad på -1,25 procentpoint sammenlignet med en 

blå og lokal borgmester. At retningen er negativ og p-værdien er langt fra signifikant, viser at 

borgmesterens ideologiske farve i sig selv ikke har den forventede positive effekt på udnyttel-

sesgraden, når der kontrolleres for andre faktorer.  

 

 Kommuneplan vedtaget er signifikant med en positiv effekt på 6,3 procentpoint, hvilket be-

tyder at kommunerne, som har vedtaget en klimaplan, opnår en øget udnyttelsesgrad at deres 

solcellepotentiale. Solcelleanlæg i plan er signifikant med en negativ effekt på -7 procentpo-

int. Dette betyder, at i tilfælde, hvor en kommune specifikt har en målsætning om at opstille 

flere solcelleanlæg i deres kommuneklimaplan, falder kommunens udnyttelsesgrad med 7 

procentpoint. Årseffekterne viser en tiltagende positiv effekt fra 2022 og frem med den stør-

ste effekt i 2025, hvilket afspejler den accelererende udbygning af solcellekapacitet i perio-

den.  

 

Figur 5: Resultaterne for Trin 3 i fuld mode visualiseret i et Coefplot Plot med udeladelse af 

kontrolvariable.  

 



Figur 5 viser et Coefplot over den fulde models gennemsnitlige marginale effekter for de teo-

retiske forklaringsvariable. Kontrolvariablene er udeladt, men fremgår i Figur 4. Coef Plottet 

giver et visuelt overblik over effekternes retning og statistiske sikkerhed. Konfidensinterval-

ler der ikke krydser den røde nulstreg indikerer statistisk signifikante effekter. Det fremgår 

tydeligt at positive artikler, negative artikler, kommunernes socioøkonomiske indeks og hvor-

vidt kommunerne har vedtaget en klimaplan alle har konfidensintervaller der ikke krydser 

nulstregen. Omvendt krydser konfidensintervallerne for de resterende variable, hvilket illu-

strerer at deres effekter ikke kan bekræftes statistisk.  

 

5.2 F-test og Hausman-test 

Før fixed effects-modellen estimeres som robusthedstest gennemføres en F-test og en Haus-

man-test for at vurdere behovet for at kontrollere for kommunespecifikke effekter. F-testen 

bekræftede tilstedeværelsen af kommunal heterogenitet (F,72,457) = 3,34, p < 0,001), hvilket 

indikerer, at kommunerne er systematisk forskellige fra hinanden (Bilag 3).  

 

En efterfølgende Hausman-test tester nulhypotesen om at forskellen mellem fixed effects og 

random effects koefficienterne ikke er systematiske - altså at random effects er konsistent. 

Testen forkaster nulhypotesen og bekræfter at fixed effects er at foretrække frem for random 

effects (chi2 (17) = 38,98, p = 0,0067), hvilket bekræfter at de uobserverede forhold korrele-

rer med de forklarende variable (Huntington-Klein, 2023: kapitel 16; Wooldridge, 2010: 288-

289).  

5.3 Robusthedstest 

Som supplement til de primære resultater gennemføres tre robusthedstest for at vurdere, om 

fundene i den primære model er følsomme over for modelvalg og specifikation. Første ro-

busthedstest sammenligner den primære Poisson model med en pooled OLS og en fixed ef-

fects-model i en samlet tabel. Anden robusthedstest lagger NIMBY- og sentimentvariablene i 

et år for at reducere risikoen for endogenitet. Tredje robusthedstest inkluderer de tre elnet va-

riable, som beskriver kommunernes elnetkapaciteten for perioden 2023-2025. Dette gøres for 

at kontrollere, om resultaterne er drevet af tekniske begrænsninger frem for politiske og soci-

ale faktorer.  



5.3.1 Robusthedstest - Sammenligning af resultater på tværs af Pooled OLS, Fixed Effects og 

Poisson regression 

 

Figur 6: Resultaterne for trin 3 i fuld model for almindelig lineær OLS regression, Fixed Ef-

fect og Poisson-Regression. Alle tre modeller indeholder clustered standardfejl  

 

 

Figur 6 viser resultaterne fra robusthedstesten med OLS, fixed effects og Poisson-regressio-

nen. Fixed Effect modellen viser at ingen af de teoretiske forklaringsvariabler er signifikante. 

Fixed effect udnytter udelukkende variation indenfor den enkelte kommune over tid.  De cen-

trale variable som socioøkonomisk indeks, kommuneplan og borgmesteren politiske farve 

ændrer sig meget lidt fra år til år inden for samme kommune, typer det på at modellen ikke 



tilstrækkelig variation til at identificere deres effekter. Årseffekterne er derimod stærkt signi-

fikante fra 2021 og frem, hvilket bekræfter den kraftige tidsudvikling. Poisson-Regression 

som allerede fremgår i figur 4 og figur 5 og OLS viser overordnet konsistente resultater i ret-

ning og signifikans, hvilket styrker tillid til den primære models fund. Den primære forskel er 

at NIMBY-scoren er signifikant p<0,05 i OLS, men insignifikant i Poisson, mens NIMBY-

artikler omvendt er signifikant i Poisson, men ikke i OLS.  

 

Figur 7: Coefplot med Fixed Effects, Lineær OLS regression og Poisson regression. Alle mo-

deller indeholder clustered standardfejl med 95 % konfidensintervaller for de teoretiske for-

klaringsvariabler på tværs af de tre modeller. Kontrolvariable og tidseffekter er udeladt men 

fremgår i ovenstående Figur 6. 

 



For at illustrere hvordan resultaterne for de tre modeller adskiller sig fra hinanden mere tyde-

ligt, er der udarbejdet ovenstående coefplot. Ligesom i Figur 6 viser Figur 7, at OLS og Pois-

son er overvejende konsistente i retning og størrelse, hvorimod Fixed Effect har markante 

bredere konfidensintervaller der alle krydser nulstregen for de teoretiske variable. 

5.3.2 Lagged Robusthedstest 2018-2025 og elnet variable test for 2023-2025 

 



Figur 8: Lagged robusthedstest - Sammenligning af styrke og retning mellem primær Poisson 

regression og Lagget Poisson Regression. De fire NIMBY variable er lagget og 2018 obser-

vationsår er undladt.  

 

I figur 8 viser de fire NIMBY-variables effekt på udnyttelsesgraden når mediedækningen lag-

ges et år. Det betyder at mediedækningen fra år 2018 bruges til at forklare udnyttelsesgraden i 

2019 osv. Lagningen reducerer risikoen for endogenitet ved at sikre at årsagen tidsmæssigt 

kommer før virkningen - at der er mediedækningen der påvirker udnyttelsesgraden og ikke 

omvendt.  

 

Figur 9: Lagged robusthedstest - Sammenligning af styrke og retning mellem primær Poisson 

regression og Lagget Poisson Regression.  

 

Den laggede model viser for første gang en signifikant effekt af Sentiment Score (p<0,05). En 

stigning fra 0 til 1 i sentiment scoren, hvilket betyder, at en bevægelse fra neutral til fuldt po-

sitiv mediedækning er forbundet med en stigning i udnyttelsesgraden på 5,45 procentpoint. 

Dette indikerer en positiv mediedækning fra det foregående år har en selvstændig effekt på 

kommunernes udbygning af solcellekapaciteten. Retningen hos NIMBY Score er blevet mere 

tydelig i den laggede model, men variablen er fortsat ikke signifikant. Positive artikler er sig-

nifikante med en effekt på 2,30 procentpoint per ti ekstra artikler. NIMBY-artikler er derimod 



blevet insignifikante når modellen lagges, hvilket indikerer at den negative mediedæknings 

effekt primært er umiddelbar og ikke forsinket.  

 

 

 

Figur 10: Elnet robusthedstest - Sammenligning af styrke og retning mellem primær Poisson 

regression (2023-2025) og Elnet Robusthedstest Poisson Regression (2023-2025).              

Note: Kommuneplan vedtaget er udeladt i perioden 2023-2025 grundet kolinearitet. 

 

Figur 10 viser at de primære fund er robuste over for inddragelsen af elnet-variable. Antallet 

af positive artikler fastholder konsistens signifikans og retning på tværs af begge modeller. 

Socioøkonomisk indeks og solcelleanlæg i plan er ligeledes signifikante i begge modeller 

med konsistente retninger og effekter. Nedenstående figur 11 viser de præcise værdier.  



 

Figur 11: Elnet robusthedstest - Sammenligning af styrke og retning mellem primær Poisson 

regression (2023-2025) og Elnet Robusthedstest Poisson Regression (2023-2025). Kommune-

plan vedtaget er udeladt i perioden 2023-2025 grundet kolinearitet.  

 

NIMBY-artikler er signifikante i basismodellen (p=0.035) men mister signifikans på 5%-ni-

veau i elnet-modellen (p =0.054). Koefficienten er dog konsistens for NIMBY-artiklen i 

begge modeller. Sentiment Score og NIMBY Score forbliver insignifikante i begge modeller. 

Elnetvariablene viser at kommuner med mere ledig kapacitet reserveret til solcelleanlæg fak-



tisk har en lavere udnyttelsesgrad 0,79 procentpoint. Antallet af lokale DSO-transformerstati-

oner er positivt forbundet med udnyttelsesgraden. For hver ekstra transformerstation stiger 

udnyttelsesgraden med 0,65 procentpoint. De nationale TSO-højspændingsstationer viser in-

gen signifikant effekt og retningen er negativ (-0,66). Det vigtigste fund er dog at de primære 

forklaringsvariable fastholder deres signifikans og retning når der tages højde for de tekniske 

faktorer.  

 

 

 

5.4.1 Samlet vurdering af hypoteser H1-H4 

Med afsæt i den primære Poisson-regression og robusthedstestene vurderes de teoretisk op-

stillede hypoteser samlet. Den primære Poisson-model vægtes tungest i vurderingen, da den 

er mest designet til specialets datakonstruktion og altid dækker den fulde observationsperiode 

2018-2025. Robusthedstestene fungerer som supplerende evidens der styrker eller svækker 

tilliden til de primære fund. En hypotese betragtes som korroboreret hvis mindst en operatio-

nalisering er signifikant i den forventede retning i den primære Poisson-model. Hvis operatio-

naliseringen kun er signifikant i robustheds testene betragtes hypotesen som delvist korrobo-

reret. En hypotese falsificeres hvis ingen operationaliseringer er signifikante i den forventede 

retning i nogen af modellerne. Hypoteser der viser et konsistent mønster men ikke opnår kon-

ventionel (p=<0.05) signifikans betragtes som delvist korroborerede.  

 

Den første teoretisk funderet hypotese som skal vurderes med afsæt i analysens resultater er 

følgende:  

 

NIMBY - H1: Kommuner med en høj grad af negativ mediedækning af et solcelleanlæg har 

en lavere udnyttelsesgrad end kommuner med en mere positiv mediedækning.  

H1 operationaliseres via NIMBY Score og antal NIMBY-artikler som mål for negativ medie-

dækning. I den trinvise Poisson regression er NIMBY Score ikke signifikant, men antal 

NIMBY-artikler er konsistent signifikant på tvær af alle tre trin med negativ effekt på udnyt-

telsesgraden på henholdsvis -1,125, -1,12 og -1,23 procentenheder per ti ekstra negative artik-

ler. NIMBY Score er ikke signifikant i Poisson, men viser tendens i OLS-robusthedstest 



(p=0.025). I elnet-robusthedstesten (2023-2025) fastholder NIMBY-artikler en konsistent ne-

gativ retning, om end signifikansen falder til p=0.054 når der kontrolleres for elnetkapacitet. 

Derudover viser antal positive artikler og Sentiment Score at positiv mediedækning omvendt 

fremmer udnyttelsesgraden særligt i den laggede model. H1 korroboreres.   

Den anden hypotese er baseret teoretisk funderet med afsæt i MLG-teoriafsnittet.  

MLG - H2: Kommuner der er institutionelt forankret i formelle klimamål og energiplanlæg-

ning har en højere udnyttelsesgrad end kommuner med en svagere forankring. 

H2 operationaliseres via Plan_status_Ja_Nej og Solcelleanlæg_i_Plan variablen. I den pri-

mære Poisson-model er begge variable signifikante, men koefficienterne peger i modsatte ret-

ninger. Hvis kommunen har vedtaget en klimaplan medfører dette en positiv betydning på ud-

nyttelsesgraden med (+6.36 pp, p=0.039). Derimod viser resultaterne at en kommune, hvor 

solcelleanlæg specifikt er nævnt i klimaplanen har en negativ effekt (-6,99 pp, p=0.001).  

I OLS-modellen er kommuneplan vedtaget svagt insignifikant på 5% niveau (p=0.077, koef-

ficient = +12,38) og solcelleanlæg er også svagt insignifikant på 5 % niveau, men signifikant 

på 10 % niveau (p=0.060, koefficient = -14.26), men retningerne er konsistente med den pri-

mære model. I elnet-robusthedstesten (2023-2025) er solcelleanlæg i plan signifikant negativ 

i begge modeller (-13.30 pp og -17,95 pp), mens kommuneplan vedtaget er udeladt grundet 

kolinearitet i perioden 2023-2025.   

Det bemærkes at de to variable er korrelerede med en VIF-værdi på henholdsvis 8,02 og 5,86 

(Bilag 2). Da begge værdier er under grænseværdien på 10 udgør multikollinearitet ikke et 

alvorligt problem for estimaterne (Agresti, 2018: 434). Kun syv kommuner - Faxe, Norddjur, 

Roskilde, Vejle, Vordingborg, Solrød og Ærø, har vedtaget en klimahandlingsplan, uden at 

solcelleanlæg eksplicit indgår i denne. En mulig forklaring på den negative effekt af solcelle-

anlæg i plan er at netop disse seks kommuner er blandt de mest aktive i udbygningen. De har 

potentielt ikke haft samme behov for at vedhæfte solcelleanlæg i klimaplanen, fordi udbyg-

ningen hos de kommuner i gennemsnit allerede var væsentligt længere fremme end gennem-

snittet af udbygningen hos de resterende 66 kommuner. H2 korroboreres.  

 



Vote-seeking - H3: En venstreorienteret borgmester er mere tilbøjelig til at opstille solcelle-

anlæg end en borgerlig borgmester.  

Resultaterne i den primære Poisson-model og i alle robusthed testene viser at borgmesterens 

partifarve ikke har en statistisk påviselig effekt på udnyttelsesgraden. Koefficient er konsi-

stent negativ på tværs af modellerne (-1,25 pp i den primære model, p=0.384), men ikke tæt 

på at være signifikant i nogen af dem. Det bemærkes at retningen er modsat den teoretiske 

forventning, om at røde borgmestre er forbundet med en højere udnyttelsesgrad end blå, men 

da effekten er insignifikant, er det vanskeligt at konkluderes noget ud fra dette. H3 falsifice-

res. 

Den fjerde hypotese har afsæt i Putnams begreb vedrørende et politisk win-sæt. Hypotesen er 

som følgende: 

H4: Jo stærkere parlamentarisk bagland borgmesteren har i sin blok, desto højere er kommu-

nens udnyttelsesgrad 

Hypotesen er operationaliseret via mandater_andel som måler andelen af byrådsmedlemmer i 

samme blok som borgmesterpartiet. Resultaterne i den primære Poisson-model og i alle ro-

busthedstestene er ikke signifikante. Koefficienten på +14 procentpoint (p=0.126) i Poisson-

modellen følger dog den teoretiske antagelse om, at et større win-sæt gør borgmesteren min-

dre sårbar over for lokal modstand. I OLS-robusthedstesten er koefficienten +9,42 (p=0.162) 

og i elnet robusthedstesten +27,73 (p=0.160), begge med konsistent positiv retning men uden 

at opnå signifikans. Da variablen ikke er signifikant i nogen af modellerne, falsificeres H4.   

5.4.2 Tre teoretisk funderede moderationsanalyser og vurdering                                                            

Nedenstående afsnit præsenterer resultaterne fra de tre moderationsanalyser. NIMBY Scores 

effekt på udnyttelsesgraden modereres af henholdsvis borgmesterens parlamentariske bag-

land, kommunens socioøkonomiske indeks og hvorvidt kommunen formelt har vedtaget en 

klimahandlingsplan baseret på parisaftalen i byrådet.  



 

 

Figur 11: M1 - Marginal effekt af NIMBY Score ved varierende parlamentarisk bagland. 

Note: 95 % konfidensintervaller. Standard clustered på kommuneniveau. X-aksen er begræn-

set til intervallet 0,3-0,7 da kommuner med et parlamentarisk bagland uden for dette interval 

forekommer for sjældent til at give pålidelige estimater og dermed reducerer læsbarheden.  

 

Figur 11 viser moderationsanalysen for M1. Interaktionsleddet mellem NIMBY Score og 

borgmesterens parlamentariske bagland er marginalt insignifikant på 5 % niveau, men signifi-

kant på 10 % niveau (p=0.079, koefficient = 8.55), hvilket indikerer en tendens i den teoreti-

ske forventede retning.  

Margins Plottet viser, hvordan effekten af NIMBY-Scoren er negativ og statistisk signifikant 

når borgmesterens blok kontrollerer under 50 procent af byrådet. Ved mandater_andel = 0.3 

og 0.4 er effekten henholdsvis -2.23 og -2.04 procentpoint, begge er signifikante på 5%-ni-

veau. Det indikerer, at lokal modstand hæmmer udnyttelsesgraden når borgmesteren har et 

snævert parlamentarisk grundlag. Når borgmesterens blok overstiger 50 procent af manda-

terne, skifter effekten retning og bliver insignifikant. M1 korroboreres delvist på 10%-niveau.  



 

Figur 12: M2 - Marginal effekt af NIMBY Score ved varierende socioøkonomisk indeks. 

Note: 95 % konfidensintervaller. Standard clustered på kommuneniveau. Note: X-aksen er 

begrænset til intervallet 0,5-1,5 af hensyn til læsbarhed og da meget få kommuner har et so-

cioøkonomisk indeks udenfor dette interval.  

 

Figur 12 viser moderationsanalysen for M2. Interaktionsleddet mellem NIMBY Score og 

kommunens Socioøkonomiske indeks er ligesom den tidligere moderationsanalyse svagt in-

signifikant på 5 % niveau, men signifikant på 10 % niveau (p=0.076, koefficient = 3.28).  

 

Marginsplottet viser at effekten af NIMBY-scoren på udnyttelsesgraden er konsistent negativ 

i intervallet 0.5-1.0 på det socioøkonomiske indeks - altså i de mest ressourcestærke kommu-

ner. Effekten varierer mellem -0.94 og -1.08 procentpoint i dette interval og alle punkter er 

svagt insignifikante på 5 % niveau men konsistent negative. I ressourcesvage kommuner med 

socioøkonomisk indeks over 1.0 vender effekten og bliver positiv, men estimaterne er svagt 

insignifikante. Samlet indikerer resultaterne, at effekten af lokal modstand er svagere i de 

mindre ressourcestærke kommuner. Dette er i overensstemmelse med M2’s teoretiske for-



ventning om at lokal modstand primært hæmmer udnyttelsesgraden i ressourcestærke kom-

muner hvor borgere har kapacitet til at omsætte place-protective action til politisk pres. M2 

korroboreres delvist på 10%-niveau.  

 

 

Figur 13: M3 - Marginal effekt af NIMBY Score ved Kommuner med og uden formel vedta-

gelse af en klimahandlingsplan. Note: 95 % konfidensintervaller. Standard clustered på kom-

muneniveau. 

 

Figur 13 viser moderationsanalysen for M3. Interaktionsleddet mellem NIMBY Score og 

hvorvidt kommunen formelt har vedtaget en klimahandlingsplan er klart insignifikant på 5 % 

niveau (p=0.556). Marginsplottet viser, at effekten af NIMBY Score er negativ i kommuner 

uden en klimahandlingsplan (-0,36 procentpoint) og svagt positivt i kommuner med en klima-

handlingsplan (0.43 procentpoint). Begge effekter er ikke signifikante med meget brede kon-

fidensintervaller. Hypotesens forventning om, at institutionel forankring i klimaplanlægning 

reducerer borgmesterens sårbarhed over for lokal modstand, kan dermed ikke påvises ud fra 

margins plottet. M3 falsificeres.  



6. Diskussion 

6.1 Perspektivering af analysens resultater 

Siden 2018 er solcelleproduktionen ikke kun steget i Danmark, men også i mange andre euro-

pæiske lande. Eksempelvis er vind- og solenergiproduktionen nu den største energikilde i 

hele EU og den årlige solenergiproduktion er fra 2018-2025 steget med omkring 14 procent 

årligt (EMBER, 2026: 10). I de sidste 5 år har solenergi alene oplevet en gennemsnitlig årlig 

vækst på 21 procent (ibid. 13). Derudover viser EMBER, at det ikke kun er enkelte lande, 

som driver den grønne omstilling, men derimod har alle 27 EU-lande oplevet en betydelig 

stigning i deres solenergiproduktion. 

 

Solenergi er ikke alene en voksende energikilde i Danmark, men i hele Europa. Med henblik 

på specialets resultater, er det imidlertid vigtigt at understrege, at fundene ikke uden videre 

kan generaliseres til alle EU-lande. En meningsfuld perspektivering kræver, at de sammenlig-

nelige lande deler en række centrale karakteristika med Danmark. Det er blandt andet land-

brugsarealer, der er egnet til markanlæg, et socioøkonomisk niveau, som minder om de dan-

ske kommuners, fordi det netop er borgernes opfattede efficacy, der er afgørende for at mobi-

lisere effektiv modstand. Det vigtigste er, at kommunerne i de sammenlignelige lande råder 

over en ensartet form for medbestemmelse eller vetoret i planlægningen af solcelleanlægge-

nes placering.  

 

Geografiske faktorer har i nærværende speciale vist ikke at have en tydelig effekt på udnyttel-

sesgraden. Antallet af solskinstimer i landets kommuner havde ikke en signifikant effekt, 

hvilket med stor sandsynlighed skyldes, at de vejrmæssige forhold er relativt ensartet på 

tværs af de danske kommuner. Med henblik på de sammenlignelige lande gælder det, at det 

sydlige Sverige, Nederlandene og de nordtyske delstater oplever omtrent de samme solskins-

forhold som Danmark (Current Results, 2026).  

 

Derimod adskiller de institutionelle rammer sig markant på tværs af disse lande. I Sverige be-

skytter miljøloven landbrugsjord mod ændret anvendelse medmindre en væsentlig samfunds-

interesse kan dokumenteres og godtgøres, at behovet ikke kan dækkes på anden vis. Eksem-

pelvis afgjorde den svenske miljødomstol i 2024, at en solcellepark ikke ville få byggetilla-

delse, fordi projektudviklerne bag solcelleparken ikke havde undersøgt, hvorvidt vindkraft 



eller andre energiformer som er mindre pladskrævende ikke kunne dække energibehovet 

(Mark- och miljööverdomstolen, mål nr M 13461-22, 2024). Som konsekvens af Sveriges 

miljølov er store, markedsbaserede solcelleanlæg på landbrugsjord i praksis næsten fravæ-

rende. I 2025 stammede 89 % af den svenske solcellekapacitet fra mindre anlæg på tage, hvil-

ket understreger, hvordan den svenske miljølov prioriterer tagbaserede løsninger over land-

brugsjord (Svensk Solenergi, 2025).  

 

Nederlandene som ligesom Sverige har mange geografiske og økonomiske ligheder med 

Danmark har ligesom Sverige gjort det svært at opstille solcelleanlæg på marker. I 2023 ind-

førte den nederlandske regering en prioriteringsrækkefølge, der i udgangspunkt erklærer sol-

celler på landbrugsjord uønskede og prioriterer tage, facader, parkeringspladser og andre be-

fæstede arealer (Ministerie van Binnenlandse Zaken, 2023). I erklæringen bekræfter det ne-

derlandske klima- og energiministeriet, at markedet tidligere havde den afgørende rolle for 

placeringen af solcelleparker, og myndighederne havde kun begrænset mulighed for indgri-

ben. Nederlandene har som konsekvens heraf opbygget en solcellekapacitet på 28.620 MW, 

som næsten udelukkende baserer sig på solceller på erhvervstager og privatboliger (Centraal 

Bureau voor de Statistiek, 2025).  

 

De institutionelle forudsætninger for at overføre specialets fund er derimod til stede i de nord-

tyske delstater. Det tyske planlægningssystem giver ligesom det danske kommunerne en af-

gørende rolle i godkendelsesprocessen for store solcelleanlæg via krav om kommuneplan og 

lokalplan. En vigtig nuance er at anlæg under 2,5 hektar i kombination med aktiv landbrugs-

drift kan opføres uden kommunal godkendelse (Agri-PV BW, 2024: 1-2). Store markedsbase-

rede anlæg af den type som nærværende speciale undersøger, er oftest større end de 2,5 hek-

tar og kræver derfor fortsat godkendelse af den lokale tyske kommunalbestyrelse. Dermed er 

processen i Tyskland stort set strukturelt sammenlignelig med den danske. Kombineret med 

at de nordtyske delstater deler Danmarks flade geografi, samme vejr forhold og et socioøko-

nomisk niveau der muliggør overførsel af efficacy-mekanismen, er det i denne kontekst at 

specialet fund meningsfuldt kan perspektiveres.   

 

 

 



7. Konklusion 

 

Formålet med nærværende speciale har været at besvare følgende problemformulering:  

 

“Hvorfor varierer udnyttelsen af solcellepotentialet på tværs af danske kommuner i perioden 

2018-2025, og i hvilken grad kan forskellen forklares af lokal modstand, institutionelle og 

politiske forklaringsvariabler?" 

 

Med afsæt i den trinvise Poisson-regression på 584 observationer fordelt på 73 kommuner 

kan det konkluderes, at lokal modstand målt som volumen af negative nyhedsartikler om sol-

celleanlæg er konsistent negativt associeret med lavere udnyttelsesgrad. For hver ti ekstra ne-

gative artikler i lokalpressen falder udnyttelsesgraden med 1,1-1,3 procentpoint på tværs af 

alle tre trin i den primære model. Antallet af positive artikler har tilsvarende positive effekter. 

Den gennemsnitlige tone i mediedækningen (Senti-Score) og den gennemsnitlige negative 

tone (NIMBY-Score) viser derimod ikke en signifikant effekt i den primære model. Dette in-

dikerer, at det er den absolutte volumen af konfliktstof frem for det generelle toneleje, der på-

virker borgmesterens adfærd. Antallet af positive artikler skal dog tolkes med forbehold for, 

at de teoretisk ikke på samme måde som antallet af negative artikler påvirker borgmesterens 

adfærd, selv når der tages højde for omvendt kausalitet.  

 

Yderligere tyder kommunens socioøkonomiske indeks - en sammenligning af 14 indikatorer 

for borgernes uddannelsesniveau, indkomst og beskæftigelsesstatus - på at have den mest 

markante effekt på udnyttelsesgraden. Indekset er en proxy for borgernes opfattede efficacy. 

Jo højere indekset er, desto svagere er kommunens socioøkonomiske profil og jo lavere er 

borgernes kapacitet til at omsætte lokal utilfredshed til effektivt politiske pres mod solcelle-

projekter. Den tydelige positive effekt på udnyttelsesgraden viser dermed, at borgere i res-

sourcesvage kommuner i højere grad accepterer solcelleanlæg. Ikke nødvendigvis fordi de er 

mere glade for solcelleanlæg, men fordi de har færre ressourcer til at mobilisere effektiv 

modstand. Det virker dermed til at de mindre ressourcestærke kommuner uproportionalt bi-

drager til den grønne omstilling. Specialets institutionelle variable viser begge signifikante 

effekter, men i modsatte retninger. Kommuner som har vedtaget en klimahandlingsplan ud-

nytter i gennemsnit 6,3 procentpoint mere end kommuner uden. Kommuner der eksplicit har 

nævnt et ønske om at opstille flere solcelleanlæg i deres klimahandlingsplan udviser derimod 



en negativ effekt på 7 procentpoint. Dette er et overraskende fund, hvilket kan skyldes, at de 

kommuner som er bagud på deres ambition om at producere strøm fra solcelleanlæg bevidst 

har tilføjet dette til deres plan.  

 

De politiske forklaringsvariabler viser ikke signifikante effekter. Borgmesterens parlamenta-

riske bagland viser en konsistent positiv retning på tværs af modellerne, men når ikke stati-

stisk signifikans. Da datasættet udgør den fulde population af relevante kommuner, kan der 

konstateres at politisk farve ikke har haft en systematisk effekt på solcelleudbygningen i peri-

oden 2018-2025.  

 

Fire robusthedstest understøtter generelt den primære models fund. OLS og Poisson viser 

konsistente retninger og signifikansniveauer. Fixed effects model viser ingen signifikante ef-

fekter på de teoretiske variable. Dette resultat var forventeligt, fordi det primært skyldes, at 

de fleste af specialets variable ændrer sig meget lidt inden for den enkelte kommune over tid. 

Den laggede model viser, at den gennemsnitlige medietone bliver signifikant når mediedæk-

ningen fra det foregående år anvendes, hvilket indikerer en forsinket effekt af positiv dæk-

ning.  Elnetkapaciteten udgør ikke en statistisk påviselig flaskehals i perioden 2023-2025 og 

de primære fund er robuste, når der kontrolleres for de tekniske begrænsninger.  

 

Moderationsanalyserne viser, at NIMBY-modstandens negative effekt er størst i kommuner 

med et svagt parlamentarisk bagland og i ressourcestærke kommuner. Begge resultater er sig-

nifikante på 10%-niveau. Det indikerer, at borgmesterens politiske sårbarhed over for lokal 

modstand er tydeligt afhængig af disse faktorer. Samlet pegede specialets resultater på, at va-

riationen af udnyttelsesgraden af kommunernes solcelle potentiale i høj grad er mediemæs-

sigt, socioøkonomisk og institutionelt betinget frem for partipolitisk. En borgmester i en kom-

mune med ressourcestærke borgere med et snævert parlamentarisk grundlag er dermed mest 

sårbar over for lokal NIMBY-modstand.  

 

Med afsæt i resultaterne kan H1 og H2 korroboreres, H3 og H4 falsificeres, mens modera-

tionsanalyserne M1 og M2 delvist korroboreres og M3 falsificeres.  

 



Specialets fund bidrager dermed til en forståelse af, hvorfor den grønne omstilling ikke skri-

der frem i samme tempo på tværs af landets kommuner. Disse mekanismer er potentielt gene-

raliserbare for kommuner i det nordlige Tyskland, hvor de institutionelle rammer, geografi og 

det socioøkonomiske niveau er sammenlignelige med de danske.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Bilag 

 

Bilag 1: Eksempel på infomedia søgestrategi - Faaborg Kommune 

 

 

 

Bilag 2: VIF-test for multikollinearitet i de primære modeller 

 

 

 



 

Bilag 3: F-test og Hausman-test 

 

F-test: 

.  

. * F-test – kommunal heterogenitet 

. xtreg udnyttelsesgrad /// 

>     sentiment_score nimby_score /// 

>     antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

>     socio mandater_andel roed_borg /// 

>     plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

>     solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

>     central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

>     i.år, fe 

 

Resultat : F test that all u_i =0: F(72, 457) = 3.34 Prob > F = 0.0000 

 

Hausman-test - Test af Random og Fixed Effects 

 

. xtreg udnyttelsesgrad /// 

>     sentiment_score nimby_score /// 

>     antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

>     socio mandater_andel roed_borg /// 

>     plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

>     solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

>     central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

>     i.år, fe 

. xtreg udnyttelsesgrad /// 

>     sentiment_score nimby_score /// 

>     antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

>     socio mandater_andel roed_borg /// 

>     plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

>     solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

>     central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 



>     i.år, re 

 

Resultat:  

 

Test of H0: Difference in coefficients not systematic 

 

   chi2(20) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B) 

            =  38.98 

Prob > chi2 = 0.0067 

(V_b-V_B is not positive definite) 

 

 

 

 

 

Bilag 4: Vif-test for multikollinearitet i elnet robusthed testen 

 



 

 

 

Bilag 5: Eksempel på tekst klassificering i Python med sprogmodel 

 

import pandas as pd 

import re 

from transformers import pipeline 

import torch 

from tqdm.notebook import tqdm 

 

# --- 1. SETUP AI --- 

device = 0 if torch.cuda.is_available() else -1 

classifier = pipeline("zero-shot-classification", 



                    model="MoritzLaurer/mDeBERTa-v3-base-mnli-xnli", 

                    device=device) 

 

# --- 2. DIN DATA ( Kommune artiklerne ) --- 

= """ 

Overskrift, Rubrik og årstal på artiklen  

 

""" 

 

        # --- C. AI-ANALYSE (Vi fjerner multi_label for at tvinge et valg) --- 

        context_for_ai = overskrift + " " + rubrik 

 

        # Vi tvinger AI'en til at vælge den mest dominerende følelse (multi_label=False) 

        res = classifier(context_for_ai, labels, multi_label=False) 

 

        top_label = res['labels'][0] 

        conf = res['scores'][0] 

 

        # NIMBY-SCORE LOGIK: 

        # Hvis den vælger modstand, bliver scoren negativ (f.eks. -0.98) 

        if top_label == "stærk modstand, vrede og bekymring": 

            final_score = -conf 

        elif top_label == "positiv grøn udvikling og succes": 

            final_score = conf 

        else: 

            final_score = 0 

 

 

 

 

Eksempel på hvordan zero.-shot klassifikationsmodel har scores en af kommunernes artikler:  

 

Silkeborg Kommune - kig excel dokument 

 



 

 

Bilag 5: Specialets Do-file og Datasæt 

 

Do-file:  

 

* ============================================================ 

* SPECIALE – SOLCELLEANLÆG I DANSKE KOMMUNER 2018-2025 

* ============================================================ 

* Denne do-fil reproducerer samtlige analyser i specialet. 

* Data indlæses fra: datasæt - endelige.dta 

* ============================================================ 

 

clear 

use "C:\Users\Elias\Downloads\datasæt - endelige.dta", clear 

 

* Installer coefplot-pakken hvis den ikke allerede er installeret 

ssc install coefplot, replace 

 

* ============================================================ 

* BORGMESTERPARTI – INFO VARIABEL 

* Importerer borgmesterparti fra Excel og merger ind i datasættet 

* roed_borg = 1: Socialdemokratiet, SF, Radikale Venstre 

* roed_borg = 0: Venstre, Konservative, Liberal Alliance, 

*                Slesvigsk Parti, Nyt Gribskov, Guldborgsundlisten, 

*                Nyt Odsherred, Tønder Listen (referencekategori) 

* ============================================================ 

 

 

 

* ============================================================ 

* SKALÉR VARIABLE 

* Variable skaleres for at gøre koefficienterne mere læsbare 

* Udgifter divideres med 1000 (enheden bliver 1.000 kr pr. indbygger) 



* Solskinstimer divideres med 100 

* Artikelvariable divideres med 10 (effekten tolkes per 10 artikler) 

* Elnetvariable divideres med 100 (enheden bliver 100 MW) 

* ============================================================ 

capture drop ledelse_udg_1000 central_udg_adm_1000 /// 

    by_udg_1000 solskinstimer_100 /// 

    antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

    elnet_sol_kap_100 elnet_acc_tso_100 

 

gen ledelse_udg_1000         = ledelse_udg / 1000 

gen central_udg_adm_1000     = central_udg_adm / 1000 

gen by_udg_1000              = by_udg / 1000 

gen solskinstimer_100        = antalsolskinstimer / 100 

gen antalartikler_positiv_10 = antalartikler_positiv / 10 

gen antalartiklernimby_10    = antalartiklernimby / 10 

gen elnet_sol_kap_100        = elnet_sol_kap / 100 

gen elnet_acc_tso_100        = elnet_acc_tso / 100 

 

* ============================================================ 

* DESKRIPTIV STATISTIK (Figur 4 i specialet) 

* Viser gennemsnit, standardafvigelse, min og max for alle variable 

* ============================================================ 

summarize udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv antalartiklernimby /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 antalsolskinstimer ledelse_udg /// 

 central_udg_adm by_udg /// 

 elnet_sol_kap elnet_acc_tso elnet_hojsp 

 

* ============================================================ 

* TRINVIS POISSON REGRESSION (Figur 4 i specialet) 

* Primær model estimeres i tre trin for at vise hvordan 



* forklaringskraften stiger når variable tilføjes trinvist. 

* Clustered standardfejl på kommuneniveau (vce cluster komm_id) 

* fordi samme kommune observeres flere år i træk. 

* Marginale effekter beregnes via margins-kommandoen og 

* oversætter Poisson-koefficienterne til procentpoint. 

* ============================================================ 

estimates clear 

 

* --- Trin 1: NIMBY-variable + kontrolvariable --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_1 = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_1) 

estimates store trin1 

 

* --- Trin 2: NIMBY-Variable, Kontrolvariable + Socioøkonomisk indeks --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_2 = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 



 socio /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_2) 

estimates store trin2 

 

* --- Trin 3: Fuld model med alle teoretiske variable --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_3 = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_3) 

estimates store trin3 

 

* --- Eksporter tabel til Word --- 

esttab trin1 trin2 trin3 using "trinvis_tabel.rtf", replace /// 

 cells(b(star fmt(2))) /// 

 starlevels(* 0.10 ** 0.05 *** 0.01) /// 

 stats(pr2 N, fmt(3 0) labels("Pseudo R²" "Observationer")) /// 

 mtitles("Trin 1: NIMBY" "Trin 2: + Socio" "Trin 3: Fuld model") /// 

 refcat(sentiment_score "NIMBY" /// 

     socio "Socioøkonomi" /// 

     mandater_andel "Vote-seeking" /// 



     plan_status_ja_nej "MLG" /// 

     solskinstimer_100 "Kontrol", nolabel) /// 

 varlabels( /// 

  sentiment_score          "Sentiment Score" /// 

  nimby_score              "NIMBY Score" /// 

  antalartikler_positiv_10 "Positive artikler (per 10)" /// 

  antalartiklernimby_10    "NIMBY-artikler (per 10)" /// 

  socio                    "Socioøkonomisk indeks" /// 

  mandater_andel           "Parlamentarisk bagland (%)" /// 

  roed_borg                "Rød borgmester" /// 

  plan_status_ja_nej       "Kommuneplan vedtaget" /// 

  solcelleanlæg_i_plan     "Solcelleanlæg i plan" /// 

  solskinstimer_100        "Solskinstimer (per 100)" /// 

  ledelse_udg_1000         "Ledelsesudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  central_udg_adm_1000     "Central adm. (per 1.000 kr)" /// 

  by_udg_1000              "Byudgifter (per 1.000 kr)") /// 

 order(sentiment_score nimby_score /// 

  antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

  socio mandater_andel roed_borg /// 

  plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

  solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

  central_udg_adm_1000 by_udg_1000) /// 

 note("Note: Gennemsnitlige marginale effekter i procentpoint." /// 

   "* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01") /// 

 nogaps nonumbers label noabbrev 

 

* ============================================================ 

* COEFPLOT – FULD MODEL (Figur 5 i specialet) 

* Visualiserer de gennemsnitlige marginale effekter fra trin 3. 

* Konfidensintervaller der ikke krydser nulstregen er signifikante. 

* ============================================================ 

coefplot trin3, /// 

 keep(sentiment_score nimby_score /// 

  antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 



  socio mandater_andel roed_borg /// 

  plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan) /// 

 order(sentiment_score nimby_score /// 

  antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

  socio mandater_andel roed_borg /// 

  plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan) /// 

 headings( /// 

  sentiment_score    = "{bf:NIMBY}" /// 

  socio              = "{bf:Socioøkonomi}" /// 

  mandater_andel     = "{bf:Vote-seeking}" /// 

  plan_status_ja_nej = "{bf:MLG}") /// 

 coeflabels( /// 

  sentiment_score          = "Sentiment Score" /// 

  nimby_score              = "NIMBY Score" /// 

  antalartikler_positiv_10 = "Positive artikler (per 10)" /// 

  antalartiklernimby_10    = "NIMBY-artikler (per 10)" /// 

  socio                    = "Socioøkonomisk indeks" /// 

  mandater_andel           = "Parlamentarisk bagland (%)" /// 

  roed_borg                = "Rød borgmester" /// 

  plan_status_ja_nej       = "Kommuneplan vedtaget" /// 

  solcelleanlæg_i_plan     = "Solcelleanlæg i plan") /// 

 xline(0, lcolor(maroon) lwidth(medium)) /// 

 msymbol(circle) mcolor(navy) msize(medium) /// 

 ciopts(lcolor(navy) lwidth(medthin)) /// 

 xtitle("Procentpoint (gns. marginal effekt)", size(small)) /// 

 title("Gennemsnitlige marginale effekter – Fuld model", size(medium)) /// 

 note("Note: 95% konfidensintervaller. Standardfejl clusteret på kommuneniveau.", 

size(vsmall)) /// 

 graphregion(color(white)) 

graph export "coefplot_fuld_model.png", replace width(2400) 

 

* ============================================================ 

* ROBUSTHEDSTEST 1: OLS, FIXED EFFECTS OG POISSON (Figur 6+7) 

* Sammenligner den primære Poisson med OLS og Fixed Effects 



* for at vurdere om fundene er modelafhængige. 

* Fixed Effects sammenligner kun variation inden for kommuner over tid. 

* ============================================================ 

 

* --- OLS regression --- 

regress udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

estimates store ols 

 

* --- Fixed effects model --- 

xtset komm_id år 

xtreg udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, fe vce(cluster komm_id) 

estimates store fe 

 

* --- Poisson fuld model med marginale effekter --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 



 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_rob = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 2019.år 2020.år 2021.år 2022.år /// 

 2023.år 2024.år 2025.år) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_rob) 

estimates store poisson 

 

* --- Eksporter robusthedstabel til Word --- 

esttab ols fe poisson using "robusthed.rtf", replace /// 

 cells(b(star fmt(2))) /// 

 starlevels(* 0.10 ** 0.05 *** 0.01) /// 

 mtitles("OLS" "Fixed Effects" "Poisson") /// 

 drop(_cons) /// 

 refcat(sentiment_score "NIMBY" /// 

     socio "Socioøkonomi" /// 

     mandater_andel "Vote-seeking" /// 

     plan_status_ja_nej "MLG" /// 

     solskinstimer_100 "Kontrol" /// 

     2019.år "Tidseffekter (ref: 2018)", nolabel) /// 

 stats(r2 pr2 N, fmt(3 3 0) /// 

  labels("R²" "Pseudo R²" "Observationer")) /// 

 varlabels( /// 

  sentiment_score          "Sentiment Score" /// 

  nimby_score              "NIMBY Score" /// 

  antalartikler_positiv_10 "Positive artikler (per 10)" /// 

  antalartiklernimby_10    "NIMBY-artikler (per 10)" /// 

  socio                    "Socioøkonomisk indeks" /// 



  mandater_andel           "Parlamentarisk bagland (%)" /// 

  roed_borg                "Rød borgmester" /// 

  plan_status_ja_nej       "Kommuneplan vedtaget" /// 

  solcelleanlæg_i_plan     "Solcelleanlæg i plan" /// 

  solskinstimer_100        "Solskinstimer (per 100)" /// 

  ledelse_udg_1000         "Ledelsesudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  central_udg_adm_1000     "Central adm. (per 1.000 kr)" /// 

  by_udg_1000              "Byudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  2019.år                  "2019" /// 

  2020.år                  "2020" /// 

  2021.år                  "2021" /// 

  2022.år                  "2022" /// 

  2023.år                  "2023" /// 

  2024.år                  "2024" /// 

  2025.år                  "2025") /// 

 order(sentiment_score nimby_score /// 

  antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

  socio mandater_andel roed_borg /// 

  plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

  solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

  central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

  2019.år 2020.år 2021.år 2022.år /// 

  2023.år 2024.år 2025.år) /// 

 note("Note: Koefficienter i procentpoint." /// 

   "Pseudo R² kun for Poisson, R² for OLS og FE." /// 

   "* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01") /// 

 nogaps nonumbers label noabbrev 

 

* --- Coefplot – sammenligning af tre modeller --- 

coefplot (ols, mcolor(navy) ciopts(lcolor(navy) lwidth(medium)) offset(-0.25)) /// 

   (fe, mcolor(orange) ciopts(lcolor(orange) lwidth(medium)) offset(0)) /// 

   (poisson, mcolor(green) ciopts(lcolor(green) lwidth(medium)) offset(0.25)), 

/// 

 keep(sentiment_score nimby_score /// 



  antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

  socio mandater_andel roed_borg /// 

  plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan) /// 

 order(sentiment_score nimby_score /// 

  antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

  socio mandater_andel roed_borg /// 

  plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan) /// 

 coeflabels( /// 

  sentiment_score          = "Sentiment Score" /// 

  nimby_score              = "NIMBY Score" /// 

  antalartikler_positiv_10 = "Positive artikler (per 10)" /// 

  antalartiklernimby_10    = "NIMBY-artikler (per 10)" /// 

  socio                    = "Socioøkonomisk indeks" /// 

  mandater_andel           = "Parl. bagland (%)" /// 

  roed_borg                = "Rød borgmester" /// 

  plan_status_ja_nej       = "Kommuneplan vedtaget" /// 

  solcelleanlæg_i_plan     = "Solcelleanlæg i plan") /// 

 xline(0, lcolor(maroon)) /// 

 msymbol(O S D) msize(large large large) /// 

 legend(order(1 "OLS" 3 "Fixed Effects" 5 "Poisson") pos(6) row(1)) /// 

 xtitle("Procentpoint") /// 

 title("Robusthedstest – sammenligning af modeller") /// 

 note("Note: 95% konfidensintervaller. Standardfejl clusteret på kommuneniveau.", 

size(vsmall)) /// 

 graphregion(color(white)) /// 

 ysize(20) xsize(16) 

graph export "coefplot_robusthed.png", replace width(2200) 

 

* ============================================================ 

* F-TEST OG HAUSMAN-TEST (til bilag) 

* F-testen vurderer om kommunerne er systematisk forskellige 

* fra hinanden og om en panelmodel er nødvendig. 

* Hausman-testen vælger mellem fixed og random effects. 

* ============================================================ 



xtset komm_id år 

 

* --- F-test --- 

xtreg udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, fe 

* F-testen fremgår automatisk nederst i outputtet 

 

* --- Hausman-test --- 

 

*Fixed Effects* 

xtreg udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, fe 

estimates store fe_nocluster 

 

*Random Effects* 

xtreg udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 



 i.år, re 

estimates store re_nocluster 

 

hausman fe_nocluster re_nocluster 

 

* ============================================================ 

* VIF-TEST (til bilag) 

* Tester for multikollinearitet. Værdier under 10 er acceptable. 

* ============================================================ 

regress udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

vif 

 

* ============================================================ 

* ROBUSTHEDSTEST 2: LAGGED MODEL (Figur 8+9) 

* NIMBY- og sentimentvariable lagges et år for at reducere 

* risikoen for endogenitet – altså at det er udbygningen der 

* driver mediedækningen snarere end omvendt. 

* Mediedækning fra år t bruges til at forklare udnyttelsesgrad i år t+1. 

* ============================================================ 

xtset komm_id år 

 

capture drop sentiment_lag nimby_lag /// 

 antalartikler_positiv_lag antalartiklernimby_lag 

 

gen sentiment_lag             = L.sentiment_score 

gen nimby_lag                 = L.nimby_score 

gen antalartikler_positiv_lag = L.antalartikler_positiv_10 



gen antalartiklernimby_lag    = L.antalartiklernimby_10 

 

* --- Primær model (til sammenligning) --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_prim = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 2019.år 2020.år 2021.år 2022.år /// 

 2023.år 2024.år 2025.år) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_prim) 

estimates store primaer 

 

* --- Lagget model --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_lag nimby_lag /// 

 antalartikler_positiv_lag antalartiklernimby_lag /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_lag = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_lag nimby_lag /// 



 antalartikler_positiv_lag antalartiklernimby_lag /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 2020.år 2021.år 2022.år /// 

 2023.år 2024.år 2025.år) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_lag) 

estimates store lagget 

 

* --- Eksporter lagged tabel til Word --- 

esttab primaer lagget using "lagged_tabel.rtf", replace /// 

 cells(b(star fmt(2))) /// 

 starlevels(* 0.10 ** 0.05 *** 0.01) /// 

 mtitles("Primær model" "Lagget model") /// 

 refcat(sentiment_score "NIMBY" /// 

     socio "Socioøkonomi" /// 

     mandater_andel "Vote-seeking" /// 

     plan_status_ja_nej "MLG" /// 

     solskinstimer_100 "Kontrol" /// 

     2019.år "Tidseffekter (ref: 2018)", nolabel) /// 

 stats(pr2 N, fmt(3 0) labels("Pseudo R²" "Observationer")) /// 

 varlabels( /// 

  sentiment_score           "Sentiment Score" /// 

  nimby_score               "NIMBY Score" /// 

  antalartikler_positiv_10  "Positive artikler (per 10)" /// 

  antalartiklernimby_10     "NIMBY-artikler (per 10)" /// 

  sentiment_lag             "Sentiment Score (t-1)" /// 

  nimby_lag                 "NIMBY Score (t-1)" /// 

  antalartikler_positiv_lag "Positive artikler (per 10) (t-1)" /// 

  antalartiklernimby_lag    "NIMBY-artikler (per 10) (t-1)" /// 

  socio                     "Socioøkonomisk indeks" /// 

  mandater_andel            "Parlamentarisk bagland (%)" /// 

  roed_borg                 "Rød borgmester" /// 



  plan_status_ja_nej        "Kommuneplan vedtaget" /// 

  solcelleanlæg_i_plan      "Solcelleanlæg i plan" /// 

  solskinstimer_100         "Solskinstimer (per 100)" /// 

  ledelse_udg_1000          "Ledelsesudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  central_udg_adm_1000      "Central adm. (per 1.000 kr)" /// 

  by_udg_1000               "Byudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  2019.år                   "2019" /// 

  2020.år                   "2020" /// 

  2021.år                   "2021" /// 

  2022.år                   "2022" /// 

  2023.år                   "2023" /// 

  2024.år                   "2024" /// 

  2025.år                   "2025") /// 

 note("Note: Gennemsnitlige marginale effekter i procentpoint." /// 

   "* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01") /// 

 nogaps nonumbers label noabbrev 

 

* ============================================================ 

* ROBUSTHEDSTEST 3: ELNETKAPACITET 2023-2025 (Figur 10+11) 

* Tester om resultaterne er drevet af tekniske begrænsninger 

* i elnettet frem for politiske og sociale faktorer. 

* Data kun tilgængeligt fra 2023 – derfor begrænset periode. 

* To modeller sammenlignes: uden og med elnetvariable. 

* ============================================================ 

estimates drop _all 

 

* --- Model A: Uden elnetvariable (basismodel 2023-2025) --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 



 i.år if år >= 2023, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_uden = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 2024.år 2025.år) post 

estadd scalar pr2 = scalar(pr2_uden) 

estimates store uden_elnet 

 

* --- Model B: Med elnetvariable --- 

* elnet_sol_kap_100: Ledig solspecifik kapacitet i lokalnettet (per 100 MW) 

* hojspanding_antal: Antal TSO-stationer over 132 kV 

* antal_stationer: Antal DSO-stationer (10-60 kV) 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 elnet_sol_kap_100 hojspanding_antal antal_stationer /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år if år >= 2023, vce(cluster komm_id) 

scalar pr2_med = 1 - (e(ll)/e(ll_0)) 

margins, dydx(sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 elnet_sol_kap_100 hojspanding_antal antal_stationer /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 2024.år 2025.år) post 



estadd scalar pr2 = scalar(pr2_med) 

estimates store med_elnet 

 

* --- Eksporter elnet-tabel til Word --- 

esttab uden_elnet med_elnet using "elnet_tabel.rtf", replace /// 

 cells(b(star fmt(2))) /// 

 starlevels(* 0.10 ** 0.05 *** 0.01) /// 

 mtitles("Eks. elnet (2023-2025)" "Ink. elnet (2023-2025)") /// 

 refcat(sentiment_score "NIMBY" /// 

     socio "Socioøkonomi" /// 

     mandater_andel "Vote-seeking" /// 

     solcelleanlæg_i_plan "MLG" /// 

     elnet_sol_kap_100 "Elnet" /// 

     solskinstimer_100 "Kontrol" /// 

     2024.år "Tidseffekter (ref: 2023)", nolabel) /// 

 stats(pr2 N, fmt(3 0) labels("Pseudo R²" "Observationer")) /// 

 varlabels( /// 

  sentiment_score           "Sentiment Score" /// 

  nimby_score               "NIMBY Score" /// 

  antalartikler_positiv_10  "Positive artikler (per 10)" /// 

  antalartiklernimby_10     "NIMBY-artikler (per 10)" /// 

  socio                     "Socioøkonomisk indeks" /// 

  mandater_andel            "Parlamentarisk bagland (%)" /// 

  roed_borg                 "Rød borgmester" /// 

  plan_status_ja_nej        "Kommuneplan vedtaget" /// 

  solcelleanlæg_i_plan      "Solcelleanlæg i plan" /// 

  elnet_sol_kap_100         "Ledig solkapacitet (per 100 MW)" /// 

  hojspanding_antal         "Antal højspændingsstationer" /// 

  antal_stationer           "Antal transformerstationer" /// 

  solskinstimer_100         "Solskinstimer (per 100)" /// 

  ledelse_udg_1000          "Ledelsesudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  central_udg_adm_1000      "Central adm. (per 1.000 kr)" /// 

  by_udg_1000               "Byudgifter (per 1.000 kr)" /// 

  2024.år                   "2024" /// 



  2025.år                   "2025") /// 

 note("Note: Gennemsnitlige marginale effekter i procentpoint." /// 

   "* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01") /// 

 nogaps nonumbers label noabbrev 

 

* ============================================================ 

* MODERATIONSANALYSER (Figur 11-13) 

* Undersøger om NIMBY-modstandens effekt modereres af: 

* M1: Borgmesterens parlamentariske bagland 

* M2: Kommunens socioøkonomiske indeks 

* M3: Om kommunen har vedtaget en klimahandlingsplan 

* ============================================================ 

 

* --- M1: NIMBY Score × Parlamentarisk bagland --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 c.nimby_score##c.mandater_andel /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 sentiment_score /// 

 socio roed_borg plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

margins, dydx(nimby_score) at(mandater_andel=(0.3(0.1)0.7)) atmeans 

marginsplot, title("M1: NIMBY Score × Parlamentarisk bagland") /// 

 ytitle("Marginal effekt af NIMBY Score") /// 

 xtitle("Parlamentarisk bagland") /// 

 yline(0, lcolor(maroon)) /// 

 recastci(rarea) ciopts(color(navy%20)) /// 

 plotopts(lcolor(navy) mcolor(navy)) /// 

 graphregion(color(white)) 

graph export "M1.png", replace 

 

* --- M2: NIMBY Score × Socioøkonomisk indeks --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 c.nimby_score##c.socio /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 sentiment_score /// 



 mandater_andel roed_borg plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

margins, dydx(nimby_score) at(socio=(0.5(0.1)1.5)) atmeans 

marginsplot, title("M2: NIMBY Score × Socioøkonomi") /// 

 ytitle("Marginal effekt af NIMBY Score") /// 

 xtitle("Socioøkonomisk indeks") /// 

 yline(0, lcolor(maroon)) /// 

 recastci(rarea) ciopts(color(navy%20)) /// 

 plotopts(lcolor(navy) mcolor(navy)) /// 

 graphregion(color(white)) 

graph export "M2.png", replace 

 

* --- M3: NIMBY Score × Kommuneplan vedtaget --- 

poisson udnyttelsesgrad /// 

 c.nimby_score##i.plan_status_ja_nej /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 sentiment_score /// 

 socio mandater_andel roed_borg solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

margins, dydx(nimby_score) at(plan_status_ja_nej=(0 1)) atmeans 

marginsplot, title("M3: NIMBY Score × Kommuneplan") /// 

 ytitle("Marginal effekt af NIMBY Score") /// 

 xtitle("Kommuneplan vedtaget") /// 

 yline(0, lcolor(maroon)) /// 

 recast(scatter) /// 

 recastci(rcap) /// 

 ciopts(lcolor(navy)) /// 

 plotopts(mcolor(navy) msymbol(circle) msize(large)) /// 

 xlabel(0 "Nej" 1 "Ja") /// 

 graphregion(color(white)) 

graph export "M3.png", replace 

 

* ============================================================ 



* VIF-TEST 2 (til bilag) 

* VIF-test for elnet-robusthedstesten 

* ============================================================ 

regress udnyttelsesgrad /// 

 sentiment_score nimby_score /// 

 antalartikler_positiv_10 antalartiklernimby_10 /// 

 socio mandater_andel roed_borg /// 

 plan_status_ja_nej solcelleanlæg_i_plan /// 

 solskinstimer_100 ledelse_udg_1000 /// 

 central_udg_adm_1000 by_udg_1000 /// 

 elnet_hojsp elnet_sol_kap antal_stationer hojspanding_antal /// 

 i.år, vce(cluster komm_id) 

vif 

 

 

 

 

Bilag 7: Specialets datasæt  

 

Vedhæfter i bilag under afleveringen.  

 

 

 

Bilag 8:  

Placeringen af transmissionerne fra tilsendte bilag (Energi Data Service) indenfor de enkelte 

kommuner via spatial join og indhentning af kommunegrænser fra DAWA. 

 

import pandas as pd 

import geopandas as gpd 

from shapely.geometry import Point 

 

# 1. Indlæs din fil (sørg for at filstien passer) 



filnavn = "Længde og breddegrad.xlsx" 

df = pd.read_excel(filnavn) # Changed to pd.read_excel 

 

# 2. Lav koordinaterne om til geografiske punkter 

# Vi bruger kolonnenavnene fra din fil: 'longitude' og 'lattitude' 

geometry = [Point(xy) for xy in zip(df['longitude'], df['lattitude'])] 

points_gdf = gpd.GeoDataFrame(df, geometry=geometry, crs="EPSG:4326") 

 

# 3. Hent de officielle kommunegrænser fra DAWA (Danmarks Adresser) 

# Dette henter automatisk de nyeste grænser for alle 98 kommuner 

kommuner_url = "https://api.dataforsyningen.dk/kommuner?format=geojson" 

kommuner_gdf = gpd.read_file(kommuner_url) 

 

# 4. Lav et "Spatial Join" 

# Dette tjekker hvilket kommune-polygon hvert punkt ligger inde i 

resultat = gpd.sjoin(points_gdf, kommuner_gdf, how="left", predicate="intersects") 

 

# 5. Ryd op og gem resultatet 

# Vi beholder de oprindelige koordinater og tilføjer kommunenavnet 

final_df = resultat[['lattitude', 'longitude', 'navn']].copy() 

final_df.rename(columns={'navn': 'kommune'}, inplace=True) 

 

# Gem til en ny CSV-fil 

final_df.to_csv('stationer_med_kommuner.csv', index=False, encoding='utf-8-sig') 

 

print("Færdig! De første 5 rækker ser således ud:") 

print(final_df.head()) 
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