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Introduktion

Hos Asetek A/S har jeg faet muligheden for at arbejde i Simsports RD-afdelingen. Denne
afdeling har specialiseret sig i udvikling, fremstilling, salg og service af professionelt
simracing-udstyr til esports-kerere siden 2021 [1]. Indtil for nyligt har Asetek kun solgt
bundles i den dyre ende, hvor kundekredsen i hgj grad har bestéet af seldre kunder og
professionelle. Min erfaring hos Asetek har veeret seerligt berigende i forhold til, hvordan
tankegangen generelt er i et universitetsprojekt, og hvordan udviklingen af et produkt

foregar ude i en virksomhed.

Den daglige rutine pa kontoret har udfordret min viden og erfaring fra universitetet, men
jeg har ogsa oplevet hverdagslivet pa et kontor, hvor der er plads til bade arbejde og
hygge. Mit projekt bestod i at undersgge, om der var et hul i markedet for et Farming
Simulator-setup fra Aseteks side, samt at komme med et bud pa, hvordan dette kunne

realiseres.

Det har veeret meget spsendende at udvikle koncepter og samtidig udfordre min viden
omkring materialevalg, mekanismer, designmuligheder samt begreensninger. Derudover har
det veeret enormt leererigt at sparre idéer med en erfaren maskiningenigr, som har mange
ars erfaring i feltet og kender alle de guldkorn, man selv ikke teenker pa. Desuden har jeg
haft mulighed for at 3D-printe delene og undersgge form, brugervenlighed og generelt fa
idéerne ud af papiret og SolidWorks.
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Asetek A/S er et firma, der blev etableret i 1997 og er en helt serlig succeshistorie.
Virksomheden startede med at udvikle og producere vandkglingslgsninger til computere,
hvilket stadig er dens primeere fokusomrade. Aseteks historie begyndte i en garage,
hvor Andre Eriksen satte sig for at lgse problemet med, at hgjtydende processorer
blev overophedede, hvilket reducerede deres ydeevne. Grundlaeggende brugte Andre

koleteknologi fra keleskabe til performance computerverdenen|2].

Produktet hed "Vapochill", som var et vaeskekslingssystem, hvor CPU’en rgrte en plade,
der blev nedkglet af vaeske, som cirkulerede rundt. Systemet var banebrydende pa flere
mader, da det gav entusiaster mulighed for at overclocke deres CPU’er uden problemer
og med et markant lavere stgjniveau pa omkring 35 dB. Hastigheden pa en AMD Athlon
CPU blev testet med og uden "Vapochill", hvor resultatet var henholdsvis 700 MHz og
1134 MHz. "Vapochill" var begyndelsen, og idéen blev videreudviklet og forbedret til bade
DIY lpsninger og all-in-one (AIO)-pakker designet til masserne[3].

Figure 2.1. Andre Eriksen i fuld sving

1 2021 satte Asetek foden inden for simsports-verdenen med deres high-end Invicta-pedaler
med hydraulisk bremse. Pedalerne viste sig hurtigt at veere et hit, og Asetek udviklede
herefter bade en wheelbase og et rat. Herefter var det oplagt at ramme flere budgetter

i simracing-verdenen, men stadig bevare den high-end folelse. Derfor blev Forte, deres
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mellemklasse-setup, og La Prima, som en mere budgetvenlig lgsning, lanceret. I ar har
Asetek lanceret deres mest budgetvenlige setup, Initium, som ogsa er det fgrste setup, der
fysisk kan kgbes i butikkerne

2.1 Fremtiden for Asetek Simsports

Der er en grund til, at afdelingen hedder Simsports og ikke blot Simracing. Malet for Asetek
er at udvide deres produktlinjer til ikke kun simracing-verdenen. Der er muligheder for at
komme ind pa markedet for fx flysimulatorer. Der er ogsa plads til udvikling af komplette
simulatorer, sasom et rig, hvor der er plads til joystick, rudder-pedaler, gasbetjening og

yoke.

Derudover kan udviklingen af simulatorer i simracing-verdenen blive meget ngrdet. Der
er plads til motion rigs til masserne, ABS-moduler i pedalerne, aktive sikkerhedsseler og

H-gearskiftere, for at naevne lidt.

Det populeere landbrugssimulationsspil Farming Simulator 25 har f.eks dobbelt sa mange
aktive spillere som et af de mest populaere racerbils simuleringsspil, Assetto Corsa som ses
ved 7?). Derfor er det ogsa dette marked, jeg er sat til at lave en markedsundersggelse af
og herefter udvikle udstyr til. Typisk ville et rig til dette besta af et rat, et joystick og
en masse knapper. Desuden er det oplagt at undersgge flymarkedet bagefter, da joystick
funktionaliteten er meget ens, det er mest formen, der @endrer sig, da det ikke er seerlig

realistisk at sidde med et John Deere inspireret joystick i en F16.

i I
(a) Farming simulator [4] (b) Asetto Corsa [5]

2.2 Asetek Simsports

12021 satte Asetek foden inden for Simsports-verdenen med deres high-end Invicta-pedaler
med hydraulisk bremse. Pedalerne er den vigtigste komponent for en professionel esports-
racer i forhold til omgangstiden pa banen. Ligesom med veeskekglingen fokuserede Asetek
pa en high-end-lgsning, hvor en hydraulisk bremsepedal giver den mest realistiske og

konstante bremseeffekt. Dette skyldes, at bremseeffekten bliver malt pa tryk, ligesom
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i segte racerbiler, og ikke pa bevaegelsen af selve pedalen, som det er tilfeeldet i mere
budgetvenlige pedaler. Pedalerne viste sig hurtigt at veere et hit, og Asetek byggede

herefter videre med en wheelbase og et rat.

[6]

Figure 2.3. Invicta Bundle

Herefter var det oplagt at ramme flere budgetter i simracing verdenen, men stadig bevare
den high-end fglelse. Derfor blev Forte, deres mellemklasse setup, og til sidst La Prima,
som en mere budgetvenlig lgsning, ogsa lanceret. Bremsepedalen til bade Forte og La
Prima er dog ikke hydraulisk og ses som lgsningen til mere casual spillere. Det fede ved
Aseteks gkosystem er, at det er moduleert, dvs. at alle wheelbases, rat og pedaler kan

byttes ud med hinanden, hvilket ggr det muligt at opgradere over en leengere periode.

(a) La prima bundle [6] (b) Forte bundle [6]

I 2025 har Asetek lanceret deres mest budget venlige setup, nemlig initium, som ogsa er

det fgrste setup, der fysisk kan kgbes i butikkerne. For fgrste gang er det ogsa muligt at
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kgbe et seede hvorpa pedaler, rat og skeerm kan fastmonteres.

Racing Bundle Il (EU)

1.238,45 €

Figure 2.5. Initium rig

2.2.1 Overordnede Projekt

Det overordnede projekt var design af et Farming Simulator-setup. Projektet omfattede
som det fgrste en undersggelse af markedet for at finde ud af, om der var et hul, som
Asetek eventuelt kunne udfylde. Det viste sig, at der ikke fandtes nogen high-end-lgsninger
til et Farming Simulator-setup. Dette omfattede derfor mange komponenter, der skulle
undersgges, lige fra valg af materialer og fremstillingsprocesser til produktionsmuligheder.
Der var derfor rig mulighed for at tage fat pa forskellige aspekter og udfordre sig selv med

nye opgaver.

For at ggre rapporten overskuelig vil jeg praesentere de produkter, der indgar i et Farming
Simulator setup. Jeg vil forklare de udfordringer, der har veeret, samt hvilke overvejelser

der blev gjort for at lgse dem.




Produkt

3.1 Markedresearch

For at komme i gang begyndte jeg at undersgge markedet for eksisterende produkter,
der var rettet mod Farming Simulator-spillene. Desuden undersggte jeg antallet af aktive
spillere pa Farming Simulator samt deres generelle gnsker og behov. Som tidligere naevnt

var der i de sidste 30 dage dobbelt s& mange aktive spillere, der spillede Farming Simulator

[7118]-

Jeg undersggte, hvad spillerne preecist gnskede i et simulator-setup, hvilke knapper der
blev brugt hyppigst, og hvordan layoutet skulle vaere. Dette blev gjort ved at analysere
diverse fora og YouTube-videoer. Metoden er velkendt fra universitetsprojekter, sa den
dybe tallerken skulle ikke opfindes igen. Her konkluderede jeg, at der hverken fandtes et

stort udvalg af dedikerede bundles, eller at de eksisterende var seerlig veludfgrte.

For at danne et overblik oprettede jeg et PowerPoint-dokument, hvor jeg indsatte og
sammenlignede produkterne dedikeret til Farming Simulator 3.1. Dette preesenterede jeg
for bade min vejleder og vicepraesidenten, hvor vi konkluderede, at der var et stort hul i

markedet for high end produkter til Farming Simulator.

Farming simulator understgtter ikke noget force feedback endnu, som betyder at kraefterne
fra rattet i spillet ikke overfgres igennem rattet til spilleren. Det betyder at konkurrenterne

kan producere en seerdeles billig lgsning, da en motor i rattet ikke er ngdvendigt. Der

Horl

* Farming control system (PC) ~ 3000kr

Key features:
* Retmange funktioner indbygget.

+ loystick har en throttle ved siden af - Det har nogle
landbrugsmaskiner.

* Blinker/lys!

Drawbacks:

*  Ingen FFB bruger kun return spring — dog har farming
simulator ingen FFB support.

Figure 3.1. Markedsundersggelse
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benytter produkterne en fjedre i rattet, som sgrger for at rattet centrere sig selv og giver
modstand nar ratte drejes. Asetek gnskede dog ikke at producere endnu en wheelbase og
habet var at farming simulator i nsermeste fremtid ville understgtte force feedback. Det
gav dog noget bevl med at wheelbaserne fra Asetek ikke var understgttet af selve farming
simulator, dvs. at jeg matte finde en tredjepartslgsning, saledes at rattet havde noget

realistisk modstand.

For at danne et stgrre overblik over konkurrenten bestilte Asetek HHV. en Hori farming
bundle og en Thrustmaster farmstick. Hori farming bundle koster ca. 3000DKK og
inkludere pedaler, rat og et joystick [9]. Thrustmaster farmstick er et joystick som er
dedikerede til farming simulator med en pris pa ca. 7T00DKK|[10]. Konklusionen var at, det
kunne Asetek sagtens ggre bedre, Hori produkterne fglte som et forvokset baby legetgj.

Thrustmaster farmstick havde dog et ganske intuitivt layout og funktioner.

Ud fra min markedsundersggelse var der mulighed for at designe fglgende produkter:

Rat Et dybt og stort rat der kan simulere et stgrre rat fra eksempeltvis
en traktor.
Ratknop Er en del til rattet som ggre det lettere at benytte rattet, nar der

skal drejes skarpt med en landbrugsmaskine.
Joystick En lignende layout som pa thrustmaster farmstick gnskes, men med
en mere premium oplevelse og kvalitet.

Montering  Monteringen til joystick saledes, at den kan fastmonteres til et bord.

3.1.1 Materialevalg

Jeg havde en interessant snak med en maskiningenigr ansat hos Asetek omkring overfladen
pa plastdele og de tilhgrende omkostninger. Den fgrste batch af Initium-pedalerne fra
Kina var for nyligt ankommet og havde en pseudo-glas/kulfiber-overflade. Den ekstra
omkostning pé selve overfladen i forhold til standarden var noget af et chok at hgre. Det
var dog et valg, Asetek havde truffet rent visuelt for at skille sig ud fra direkte konkurrenter
som Fanatec og Moza. Samtidig vakte det tanker om, hvilken overflade der ville veere mest

passende til produkterne.

Selvom det kan veere veesentligt dyrere at bruge en mere speciel overflade, gger
det brugsoplevelsen og udseendet, hvilket kan give afkast pa sigt. Det giver ogsa

marketingafdelingen flere muligheder at arbejde med.

Til rattet blev det, ligesom med Aseteks premium runde rat, valgt at bekleede det med
leeder (se 3.2). Selve rattet fremstilles via sprgjtestgbning i polycarbonat-ABS péa grund
af materialets evne til at modsta stgd, hvis rattet skulle blive tabt, samt dets stivhed og

styrke, uden at det opforer sig som et sprgdt materiale [11].

8
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Figure 3.2. Leaeder betrukket rat fra Asetek[6]

Det samme PC-ABS-materiale ville blive brugt til joysticket med en termoplastisk
elastomer (TPE)-overstgbning. Dette skyldes, at materialeegenskaberne fra PC-ABS gor
joysticket modstandsdygtigt over for stgd og giver hgjere stivhed end almindeligt ABS.
Dette er vigtige egenskaber, da det ikke gnskes, at joysticket kan flekse for meget, samtidig
med at det skal veere nemt at stgbe. TPE-overstgbningen sgrger for, at joysticket foles
mere premium at bruge og ikke har den hule, billige plastikfornemmelse, som man far fra
fx Thrustmaster eller Hori-joysticks. Knoppen til rattet bliver saledes ogsa designet med

samme materiale og fremstillingsmetoder.

Selve joystick-mekanismen fremstilles i aluminium 6061, bade for at marketing kan
fremheeve, at mekanismen er lavet i luftfartsgrad-aluminium, og fordi materialets
egenskaber er velegnede til de forskellige dele i mekanismen. Kassen til mekanismen
fremstilles i ekstruderet aluminium for at give et design, der fplger Aseteks designfilosofi,

som pa wheelbaserne som ses ved 3.3.

3.1.2 knop

Knoppen var det fgrste, jeg begyndte at designe for at starte med noget sméat. Det
endte alligevel med otte iterationer med forskellige designs af montering og form péa selve
knoppen. Fgrst designede jeg en knop med leje, hvilket gjorde det hele meget bulky. Her
tog jeg en snak med vejlederen, som spurgte, om det virkelig var ngdvendigt at bruge et

leje.

Derefter vendte jeg tilbage til tegnebogen og brugte en del tid pa at finde lgsninger til
monteringen, saledes at brugeren ikke skulle bekymre sig om samleveerk. Designet endte

med et pivot og latch lasesystem, s& intet veerktgj var ngdvendigt for brugeren for at
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Figure 3.3. Asetek wheelbase design filosofi[6]

installere knoppen som ses ved 3.4.

Knoppen samles ved, at en M4-bolt fgres gennem kroppen pa holderen og op i knoppen,
hvor bolten fastspaendes lgst med en lasemgtrik. Dette tillader knoppen at rotere frit rundt.
Bemeerk, at holderen har en forhgjet overflade, som interagerer med hullet i knoppen,
saledes at de bevaegelser og kreefter, der opstar ved rotationen, optages af samspillet mellem
delene. Pa denne made bliver funktionen af knoppen rigtig jeevn, uden for meget slgr, og

giver en fornemmelse, der er meget tet pa lgsningen med lejet.

Jeg ser dette som et stort plus, fordi pengene spares ved at undveere prisen pé lejet.

Setup’et ville bruge Initium-wheelbasen, som har en maksimal momentydelse pa 5,5 Nm

Figure 3.4. Knop assembly i solidworks

10
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[6]. Derfor monterede jeg knoppen péa det stgrste rat, Asetek har, med en diameter péa
340 mm [6], skruede helt op for momentet og tog en omgang pa Nordschleife-banen i
Assetto Corsa i en driftbil. Jeg matte kun dreje med knoppen for at teste den mod ra
kraft; kunne knoppen overleve dette, kunne den overleve et liv ved simulatormarkedet,
var min hypotese. Knoppen var 3D-printet med 0 % infill og en veegtykkelse pa 2 mm
for at simulere, at den var sprgjtestobt. Knoppen overlevede med masser af overskud, sa

designet blev godkendt.

Figure 3.5. Knop sammenlignet med Hori knop

Til den sidste iteration endte jeg faktisk med at implementere knoppen som en fastmonteret
del pa rattet. Jeg lagde meerke til at knoppen kom i vejen, hvis jeg prgvede at benytte
rattet uden knoppen som blev irreterende. Ved en montering indeom der hvor brugeren
placerer heenderne pa rattet, kommer knoppen ikke leengere i vejen, men brugeren far

stadig fordelene ved at have en knop tilgengelig, dette ses ved 3.6.

Figure 3.6. Rat med knop

11
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3.1.3 Rat

Der blev undersggt de typiske diametre, som et moderne traktor-rat har. En moderne
John Deere 8R har fx et rat med en diameter pa omkring 350 mm [12]. Jeg valgte at
designe rattet til 360 mm i diameter, da det ogsd potentielt kunne markedsfsres som et

lastbil-rat med samme diameter.

Rattet er egentlig ret enkelt; jeg valgte ikke at montere nogle knapper for at bevare den
realistiske fgling, da de feerreste traktorer har knapper i rattet. Rattet skulle desuden
designes, s& det kunne monteres pa Aseteks quickrelease, som er det samme quickrelease
gennem hele deres produktlinje. Derudover har jeg lavet plads til et horn i midten, hvor

Aseteks logo kan sidde stolt, med plads til kabelfgring bag pladen.

Rattet kan ses pa figur 3.7, hvor dens dybde tydeligggres som 40 mm. Dette er normalt for
et traktor-rat og er gjort for at bringe rattet teettere pa foreren, hvilket giver mere komfort

for ben og arme. Dette skulle ogsa overholdes for at sikre en mere realistisk betjening.

Pa grund af stgrrelsen og dybden valgte jeg ikke at 3D-printe rattet for at skane
plastforbruget. Det var oprindeligt teenkt, at jeg kunne printe det pa Aseteks 1m3 3D-
printer, men jeg havde en masse problemer med, at den slukkede uden advarsel. Til sidst
valgte jeg at printe quickrelease-delen af rattet for at teste, om det passede p& Aseteks

quickrelease, hvilket det gjorde.

Figure 3.7. Rattet set bagfra

12
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3.1.4 Joystick

Til designet af joystick var gnsket et mere premium oplevelse end f.eks thrustmaster
farmstick. Dertil var der ikke meget inspiration, at hente fra som var dedikerede farming
simulator joystick. Der er et tysk hobby firma som producerer handbygget joystick til ca.
4500DKK][13] som ses pa 3.8. Prislejet er dog en smule hgjere, end Asetek havde gnsket,
hvilket skyldes, at joysticket er handbygget og derfor prissat derefter.

Figure 3.8. Ble seitenkonsolen

Derfor méatte jeg undersgge videre til fly joystick, hvor der er massere af high end lgsninger
som er masseproduceret. Firmaer sadsom virpil, winwing og vkb ramte interessen da felles
for dem alle benyttede de et kam-baseret centreringssystem for akserne. Dette giver ogsa
brugeren rig mulighed for at justere spesending i joysticket ved at erstatte fjedrer og kam
profiler. Normalt bliver joystickene leveret med forskellige kam profiler samt fjedrestyrker.
Det er evt. et design filosofi som Asetek gar meget op i, nemlig modularitet og fuld

justering af oplevelsen for brugeren.

Eksempler pa forskellige kamprofiler ses pa 3.9. Her kan man se, hvordan de forskellige
profiler pavirker den kraft, der er ngdvendig for at flytte joysticket. Det er fordelagtigt ved
simulering af jetjagere at have et hardt centreringspunkt, men det er mindre vigtigt i en
John Deere. Normalt i en landbrugsmaskine er det en fordel at have et blgdt centerpunkt,
s fgreren kan udfgre sma, praecise og jeevne bevaegelser. Joysticket fgles mindre naturligt

at bruge, hvis der opstar et uventet hak, mens brugeren laver preecise bevaegelser.

BLE benytter desuden en ulineser beveaegelsesprojektion fra joystick til spil. Op til 50%

bevaegelse i joysticket er beveegelsen lineser, netop for at de sma bevaegelser kan veere sa

13
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preecise og naturlige som muligt. Efter 50% er det typisk storre beveegelser, fx at dreje en
gravemaskine 180° rundt om dens akse. Til disse hurtige bevaegelser er beveegelsen kodet

til at vokse eksponentielt, da finjustering ikke er ngdvendig for bevaegelser over ca. 50

Derudover blev vi enige om at lave en kamprofil, der kreever mere kraft, jo leengere fra

midten (50% beveegelse) brugeren bevaeger joysticket.

LVIRPIL®

CONTROLS easy e hard
Avia Cams Avia Cams Avia Cams Cosmo Cams Cosmo Cams
No Center Soft Center Hard Center Soft Center No Center
Light Spring
Y Y Y
Standard Spring
\ J N\ J \ J

Heavy Spring

Figure 3.9. Kam profiler fra virpil[14]

Jeg havde en del udfordringer med at finde en god méade at tegne et joystick i SolidWorks,
iseer fordi surface-funktionen er meget folsom over for selv sma fejl. Designfilosofien
startede ud med Fendt One’s joystick, da den gav bedre mulighed for flere knapper pa
joysticket. Jeg forsggte bade i Fusion og i SolidWorks, men til sidst méatte jeg erkende,
at den form, jeg gik efter, ikke kunne realiseres, da den oprindeligt var designet til én

frihedsgrad og ikke to. Det resulterede derfor i en del spildtid.

Derefter undersggte jeg en lidt sldre John Deere-joystickform, som havde en svampet form
og gav god mulighed for knapper. Joysticket matte desuden tegnes lidt bredere og hgjere
for at kunne rumme de knapper, der kunne findes fra Aliexpress, og som gav mening
for joysticket. De runde knapper fra Aseteks La Prima-rat var dog en god stgrrelse til

joysticket.

Eftersom jeg havde spillet Farming Simulator en del med bade Hori- og Thrustmaster-
farmsticks, konkluderede jeg, at Hori-joysticket havde for mange knapper, hvilket gjorde
det uoverskueligt. Thrustmaster-farmstickens seks knapper fungerede derimod godt, og
derfor blev joysticket designet med seks runde knapper, to momentzere teend /sluk-knapper

samt et analogt styrestik, som ses pa 3.10.
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Figure 3.10. Joystick med knapper

Joystickens layout blev designet saledes, at jeg brugte tre knapper fra Thrustmaster-
farmstick, som blev placeret, sd tommelfingeren nemt kunne na dem. Det analoge styrestik
var ikke seerligt intuitivt placeret pa Thrustmaster-farmstick, da det ofte bruges til view-
funktionen, men pa Thrustmaster er det placeret leengst muligt veek. Dette har jeg sendret
pa dette joystick, s& det er nemt tilgeengeligt for tommelfingeren. De to op- og ned-
knapper pa den gverste del bruges til at abne/lukke og dreje et veerktgj i enden af fx en

gravemaskine.

Joysticket fremstilles i tre dele: de to sider af selve joysticket og bagpladen ved knapperne,
sa det er nemt at lodde og placere knapperne. Figur 3.11 viser, hvordan joysticket samles
med M3-bolte. Der er ogsa sparer (ribber) for at gge styrken af joysticket og hjeelpe med
at fjerne den hule plastikfornemmelse. Joysticket har et ergonomisk design, s det sidder

naturligt i handen, og der er en plade i bunden, hvor handen kan hvile.
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Figure 3.11. Tveersnit af joystick

Iteration 1 af joystick-mekanismen var blot for at fa ideen ud pa papir og koncept.
Mekanismen benytter Hall-effektsensorer, som fungerer lidt som potentiometre med tre
ben: positiv, negativ og en, der outputter en spsending athaengig af det omkringliggende
magnetfelt (figur 3.12).

+_

Figure 3.12. Hall effekt speending|15]
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Problemet er, at nord- og sydpolen pa magneten er 180° fra hinanden. Det betyder, at nar
joysticket begraenses til 26°, udnyttes kun ca. 15% af den potentielle oplgsning. Derfor
benyttes kubisk formede magneter, sa Hall-effektsensoren, hvis den placeres lidt forskudt,
kan udnytte fuld 0-5 V oplgsning ved en rotation pa 56°, hvilket giver en mere praecis
leesning [15] (figur 3.13).

Figure 3.13. Hall effekt med magnet|15]

Der er hverken store momenter eller laster i denne mekanisme, men jeg benyttede FEM-
analyse til at se, hvor meget mekanismen kunne nedskaleres for at spare materiale. Jeg
begyndte med kamprofilen til iteration 2, hvor resultaterne for bevagelser er vist i figur
3.14 med en kraftpavirkning pa 500 N. Det viste sig, at mekanismen kunne laves sa lille som
muligt uden at ga pa kompromis med funktionaliteten. Dette afspejler ogsé de designs,

som Virpil benytter, som er ekstremt kompakte, da der ikke er store laster eller momenter.

ESTRN

1339e-02

1.206e-02

- 1.073e-02

_ 9.39%-03

| 8.068¢-03

6.738¢-03

| 4076e-03

2.745¢-03
¥

1415¢-03
L&x

8.39%-05

Figure 3.14. Convergenstudie pa Kam profil

3.1.5 Montering

Monteringen til selve rattet blev designet, sa det kun krasevede boring og buk i S235-stal.
Stélet blev pulverlakeret sort for at beskytte mod rust. Monteringen samles med M6-bolte,
hvor Initium-wheelbasen monteres direkte pa pladen. Bukkene falger tommelfingerreglen
om, at radius skal veere ca. samme som pladens tykkelse (3 mm). Jeg blev inspireret til
et design bestaende hovedsageligt af buk, baseret pa Aseteks Initium-bordplademontering,

som er et stykke bukket stal og en ret stiv lgsning, fordelagtig til racerspil. Pladen, hvorpa
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wheelbasen monteres, har gummi pa bagsiden for at beskytte malingen, samt gummi under

kontaktpunkterne mod bordet.

Figure 3.15. Montering til initium wheelbase

Monteringen til selve joysticket ses i figur 3.16. Her bruges ogsa S235-stalplader med
pulverlakering. Der vil veere gummi, hvor metal mgder metal, samt i enden, der

fastspaendes til bordet.

Figure 3.16. Joystick montering

Pladen er justerbart i flere retninger, hhv. op/ned fra side til side samt frem og tilbage som
kan ses i figur 3.17. Det var vigtigt for mig at joysticket kunne justeres for envher bruger
har forskellige praeferencer. Desuden var det vigtigt at joysticket var fastmonteret siden

det gdelage spilleoplevelsen at skulle rette pa joysticket, der forsvinder noget immersion.
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Figure 3.17. Joystick montering uden joystick

3.2 Firma Struktur og Dagligdagen

Udover design og prototyper har der ogsa veeret andre opgaver, herunder mgder. P& min
fgrste dag hos Asetek var der desuden eendringer i bestyrelsen. Jeg vil her give en kort

beskrivelse af dagligdagen pa arbejdspladsen.

3.2.1 Mgdgder og sparring

Som mange virksomheder holder Asetek et stramt mgdeprogram. Jeg deltog ikke i mange
af mgderne, da de handlede om status pa bug-udbedring af Initium og Forte Formula
Pro-rattet for release, samt opstart/status pa nye projekter. Hver dag var der flere mgder,
sa alle 1 afdelingen var opdateret, bade mekanik- og softwareafdelingen. Oftest holdt de
to afdelinger mgder sammen og hver for sig for at give status og sparre med hinanden.
Dette minder pa nogle méder om gruppearbejde fra universitetet, men her er mange flere
komponenter, der skal koordineres og integreres. Stemningen blev ofte lidt presset fgr
en release, da ingenigrerne stressede over de sidste opgaver for ikke at skuffe tusindvis af

entusiaster med en forsinket release.

Mit personlige skema bestod af et mgde hver morgen /eftermiddag med en maskiningenigr,
og jeg kunne altid rackke handen over til sidemanden, som er ekspert i elektronik. Jeg
deltog derfor ikke i mange formelle mgder, men havde meget sparring i en uformel tone,

hvilket fungerede godt for mig.

Selvom studerende méske ikke ser frem til mg@der, lserer man hurtigt, hvor relevant det er pa
arbejdsmarkedet. Det er afggrende at kunne videregive information, og man leerer hurtigt
at forklare ting pé flere mader, nar modtageren ikke selv er maskiningenigr. Formidling af

viden pé en forstaelig made er derfor vigtig, og det var en relevant del af min oplevelse.

19



Group 3 3. Produkt

3.2.2 Aseteks struktur

Der kom et ordineert generalforsamling lige da jeg startede ude hos Asetek, hvor der var

nogen udskiftinger i bestyrrelsen. Aseteks struktur er ret standard og er som fglgende.

Andre Eriksen
CEO

Peter D. Mad | Henrik Gertz VP Thomas Ditlev VP | VP brand and

eter D. Madsen - rand an
lobal operations

g p . e i

I | | | |
TR

Board of directors

Figure 3.18. Overordnet struktut
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Konklusion

Gennem mit praktikforlgb hos Asetek har jeg haft mulighed for at arbejde med mange
spendende opgaver og samtidig tilegne mig ny viden. Jeg fgler derfor, at jeg har udviklet
mig, bade i forstaelsen af, hvordan arbejdsmarkedet fungerer, og gennem den erfaring og
kompetence, jeg har opnéet. Det har veeret en rigtig fed oplevelse at komme ud i et firma

og se hvordan det hele foregar.

Praktikken har ogsa givet mig et bedre indblik i, hvad det vil sige at veere maskiningenigr.
Mange af de processer, vi leerer om pa studiet, handteres i praksis dog bare i en stgrre
skala, det er lige sa vigtigt som pa studiet at opgaverne forlgber effektivt og struktureret.
Gennem praktikken har jeg derfor faet et klart billede af, hvad der kan forventes, nar man

traeder ind pa arbejdsmarkedet.

Jeg har gennem forlgbet fglt mig godt forberedt og har kunnet handtere langt de fleste
opgaver uden stgrre problemer. Hvis der nu lige var noget, s& kunne jeg hurtigt sperge
veteranerne og det blev udbedret hurtigt. Jeg har styrket min viden om, hvordan man

angriber problemer, hvor jeg maske ikke kender svaret, og dette har stgttet min erfaring.

Til at slutte af vil jeg sige, at mit praktikophold hos Asetek har veeret en utrolig leererig
oplevelse og at jeg er godt forberedt til nar jeg treeder ud pa arbejdsmarkedet.
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Perspektivering

I denne perspektivering vil jeg reflektere over forskellige sider af mit praktikforlgh, iseer
de erfaringer og opgaver, jeg har fundet mest interessante og lasererige. Formalet er at
se naermere pa, hvordan den teoretiske viden fra studiet og de praktiske erfaringer fra

praktikken kan kobles og anvendes mere effektivt i fremtiden.

Jeg har leert en del om produkt design og har faet nogle gode guldkorn som egengtligt kun
kommer nar man sidder i det hver dag. Jeg var overrasket over hvor meget jeg kunne bruge
fra tidligere studie projekter omkring overvejelser. Jeg var overrasket over at, de starter
et projekt pa preecist samme mgde som studerende, "hvem har lavet et lignende produkt,
og hvordan kan vi adskille os fra de andre" er et direkte citat jeg fik en dag. Det synes jeg
var sjovt for det er nemlig den tankegang, jeg har brugt gennem alle studie projekterne.

Selv i et stort firma, giver det ingen mening at opfinde den dybe tallerken.

Det har veeret meget leererigt at kunne benytte mig af en 3d printer til alle mine prototyper

og fa produktet i haenderne og vurdere, om der er noget som skulle sendres.

Jeg har ogsa leert en del om at vurdere fremstillingsprocesser og hvad der er ngdvendigt
ift. kost/tidsbesparelse. Det var laererigt at tage den beslutning omkring materialevalg
samt overfladevalg, der er meget mere der gar ind i et produkt selvom det ikke ser ud til
at veere det store. Sasom f.eks knoppen, jeg troede at det ville veere et hurtigt design, men

der var meget mere at gribe fat i end hvad jeg forst havde forventet.
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Bilag

Logbog

A.0.1 Uge 18

Jeg fik en rundvisning pa Asetek of fik tildeldt en plads samt computer jeg kunne benytte
mig af. Tiden blev brugt pa at seette mig ind i Aseteks systemer og lige sa stille ga i gang

A.0.2 uge 19

Jeg har begyndt med markedsundersggelse pa farming simulator og er ved at skrive et
powerpoint der sammenligner de forskellige produkter. Desuden er jeg pa diverse forum

og undersgge hvad spillere synes er fedt i et setup.

A.0.3 Uge 20

Jeg har forberedt mig til et mgde med vejleder omkring markedsundersggelsen og hvad det

naeste trin er.

A.0.4 Uge 21

Jeg begynder sa smat at designe lidt mindre ting fgrst. Jeg er begyndt at kigge pa et knop
til rattet.

A.0.5 Uge 22

Jeg fik ca. lavet en iteration om dagen da det tog lidt langt tid at printe pa 3d printeren,
men er naet til et punkt hvor jeg er tilfreds, nu ville vi prgve at pulverprinte knoppen bare

fordi.

A.0.6 23

Nyt mgde hvor jeg har vist min knop frem og er ved at designe et rat. Vejleder godkendte

min knop og vi diskuterede mit naeste skridt.

A.0.7 24

Jeg er godt tilfreds med rattet, jeg har endda ogsd implementeret knoppen i selve rattet,

det var egentlig bare en ide der kom frem da jeg spillede spillet. Knoppen péa selve rattet
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irreterede mig, s& matte jeg finde en ny lgsning. Desuden kan jeg se at der er faktisk nogle

landbrugsmaskiner der benytter dette, sé helt veek er det nok ikke.

A.0.8 25

Min ekstra vejleder er kommet tilbage efer noget barsel, sa jeg har haft en god del sparring
med ham. lederen for projektet er nemlig gaet pa barsel, sa det er godt at alligevel have

en at sparre med.

A.0.9 uge 26

Til at forberede mig at designe et joystick har jeg spillet en del timer i spillet for at finde

ud af hvad jeg personligt synes kunne veere fedt at implentere i joysticket.

A.0.10 wuge 31

Det har veeret en kort uge efter en dejlig sommerferie. Jeg har brugt de fa dagepa at

komme tilbage i svinget. Der er ikke sket sa meget i firmaet siden jeg har veeret vaek.

A.0.11 wuge 32

Jeg har holdt et mgde med en anden som star for projekt budgets, da chefen er pa barsel.
Det var ret leererigt fordi at jeg kom igennem helt anderledes ting med ham. Jeg har faet
det grgnne lys for at designe en mekanisme der fgles premium og séledes ogsa materialevalg
der peger den vej. Derudover fik vi snakket om hvad jeg mener er vigtigt til setup’et og hvad
han synes kunne veere fedt designmeessigt. Han udtalte meget om Aseteks designfilosofi
som jeg skal prove at fglge. Noget han nsevnte var at det er altid godt at starte med en

masse ideer og ikke saette begraensninger, det kan man ggre senere hen sa bare ga lgs.

A.0.12 Uge 33

Jeg har veeret syg denne uge sa, der ikke sa meget at opdatere om

A.0.13 34

Denne uge havde jeg brug for en pause fra surface i solidworks sa min vejleder forslog at
jeg kunne bygge et lille mini rig til kontorstolene hvorpa joystick kunne monteres, sa det
blev segte ngrdet at sidde og spille farming simulator. Det var faktisk leererigt fordi det
var fgrste gang jeg benyttede mig af "sheet metal" funktionen i solidworks og vi var ude i

malinger og prototyper med pap for vi fandte den rigtige vinkel og leengder.



A.0.14 35

Jeg har veeret syg igen, sa da jeg fik det lidt bedre senere hen pa ugen lavede jeg nogle
FEM analyser pa mit mini "simrig" for at forfriske det evne til nar jeg skal lave FEM pa

joystick.

A.0.15 Uge 36

Jeg har prgvet at printe joysticken pa 3d printeren, men 3d printerens plade eller sensor
er gaet istykker, printene fejler pludseligt efter ca. 15-30 minutter. sa jeg skal kigge lidt

narmere pa hvad der er galt med den, jeg misteenker at det er pladen som er blevet darlig.

A.0.16 uge 39

Jeg har prgvet i denne uge at diagnose den store 3d printer pa 1x1xlm saledes at jeg kan
printe mit keempe rat. Jeg har kommet neermere og naermere men printet ender altid med
at fejle i sidste ende. Det er lidt spild af tid og materialer nar printet fejler efter flere

timer, s& ma jeg printe rattet i flere dele pa den lille printer.

A.0.17 uge 40

Jeg har faet printet joysticket ud sa nu er det bare at vente pa at jeg kan fa delene fra
produktionsmanden. Jeg har vaeret inde og kgbe knapper fra aliexpress som har taget en

maneds tid at komme sa jeg er ret spaendt pa at fa det hele samlet.

A.0.18 wuge 41

Mange er pa ferie, og jeg fik ikke produceret mine dele til joystick mekanismen, jeg har
dog begyndt at lodde arduino med knapperne. Det er dog ikke nemt at finde hul og hale

i en kinesiske brugermanual.

A.0.19 uge 42

Jeg har begyndt at designe en anden mekanisme som kan 3d printes, sa havde jeg overvejet

at benytte elastikker som "fjedre".

praktik aftale
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Indledning
Alle diplomingenigrstuderende skal som et led i uddannelsen gennemfore et praktikophold af en varighed
DA 30 ECTS. Praktikken er placeret pa den sidste del af 6. semester og ferste del af 7. semester. De prascise
datoer for opstart af praktikken og aflevering af rapport meddeles srskilt i henholdsvis Moodle og Digital
Eksamen.

Prakiikken tilrettelzgges med udgangspunkt i den pigaeldende professions erhvervsforhold og
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Tid ARvitet
September |+ Orientering fra studiet om praktik
5 semester | s Studerende finder prakuikplads
+  Swderende indgir praktikaftale i dialog med virksomhed og
og sender til go
Februar + Swderende falger kun kurser pd 6. semester (ikke projekt)
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Oktober '« Studerende afleverer praktikrapport og gar til eksamen
Januar, - afsluttes
Aftaledokumenter
Aﬂarr om diplomingenigmraktik

udarbejder en i dette dokument) i dialog med
vlrksomned og diplomkaordinator. P& bagg i indhold, udpeges

1
Den henter ifterfra dinator, vi jleder og

studienzvnsforperson. Aftalen skal vasre godkendt inden praktikkens start.

Praktikopholdet strakker sig over 20 uger o skal afsluttes to dage for aflevering af rapporten. Dette skal
afspejles i start- og slutdato | aftalen.

Opgaverne il vare af en sh  atden kan sine
akademiske faerdigheder i projektarbejdet og dokumentere dette | en rapport som pé tidligere semestre.

Hemmeligholdelsesaftaie/NDA

Hvis virksomheden gnsker aftale om fortrolighed eller IPR-rettigheder, anvendes AAUs standardaftaler.
Huis virksomheden gnsker en anden aftale end standardaftalen, skal studienavnet kontaktes | god tid (~2
méneder) for praktikstart, og aftalen skal vaere godkendt, inden praktikopholdet pabegyndes.

Bachelorprojekt {specialekontrakt)

parallett iiling af prakril umiddelbart efter
eksamen i diplompr Bachelorprojektet normalt inden for et emne omfattet af
diplomingenigrpraktikken; der kan afviges fra dette his seriige forhold taler herfor. Den studerende
udformer en specialekontrakt og indhenter fra finator og sender il

hos studienzvnet. Kontrakten skal vaere godkendt en maned efter diplompraktikeksamen.

Roller
Den studerende
Den studerende er ansvarlig for at
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*  udfylde i d og sgrge for

godkendelse hos parterne
kontakte AAU-vejleder eller diplomkoordinator, hvis der ikke er fagiig progression i projektet

Diplomkoordinator
linator bistir den d at sikre fagligt relevant indhold i aftalerne og med at
identificere relevante AAU-vejledere.

AAU-projektvejleder
AAU-projektvejlederen fungerer som vejleder o sparringspartner og forestir eksaminering.

Virksomhedsvejleder (dipiompraktik)
Praktikvirksomheden udpeger en virksomhedsvejleder, som praktikanten refererer til. Denne person skal

have erfaring med inden for det opgaver

er at sikre, at milet med praktikken opfyldes i 53 hej grad som muligt ved at pise, at praktikanten far:
relevant i vor der sker en progressioni arbejdets ad ilpbet af perioden, og
hwor den studerende far mulighed for at demonstrere feerdigheder

med studieordningens lzeringsmal

mulighed for at f3 overblik over firmaets og branchens virke ud over eget arbejde

et retvisends indblik i en diplomingeniprs daglige virke i virksomheden

stette og vejledning

mulighed for vi ting af fale og stotte til at udvikle en professione! praksis
og kor ioni ed dier

firksomt n er til at i i di ikprojektet som observatgr.



Krav til afrapportering

Praktikrapporten skal udarbejdes efter samme overordnede retningslinjer, som har veret anvendt ved
udarbejdelse af projektrapporter pa uddannelsens forudgaende semestre. Rapporten skal dokumentere et
akademisk projektarbejde, som er udfgrt som en del af prakiikopholdet, se leeringsmal i studieordningen.
Rapporten uploades i Digital Eksamen og afleveres til virksomheden. Modulet afsluttes med en mundtlig
projekteksamen.

Praktikrapporten skal afleveres senest to dage efter praktikophoidets afsiutning.

@vrige forhold

Studieordningens tekst

De krav til findes de respektive
ieordning diplomingenigr i Globale Forretrin

tudi i i MiNZenigr i

Aftenning af prakeik
Virksomheden kan tilbyde et gkonomisk tilskud eller lgn til praktikanten. Dette aftales individuelt mellem
den studerende o virksomheden og er i princippet universitetet uvedkommende.

U

Huis der er tale om lennet prakeik, vil den studerende blive fratrukket SU i fem méneder. Hyis den
studerende er | ulgnnet praktik og har SU-Klip tilbage, har den studerende mulighed for at 3 5U i
praktikperioden. Laes mere pa su.aau.dk eller kontakt SU-kontoret for yderligere oplysninger.

PC og software

Med henblik pé at begranse spredning af virus eller andre uhensigrsmasssige konsekvenser af evt. brug af
virksomhedens netvark, kan virksomheden vaslge at stille PC og software til ridighed under
praktikforlgbet, sam, i rimeligt omfang, afgranse den studerendes arbejde med spacifikke opgaver tl
fastsat arbejdstid og fastsat lokation

Aftale om diplomingeniarpraktik

Aftale mellem AAU, praktikant og virksomhed

Praktikant: Nikolai Max Wiggers Hyldgaard Studienummer: 20210059
Diplomit i
Praktikperiode: 1/5—22/10

Praktiksted og adresse:

Asetek A/S, Skioldet 20. 9230 Svenstrup J.
Praktikkoordinator p& AAU:

likael Larsen rml@mp.aau.dk
Virksomhedsvejleder fra praktikstedet: (navn og =-mail
Thomas Ditlev om

Praktikken er (sz=t kryds):

Lonnet (1 Ulpnnet (X)

Rammen for praktlkken

P3 diple skal den studerende gennemfare et

organisation — eventuelti udiandet. Omfanget er 30 ECTS svarende til et halvt arsvaark
Praktikanten skal i praktikforigbet have tid til at udarbejde et praki ilh

rapport, der dokumenterer opfyldelse af studicordningens Ia?nngsmalgennem projekiarbejdet.

Formélet med praktikforlpbet er at give den studerende arbejdsmessig erfaring med Igsning af
ingenigropgaver. Praktikforlgbet skal have relevans for ingenigruddannelsen, og cpgaverne, der
bestrides, skal vare pa ingenigrfagligt niveau.

udpeger en vir der har erfaring med ingenigrarbejde indenfor
feltet, der fungerer som vejleder og sparringspartner.

inden for den aftalte faglige ramme for praktikforigbet aftaler prakikstadet og praktikanten selv

de nazrmere vilkar for herunder 2l my.

Arbejdsopgaver i praktikforlshet
Udfyldes af praktikanten i samarbejde med praktikkoordinator og -vejleder

k ved Asetek bliver udvkili af:
"Low cost hand brake + shifter”
*  Udvikling af kost-optimeret handbremse og skifter der simulerer i afen

¥ Der holdes ferie 1 juli mined



gearskifter fra en racerbil. Det kunne .eks vaere en skifter der kan bruges som en H-skifter
og en sekventiel skifter. Udviklingen af dette kunne indeholde bla. Designi CAD,
styrkeberegninger, simuleringer og prototyper.

“Initium wheel refresh”
+ Videreudvikling af det nuvaerende koncept for rattet til Initium. Initium er en ny budget-
line i Aseteks produkt lineup, hvor der er designet et sim rig hertil. Her er der fokus p&
ilitet sisom Xbox og lingen kunne bla. indebzre control

interface.

“Initium accesories”™
»  Udvikling/videreudvikling af et koncept, der gor det muligt at montere diverse accesories
pa en Initium-rig. Initium er et budget-venlig simulator rig {en ramme/cockpit som
integrerer f.eks et sede, rat, pedaler og menitor) til at gge simulator oplevelsen.
“Accesories” indebarer f eks gearskifter, hindbremse, keyboard, mus, streamerdeck osv

“Base study of farming concept”
»  Simulering af landbrugsmaskiner er meget stgrre end man skulle regne med, og dette
projekt vil omhandle et studie af, hvad der skal til for at give brugeren den rette
oplevelse. Det indeholder undersggelse af simulering af en farming simulator setup og
hvad det indebaerer, evt. noget CAD design og muligheden om at integrere eksisterende
teknologi og koncepter fra Asetek.

Inkluderet i alle projekter er naturligvis prototyper, styrkeberegninger, eventuel optimering og rig
mulighed for erfaring indenfor maskiningenier omradet.

| praktikperioden skal praktikanten veere tilknyttet Simsports R&D-afdeling, hvor praktikanten skal
veere en del af det daglige arbejde, herunder deltage i projektmgder osv. Praktikanten skal
selvstzendigt arbejde pa et eller to stgrre projekter i hele perioden for at opna fordybelse i flere
aspekter og flere faser i projekteringen.

Leed mal

Praktikanten gennemfgrer et prakikforlab med henblik pa at l==re, hvordan faget anvendes |
praksis og samtidig l=re fagligheden p3 en anden made, end den studerende er vant til. Gennem
praktikforlgbet forventes det, at den studerende bliver i stand til at forst og anvende modeme
ingenigrveerkigier.

Efter praktikopholdet forventes praktikanten at: [Den studerende indswtter studieordningens
lzeringsmal om viden, ferdigheder oz kompetencer: i diplomingenigr i Globale
Forretningssystemer; Studieordning diplomingenigr i i ]

Prpve/evaluering

Endelig evaluering (jf. studieordning)

ikopholdet afsluttes med en individuel, mundtlig eksamen med ud, k

iden

studerendes praktikrapport. Eksamen afholdes med ekstern censur og bedgmmes bestaet/ikke
bestdet. Ved eksamen medvirker praktikant, AAU-projektvejleder, ekstern censor og om muligt
virksomhedsvejleder. Eksaminationen foretages af AAU-projektvejlederen, og selve
bedgmmelsen foregar alene mellem eksaminator og censor. Den studerende holder opleg om
det akademiske projekt, der er udarbejdet som led i praktikforlgbet. I evalueringen skal indga en
samlet diskussion og vurdering af praktik og uddannelse, og der foretages en refleksion af
praktikopholdets sammenhaeng med udd I @vrige aktiviteter.

Praktikant, dato og underskrift:
28/04/2025
NiKO AV NW

Virksomhedsvejleder, dato og underskrift:
02.05.2025
Fhoinae Deitlew-

Praktikkoordinator, dato og underskrift:

Studienzevn, dato og underskrift:

Hvis virksomheden ensker aftale om fortrolighed eller IPR-rettigheder anvendes universitetets
standardaftaler, og de underskrives far praktikopholdets begyndelse.

Benyttes anden aftale end standardaftalen, skal denne forhandsgodkendes af AAUs
kontraktenhed.
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