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Abstract

Biodiversity is experiencing a significant global decline, often referred to as the sixth mass extinction.
This trend is particularly evident in highly cultivated regions such as Denmark, where natural habitats
are being replaced by agricultural and urban landscapes. The decline in biodiversity affects
invertebrates, including pollinators, which are essential for ecosystem functioning. As a response to
this crisis, initiatives like Vild Med Vilje promote the rewilding of green spaces to support biodiversity.

This study investigates the impact of Vild Med Vilje areas at Aalborg Campus on invertebrate biomass
compared to traditional grass lawns and annually sown flower strips. Using a combination of pitfall
traps, flight interception traps, and light trapping, invertebrate biomass and abundance were assessed
over a 10-week period. Data were analyzed using Generalized Linear Mixed Models (GLMM) with a
Tweedie distribution to account for overdispersion and zero inflation.

The results indicate that rewilded areas host a significantly higher invertebrate biomass compared to
sown flower strips and grass lawns, supporting the hypothesis that increased habitat heterogeneity
benefits invertebrate communities. Additionally, the study highlights the importance of combining
multiple trapping methods to obtain a comprehensive assessment of invertebrate diversity and
abundance. While larger areas were expected to support greater biomass, no clear relationship was
observed, suggesting that habitat quality may play a more crucial role than area size alone.

These findings reinforce the ecological value of Vild Med Vilje initiatives and suggest that even small-
scale rewilding efforts can provide critical refuges for invertebrates in fragmented landscapes.
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Introduktion

P4 en global skala har biodiversiteten® for invertebrater? en meget stejl nedadgaende tendens (Luppi et
al. 2018; Régnier et al. 2015; Ceballos et al. 2015; McCallum 2015), og denne tendens er efterhanden
blevet et gennemgaende diskuteret tema for mange mennesker via diverse medier (Petersen 2021). Vi
star i en biodiversitetskrise, hvor vi allerede har mistet mange arter (Lindemann-Matthies et al. 2021)
og fortsat vil ggre det, hvis menneskeheden opretholder den nuvaerende levemade (Almond et al.
2022; Fischer et al. 2020). Den igangveerende biodiversitetskrise bliver ofte referet til som den sjette
masseudryddelse (Ceballos et al. 2015; Thomas et al 2004; Ejrnaes et al. 2021; McCallum 2015), hvor
et stort antal arter forsvinder i et tempo langt hurtigere end den naturlige udryddelsesrate (Almond et
al. 2022). Denne masseudryddelse skyldes primeaert menneskelig aktivitet (Ejrnaes et al. 2021;
McCallum 2015) pga. blandt andet habitatgdelseggelse (afskovning, udvidelse af landbrug mm.)
(Habel et al. 2016; Barfod et al. 2020; Luppi et al. 2018), forurening (i form af plastikaffald,
kemikalieudslip, sprejtning med pesticider mm.) (McCallum 2015; van Heezik et al. 2016),
overudnyttelse af ressourcer (overfiskeri, krybskytteri mm.) (McCallum 2015), invasive arter®
(McCallum 2015) og klimaforandringer mht. den globale opvarmning med stigende temperaturer,
ekstreme vejrforhold og det stigende havniveau (Kjeer et al. 2020; McCallum 2015).

Danmark er et staerkt opdyrket landbrugsland (Ejrnees et al. 2021), hvor 59.9% af Danmarks landareal
er landbrug (Danmarks Statistik 2021), ca. 12,1% af Danmarks landareal er deekket af bebyggelse og
infrastruktur (Danmarks Statistik 2021), kun ca. 15% af landarealet er natur (Miljgministeriet 2016), ca.
12% af Danmarks landareal er deekket af beskyttet natur og under 0,5% er aegte vild natur (Danmarks
Naturfredningsforening 2019). | Danmarks Statistik er det muligt at finde frem til, at den vilde natur
udgar ca. 1% af Danmarks areal, hvis man regner parker, sportsanleeg og andre rekreative omrader for
bynaer natur og rekreative omrader (Danmarks Statistik 2021). Ligesom i mange andre lande i Europa,
sa viser den meget lille andel af arealet med natur, at Danmark har meget mindre natur i forhold til
opdyrket land, og dermed er der meget lidt plads til naturen. De store faktorer i den nuvaerende
biodiversitetskrise, som naevnt i det fgrste afsnit, er habitatgdelaeggelse pga., der konstant bliver
bygget ny infrastruktur (Petersen et al. 2014; Wastian et al. 2016), men ogsa forurening med fx
pesticider er en betydelig geeldende faktor (Hallmann et al. 2017; Ruffener et al. 2024; Vahatalo et al.
2024). Det er tydeligt at se, hvilken betydning habitatadeleeggelsen og forureningen har for stgrre
landlevende pattedyr, det er meget svaerere at se, nar man beskaeftiger sig med invertebrater blandt
andet pga. manglende opggrelser over mange af arterne (Régnier et al. 2015). Der er registreret en
veesentlig nedgang af invertebrater indenfor de seneste ar, og flere arter er helt forsvundet (Strandberg
et al. 2021). Vi har allerede mistet mange arter globalt, og deraf ogsd mange i Danmark (Ejrnees et al.

" Biodiversitet (biologisk mangfoldighed) refererer til variationen af liv pa Jorden, herunder mangfoldigheden af
arter, gener og gkosystemer (Rahbek 2012)

2 Hvirvellgse dyr (invertebrater) er dyr uden rygrad. De udgar den starste del af dyreriget (mere end 90%) og
inkluderer grupper som insekter, krabber, hummere, snegle, muslinger, bleeksprutter, sgstjerner, sgpindsvin og
orme. Invertebrater spiller vigtige roller i gkosystemer, fx som nedbrydere, bestgvere og byttedyr (Britannica.com
24. januar 2025). | dette studie refereres der til insekter.

3 Invasive arter er dyr og planter, der af mennesker spredes til omrader, som de ikke selv ville kunne sprede sig til,
og som har en negativ effekt pa den oprindelige biodiversitet (Styrelsen for Gran Arealomlsegning og Vandmilje
etableret under Ministeriet for Grgn Trepart 25. september 2024)



2021; Strandberg et al. 2021; Den Danske Radliste 2020). 4.635 arter, dvs. 41,3 % af alle vurderede
arter, er radlistede arter i Danmark, hvor 17,2 % er arter, der er truede (kritisk truet (CR), truet (EN) eller
sarbar (VU)) (Den Danske Radliste, Miljgministeriet 2023). Mange arter er dog kommet i kategorien
?utilstreekkelige data (DD)” pga. mangelfuld viden (Den Danske Radliste 2019; Fredshavn et al. 2019;
Régnier et al. 2015; Thomas et al. 2004). Derfor er der med arene kommet starre fokus pa
invertebrater, specielt pollinatorer, som er gode naturindikatorer, ogsa kaldet indikatorarter (Rakosy et
al. 2011). Blandt indikatorarter kan neevnes sommerfugle, natsveermere og bier pga. deres sensitivitet
overfor habitateendringer i deres naermilja (Kjaer et al. 2020; Vahatalo et al. 2024). Veerst gar det ud over
specialisterne, da deres veertsplanter eller dem selv kreever meget specifikke forhold for at kunne
overleve (Kjeer et al. 2020; Nygaard et al. 2021). Hedepletvinge (Euphydryas aurinia) er en fredet
sommerfugli Danmark, som findes i det nordlige Jylland (Nygaard et al. 2021). Arten er pa bilag Il i
Bernkonventionen, og den er omfattet af EUs Habitatdirektiv, bilag Il, hvor man er forpligtet til at
udpege seerlige bevaringsomrader. Den er indikator for nzeringsfattige enge og heder (Kjzer et al. 2020;
Nygaard et al. 2021), og den kraever urgrt natur og fglsomme planter som Djeevelsbid (Succisa
pratensis) (Nygaard et al. 2021). Overvagningen af arten startede i 2004. | 2015 udgik registreringen af
arten fra det flyvende individ til at registrere arten i larvestadiet (antal larvespind pr m?). Arten opnéede
sin hidtil starste udbredelse i 2019, men nye overvagningsresultater for 2022 viser, at arten er i stor
tilbagegang i forhold til 2019 (Fredshavn et al. 2019). Arten er let pavirket af antropogene forhold, som
eutrofiering, gadskning, greesningsophgr, men ogsa overgraesning (Fredshavn et al. 2019). Arten findes
kun fa steder i Nordjylland, hvor den fgr i tiden var udbredt i hele Danmark (Nygaard et al. 2021). Dette
skyldes darlig spredningsevne, som betyder, at arten er genetisk isoleret i mindre udsatte
populationer, som kan veere sarbare overfor klimatiske aendringer (Kjeer et al. 2020; Hansen et al.
2024, Habel et al. 2016). Dermed er det fortsat vigtigt at overvage Hedepletvingen og lave tiltag for at
forhindre artens tilbagegang, da risikoen er stor for, at arten helt uddgr i den danske natur (Hallmann et
al 2017; Hansen et al. 2024).

I mange ar har mennesket paskannet den granne homogene graespleene (Smith et al. 2014; Ejrnees et
al. 2021). Det er bade en global, men ogsa en meget dansk tendens. Den er eestetisk paen for mange,
indgyder en form for velstand, og det er nemt at holde en picnic et sted, hvor bgrnene kan lgbe frit
uden at komme til skade, og der er mange andre muligheder for rekreation (Blanchette et al. 2021;
Ignatieva et al. 2020a; Ignatieva et al. 2020b). Det betyder, at disse homogene granne arealer er meget
paskannede omrader, som gar det eestetisk attraktivt for lokalomradet at have sddanne arealer
(Petersen 2021). Graespleener findes i mange starrelser lige fra de sma haver til de starre graesplaener
som fx fodboldbaner, golfbaner og pleener ved starre industrielle omrader (Rahbek et al. 2012;
Ignatieva et al. 2020a; Ignatieva et al. 2020b). Disse graespleener skal dog vedligeholdes ved klipning,
om det er en manuel greesslaningsmaskine, der skal skubbes, en starre benzinkarende maskine eller
en elektrisk robot, der ggr arbejdet for en (Smith et al. 2014; Gu et al. 2015; Ignatieva et al. 2020a;
Ignatieva et al. 2020b). Der er en vis form for vedligehold af graesarealerne, da det favoriseres, at de
klippes ned til en vis hgjde (Knot et al. 2017), men der er ogsa udgifter til at holde arealerne, fx benzin
til maskiner, betaling af elektricitet, gadning og betaling til medarbejdere, der skal sta for
vedligeholdelse og til og fra transport af materialer. Denne vedligeholdelse af intensiv klipning og
treedning (Bertoncini et al. 2012) har ogsa vist sig at reducere bade plante- og invertebratdiversitet
(Unterweger et al. 2017; Lerman et al. 2018; Delahay et al 2023; Watson et al. 2020; Ignatieva et al.
2020a; Ignatieva et al. 2020b; Bertoncini et al. 2012). Da alle offentlige greanne arealer i Danmark fx
graespleener hgrer inde under den lokale kommune, s er det den enkelte kommunes ansvar at
vedligeholde granne arealer (Kommunalstyrelsesloven § 2, stk. 1), dermed er det sveert at undersgge,



hvilke sorter af grees der bliver saet, hvordan arealerne bliver vedligeholdt, og hvilke gkonomiske
ressourcer der bliver brugt pa arealerne. Fra den 1. januar 2024 blev der dog vedtaget en lov om
begraensning for, hvilke pesticider der ma anvendes pa rekreative graesarealer med offentlig adgang.
Dvs. der kun ma bruges lavrisikopesticider, men da der ikke er nogen lavrisikopesticider, der er
godkendt til anvendelse pa sadanne arealer, skal de plejes uden brug af pesticider (Miljgministeriet
2016) bade for at undga, at mennesker bliver udsat for disse kemikalier, men ogsa for at skédne jordens
mikrobielle liv og bestaverne (Delahay et al. 2023; Ignatieva et al. 2020a; Bertoncini et al. 2012). Det er
som naevnt sveert at finde ud af, hvilke graesarter der bliver brugt ved saning af greesplaener pa
offentlige arealer. | private haver kan den enkelte jo ogsa selv veelge, hvilke graesarter man vil bruge, om
de er hjemmehgrende eller ikke hjemmehgrende. Desuden ser man ikke mange forskellige plantearter
i greespleenerne ud over grees. De fa, der kan naevnes, kan veere Bellis, Hvid Klgver, Mzelkebatte og
Ranunkel (Smith et al. 2014). Da der er sa fa plantearter, sa kan det have betydning for invertebrat
sammenseaetningen, da de homogene greespleener ikke leverer de ngdvendige ressourcer til
invertebraterne (Smith et al. 2014; Ejrnaes et al. 2021; Watson et al. 2020; Bertoncini et al. 2012;
Unterweger et al. 2017).

Men man er begyndt at fa gjnene op for biodiversitetskrisen (Hallmann et al. 2017) bade blandt private,
blandt firmaer og i industrien, men ogsa kommunalt og pa landsplan. Man er startet op med at sa
blomsterstriber i kanten af marker, veje, industrielle omrader, private haver eller ved
graespleeneomrader (Ejrnees et al. 2021; Strandberg et al. 2021). Det tilfajer noget farve og skanhed til
forskel for de ensartede graespleener og lokker ogsa flere omkringflyvende invertebrater til som bier og
sommerfugle (Strandberg et al. 2021). Det er typisk den normale og lettilgeengelige blomsterengs-
frablanding, som man kan kabe bade i dagligvarebutikker og i plantecentre, som bliver sdet. Den
indeholder ikke frg fra hjemmehgrende planter, men en masse andre frg, hvor planterne bade kan give
farve, duft og en let tilgeengelighed af nektar og pollen ressourcer for de almindelig sete
invertebratarter (Strandberg et al. 2021; Delahay et al. 2023). Disse blomsterstriber lokker dermed
flere invertebrater til, men det er typisk generalister (Strandberg et al. 2021). Disse arealer kan
indeholde en vis form for vedligehold afhaengig af, om arterne er flerarige eller selvsdende (Strandberg
et al. 2021). Mange slar det hele ned om efteraret, nar planterne bliver visne og ikke blomstrer mere,
der kan veere mulig tilfgrsel af gadning i foraret, sa frgene hurtigere vokser og blomstrer og maske
vending af jorden. Grunden til at specielt landbruget gar brug af at s blomsterstriber er for at lokke
flere pollinatorer til deres arealer til bestgvning af deres afgrgder (Goulson et al. 2015), hvor
blomsterstriber langs vejkanter og i bynsere omrader er mere pga. det sestetiske og til gavn for de
gaengse invertebrater (Ignatieva et al. 2020a).

Med denne ggede opmaerksomhed p4, at arterne er i tilbagegang (Hallmann et al. 2017; Goddard et al.
2013; Svenningsen et al. 2022), s er flere begyndt at omleegge arealer til uplejede omrader, hvor
arealerne ikke bliver rgrt ved for at undgéa yderlige tab af arter og biodiversitet (Ceballos et al 2015;
Proske et al. 2022; Wastian et al. 2016; Goulson et al. 2008). Man gar helt veek fra pleje af greesplaenen,
lader greesset gro, laver kun hgslet en gang om aret og undgar helt ggdning (Ignatieva et al. 2020a). P4
den store skala kalder man det “rewilding”, hvor man udtager store arealer for at genoprette naturen
og udseetter starre graessende arter pa arealerne som naturlig pleje af disse (Bakker et al. 2018). P4
den mindre skala forsgger mange at omdanne deres egne havearealer til mere vilde omrader (Goddard
et al. 2013; Delahay et al. 2023; Garcia-Antlinez et al. 2023) og endda ogsa i byerne (Jones et al. 2022;
Ejrnees et al. 2021; Petersen et al. 2014) Dette kalder man for urban natur, hvor man far mere vilde og
naturlige arealer teet pa og inde i byomraderne (Ejrnaes et al. 2015; Petersen et al. 2014; Jones et al.
2022; Wastian et al. 2016; Svenningsen et al. 2022; Garcia-Antunez et al. 2023). Det er typisk tiltag,



som den lokale befolkning star for (Ejrnees et al. 2015; Goddard et al. 2013; Delahay et al. 2023; Hall et
al. 2016), og dermed er det ejernes praeferencer og gkonomiske forhold, som har betydning for
resultaterne (Blanchette et al. 2021).

Den almene dansker er blevet mere bevidst om klimaforandringer og arters ggede udryddelsesrisiko
(Kjeer et al. 2020). 1 2024 har Danmark via den grgnne trepart fastsat en malsaetning om, at 20% af
Danmarks landareal skal vaere beskyttet natur i 2030 (Danmarks Naturfredningsforening 2024). Det
har givet et gget fokus pa, hvor svaert det star til med naturen og det pres, der er pa den (Almond et al.
2022). Der er kommet mange tiltag for at fremme positive tankegange for at ggre noget for naturen
(Rahbek et al. 2012; Langer 2018; Ejrnees et al. 2015). Bade starre virksomheder, kommuner (Langer
2018), men ogsa den almene dansker er begyndt at give sig i kast med tiltag for naturen (Svenningsen
et al. 2022). Disse arealer kan blive saet, eller arealer kan tages ud og lade dem passe sig selv. Ved
saning geres der meget ud af at age opmaerksomheden ved at sa hjemmehgrende danske arter men
ogsa, at der skal vaere mange forskellige arter, s& man skaber en god heterogenitet i det nye etablerede
omrade for at favne sa mange arter som muligt, som ikke kun er generaliserende arter, men ogséa
specialisterne, hvor fokus typisk er pa invertebraterne (Vahatalo et al. 2024). Det har betydet, at der er
kommet mange firmaer og foreninger til (Langer 2018), som gerne vil hjeelpe bade den almindelige
dansker, men ogsa firmaer, hvor man kan fa rad og vejledning om at udleegge sit areal til vildere natur,
men ogsa hvordan man fremmer biodiversiteten pa arealet (www.vildmedvilje.dk). Det kan veere hvilke
hjemmehgrende planter, man skal plante eller s& (van Heezik et al. 2016) og salg af planter og
frgblandinger (Ejrnaes et al 2015) og, om der skal veere en form for vedligehold af arealerne i form af
hgsleet m.m. (Elek et al. 2007).

Vild Med Vilje (www.vildmedvilje.dk) er en dansk forening, hvis formal er at fremme en vild og
mangfoldig natur, at formidle om den vilde natur og gge biodiversiteten, som den helt almindelige
dansker vil kunne hjeelpe med (Ejrnaes et al. 2021; Dam 2019; vedtaegter 13/3 2024). Foreningen
startede i 2011 i Kgbenhavn som et koncept, men blev til en forening i 2016 (Dam 2019), og den har
derefter bredt sig som en folkebevaegelse til hele Danmark. De samarbejder bdde med kommuner,
firmaer, institutioner, private aktgrer m.m. Deres partnere far professionel radgivning og vejledning, og
deres leverandarer bidrager med faglighed. Foreningens budskab er at formidle, at det ikke er sveert at
skabe natur, og at det tilmed kan veere sjovt. Der neevnes blandt andet at tage en pause fra
pleeneklipperen og at lave kvashegn i stedet for, at skabe flere naturlige levesteder (Ejrnaes et al. 2015),
ikke kun at lade graesset gro, men ogsa at skabe flere slags levesteder for flest mulige arter til gavn for
biodiversiteten (Panduro 2023; Petersen et al. 2014), og det har ogsa en positiv helbredseffekt at have
flere grenne omrader (Norton et al. 2019). Som privatperson kan man frit formidle og markere sine
arealer som Vild Med Vilje, men firmaer, kommuner m.fl. skal have tilladelse af foreningen. Foreningen
tilbyder bade foredrag, workshops og startpakker til partnere af foreningen.

Aalborg Universitet er en af de institutioner, der har taget Vild Med Vilje til sig, og de indgik en aftale
med foreningen i 2018 for at skabe omrader omkring Campus @st, der kunne understatte
biodiversiteten omkring universitetets bygninger. Mange udearealer har nu veeret driftet efter Vild Med
Vilje principper i mere end 5 ar, og der bliver hele tiden udviklet nye tiltag for at understgtte
biodiversiteten. Her kan naevnes, at der er opsat 10 insekthoteller spredt ud pa omraderne, opsaetning
af falkekasser, oprettelse af kvashegn, og gartnerafdelingen har udviklet en ny flerarig
blomsterblanding, der erstatter den etarige blanding, sa der nu kun udsas hvert 3-4 ar. Invasive arter
som Bjgrneklo bliver bekeempet uden brug af pesticider for at beskytte bade biodiversiteten og
grundvandet, og der har veeret forbud mod brug af pesticider i ca. 10 ar. Campus Service gnsker, at der



kan foretages arlige undersggelser af biodiversiteten med seerligt fokus pa rgdlistede arter for at kunne
tilrettelaegge de rigtige indsatser for at fremme biodiversiteten pa arealerne. Det indgar ogsa i AAU’s
klimaplan for 2030. Der er ca. 100.000 kvm Vild Med Vilje arealer ved AAU, hvor 3.200 kvm er arealer,
der bare far lov at passe sig selv, 30.000 kvm med blomstereng og 11.500 kvm af andre typer vilde
arealer (s@- og kanalanlaeg, brakarealer, m.m.), hvor en del af disse arealer er skraninger langs
undervisningsbygninger. Derudover er der 17.400 kvm sportsplaene, 5.600 kvm almindelig greespleene
0g 25.000 kvm skov. Fgr omlaegningen blev der sldet grees pa ca. 110.000 kvm, det har betydet nedsat
maskinbrug i forhold til stgjgener og udledningen af skadelige gasser og partikler. Derudover har det
ogsa sparet 2.000 arbejdstimer arligt, som giver gartnerne mulighed for at koncentrere sig om andre
opgaver, projekter og tiltag til fortsat at arbejde pa at forbedre de granne arealer og de udendars
studiemiljaer. Der er ogsa 14 robotplaeneklippere, som er et bedre alternativ i forhold til de fosildrevne
pleeneklippere. | 2023 var der semesterprojekter, der undersggte Vild Med Vilje arealerne, og der er
ogsa flere specialestuderende, der undersgger arealerne i forhold til, om det er en forhgjet
biodiversitet i forhold til fx greespleene og blomsterengsarealer.*

| dette studie undersgges, om man fem ar efter omlaegningen til Vild med Vilje kan se en forskel i
invertebrat biomassen® i forhold til de sdede blomsterenge og graesplaenearealer. Studiet foregik pa
Aalborg Universitet ved Campus @st i perioden fra start juli til slut september 2023. Der blev udpeget
fem arealer af hhv. de femarige vilde arealer, sdede etarige blomsterengsarealer og graesplaener. Pa de
15 arealer blev der brugt faldfeelder, flyvefeelder og lyslokning som indsamlingsmetode af invertebrater
til databehandling af biomassen for bade invertebrater, der feerdes pa jordniveau, de omkringflyvende
og for macro lepidoptera.

Men har det sa virkning at omleegge til helt vilde arealer i forhold til de sdede blomsterstriber, og hvor
meget invertebrat biomasse er der mere pa arealtyperne vildt og blomster i forhold til
graespleenearealerne? Det er formalet med dette studie at undersgge ved hjeelp af disse hypoteser:

1. Detforventes, at der er den stgrste biomasse pa de femarige vilde arealer og den mindste
biomasse pa greespleenearealerne (Ejrnees et al. 2015; Norton et al. 2019).

2. Detforventes, at faldfeelderne er den indsamlingsmetode, der genererer mest invertebrat
biomasse, da de to andre faeldetyper er vejrafhaengige, men at de vil vise de samme
signifikante forskelle og tendenser i invertebrat biomassen (Kjeer et al. 2020; Lauridsen et al.
2021).

3. Detforventes, at den indsamlede invertebrat biomasse er stgrst pa de stgrste arealer og
mindst pa de mindste arealer (Rahbek et al. 2012; Ejrnaes et al. 2021).

4 Disse informationer er indhentet fra AAUs hjemmeside, klimaplan og mail korrespondance med AAU
Campus Service medarbejdere. Se referenceliste, AAU.

5 Biomasse refererer til den samlede masse af levende organismer inden for et bestemt omrade eller gkosystem,
typisk malt i tgrveegt. | dette studie omfatter det invertebrater.



Materiale og metoder
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Figur 2: QGIS-kort over Danmark hvor undersogelsen til
dette studie fandt sted.

Denne undersggelse fandt sted i sommerperioden 2023 (3. juli - 17. september, uge 27-37).
Tidsperioden blev valgt ud fra, at der er en stgrre tilstedeveerelse af invertebrater i dette tidsrum. De
undersagte arealer ligger omkring AAU campus i Aalborg ved Sgnder Tranders, Danmark (57°0.871'N
9°59.073'E). Pa AAU campus er der udlagt flere omrader af varierende starrelse til Vild med Vilje, og
omraderne forvaltes som blomsterenge eller som vilde arealer. Derudover findes stadig store arealer,
der er udlagt som almindelige greespleener. Denne undersggelse er lavet i samarbejde med foreningen
Vild Med Vilje (www.vildmedvilje.dk), og alle arealer er blevet specielt udvalgt i samarbejde med AAU-
campus Aalborgs gartner. Der blev udpeget 5 arealer af henholdsvis graespleene, blomstereng og vilde
arealer, dvs. i alt 15 arealer, som ligger imellem bygningerne og varierer i starrelse og form. Der blev
indsamlet biomasse via tre feeldetyper hhv. faldfeelder, flyvefeelder og lyslokningsfeelder. Der blev sat 9
faldfeelder, en flyvefeelde og en lyslokningsfeelde pa hvert areal. | afsnittet Forsggsdesign nedenfor vil
detaljerne omkring feeldetyper, indsamlingsmetoder og antallet af replikater blive beskrevet.

De vilde omrader blev omlagt til vilde arealer for ca. seks ar siden med en saet vild blomsterblanding
med danske arter, der har faet lov at st urart hen (fig. 2), men som bliver slaet pa udvalgte steder pa
grund af, at nogle af arealerne ligger teet op ad undervisningsbygninger, og der skal kunne ses ud af
vinduerne af sikkerhedsmaessige hensyn. Blomsterengarealerne far lov at sta og passe sig selv fra, de
bliver sdet i foraret, indtil omkring september, hvor arealerne bliver slaet, og jorden bliver freeset og
gadet.

Graesplaenearealerne fungerer som kontrol, da de er meget homogene med meget lav vegetation pa
grund af konstant nedslaning vha. greesslaningsmaskiner eller automatiske greesslaningsrobotter (fig.


http://www.vildmedvilje.dk/

2). Der var meget fa blomstrende planter pa graespleenearealerne, og dem, som blomstrede, var typisk
Hvid Klagver og Bellis.

Figur 3: Fra venstre mod hgjre viser disse fotos eksempler pa hhv. vilde-, blomstereng- og greespleene-arealer.
Fotos taget af Marianne Rose Corvinius

Forsggsdesign

©  Flyvefaelder |
e Faldfeelder

Figur 4: QGIS-kort over AAlborg Campus @Dst ved Sender Tranders. Granne polygoner er de undersogte arealer, de rade prikker
er nedgravede faldfeelder og de gule prikker er opsatte flyvefeelder.
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Til dataindsamling af invertebrat biomasse blev der som neevnt benyttet tre faeldetyper, hhv.
faldfeelder, flyvefeelder og lyslokningsfaelder. Faldfeelderne indsamler invertebrater i jordniveau,
flyvefeelderne indsamler omkringflyvende invertebrater, og lyslokningsfeelder indsamler nataktive
lepidoptera.

En faldfeelde bestar af en mindre gennemsigtig plastikbatte,
der maler 8,5cm i diameter, som bliver nedsat i jorden med
jordoverfladen teet ind til battens kant, sa invertebraterne
ikke falder ned ad siden og ned i jordhullet (Lauridsen et al.
2021; Kjeer et al. 2020; Andersen et al. 2024: Andersen et al.
2021). Der blev nedsat 9 stk. pa hvert areal, hvor de blev sat
i tre grupper af tre stk. pa udvalgte steder (Appendix:
Arealer). | bgtterne blev der heeldt en vandblanding
bestdende af vand, opvaskesaebe og salt, hvor de blev fyldt
1/3 op. Opvaskesaeben bryder overfladespaendingen, sa
invertebraterne ikke sa nemt kan slippe vaek, og saltet
konserverer de invertebrater, der falder i, sé de ikke sd nemt
gariforradnelse i tiden mellem prgvetagningerne. De blev
gravet ned d. 3. juli og taget op igen d. 28. august. Bgtterne
blev temt hver 14. dag over 4 omgange, hvor nye

vandblandinger blev haeldt i. Batterne fra en faeldestation af tre
feelder blev ved indsamlingen sammenlagt i en botte, dvs. i alt 4 x
3x 15 =180 prover. Praverne blev derefter frasorteret alt andet materiale end invertebrater efter bedste
evne, dvs. grees, blade, grus, snegle, jord, mm. blev frasorteret. Derefter blev de haeldt om i ethanol
70% til videre opbevaring. Der blev senere foretaget biomasseafvejning af prgverne (se efterfglgende
afsnit om biomasseafvejning). Nogle bagtter blev til tider gdelagt, enten blev de kart over af en maskine,
eller nogle var hevet op, men de blev enten erstattet, hvis de var gdelagte eller nedsati jorden igen.
Derfor blev de ofte kontrolleret flere gange om ugen. Der var mange, der luftede deres hunde i
omraderne, sa der er stor sandsynlighed for, at hundene har gravet dem op, eller at andre dyr har gjort
det, da der tit blev observeret harer pd omraderne.

Figur 5: lllustration af en faldfeelde.

Feeldetype: Pragvetagning: Antalreplikater: | Antal prgver:
Faldfeelde Hver 14. dag 4 180
Flyvefeelde Hver 7. dag 8 120
Lyslokningskasse | Ved favorabeltvejr | 5 75

Tabel 1: Oversigt over dataindsamling.
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En flyvefeelde bestar af en stor sort spand pd 50 cmi
diameter med to gennemsigtige plastikplader pa kryds
ovenpa, hvor spanden er opsat pa et stativ af tree. Hver
plastikplade méler 50 x 80 cm (Lauridsen et al. 2021; Kjaer
et al. 2020; Andersen et al. 2023; Andersen et al. 2021).
Selve spanden blev fastgjort til jorden med reb og plakker,
sa den ikke veeltede i for hard vind, da nedgravning af
treestativerne, som faelderne skulle have vaeret opsat pa for
at komme op i hgjden, ikke var en mulighed pa grund af,
der sa skulle graves i greesplaenerne, og det blev der ikke
givet tilladelse til. | spanden blev der heeldt omkring fem
liter af en vandblanding bestdende af vand, opvaskessebe
og salt med samme begrundelser som ved faldfeelderne i
afsnittet ovenfor. Der blev opsat en permanent flyvefeelde
pr. areal pr. omrade, dvs. 15 opsatte flyvefeelder, som stod
stationeert, imens dataindsamlingen fandt sted. De blev
opsat d. 5. juli og fijernet d. 30. august. Flyvefaelderne blev

temt hver onsdag over 8 gange, dvs. med en uges Figur 7: Foto af en flyvefzelde. Foto taget af
mellemrum. Det blev dermed tilialt 8 x 15 =120 pragver. Marianne Rose Corvinius

Efter hver provetagning blev praven renset for grees, blade,

snegle, jord mm., og invertebraterne blev derefter heeldt pa ethanol 70% til videre opbevaring. Der blev
foretaget biomasseafvejning af preverne (se efterfglgende ‘ /
afsnit).

Lyslokning foregik med lyslokningsfaelder fra 7. juli til 17.
september. En lyslokningsfeelde bestéar af en kasse af
metalplader, der kan saettes sammen med et hul foroven til en
tragt, og der er en lyskilde af navnet 12V portable heath moth
trap med 6 W aktinisk lysstofrar med tilhgrende Lucas
genopladeligt 12 V 18Ah batteri (Lauridsen et al. 2021;
Andersen et al 2023; Rakosy et al. 2011; Merckx et al. 2014).
Der blev lyslokket efter vejrforhold via DMI og Yr appen, da det
kreever, at der optimalt ingen regn var, men det kunne lade sig
gore med lidt stgvregn og med rolige vindforhold, dvs. omkring
0til4 m/s. P4 indersiden af metalpladerne blev der sprgjtet
med Trinol 308 som insektdreebende middel.
Lyslokningsfaelderne blev sat op for solnedgang og taget ned
omkring solopgang. Der var i alt 6 lyslokningsfeelder, og der
blev sat en kasse pr. areal pr. omrade pr. nat pa et tilfseldigt
sted pa arealet. Dermed kunne der ikke lyslokkes pa alle 15
arealer pa en nat, s det blev fordelt ud pa tre naetter. Der :
kunne derfor kun lyslokkes pa 4-6 arealer pa en nat, og Figur 6: Foto af en lyslokningsfzelde. Foto af
batterierne blev opladet i dagtimerne. Vejrforholdene betad,  Marianne Rose Corvinius.

at det kun var muligt at fa lyslokket pa alle arealer 5 gange.

Ved solopgang blev macro lepidoptera samlet i poser for lettere handtering og lagt i en fryser, men de
blev senere overfart til mindre bgtter med skruelag for lettere handtering og videre behandling. Der
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blev ogsa lagt vat i bgtterne for at mindske tilskadekomst af individerne. Det blev tilialt5x 15=75
praver. Der blev foretaget biomasseafvejning af pragverne (se efterfglgende afsnit) og opteelling af antal
individer.

QGIS:

Der blev foretaget kort- og arealbehandling i QGIS p4 arealerne (QGIS-version 3.36.1-Maidenhead).
Arealerne blev markeret i polygoner, og deres arealstarrelse blev beregnet. Faldfeelder blev markeret
med rgde prikker, og flyvefeelder blev markeret med gule prikker.

Biomasseafvejning

For fald- og flyvefeelder blev biomassen malt i vad tilstand, idet invertebraterne var maettet i 70%
ethanol. Biomasseafvejningsmetoden blev udfert jeevnfgrende Andersen et al 2023 og Hallman 2017.

Det blev farst kontrolleret, at ethanolen, som invertebraterne var opbevaret i, stadig var pa 70% vha. et
alkoholmeter. Hvis ethanolen var under 70%, sa blev pragven haeldt om med ny ethanol 70% og stillet til
side i 24-48 timer til ny kontrol. Hvis prgven var pd 70% ethanol, sa fortsatte proceduren.
Invertebraterne blev haeldt over i en si med en maskestarrelse pa 0,25mm, der blev holdtien 30
graders vinkel i et stativ over en plastikbgtte til aflab for ethanolen. Der skulle ga 10 sek. mellem hvert
dryp, hvor et stopur blev brugt for at sikre, at der var s& meget vaeske, der var lgbet fra som muligt. Sien
med invertebraterne blev derefter vejet pa en finvaegt (Mettler PJ3600 DeltaRange, 0,01 g), og veegten
blev noteret. Siens vaegt var selvfglgelig noteret fgr proceduren, sa den kunne fraberegnes.

Der blev udvalgt en tilfeeldig prove til at blive genvejet ti gange for at undersgge, hvor stor usikkerheden
ved afvejningerne kunne veere mht. procedurefejl. Praven blev udvalgt tilfeeldigt, og resultatet blev
1,36%, dvs. der var under 2% procedurefejl ved vejningerne, hvilket var tilfredsstillende.

Macro natsveermerne blev vejet i frossen tilstand i en afvejnings plastikskal pr. prgve pa samme
finvaegt, som der blev vejet faldfeelde- og flyvefaelde-biomasse, og vaegten blev noteret. Finvaegten blev
inden da nulstillet med plastikskalen for at fraberegne plastikskalens veegt. Samme plastikskal blev
brugt ved alle lyslokningspraver.

Statistisk analyse

For at undersgge om invertebrat biomassen var forskellig mellem omrader, brugte jeg en GLMM.
Biomassen for faldfeelder, flyvefeelder og lyslokningen blev analyseret separat. Ligeledes blev der ogséa
foretaget analyse af antallet af macro lepidoptera. Der blev foretaget statistiske analyser af invertebrat
biomassen i R ved brug af generalized linear mixed model fra pakken lme4 med en Tweedie-fordeling
fra pakken tweedie for at undersgge eventuelle sammenhange mellem biomasse, arealtype og tid.

Arealtype henviser til de tre arealtyper (vilde arealer, blomstereng og graesplaener), og tiden, som er
datoer, der er konverteret til ugenumre, som vil blive benaevnt som “uge”, blev sat til fixed faktorer.
Arealtype, arealnummer og arealbogstav blev sat sammen til en random faktor navngivet ”Trap” for at
tage hensyn til, at der blevindsamlet gentagne gange over tid. Det samme blev gjort for flyvefeelder og
lyslokning, men hvor "Trap” for disse kun indeholdt arealtype og arealnummer. Der blev ligeledes lavet
en interaktion mellem arealtype og "uge”, som ogsa er en fixed faktor. ”Uge” blev sat til en katagorisk
faktor. ArealNr henviser til de sammenlagte arealnumre for alle tre arealtyper, og ArealBogstav

13



henviser til de tre faldfeeldegrupper péa et areal, som blev navngivet A, B og C. Ved at undersgge
dataseettene forst, viste det sig, at dataene ikke var normalfordelte, de var hgjreskeeve, og de indeholdt
positive vaerdier og havde nulveerdier i dataseettene fra faldfeelder og lyslokning. Derfor blev en
Tweedie-fordeling brugt, da denne fordeling kan handtere sddanne data (de la Fuente et al. 2021;
Arcuti et al. 2013; Swallow et al. 2016; Virgili et al. 2017; Grey et al. 2024; Caraka et al. 2019). Det har
gjort at tweedie fordelingen har handteret det bedre end de andre normal-anvendte fordelinger. Hvis
de normalt-anvendte fordelinger var blevet brugt, kunne det have givet nogle forkerte fortolkninger af
dataene. Der blev foretaget en sammenligning mellem forskellige modeltyper for hvert datasaet for at
undersgge, hvilke modeller der var bedst i forhold til AIC-veerdier, hvor den model med laveste AIC-
veerdi blev valgt. Nogle modeller L& teet pa hinanden i AIC-veerdier, hvor den model, der bedst ville
kunne give mig svar pa mine hypoteser, blev valgt.

Fremadrettet vil der blive refereret til Vildt for de vilde arealer, Blomst for blomsterenge og Grees for
graespleenearealer. P-veerdierne for modellerne i resultatafsnittet er de justerede p-veerdier, da de tager
hensyn til gentagne malinger, der bliver foretaget.

Alle dataanalyser blev udfgrti Rv. 4.4.2 (R Core Team 2024).

Data: Log Tweedie | 0.001 Model AIC Skaevhed | Kurtosis
transforme | fordelin | tilfgjet til
ret data: g: data:
Biomasse fra + + + Arealtype + 455.3 | 2.04 8.99
faldfeelder uge + 1
arealtype:uge
+ Trap
Biomasse fra + + - ArealType + 90.86 | 0.92 3.46
flyvefeelder uge +
ArealType:uge
+ Trap
Biomasse fra - + + ArealType + 88.34 | 7.09 58.98
lyslokningfeelder uge +
ArealType:uge
+ Trap
Antal macro + + - ArealType + 156.4 | 6.92 57.41
lepidoptera fra week 6
lyslokningsfeelde
r
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Resultater

Biomasse

Faldfeelder

Ud fra AIC-veerdier viste det sig, at en GLMM med en tweedie fordeling var bedst med logtransformeret
biomasse, hvor der blev tilfgjet 0.001. Grunden, til at der blev tilfgjet 0.001 til biomassen, er pga., at
GLMM og distributionen konvergerede bedre pga. nul-veerdier.

Modellen viser (tabel 1), hvor modellens reference er Blomst og uge 29, at der ingen signifikant forskel
er mellem Graes og Blomst (p >0.1), men Grees har en biomasse, der er 1,39 gange starre end Blomst
(€%%%%). Der var signifikant forskel mellem Vildt og Blomst (p < 0.01), hvor Vildt havde en biomasse, der
var 1,76 gange stgrre end Blomst (€%°). Derudover var der en signifikant forskel mellem uge 35 og
reference uge 29 (p <0.01), hvor biomassen i uge 35 falder. Af interaktioner var der en signifikant
forskel mellem Graes og uge 33, hvor biomassen var lavere sammenlignet med reference uge 29 (p
<0.05).

Model 6:

Parameter Estimat Standard fejl | z p
Intercept 0.43 0.14 3.1 <0.01
Grees 0.33 0.19 1.76 >0.1
Vildt 0.57 0.18 3.09 <0.01
Uge 31 -0.09 0.13 -0.72 >0.1
Uge 33 0.04 0.12 0.30 >0.1
Uge 35 -0.43 0.14 -3.117 <0,01
Grees uge 31 -0.17 0.17 -0.992 >0.1
Vildt uge 31 0.05 0.16 0.298 >0.1
Grees uge 33 -0.34 0.17 -2.002 <0.05
Vildt uge 33 -0.05 0.16 -0.336 >0.1
Grees uge 35 0.11 0.18 0.619 >0.1
Grees uge 35 0.28 0.17 1.635 >0.1

Tabel 2: Oversigt over parameter, estimat, standard fejl, z-vaerdier og p-veaerdier for GLMM-modellen over biomassen fra
faldfeelder.

R-squared viste, at 26,4% af variationen i biomasse kan forklares af fixed faktorer, hvor bade fixed og
random faktorer kan forklare 71.4% af variationen i biomassen (Appendix: Faldfeelder).
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Sammenligning af observeret og Tweedie-simuleret data
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Figur 8: Biomasse (g) logtransformeret histogram og en densitetskurve, der afbilleder tweedie GLMM-modellen.
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Flyvefeelder

Ud fra AIC-veerdier viste en GLMM med tweedie fordeling og log transformeret biomassedata at veere
bedst.

Modellen viser (hvor den bruger Blomst og uge 28 som reference), at der kun er signifikans for Blomst
af arealtyperne (p<0.001) (tabel 2). For ugerne 29-33 er der en positiv signifikans (p < 0.05), hvor
biomassen er starst i uge 28, uge 29 og uge 30. For interaktion mellem arealtype og uge er der en
negativ signifikans for Graes i uge 29 (p < 0.05), Grees i uge 30 (p <0.001), Grees i uge 31 (p <0.01), Vildt
iuge 30 (p <0.05) og Vildti uge 32 (p < 0.05), hvor biomassen er faldende.

Parameter Estimat Standard z p

fejl
Intercept 0.45 0.09 4.78 <0.001
Graes -0.13 0.14 -0.99 >0.1
Vildt 0.09 0.13 0.69 >0.1
29 0.49 0.08 5.80 <0.001
30 0.35 0.09 4.07 <0.001
31 0.22 0.09 2.50 <0.05
32 0.21 0.09 2.41 <0.05
33 0.26 0.09 2.92 <0.01
34 0.06 0.09 0.68 >0.1
35 0.08 0.09 0.84 >0.1
Graes uge 29 -0.27 0.13 -2.12 <0.05
Vildt uge 29 -0.17 0.12 -1.47 >0.1
Graes uge 30 -0.52 0.13 -3.85 <0.001
Vildt uge 30 -0.24 0.12 -1.99 <0.05
Graes uge 31 -0.48 0.14 -3.48 <0.001
Vildt uge 31 -0.09 0.12 -0.79 >0.1
Graes uge 32 -0.23 0.13 -1.73 <0.1
Vildt uge 32 -0.27 0.13 -2.09 <0.05
Graes uge 33 -0.17 0.13 -1.29 >0.1
Vildt uge 33 -0.09 0.12 -0.72 >0.1
Grees uge 34 -0.17 0.14 -1.21 >0.1
Vildt uge 34 -0.05 0.13 -0.40 >0.1
Grees uge 35 -0.22 0.14 -1.61 >0.1
Vildt uge 35 -0.07 0.13 -0.57 >0.1

Tabel 3: Oversigt over GLMM-model over flyvefaeldebiomassen.

Ved at se pé r-squared for modellen, s& kan 54,31% af variationen i biomassen forklares af fixed
faktorer alene, hvor bade fixed og random faktorer forklarer 78,95% af variationen i biomassen
(Appendix: Flyvefeelder).
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Figur 9: Biomasse (g) logtransformeret histogram med en densitetskurve over tweedie GLMM-modellen.

Macro lepidoptera

AlC-veerdierne viste, at en GLMM med en tweedie fordeling var bedst med veerdien 0.001 tilfgjet til
biomasse data.

Modellen viser (med Blomst og uge 27 som reference) (tabel 3), at der er en negativ signifikans for
reference for Blomst og for uge 27 og en negativ tendens ved Graes, men som ikke er signifikant. For
uge 32 (p <0.01) og uge 34 (p < 0.01) var der en positiv signifikans, hvor uge 37 (p <0.05) og uge 38 (p <
0.001) havde en negativ signifikans. Der er en tendens for uge 31, men ikke signifikant. For
interaktionen mellem arealtype og uge var der en positiv signifikans for Vildt i uge 32 (p <0.01) og for

Vildt i uge 38 (p <0.01).

Parameter Estimat Standard Z P

fejl
Intercept -0.76 0.36 -2.14 <0.05
Grees -0.98 0.59 -1.66 <0.1
Vildt 0.01 0.49 0.01 >0.1
28 0.05 0.69 0.08 >0.1
31 0.90 0.49 1.83 <0.1
32 1.21 0.43 2.82 <0.01
34 1.21 0.43 2.82 <0.01
36 0.39 0.39 0.99 >0.1
37 -0.99 0.49 -2.01 <0.05
38 -6.24 1.84 -3.39 <0.001
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Grees uge 0.52 0.96 0.54 >0.1
28

Vildt uge 28 | 1.45 0.93 1.57 >0.1
Grees uge 0.81 0.86 0.94 >0.1
31

Vildtuge 31 | -0.16 0.66 -0.24 >0.1
Grees uge 0.59 0.67 0.89 >0.1
32

Vildt uge 32 | 1.93 0.59 3.28 <0.01
Grees uge 0.49 0.63 0.79 >0.1
34

Vildt uge 34 | 0.27 0.52 0.51 >0.1
Grees uge 0.38 0.66 0.58 >0.1
36

Vildt uge 36 | 0.57 0.55 1.04 >0.1
Grees uge 0.51 0.81 0.63 >0.1
37

Vildt uge 37 | -0.09 0.73 -0.14 >0.1
Grees uge 1.30 2.28 0.57 >0.1
38

Vildt uge 38 | 5.16 1.93 2.67 <0.01

Ved at se pé r-squared for modellen, s& forklarer de fixed faktorer og interaktionen 87.13% af
variationen i biomassen, hvor fixed faktorer, interaktion og random faktorer forklarer 92.35% af
variationen i biomassen (Appendix: Macro lepidoptera biomasse).
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Figur 10: Biomasse (g) logtransformeret histogram med en densitetskurve over tweedie GLMM-modellen.

Antal

Macro Lepidoptera

AlC-veerdierne viste, at en GLMM med en tweedie fordeling med log transformeret data var bedst. Da
der var en vaesentlig forringelse af modellerne, nar de indeholdt en random faktor (trap) og
interaktionen mellem arealtype og uge (AAIC>10), s& blev de valgt fra.

Modellen viste, (tabel 3), at der var en negativ signifikans for arealtype Graes (p < 0.01) og en positiv
signifikans for arealtype Vildt (p < 0.05). Derudover var der positiv signifikans for uge 32 (p <0.001), uge
34 (p <0.001) og uge 36 (p < 0.05), men en negativ signifikans i uge 38 (p < 0.05) og en negativ tendens

for uge 37, men som ikke var signifikant.

Parameter Estimat Standard z p

fejl
Intercept 0.13 0.18 0.74 >0.1
Grees -0.39 0.14 -2.74 <0.01
Vildt 0.29 0.12 2.35 <0.05
28 0.27 0.30 0.89 >0.1
31 0.31 0.25 1.23 >0.1
32 0.92 0.21 4.48 <0.001
34 0.73 0.19 3.79 <0.001
36 0.48 0.20 2.41 <0.05
37 -0.47 0.28 -1.69 <0.1
38 -1.17 0.47 -2.46 <0.05
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Ved at se pa R-squared for modellen, sa forklarer 100% af variationen i antal de fixed faktorer arealtype
og uge, hvor 100% forklarer den samlede variation i dataene med fixed og random faktorer (Appendix:
Macro lepidoptera antal).

Density
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0.2 04

0.0

Sammenligning af observeret og Tweedie-simuleret data

Observerede data
— Tweedie GLMM-Model

N\J
/

Antal log transformeret

Figur 11: Antal natsveermere logtransformeret histogram med en densitetskurve der afbilleder tweedie GLMM-modellen.
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Figur 12: Boxplot over invertebrat biomasse. Dverst er biomasse af invertebrater fanget ved faldfaelder og nederst er biomasse
af invertebrater fanget ved flyvefaelder. Boxplot i venstre side viser ugentlig biomasse, hvor hgjre side viser fordelingen af
biomasse péa hhv. blomstereng, graespleene og vilde arealer hen over hele indsamlingsperioden.

Et boxplot viser medianen i boksen (central tendens, skaevhed), nederste kant af boksen er nedre kvartil (25%), everste kant
af boksen er ovre kvartil (75%), de lodrette linjer viser max og min indenfor 1,5 kvartilsbredde raekkevidde fra boksen, og
punkter udenfor dette interval kaldes outliers.
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Figur 13: Boxblot over biomasse for natsveermere (overst) og antal af natsveermere (nederst). Boxplot i venstre side viser
fordeling pé uger, og boxplot i hgjre side viser over arealtyperne blomstereng, graespleene og vilde arealer.

Et boxplot viser medianen i boksen (central tendens, skaevhed), nederste kant af boksen er nedre kvartil (25%), everste kant
af boksen er gvre kvartil (75%), de lodrette linjer viser max og min indenfor 1,5 kvartilsbredde raekkevidde fra boksen, og
punkter udenfor dette interval kaldes outliers.
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Arealer

Areal Biomasse(g) |Antal
ArealType ﬁlrj:wlmer starrelse Biomasse(g) | Biomasse(g) | Macro Macro

(m?) Faldfelder | Flyvefaelder lepidoptera lepidoptera
Grees 1| 10326,74 113,35 35,95 3,69 29,00
Grees 2 146,76 59,09 20,00 1,17 15,00
Grees 3 91,44 49,92 26,67 2,78 28,00
Grees 4 4130,16 100,54 51,56 5,39 37,00
Grees 5 292,70 90,99 35,27 2,25 12,00
Blomst 1 258,35 183,05 63,85 3,64 34,00
Blomst 2 129,57 11,16 61,39 5,00 42,00
Blomst 3 623,07 47,25 66,57 5,28 54,00
Blomst 4 197,01 116,77 65,96 3,08 25,00
Blomst 5 696,20 93,33 49,65 5,63 31,00
Vildt 1 7368,95 154,02 75,75 4,73 45,00
Vildt 2 1828,65 318,43 48,01 5,84 52,00
Vildt 3 536,40 130,65 43,11 1,96 25,00
Vildt 4 3693,28 323,41 81,90 36,71 262,00
Vildt 5 370,84 110,51 45,17 12,12 83,00

24




Diskussion

Men har det s4 virkning at omlaegge til helt vilde arealer i forhold til de sdede blomsterstriber, og hvor
meget invertebrat biomasse er der mere pa arealtyperne vildt og blomster i forhold til
graespleenearealerne? Det er jo formalet med dette studie at undersgge det ved hjeelp af disse
hypoteser:

1. Detforventes, at der er den stgrste biomasse pa de femarige vilde arealer og den mindste
biomasse pa greespleenearealerne (Ejrnees et al. 2015; Norton et al. 2019).

2. Detforventes, at faldfeelderne er den indsamlingsmetode, der genererer mest invertebrat
biomasse, da de to andre faeldetyper er vejrafhaengige, men at de vil vise de samme
signifikante forskelle og tendenser i invertebrat biomassen (Kjeer et al. 2020; Lauridsen et al.
2021).

3. Detforventes, at den indsamlede invertebrat biomasse er stgrst pa de stgrste arealer og
mindst pa de mindste arealer (Rahbek et al. 2012; Ejrnaes et al. 2021).

Ud fra mine resultater sammenlagt for alle tre indsamlingsmetoder er der mest biomasse pé vilde
arealer, derefter kommer blomsterengsarealerne, og graespleenearealerne har mindst (Appendix:
Arealer). Men nar man udregner biomasse pr. m?, s er det blomsterengsarealerne, der har mest
biomasse, dernaest de vilde arealer, og greespleenearealerne har meget mindre biomasse pr m?. Ud fra
GLMM-modellerne s3 viser biomassen fra flyvefeelderne og lyslokningsfeelderne, at Graes har mindst
biomasse, Blomst har starre biomasse end Grees, og Vildt har stgrre biomasse end de to andre
arealtyper. Men ud fra GLMM-modellen pa biomassen fra faldfeelderne, sa viser den, at der er mindst
biomasse pa Blomst, hvor Grees har stgrre biomasse end Blomst, og Vildt har den stgrste biomasse.
Det vil sige, at GLMM-modellerne ud fra biomasse indsamlet ved hjeelp af flyvefeelder og
lyslokningsfeelder bedst stemmer overens med den fgrste hypotese, men at GLMM-modellen for
biomasse indsamlet ved hjeelp af faldfeelder ikke gar. Det er muligt, at det kan have noget at ggre med
jordforholdene for de jordlevende invertebrater. Nar der i GLMM-modellen for faldfeelder er mindst
biomasse pa Blomst, kan det have noget at gare med, at der er blevet brugt ggdning pa arealerne, da
blomsterne blev saet (Delahay et al. 2023). Da der ikke kun bliver brugt faldfeelder som
indsamlingsmetode, men ogsa flyvefaelder og lyslokningsfeelder, betyder det, at de omkringflyvende
invertebrater ogsa bliver medtaget i den samlede biomasse, og det stemmer overens med antagelsen
om, at hagj vegetation tillokker flere af de omkringflyvende invertebrater, som gar, at biomassen bliver
hgjere pa Blomst og Vildt (Proske et al.2022; Norton et al. 2019).

Detville have veeret optimalt, hvis der var givet lov til opsaetning af treerammerne til flyvefeelderne, da
det ville veere sandsynligt, at det ville have genereret mere biomasse pa de vilde arealer og i
blomsterengsarealerne. Derudover ville det veere gnskveerdigt, hvis det havde veeret muligt at seette
faldfeelder og flyvefeelder leengere inde pa graespleenearealerne. Eftersom vejret den pageeldende
sommer havde meget nedbgar, sa betad det ogsa forringede resultater af omkringflyvende
invertebrater.

Ud fra mine resultater af den sammenlagte biomasse fra de tre indsamlingsmetoder (Appendix:
Arealer, tabel), sa stgtter det godt op om hypotese 2. Da greespleenearealerne var de arealer, der
samlet set havde stgrst areal i forhold til de andre arealtyper, sa er det muligt, at grunden til, at de
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arealer genererede mere biomasse, var pa grund af, at der ofte blev slaet grees (Proske et al. 2022), s&
de jordlevende invertebrater havde bedre mulighed for at sprede sig og komme omkring pa de arealer,
da der ingen hindringer var for dem, som for eksempel hgj og taet vegetation, som der var pa hhv.
blomsterengsarealer og vilde arealer. Den mulige grund til, at der til tider var sa fa omkringflyvende
macro lepidoptera, kan veere den store meengde af gadelamper, der genererede s& meget lys, at det
kan have forvirret og forstyrret dem (Kjeer et al. 2020), da lyset fra lyslokningsfeelden maske ikke ville
kunne fungere optimalt til, at macro lepidoptera ville registrere dens lys. Og specielt ikke pa arealer
med hgj vegetation, da det kunne skaerme for lyslokningsfeeldens lys.

Ud fra resultaterne omkring den samlede genererede biomasse pa alle arealer, der var alle de starste
arealer fra hver arealtype (Grees 1, Blomst 5 og Vildt 1) de arealer, der havde mindst biomasse
(Appendix: Arealer, tabeller). Det er ikke som forventet og stemmer derfor ikke overens med hypotese
3. Grunden til dette kan veere, at ved graespleene nr. 1 var der en stor fodboldbane, og derfor var der

meget menneskelig aktivitet (Bertoncini et al. 2021) og betreedning af arealet. Blomsterengsareal nr. 5

L4 lige op ad en meget befeerdet vej pa den ene side, og pa den anden side la der en stor
parkeringsplads, sa det kan have vaeret sveert bade for de jordlevende og de omkringflyvende at tilga
dette areal pga. al den aktivitet, der foregik udenom arealet, men ogsa forurening fra karetgjer
(Leonard et al. 2018). Det vilde areal nr. 1 13 teet op af blomsterengsarealet nr. 1, og det er derfor
muligt, at blomsterengsarealet har tiltrukket mange af invertebraterne fra det vilde areal, som ogséa
manglede traeer og buske for at give ly for vind og vejr. Et af de mindste omrader af vilde arealer, areal
nr. 5, var det areal, der genererede mest biomasse pr. m2 af de vilde arealer, og det er muligvis pga., at
det areal la i teet bebyggelse og fungerede som en gragn korridor, hvor invertebraterne kunne sprede sig
imellem de andre omrader (Rahbek et al. 2012; Panduro 2023). Det er ogsa muligt at, da
blomsterengsareal nr. 1 og det vilde areal nr. 5 l4 i teet bebyggede omrader, at bygningerne her skabte
mere varme forhold for invertebraterne, som de vil veere tiltrukket af (Kjaer et al. 2020). Det skal ogséa
pointeres, at et blomsterengsareal generelt genererer meget nektar og pollen, og derfor tiltreekker det
mange invertebrater (Luppi et al. 2018).

Detville have veeret optimalt, hvis der var givet lov til, at der kunne veelges arealer ud fra en vurdering
af arealstarrelse, sa det var muligt, at indsamlingsomraderne var i samme starrelsesorden og maske
med en vurdering af omradetypernes placering i forhold til hinanden.
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Konklusion

Men har det en virkning at omlaegge til helt vilde arealer i forhold til de sdede blomsterstriber, og hvor
meget invertebrat biomasse er der mere pa arealtyperne vildt og blomst i forhold til
graespleenearealerne?

Ja, det har en positiv betydning for invertebraters biomasse at omlaegge greespleenearealer til mere
vilde arealer ud fra Vild Med Viljes principper. Resultaterne i denne undersggelse viser tydeligt, at
graesarealerne er de darligste for flyvende invertebrater pga. homogeniteten og til dels for de
jordlevende invertebrater. Det skal ogsa naevnes at der bliver indfanget mindre biomasse i flyvefeelder
og lyslokningsfeelderne i forhold til faldfselder, hvilket kan betyde at der ikke er taget hgjde for de
flyvende invertebrater, og det er et muligt tiltag der er veerd at overveje. Nar det geelder arealstarrelse
og forventningen om at jo stgrre et areal er, jo starre invertebrat biomasse er der tilknyttet til arealet,
kunne ikke konkluderes, og det kan betyde at der ikke er de optimale forhold for invertebrater pa de
stgrste af omraderne, og ville vaere en god ide at tilfaje elementer, som traeer og dgdt ved, og andre
lignende tiltag pa de arealer, sd biomassen ville kunne stige.

Det er dog veerd at huske p4a, at selv de mindste omlsegninger af arealer kan fungere som granne
korridorer eller treedesten for invertebraterne, sa vi hjeelper dem i en fragmenteret verden hvor der er
behov for at vi alle giver en hand med.

Anderkendelse:

Jeg vil gerne takke Line Holm Andersen og Simon Barhndorff for gode rad og vejledning igennem hele
processen. Og en tak til Helle Blendstrup for hjeelp i laboratoriet og Timo Kirwa for hjeelp med
handtering af udstyr. Tak til Aalborg Campus @st gartner Rasmus Gamborg Kithim for rundvisning og
udveelgelse af arealer. Derudover skal Vild Med Vilje og Aalborg Campus Service have en stor tak for
deling af information og stotte.
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Figure15: QGIS-kort over vildt areal nr. 3 og blomst areal nr. 2.
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Figure17: QGIS-kort over vildt arealer nr. 1 og 2, blomst areal nr. 1 og graes areal nr. 1.
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Figure18: QGIS-kort over vildt areal nr. 5, blomst areal nr. 3 og grees arealer nr. 2 og 3.

Samlet

ArealType | ArealNr Areal Biomasse | Biomasse |Biomasse | biomasse

stgrrelse |fra fra fra fra de tre

faldfaelder | flyvefaelder | lyslokning | metoder

Graes 1]10326,74 0,01 0,00 0,00 0,01

Graes 2 146,76 0,40 0,14 0,01 0,55

Graes 3 91,44 0,55 0,29 0,03 0,87
Graes 4| 4130,16

0,02 0,01 0,00 0,04

Graes 5| 292,70 0,31 0,12 0,01 0,44

Blomst 1| 258,35 0,71 0,25 0,01 0,97

Blomst 2 129,57 0,09 0,47 0,04 0,60

Blomst 3| 623,07 0,08 0,11 0,01 0,19

Blomst 4 197,01 0,59 0,33 0,02 0,94

Blomst 5| 696,20 0,13 0,07 0,01 0,21

Vild 1| 7368,95 0,02 0,01 0,00 0,03
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Vild 2| 1828,65 0,17 0,03 0,00 0,20
Vild 3| 536,40 0,24 0,08 0,00 0,33
Vild 4| 3693,28 0,09 0,02 0,01 0,12
Vild 5| 370,84 0,30 0,12 0,03 0,45

Tabel 4: Oversigt over arealtype, areal nr, areal storrelse og biomasse(g) mht. de forskellige feeldetyper.

Samlet biomasse fra
lyslokningsfaelder

Samlet biomasse | Samlet biomasse

fra faldfeelder fra flyvefaelder

99,27

Biomasse(g) 1902,47 770,81

Tabel 5: Oversigt over den samlede biomasse fordelt pa faeldetype.

Graes Blomst Vildt
Biomasse(g) 598,62 781,61 1392,32
Areal(m?) 14987,79 1904,21 13798,12
Biomasse pr.m? | 0,04 0,41 0,10

Tabel 6: Oversigt over biomasse(g), areal(m”2), biomasse pr. m”2 pa de forskellige arealtyper.

Faldfeelder

Table 11: Tabel over quantiler af biomasse(g) fra faldfeelder

Min. 1stQu. | Median | Mean 3rd Qu. Max.
0.0 4.18 8.13 10.56 13.46 63.15

Table 12: Tabel over standardafvigelse, skeevhed og kurtosis pa biomasse(g) fra faldfaelder.

Estimated SD 9.47
Estimated skewness | 2.04
Estimated kurtosis 8.99
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Table13: Tabel over den valgte tweedie model nr. 6. for faldfaelder.

Parameter Estimat | Standardfejl | z p
Intercept (Blomst) | 0.43 0.14 3.11 <0.01
Grees 0.33 0.19 1.76 0.4
Vildt 0.57 0.18 3.09 <0.01
Uge 31 -0.09 0.13 -0.72 0.4
Uge 33 0.04 0.12 0.30 0.7
Uge 35 -0.43 0.14 -3.12 <0.01
Graes uge 31 -0.17 0.17 -0.99 0.3
Vildt uge 31 0.05 0.16 0.29 0.7
Graes uge 33 -0.34 0.17 -2.00 <0.01
Vildt uge 33 -0.05 0.16 -0.34 0.7
Graes uge 35 0.11 0.18 0.62 0.5
Grees uge 35 0.28 0.17 1.64 0.1

Table 14: R*2 marginal og betinget for model 6 for faldfeelder.

R*"2m R*2c

26,4% 71,4%

Flyvefeelder
Min. 1st Qu. | Median | Mean | 3rd Qu. | Max.
1.72 | 3.97 5.87 6.42 8.24 16.62

Tabel 15: Min, 1st qu., median, mean, 3rd qu., og max vaerdier over biomassen fra flyvefaelder.

Estimated SD 3.15

Estimated skewness | 0.92

Estimated kurtosis 3.46

Tabel 16: Standard fejl, skaevhed og kurtosis estimater over biomasse data fra flyvefeelder.
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Figur 22: Log transformeret biomasse og uden log transformeret biomasse.
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Table 17: Oversigt over GLMM-model over flyvefeelde biomasse.

Parameter Estimat Standard z p

fejl
Intercept 0.45 0.09 4.78 <0.001
(Blomst)
Graes -0.13 0.14 -0.99 >0.1
Vildt 0.09 0.13 0.69 >0.1
29 0.49 0.08 5.80 <0.001
30 0.35 0.09 4.07 <0.001
31 0.22 0.09 2.50 <0.05
32 0.21 0.09 2.41 <0.05
33 0.26 0.09 2.92 <0.01
34 0.06 0.09 0.68 >0.1
35 0.08 0.09 0.84 >0.1
Graes uge 29 -0.27 0.13 -2.12 <0.05
Vildt uge 29 -0.17 0.12 -1.47 >0.1
Graes uge 30 -0.52 0.13 -3.85 <0.001
Vildt uge 30 -0.24 0.12 -1.99 <0.05
Graes uge 31 -0.48 0.14 -3.48 <0.001
Vildt uge 31 -0.09 0.12 -0.79 >0.1
Graes uge 32 -0.23 0.13 -1.73 0.008
Vildt uge 32 -0.27 0.13 -2.09 <0.05
Graes uge 33 -0.17 0.13 -1.29 >0.1
Vildt uge 33 -0.09 0.12 -0.72 >0.1
Grees uge 34 -0.17 0.14 -1.21 >0.1
Vildt uge 34 -0.05 0.13 -0.40 >0.1
Grees uge 35 -0.22 0.14 -1.61 >0.1
Vildt uge 35 -0.07 0.13 -0.57 >0.1
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Table 18: r*2 af model 2

R? marginal

R? betinget

0.5431

0.7895

Macro lepidoptera biomasse

Min. 1st Qu. Median | Mean | 3rd Qu. | Max.

0.00 0.25 0.68 1.32 1.27 26.88

Tabel 19: Min, 1st qu., median, mean, 3rd qu. og max vaerdier for biomasse data fra lyslokning.

Estimated SD 3.21
Estimated skewness 7.09
Estimated kurtosis 58.98

Tabel 20: Oversigt over standard fejl, skeevhed og kurtosis over biomasse fra lyslokning.
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Figur 23: Graf over den sammenlagte biomasse over den ugentlige indsamlingsperiode.
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Figur 24: Log transformeret biomasse data overfor biomasse uden log transformering.

Parameter Estimat Standard YA P

fejl
Intercept -0.76 0.36 -2.14 <0.05
Graes -0.98 0.59 -1.66 <0.1
Vildt 0.01 0.49 0.01 >0.1
28 0.05 0.69 0.08 >0.1
31 0.90 0.49 1.83 <0.1
32 1.21 0.43 2.82 <0.01
34 1.21 0.43 2.82 <0.01
36 0.39 0.39 0.99 >0.1
37 -0.99 0.49 -2.01 <0.05
38 -6.24 1.84 -3.39 <0.001
Graes uge 0.52 0.96 0.54 >0.1
28
Vildt uge 28 | 1.45 0.93 1.57 >0.1
Grees uge 0.81 0.86 0.94 >0.1
31
Vildt uge 31 | -0.16 0.66 -0.24 >0.1
Grees uge 0.59 0.67 0.89 >0.1
32
Vildt uge 32 | 1.93 0.59 3.28 <0.01
Grees uge 0.49 0.63 0.79 >0.1
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34

Vildt uge 34 | 0.27 0.52 0.51 >0.1
Grees uge 0.38 0.66 0.58 >0.1
36

Vildt uge 36 | 0.57 0.55 1.04 >0.1
Grees uge 0.51 0.81 0.63 >0.1
37

Vildt uge 37 | -0.09 0.73 -0.14 >0.1
Grees uge 1.30 2.28 0.57 >0.1
38

Vildt uge 38 | 5.16 1.93 2.67 <0.01

Tabel 21: Oversigt over GLMM-model over biomassen(g) pa macro lepidoptera.

R? marginal

R’ betinget

0.8713

0.9235

Tabel 22: Oversigt over den marginale og den betingede R"2.
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Macro lepidoptera antal

Min. | 1stQu. | Median | Mean

3rd Qu.

Max.

0.00 | 3.00 5.00 10.32

11.00

184.00

Tabel 23: Min, 1st qu., median, mean, 3rd qu. og max vaerdier over antal af macro lepidoptera.

Estimated SD 21.95

Estimated skewness: | 6.93

Estimated kurtosis: 57.41

Tabel 24: Oversigt over standard fejl, skeevhed og kurtosis.
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Figur 25: Sammenlagt antal macro lepidoptera over ugerne i indsamlingsperioden.
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Figur 26: Log transformeret data over antal af macro lepidoptera og data uden log transformering.

Parameter Estimat Standard z p

fejl
Intercept 0.13 0.18 0.74 >0.1
Grees -0.39 0.14 -2.74 <0.01
Vildt 0.29 0.12 2.35 <0.05
28 0.27 0.30 0.89 >0.1
31 0.31 0.25 1.23 >0.1
32 0.92 0.21 4.48 <0.001
34 0.73 0.19 3.79 <0.001
36 0.48 0.20 2.41 <0.05
37 -0.47 0.28 -1.69 <0.1
38 -1.17 0.47 -2.46 <0.05

Tabel 25: Oversigt over GLMM-model for antal af macro lepidoptera.
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