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Synopsis:

Dette projekt omhandler projekteringen af den
ny planlagte byggemodning Hammertoften som er
placeret i Grindsted, nordgst for Aalborg. Rap-
porten indeholder foranalyse, skitse- og detailpro-
jektering, udkast til udbudsmateriale samt en af-
runding.

Udformningen og indretningen af byggemodnin-
gen tager udgangspunkt i Aalborg Kommunes
Kommuneplan og den tilhgrende lokalplan. Der-
udover vil alt vejgeometri projekteres i overens-
stemmelse med Vejdirektoratets Vejregler. Bygge-
modningen bestar af 3 delomrader, som er forbe-
holdt aben-lav og teet-lav bebyggelse. Et af del-
omraderne er forbeholdt til seniorboliger. Der vil
igennem projektet dermed veere fokus pa at at ind-
rette dette delomrade, s at tilgeengelighed spiller
en serlig rolle for denne borgergruppe. For de re-
sterende delomrader, vil der veere et stgrre fokus
pa at skabe et rum for familier og enlige.

Inden projekteringen vil der veere foranalyse, som
har henblik pa at skabe overblik over eventuelle
bindinger i omradet, som pavirker byggemodnings
udformning.

Ud fra bindingerne og lokalplanen skitseres vej-
geometrien for omradet, hvor det tjekkes om den
overordnede vejgeometri overholder vejreglerne.
Derefter udfgres der et detail projekt af omradet,
som indeholder en fuld projektering og dimensio-
nering af vejgeometrien, hvor tilhgrende tegninger
og modeller vil udfgres i 2D eller 3D.
Efterfolgende vil der laves udbudsmateriale for
projektet, hvor der udarbejdes et anlsegsoverslag.
Rapporten afsluttes med en diskussion, hvor valg
af udformning for byggemodning vil blive disku-
teret og gennemgaet.




FORORD

Denne rapport er udarbejdet af Emilia Nejsborg Larsen i perioden 2. januar 2025 - 13. marts 2025.
Rapporten er skrevet ud fra et selvvalgt projekt, som omfatter en byggemodning placeret i Grindsted,
nordgst for Aalborg. Rapporten skrives som afslutning af uddannelsen, som diplomingenigr i fagligheden
Veje og Trafik.

Lasevejledning

Kilderne i rapporten er refereret ved anvendelses af Vancouver-metoden, hvor kilder refereres til med [Tal]
i lgbet af rapporten. Tallene repraesenterer en kilde, som er listet i litteraturlisten. Kilderne kan blandt
andet referes til ved [1], [2] eller [3]. Kilderne refereres ved, at hvis kilden er placeret for et punktum, er
kilden geeldende for den tilhgrende seetning. Hvis kilden er placeret i slutningen af et afsnit efter punk-

tummet er kilden gaeldende for hele det foregaende afsnit.

Rapportens figurer, formler og tabeller er nummereret i forhold til kapitel og raekkefslge. Det vil sige at
det fgrste billede i kapitel 1, vil vaere nummeret som 1.1. Ligeledes vil den fgrste formel i kapitel 1 veere

nummeret som (1.1)

Alle kort genereret i QGIS er lavet ud fra et baggrundskort udtrukket fra GeoDanmark gennem Datafor-
syningen [1]. Ved de kort som er genereret i QGIS, vil der i figurteksten veere refereret til Dataforsyningen,

medmindre andet er gengivet.

Programmer

Til fremstilling af alt kort- og tegningsmateriale gennem rapporten, er der gjort brug af felgende Pro-

grammer, som kan ses i tabel 0.1.

Program Anvendelse

QGIS Kortmateriale

MicroStation Modeller i 2D og tegningsudskrift
OpenRoads 3D.modeller

AutoTurn Sigtlinjer og kgrekurver

MMOPP Beregning af vejkasse

Tabel 0.1 Programmer anvendt til vist materiale gennem rapporten.
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Eksterne bilag

Alle tekniske tegninger, som fremgar i Tabel 0.2, er vedlagt som eksterne bilag. Papirstgrrelsen pa teg-
ningen er angivet i A4 sider, det vil sige at hvis tegningen stgrrelse er angivet som 2x6, er tegningen
2 A4 sider hgj og 6 A4 sider lang. De tekniske tegninger er refereret til igennem rapporten ved Tek-
nisk Tegning rzxx. 1 eksterne bilag kan det fulde anleegsoverslag ogsa findes, dette findes i dokumenterne

Anlegsoverslag Hammertoften og Anlegsoverslag Hammertoften Forside.

Underskrift

Emilia Nejsborg Larsen

enla2l @student.aau.dk

iii



TEGNINGSOVERSIGT

Tegn. nr Type Skala  Papirstgrrelse [mm]
1001 Vejplan 1:500 840 x 891
2001 Koteplan 1:500 840 x 891
2301 Skilte-, beleegnings- og afmeerkningsplan 1:500 840 x 891
2901 Kgrekurver 1:500 840 x 891
2902 Kgrekurver 1:500 840 x 891
2903 Kgrekurver 1:500 840 x 891
2951 Oversigt 1:500 840 x 891
1952 Stopsigt 1:500 840 x 891
3001 Tveersnit 1:50 297 x 1050
0801 Laengdeprofil 1:500/50 420 x 1470
0802 Laengdeprofil 1:500/50 420 x 1260

Tabel 0.2 Tegningsoversigt i eksterne bilag
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KAPITEL 1

ABSTRACT

This report deals with the land development of Hammertoften, located in Grindsted, in northern Jutland.
Throughout this report, there will be an overview of the design and planning of the development, as well
as a detailed explanation of the individual choices made. The report contains a preliminary analysis,
sketch and detailed design, tender documents, discussion and finish off with a conclusion. This report

will include a complete road design project.

The development consists of three sub-areas. One of the sub-areas is reserved for senior housing. Throug-
hout the project, the focus will be on designing this sub-area so that accessibility is prioritized for this

group of citizens. The other two sub-areas will be designed for families and singles.

First, the necessary preliminary investigation of the project area and the surrounding area will be carried
out. The preliminary investigation aims to create an overview of any obstacles in the area that have an
impact on the project. Including an investigation of terrain, soil conditions and the existing surroundings
amongst others. In addition, there will be an overview of the regulations from the associated zoning plan.
In the area, there is a designated water extraction area, which is one of the constraints in the area. This

is one of the key constraints that affects the design of the area.

The design and planning of Hammerbakker is designed with accordance to the road rules made by the
Danish Road Directorate and the zoning plan. Based on the constraints detected by the preliminary
analysis of the ground and the local plan, the road geometry for the area is sketched and the overall road

geometry is checked for compliance with road regulations.

The project sketch is followed by a detailed design of the area, which includes the necessary drawings
and models in 2D or 3D. Through the sketch and detailed design phases, there will be a review of specific
accessibility solutions. Most solutions will be located in the area with senior housing. Some solutions will
be incorporated throughout the entire area. Examples of solutions include tactile paving, even surface

and wider sidewalks.

The final detailed design will include a thorough description of the road geometry, including connection
curves, alignment, longitudinal profile, cross-section, and road structure. Additionally, there will be a
complete description of signs, markings, and lighting in the area to ensure traffic safety. Some elements
will not be designed in detail, including drainage and other utilities. Subsequently, tender documents are
prepared for the project, including a list of offer and a construction estimate. The report is wrapped up
with a discussion of the choice of design for the project and its consequences.Based on the designed road
geometry, as presented in the report, a series of technical drawings have been prepared, which can be

found in the external appendix.
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S [ APITEL 2

INDLEDNING

Aalborg Kommune har i mange ar veeret en by som har oplevet stor veekst, dog har veeksten veeret
faldende de sidste par ar. Kommunen oplever dog stadig en lavere grad af vackst nar det geelder befolk-
ningstallet. De mange ar med stor befolkningstilveekst har resulteret i en markant stigning i opfgrelsen
af nye boligenheder, iseer i og omkring Aalborg bymidte. Den store veekst i antallet af boliger sammen
med den faldende befolkningstilveekst har dog resulteret i at flere af disse nye boliger har staet tomme
og ubenyttet. I Aalborg Kommunes planstrategi fra 2023, er det derfor ogsé beskrevet, hvordan man i
kommunen fremadrettet skal overveje opferelsen af nye boliger mere ngje [2]. P4 nedenstéende Figur 2.1
kan der ses en raekke punkter, som tilsammen skal veere med til at danne rammerne for en ny retning
i byudviklingen for Aalborg Kommune. Her er der blandt andet lagt veegt pa at der i fremtiden skal
etableres de rigtige boliger, hvor der skal tages hensyn til de eksisterende byomrader, samtidig med at
der skal opfgres langtidsholdbare byrum, hvor der er plads til natur og mgdesteder. Der er samtidig ogsa
lagt veegt pa at Aalborg Kommune skal bidrage til den blandede by i forhold til funktioner og boligtyper.
Der skal altsd med andre ord, i hgjere grad kigges pa de enkelte boligers ngdvendighed, samt hvilke
befolkningsgrupper boligerne opfgres til, sa det sikres at der kun opfgres nye boliger, som imgdekommer

indbyggernes behov i Aalborg Kommune. [2]

Ny retning for fremtidens byudvikling

+ Viskal bygge de rigtige boliger, de rigtige steder og med den rigtige kvalitet,
hvilket | konkrete tilfaelde vil betyde faerre og mindre boliger

« Viskal genbruge og omdanne eksisterende bygningsmasse og fortaette, hvor
vi kan

= Viskal bidrage til den blandede by i forhold til bade funktioner og boligtyper

« Viskal sikre madesteder og social sammenhzngskraft

+ | den kompakte by haenger byens struktur og mobilitetssystemet taet sammen

= 15-minutters byen som begreb kan bruges bade i bykvarterer og oplandsbyer

+ Indsatsen for at indarbejde naturhensyn og udlzegge arealer til ny natur priori-
teres i fremtidens byudvikling

+ Oplandsbyer og landsbyer fungerer i netvaerker, og det skal afspejles i den
fremtidige planlzegning

Figur 2.1 Udklip fra Aalborg Kommunes planstrategi 2023, hvor der beskrives en ny retning for fremtidens
byudvikling. [2]

I den nye planstrategi er der ogsa lagt veegt pa at der i fremtidens byudvikling indtaenkes biodiversitet og
social balance. I forhold til biodiversitet, er det blandt andet beskrevet hvordan man fremadrettet skal
bevare den eksisterende natur, og samtidig indtaenke nye lgsninger, som bidrager til biodiversiteten. Det
kan eksempelvis veere ved etablering af grgnne og rekreative omrader. Nar det geelder den sociale balance,
omfatter dette flere aspekter. Et af de elementer som er fremhaevet er, at kommunens byer skal kunne
rumme alle, og skabe de bedst mulige rammer for alle borgergrupper, heriblandt unge, familier, enlige,

sarbare, udsatte og eldre.
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I planstrategien er der ogsa foretaget en prognose for fordelingen af aldersgrupper i Aalborg Kommune

for 2035, som kan ses pa Figur 2.2.
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Figur 2.2 Prognose af aldersgrupper i 2035. [2]

Pa prognosen for aldersfordeling, Figur 2.2, kan det ses at der forventes en veaekst i aldersgrupperne 0-10
arige, 30-45 arige og generelt flere 65+ arige i 2035 sammenlignet med 2023. Derudover forventes der et
fald i antallet af unge.

Hvis aldersprognosen sammenholdes med Aalborg Kommunes strategi omhandlende at nye boligenheder
skal til tilpasses indbyggernes behov, kan det forventes at der i fremtiden bliver et stgrre behov for familie
og @ldreboliger, og samtidig falder behovet for boligtyper for unge, herunder studieboliger. Dette heenger
ogsé sammen med at Aalborg Universitet fremadrettet far feerre studiepladser, da nogle studiepladser

rykkes til andre steder i landet.

Et af de fremtidige byggeprojekter som er under udvikling, er en byudvidelse af Grindsted, hvor det
nye omrade er forbeholdt boligenheder til isser familier og sldre, som stemmer overens med Aalborg
Kommunes rammer for byudviklingen. Det nye boligomrades placering kan ses pa nedenstaende Figur
2.3.
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A

[ Projektomrade
[ Hammerbakker

Figur 2.3 Lokation for projektomrade.[1]

P& Figur 2.3, kan det ses at Grindsted er placeret nordgst for Aalborg, hvor der er en kgrselsafstand pa
ca. 20 km til Aalborg midtby. Byudvidelsen skal ske i den sydgstlige del af Grindsted. Byudvidelsen er
bestédende af en samlet byggemodning, som er blevet tildelt navnet Hammertoften, grundet dens taette

placering pa omradet Hammer Bakker.

Den planlagte byggemodning skal udbygges pa et areal som i dag bruges til landbrugsjord, som udggr 4,3
hektar. P4 byggemodningens vestside ligger det eksisterende parcelhuskvarter ved Tranevej, hvor bygge-
modningen skal integreres i denne del af Grindsted by, saledes at omradet bliver en del af en byudvidelse
af Grindsted. Hammertoften er derudover omkranset af markarealer og landbrugsjord. Derover er Ugger-
halnevej placeret langs byggemodningens nord og gst side, som fortsaetter ind igennem Grindsted. Langs
Uggerhalnevejs gstside er der etableret en dobbeltrettet cykelsti, som forbinder Grindsted til Vodskov,
som ligger syd for Grindsted. Sydgst for Hammertoften ligger, som naevnt tidligere, naturomradet Ham-

mer Bakker, hvor man via Tranevej har en direkte forbindelse til naturomradet.

Boligomradet bestar i alt af 4 delomrader, hvor der blandt andet er disponeret plads til et rekreativt
omrade, parcelhuse til familier, samt ldre boliger. En disponering som er i harmoni med Aalborg Kom-

munes planstrategi.
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PROJEKTBESKRIVELSE

I den tilhgrende Lokalplan 5-5-120 for projektomradet, er der lavet et udkast til en udstykningsplan for
omréadet, som kan ses pa Figur 3.1. [3] Udstykningen er dog kun udlagt som et skitseforslag, og omradet

kan derfor disponeres pé flere mader, hvor nogle elementer dog er fastlagt.

GRINDSTED

NYT BOQLIGOMRARE

I
Ty, v
..I"‘} ‘.:_‘w-ih-,..__,_ :
IHEVINGING . o .
o orand [ Y
-

!
e I i [

Figur 3.1 Udstykningsforslag for projektomradet. [3]

Projektet vil indeholde en foranalyse, hvor bindingerne i omradet, samt krav og bestemmelser fra lokal-
planen vil blive undersggt. Ud fra bindinger og krav vil udstykningsforslag blive undersggt, og eventuelle
andringer til udstykningsforslaget vil blive foretaget igennem skitseprojekteringen. Derudover vil udstyk-
ningsforslaget blive sammenholdt med vejreglerne, hvor tilslutningskurver, kgrekurver og sigtforhold vil
blive undersggt, for at sikre at de danske vejregler bliver overholdt. Dette har til formél at opna den

bedst mulige udstykningsplan.

Efter at have fastlagt den endelige geometri og udstykningsplan, vil de enkelte elementer af vejprojektet
blive projekteret pa detaljeniveau igennem detailfasen. I detailfasen vil der ogsa veere en gennemgang af

flere 3D elementer for vejprojektet. Projektet vil slutte af med et forslag til udbudsmateriale.

Igennem projektet vil der veere fokus pa at skabe et boligomrade, som tilgodeser beboerne i omradet. Der
vil vaere et seerligt fokus pa delomrade C, som bestar af seniorboliger. Ved projekteringen af seniorbolig

omradet vil der veere fokus pa tilgeengelighed og lgsninger som tilgodeser en @ldre aldersgruppe.
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KAPITEL 4

BINDINGER OG EKSISTERENDE FORHOLD

I folgende afsnit vil der veere en analyse og gennemgang af de eksisterende forhold geeldende for projekt-
omradet. Foranalysen har til formal at fa et overblik over de eksisterende forhold og eventuelle bindinger

i omradet, som kan pavirke vejprojektets udformning.

4.1 Omgivelser og eksisterende forhold

I kapitel 2 er Hammertoftens placering og omgivelser beskrevet. Her er det neevnt at Hammertoften skal
udbygges pa et nuveerende markareal, som i dag anvendes til landbrugsjord. Dermed er der i dag ingen
eksisterende bebyggelse, eller andre lignende bindinger. Der er ogsa tidligere nsevnt at omradet ligger
langs Uggerhalnevej. Her skal det nye vejnet i boligomradet tilsluttes, hvor der skal veere vejadgang til
boligomradet fra Uggerhalnevej. Dele af boligomradet er placeret i et indvindingsopland, som er en af de

vaesentlige bindinger i omradet. Pa Figur 4.1 ses hvordan projektomréadet ser ud i dag.

Figur 4.1 Billede af projektomradet, som pa nuvaerende tidspunkt er et markareal.
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4.2 Vandindvindingsomrade

Et vandindvindingsomrade eller indvindingsopland er et omrade med serlige grundvandsinteresser, der
kan veere forureningsfslsomme. Dermed er der szrlige krav for disse omrader, for at sikre grundvandet
mod forurening [4]. Det betyder at dette omrade skal holdes fri for bebyggelse, samt anleg som kan
resultere i forurening. Omréadet og hvilke krav der er hertil, er ogsa beskrevet i lokalplanen, som er

undersggt i Kapitel 5. Vandindvindingsomradet kan ses pa Figur 4.2

Indvindingsopland.

Figur 4.2 Lokation af vandindvindingsomradet [3].

4.3 Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene i et givet omrade kan veere essentielle i forhold til omradets udformning, da jord-
arters egenskaber kan variere bredt, hvorved det kan have stor betydning for hvorvidt de er egnet til at
bygge og fundere pa. Det kan dermed give store begraensninger i forhold til udformning og afvanding,

samt store omkostninger for projektet.

Figur 4.3 viser 5 placeringer for geotekniske boringer i projektomradet. Boringerne er udarbejdet af
Andreasen og Hvidberg A/S [5] i forbindelse med en jordbundsundersggelse foretaget i sammenhaeng

med planlegningen af det nye boligomrade.
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neve;
9

T'aﬁevej

‘ [ Projektomrade
— I\ + Boringer

Figur 4.3 Placering af boringer i projektomradet [5] [1].

De 5 boreprofiler tilhgrende de 5 boringer, kan ses i Bilag A. Alle boringer er udfgrt med sneglebor med
en dybde pa 4 m under terrzen. De 5 boreprofiler viser enslignende jordbundsforhold, hvor der gverst
befinder sig et lag muld med en tykkelse pa 20-70 cm. Under muldlaget er der ved alle 5 boringer fundet
glacialt smeltevandssand, som gar igen hele vejen til boringens slutdybde. P& boreprofilerne ses det dog at
egenskaber sdsom sorteringsgrad, siltningsgrad og farve, varierer i forhold til dybden samt pa de enkelte
boreprofiler. Ud fra boreprofilerne kan det ogsé ses, at der ikke er malt noget vandspejl i en 4 meters
dybde for udfgrelsesdatoen. Der er dog foretaget en boring i forbindelse med et andet projekt formal ca.

90 m nordgst fra Hammertoften, som viser en dybde pa grundvandsspejlet pa 4,1 m.|6]

Pa jordartskort Figur 4.4, kan det ogsa ses at projektomréadet bestar af glacialt smeltevandssand, som er

ens med det der kunne ses pa boreprofilerne.

3 Projektomrade
Jordarter

B Ferskvandstgrv
Bl Saltvandssand
0 Smeltevandssand
B Moraenegrus

Figur 4.4 Jordartskort med overfladegeologien for projektomradet.[1][7]
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4.4 Terraen

For at opné den bedste tracering og afvanding er skal der tages hgjde for terraenet. Der kan forekomme
eventuelle bindinger ved stgrre zendringer i terrsenet, eksempelvis ved bakketoppe og dale, dette kan give
udfordringer i forhold vejens leengdefald og afvandingen i omradet. Hvis ikke der bliver taget de rette
forbehold og tiltag i forhold til terrzenet og eventuel terrsenregulering, kan det skabe store omkostninger
i forhold til pafyldning eller afgravning af jord. Det gnskes at skabe et boligomrade hvor der er en ydre

harmoni med det eksisterende terreen.

23 Frojekomride -
~ \

Figur 4.5 Hgpjdekurver i projektomradet. [1][7]

Pa Figur 4.5 kan hgjdekurverne for omradet ses. Her kan der ses at der et hgjdepunkt i den vestlige ende
af omradet, hvor der derfra er et naturligt fald i resten af omradet. Det stgrste fald i omradet er pa ca.
7,0 meter over en streekning pa ca. 135 m. Umiddelbart ses der dermed ikke nogle betydelige bindinger i

forhold til omradets terrszen, som ogsa kan ses pa koteplanen 4.6.
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Figur 4.6 XKoteplan for projektomradet. [8]

4.5 @vrige forhold

Ved undersggelsen af bindinger i omradet, er det ogsa undersggt om der er eventuelle fredninger eller

lignende. Herved er der ikke fundet nogle fredninger eller lignende i omradet.

Under Uggerhalnevej er der ogsa etableret ledninger, herunder kloak, el og fjernvarme. De enkelte led-
ninger kan ses pa Figur 4.7. Kendskab til eksisterende ledninger er essentielt, for at vide hvor ledningerne

for Hammertoften skal tilsluttes.
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E ‘
\‘ Q

S -'f_i"'m/ .\"
VI N

=

Figur 4.7 Eksisterende ledninger [9]

P& Figur 4.8 kan placeringen af ledningerne ses i forhold til projektomradet.

0 0,5 im [ Projektomréde
[ Eksisterende ledninger, placering

Figur 4.8 Placering af eksisterende ledninger [1]
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KAPITEL 5

LOKALPLAN

For at kunne fastlaeegge rammerne for den planlagte byggemodning og det tilhgrende vej- og stisystem, er
det vigtigt at seette sig ind i den tilhgrende lokalplan. Det er samtidig vigtigt at lokalplanen er overholdt,
for at kunne fa4 en myndighedsgodkendelse af projektet. Lokalplanen satter rammerne for udformningen
af omradet, samt dikterer eventuelle begreensninger, som der skal tages hgjde for. For projektomréadet
foreligger der indtil videre kun et udkast til lokalplanen, og der tages derfor hgjde for at der kan ske
eendringer i lokalplanen under projektperioden. Alt i dette kapitel er udarbejdet ud fra Lokalplanen. [3]

Denne lokalplan er ikke udarbejdet som en projektplan. Indretningen af boliger, parkering og felles arealer
kan derfor disponeres pa flere mader. Dog skal indretningen af omradet overholde lokalplanens bestem-
melser. Lokalplansomradet er pa nuveerende tidspunkt placeret i en landzone, men med bekendtggrelsen

af den endelig godkendte lokalplan overfgres landzonearealet til byzone.

5.1 Delomrader

Den planlagte byggemodning bestar af 4 delomrader, hvor der i lokalplanen er dikteret forskellige be-

stemmelser for hvert delomrade. Placeringen af delomraderne ses pa Figur 5.1.

Delomrade A - Parcelhuse

Delomrade A’s generelle anvendelse er boliger. Delomrade A giver muligheder for enten teet-lav bebyggel-
se, med grundsterrelser pa min. 350-400 m? eller aben-lav bebyggelse, med grundstgrrelser pa min. 700

m? og maks. 1400 m?.

Delomrade B - Rakkehuse

Delomrade B’s generelle anvendelse er boliger, som skal veere teet-lav bebyggelse, med grundstgrrelser pa
min. 350-400 m? og maks. 700 m?, for den enkelte matrikel. Boligtyperne i dette omrade skal besta af

raekkehuse eller dobbelthuse. Matriklerne kan enten udstedes enkeltvis eller som storparceller.

Delomrade C - Seniorboliger

Delomrade C er tilteenkt til en almen boligforening hvor der er tildelt otte kvoter til seniorboliger. Der
mé maks. opfgres 8 boliger. Delomrade C giver muligheder for taet-lav bebyggelse, med grundstgrrelser
pé& min. 350-400 m?.
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Signatur:
Lokalplangraense

00 Gront feellesomrade

} Vej-/stiadgang
[ Vej, princip
1 sti, princip

""""""" - Rekreativ sti, princip
I Beplantningsbaelte
******* —  Vandindvindingsomrade

——  Stejgrense

I

- 1

Figur 5.1 Oversigt over lokalplansudkast til arealudlaeg af delomrader for det samlede boligomrade. [? |

Delomrade D - Vandindvindingsomrade

Delomrade D er placeret i forlezengelse af det eksisterende villakvarter ved Tranevej. Delomrade D skaber
dermed et grgnt areal mellem de eksisterende og nye boliger i delomrade A, B og C. Arealet mellem det
eksisterende og nye boligomréade skyldes at delomrade D er et grundvandsopland og kildepladszone for

grundvand. Der mé dermed ikke opfgres boliger eller anden bebyggelse i delomrade D, og dets generelle
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5.2. Veje og stier Aalborg Universitet

anvendelse er derfor forbeholdt til rekreative forméal. Udpegningen af grundvandsinteresserne er sket efter

udstykningen af Tranevej, og derfor er der i dag flere boliger som er placeret indenfor indvindingsoplandet.

5.2 Veje og stier

Der skal fgrst og fremmest etableres en adgangsvej fra den eksisterende Uggerhalnevej ind til det nye
boligomrade. Adgangsvejen skal etableres taet pa det eksisterende byomréde i den nordvestlige ende af
lokalplansomréadet. Adgangsvejen skal lgbe gennem omradet, hvor en 12 m lastbil (LV) skal have mulighed
for at vende. Vejen skal etableres med et samlet vejudleeg i en bredde pa min. 9,0 m og med 5,5 m kgrebane.
Der skal anlaegges fortov langs vejens vestside.

Indenfor lokalplansomrédet skal der etableres interne stier, som skal forbinde det nye boligomrade med
resten af Grindsted ved Tranevej. Stierne i omrédet skal udleegges med en bredde pa 4,0 m og anlaegges

med en belaegning af eksempelvis grees, grus, fliser eller lignende.

5.3 Parkering
I overensstemmelse med lokalplanen skal der etableres fglgende antal parkeringspladser:

e 2 parkeringspladser pr. aben-lav bolig (parkeringsareal skal udlaegges indenfor egen matrikel)

e 1,5 parkeringsplads pr. teet-lav bolig (parkering kan etableres i faelles areal)

I delomrade D ma der ikke etableres parkeringspladser, pa baggrund af vandindvendingsomradet.

5.4 Stdj

Hammertoften er etableret langs den eksisterende Uggerhalnevej, hvor den del af Uggerhalnevej som graen-
ser op af Hammertoftem, pa nuveaerende tidspunkt er i en landzone. Der er dog pa nuveerende tidspunkt
en myndighedsbehandling i gang, hvor man vil etablere en 60 km/t zone, pa den del af Uggerhalnevej,
som graenser op af boligomréadet, samt en udvidelse af byzonen. Dette uddybes i Kapitel 6. Selvom den
nuveerende hastighed szenkes, er det bestemt i lokalplanen at der skal etableres en stgjzone. I fremtiden
vil dermed veere en 50 og 60 km/t zone pa den del af Uggerhalnevej, som graenser op af boligomradet. I
zonen med 60 km/t vil der fra vejmidte til placering af boliger kreeve en afstand p& min. 20,0 m for at
sikre boligerne mod stgj. I 50 km/t zonen vil der fra vejmidte til placering af boliger kraeve en afstand

pa min. 15,0 m for at sikre boligerne mod stgj.

5.5 Natur, beplantning og opholdsarealer

I den sydligste del af projektomradet er der pa nuveerende tidspunkt etableret et beplantningsbeelte be-
staende af trzeer og buske, som skal bevares. Det eksisterende laebeelte kan ses i Bilag B. I lokalplanen er
der ogsa beskrevet at det er muligt og etablere et lignede beplantningsbzelte langs Uggerhalnevej, hvis
det ikke strider imod trafiksikkerheden.

De fzlles opholdsarealer som etableres i omradet skal indrettes og beplantes, med det formél at skabe
gode og attraktive opholdsrum. Beplantning skal integreres sa der skabes en god komfort, samt den re-

kreative anvendelse bliver fremheevet. Beplantningen i omradet skal veere egnskarakteristiske arter.
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Seerligt geeldende for omrade D er, at omradet skal besta af bade traeer og buskebeplantning, som skal
have et leegivende formal, for at fremme opholdskvaliteten. Beplantningen skal ogsa veere med til at binde

de rekreative arealer sammen i lokalplanomradet, samt de gvrige boliger mod vest.

5.6 Terranregulering

I forhold til terreenregulering er der folgende bestemmelser, hvor begge er galdende for og efter bygge-

modningens etablering:

e Der ma ikke foretages terrsenregulering indenfor Delomrade D

o I de gvrige delomrader skal terreenregulering begraenses, hvor boligerne skal fglge landskabet sa vidt

muligt.

5.7 Afvanding

I forhold til regnvand er der klare bestemmelser i lokalplanen af hvordan dette skal handteres. Der skal
ikke etableres regnvandsbassin eller lignende, da overfladevandet gnskes ledet videre til kloaksystemet.
Derudover er det beskrevet i lokalplanen at vandafvanding hovedsageligt ogsa skal ledes videre til kloak-

systemet. Omradet skal seperatkloakeres, og tilkobles eksisterende ledninger, som ses i Kapitel 4.
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KAPITEL 6

FORTOV - UGGERHALNEVEJ]

Byggemodningen Hammertoften er, som neevnt tidligere et planlagt projekt i Grindsted, hvor det pa
nuveerende tidspunkt ikke er bestemt hvornar byggemodningen skal etableres. Det eneste forarbejde der
hidtil er blevet lavet er lokalplansudkastet, samt boringer og opmalinger i omradet. Byggemodning er dog

blevet udbudt til en privat entreprengr, som skal udbygge omradet.

Som en del af planlaegningen af den fremtidige byggemodning er det blevet bestemt fra Aalborg Kommune,
at det nuveerende fortov langs Uggerhalnevej, som lgber gennem Grindsted by, skal forleenges hen til den

nye byggemodnings adgangsvej. Det eksisterende fortov, samt placeringen af det nye fortov kan ses pa

Figur 6.1.
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Figur 6.1 Kort over lokationen af fortovsprojektet langs projektomradet. Kortet er lavet i programmet QGIS.

Som en del af forleengelsen af fortovet, skal de nuvaerende byskilte ogsé flyttes, hvorved byzonen udvides,
som der ogsa er naevnt i kapitel 5. Dette projekt er et separat projekt fra byggemodningen, og dermed
ikke en del af dette projekt. Arealet af fortovet ligger ogsa udenfor projektomradets entreprisegraense.
Fortovet er pa nuvaerende tidspunkt projekteret men ikke opfgrt. Fortovsprojektet har jeg tidligere selv

projekteret under mit praktikforlgb ved NIRAS A/S, som er radgivende ingenigrer pa forlengelsen af
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fortovet. Fortovsprojektet pavirker adgangsvejen ind til byggemodningen, da placeringen af tilslutningen
til Uggerhalnevej er fastlagt i dette projekt. Nedenstaende tegning er dermed udarbejdet og projekteret
af NIRAS, som en del af en betalt ydelse for privat bygherre og Aalborg Kommune. NIRAS og den
tilhgrende kunde har godkendt og givet samtykke til at nedenstaende tegning, og andre detaljer om for-
tovsprojektet, ma indga i dette projekt. Den nedenstaende tegning viser forleengelsen af fortovet, flytning

af byskilte, samt placeringen af den nye adgangsvej ind til projektomradet.

A

Figur 6.2 Udsnit af vejplan for fortovsprojektet, projekteret af NIRAS. [6]

Selve tilslutningen og tilslutningskanterne pa tegningen er kun projekteret pa skitseniveau, med det for-
mal at fastleegge arealbehovet og tilslutningens placering. Derfor vil der i denne rapport, veere en fuld
projektering af tilslutningen og tilslutningskanterne péa detailniveau. Det projekterede fortovsprojekt ses
som en binding i forhold til projekteringen af adgangsvejen, da tilslutningens placering er fastlagt og
dermed péavirker linjefgringen af adgangsvejen. Derudover ses det ogsa pa Figur 6.2, at der skal veere gen-
nemfgrt fortov ved tilslutningen Dette bliver dermed ikke zendret, og bliver inkorporeret i detailprojektet

af tilslutningen for adgangsvejen.

I Bilag B ses der pa Figur B.5, et eksisterende elskab. Handteringen og eventuel flytning af dette, tilhgrer

ogsa dette fortovsprojekt, og ligger dermed uden for Hammertoftens entreprisegreense.
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S [ APITEL 7

SENIOROMRADE

I kapitel 3 er det beskrevet, at der seerligt for delomrade C vil veere et gget fokus pa at skabe et omrade,
hvor der er taget sarlig hensyn til seldre borgere. Dette indebaerer at omradet skal indrettes med fokus
pa at skabe tilgeengelighed for borgere med funktionsnedseaettelser. Dette kapitel vil tage udgangspunkt
i vejreglerne "Feerdselsarealer for alle, Universelt design og tilgaengelighed", medmindre andre kilder er
angivet [10]. Vejreglen giver anbefalinger i forhold til indretning af feerdselsarealer, sd de imgdekommer

forskellige borgere med funktionsnedszettelse og deres behov.

7.1 Funktionsnedsaettelse

For at kunne indrette omradet pa den mest optimale made, med de rette tiltag og elementer, er det
vigtigt og forstd hvad funktionsnedsattelse er, samt hvilke typer af funktionsnedsaettelse som kan veere
geeldende for @ldre borgere. Der tages udgangspunkt i borgere i aldersgruppen 65+, og borger som kan

have lignende funktionsnedszttelser som denne aldersgruppe. Funktionsnedszaettelserne er opdelt i 4 typer:

e Fysisk funktionsnedseettelse: Personer med fysiske funktionsnedseettelser, som kreever enten ingen

hjeelpemidler eller hjeelpemidler med eller uden hjul.

e Sansemaessig funktionsnedsaettelse: Personer med en sansemaessig funktionsnedsaettelse, som eksem-

pelvis mennesker med nedsat syn eller hgrelse.

e Kognitiv funktionsnedseaettelse: Personer som har vanskeligheder med at forsta, behandle eller bruge

informationer eller de omkringliggende anvisninger.
e Immunologisk funktionsnedsattelse: Personer med astma og/eller allergi.

Der vil veere et fokus pa fysisk, sansemeessig og til dels kognitiv funktionsnedseettelse. I det fglgende er
der en beskrivelse af hver funktionsnedsaettelsestype, samt hvilke behov hver gruppe har. Gruppedefini-
tionerne og deres behov, er bestemt ud fra den tidligere naevnte vejregel, hvor de nedenstaende punkter
er selektivt valgt ud fra hvad der er vurderet passer péa aldersgruppen 65+. De nedenstaende behov er

ogsé udvalgt ud fra hvilke behov der er relevante i forhold til omradets udformning.

Fysisk funktionsnedssettelse

Denne gruppe bestar af mennesker som har en fysisk funktionsnedsattelse, som bade kan indebeere at de
ikke har brug for hjzlpemidler, eller at de har brug for hjelpemidler med eller uden hjul. Gruppen kan
blandt andet indbefatte folgende:

e Tilskadekommen (braekket ben eller arm mv.)
e Gangbesveaeret

e Nedsat lungefunktion
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7.1. Funktionsnedsattelse Aalborg Universitet

e Nedsat kropslig feerdighed, styrke, udholdenhed, balanceproblemer
e Personer der bruger mobilitetshjeelpemidler herunder kgrestol eller rollator

e Personer som har brug for mobilitetshjelpemidler uden hjul, herunder krykker, protese, stok, fg-

rerhund eller mobilitystok.
De behov denne gruppe kan have for at imgdekomme deres funktionsnedszettelse, kan veere fglgende:

e Gangbane i tilstraekkelig bredde med jeevn, og sammenhzengende belaegning

e Ramper i stedet for trin eller trapper

Ikke for stort leengde- eller tveerfald pa gangbaner

Kort afstand til handicapparkering

Tilstreekkelig plads til mangvrering af hjeelpemidler pa hjul ved retningsskift pa gangbaner

Kort afstand fra busstoppested til rejsemal

Ekstra grgntid i signalanleeg
Helt generelt har personer med fysisk funktionsnedsattelse brug for at der er et stgrre fokus pa bredder,

jeevnhed, fald, opspring og ramper.

Sansemaessig funktionsnedsaettelse

Denne gruppe bestar af personer, som har en sanselig funktionsnedsaettelse. Dette kan indebaere personer

som har enten har nedsat eller ingen syn eller hgrelse. Gruppen kan indbefatte fglgende:
e Blinde eller stzerkt svagsynede
e Dgvblinde
e Dgve
e Nedsat hgrelse

De behov denne gruppe kan have for at imgdekomme deres funktionsnedszttelse, kan veere fglgende:

o Tydelig adskillelse mellem fodgaengere og kgrende trafik, bade ved visuel kontrast og taktil marke-

ring

Tydelig markering af gangretning, bade visuelt og taktilt

Folbare (taktile) signaler ved vejkryds

Visuelle signaler med genkendelige symboler

Tydelig, velbelyst skiltning

God belysning

Néar det gaelder om orientering i trafikken, bruger man hovedsageligt hgre- og synssansen. Det er derfor
ngdvendigt at man ogsé satter fokus pa de andre sanser. Her er det oftest fglesansen man kan satte i
spil, hvor man kan ggre brug af taktile beleegninger eller skift i terrsen, som man pa den méade i stgrre

grad kan meerke sine omgivelser.
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Kognitiv funktionsnedsattelse

Denne gruppe bestar af personer, som har en kognitiv funktionsnedsattelse, hvor personer i denne gruppe
kan have sveere ved at erkende eller navigere sig i det omkringliggende miljg eller informationer. Denne

gruppe bestar blandt andet af personer, som dgjer med folgende:

e Indleeringsvanskeligheder

e Demens

Personer, der let bliver distraheret

Nedsat korttidshukommelse

Personer, der har sveert ved at overskue flere indtryk pa en gang
De behov denne gruppe kan have for at imgdekomme deres funktionsnedszttelse, kan veere fglgende:

e Overskuelig og let forstaelig indretning af feerdselsarealer

Ensartet og genkendelig udformning af trafikale lgsninger

Intuitive ruter

Tydelig visuel og taktil adskillelse af fodgeengere og kgrende trafik

Let adgang til kollektiv trafik

e Mulighed for ophold i rolige omgivelser

Denne gruppes funktionsnedseaettelse er oftest usynlig for omgivelserne og dasekker et meget bredt spek-

trum. Feelles for den gruppe er at vejanlaegget skal ggres sa enkelt og intuitivt som muligt.

Modsatrettede behov

I forhold til de ovenstaende behov, er der vigtigt at ligge maerke til at nogle brugergrupper har modsat-
rettede behov. Eksempelvis har folk med synsbesveer brug for tydelig markering i terrsenet, som kan lgses
ved skift i terreen eller ujeevne felter, herunder retningsfelter og opmeerksomhedsfelter. Dette kan dog
besveerligggre arealerne for personer med gangbesveer, hvor de modsat har brug for jeevne flader uden for

store skift 1 terrsen.

Det er derfor vigtigt, at dette tages med i overvejelserne nar omradet skal udformes, sa man i den grad
det kan lade sig gore, ikke haemmer tilgeengeligheden for andre grupper. Det kan ogsa veere ngdvendigt
og prioriterer enkelte funktionsgrupper. Hvis dette bliver tilfeeldet vil der foretages en vurdering af hvilke

funktionsnedsaettelser der er mest udbredt mellem zldre i aldersgruppen 65+-.

7.2 Tilgengelighedsforudsaetninger

Ved opstart af et projekt, hvor tilgeengelighed og universel design er i fokus, anbefales det, at man
overvejer nedenstaende punkter. P4 den méade kan man finde ud af hvor og hvilke behov der er relevante

og bgr indga i vejanlaegget.

e Udpegning af vaesentlige rejsemal

22
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Udpegning af szerlige brugergrupper

Overordnede principper for tilgeengelighed 1 omréadet

Overordnede principper for den fysiske udformning af tilgaengelige lgsninger

Krydsningsbehov

Sammenhange til omkringliggende arealer

Rejsemal

For at kunne finde frem til hvor det giver mening, at etablere saerlige foranstaltninger som imgdekommer
behovet for personer med funktionsnedseettelse, er det essentielt og papege forventede rejsemél. Pa den

méade kan sandsynlige ruter fastlaegges, og placeringen af tilpasninger i vejanlaeggets kan besluttes.

I Grindsted ligger der ikke mange typiske rejsemal, da der hverken ligger et leegehus, dagligvarebutik eller
andre forretninger. Der ligger dog en skole med idreetshal, Hammer Bakker og et busstoppested. Disse
rejsemal ses som de generelle attraktioner for borgerne i Grindsted og boligomradet, og dermed ogsa
rejsemal for beboerne i delomréde C. Iseer busstoppestedet, ses som et vigtigt rejsemal, da den offentlige
transport kan transportere de @ldre, som ikke selv er i stand til at kgre bil, til andre vigtige destinationer,
sasom dagligvarebutik og leege. I selve omradet etableres der kun boliger, og der etableres derved ikke

nye rejsemal i projektomradet.

A

>
> o
o % 4
A
¥ Y
LS
&)
&
TN
&,
XY

Brsye, 1L

) Projektomrade
Busstoppested

A Hammer Bakker

Idreetshal
<
0 250 500 m % 7= Skole
. --- Rejse ruter

Figur 7.1 Rejsemal i Grindsted og tilhgrende ruter fra boligomradet Hammertoften. Kortet er lavet i program-
met QGIS.
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Brugergrupper og behov

For at finde ud af hvilke tilgeengelighedsforanstaltninger, der skal etableres i omradet, skal det klarggres

hvilke brugergrupper, som befinder sig i omradet.

Tidligere i dette afsnit er der udvalgt specifikke funktionsnedsaettelser, samt hvilke behov de personer
har, ud fra hvad der er antaget er relevante funktionsnedsattelser for aldersgruppen 65-+. Det er ogsa
antaget at der nogle af de ovenstaende funktionsnedseettelser er mere relevante end andre. Tabel 7.1 inde-
holder derfor en prioriteret liste over funktionsnedsaettelser samt de tilhgrende behov. De er valgt ud fra
hvilke der er antaget og forventet som mest udbredte funktionsnedsaettelser hos &ldre. De nedenstaende

funktionsnedseaettelser er ikke listet i nogen prioriteret raekkefglge.

Type Funktionsnedsaettelse Imgdekommende behov
Fysisk Gangbesvaeret eller nedsat Jeevnt terreen og overflade,
kropslig feerdigheder korte afstande,

ekstra tid til at krydse vejarealer

Fysisk Personer som har behov for hjselpemidler Jeevnt terraen og overflade,
som stok, rollator eller kgrestol sma niveauforskelle, ramper,
lille tveer- og leengdefald

Sanselig Nedsat syn og hgrelse Taktile og visuelle
markering af sendringer,

god belysning

Kognitiv Demens og personer Overskuelig og let forstaelig
som har sveert ved mange indtryk indretning af arealer,
intuitive ruter,
mulighed for ophold

i rolige omgivelser

Tabel 7.1 Oversigt over prioriteret funktionsnedsaettelser og de tilhgrende behov.

I forhold til modsatrettede behov kan der veere en problematik i at skabe taktile overflader som imgde-
kommer personer med nedsat syn og skabe jeevne overfalder for personer med gangbesvaer som har brug
for hjeelpemidler. Det er dog vurderet at der godt kan skabes taktile overflader, som stadig er anvendeligt
for personer som har behov for stok, rollator eller kgrestol. Dette vil dog undersgges nsermere senere i

denne rapport.

Overordnede principper for tilgeengeligheden i omradet

Efter at have fastlagt brugergrupper og rejsemaél, kan overordnede principper for tilgeengeligheden i om-
radet bestemmes. Her skal det prioriteres hvorvidt hele vejnettet skal veere fuldt tilgeengelig for alle, eller
om det giver mening at det kun er enkelte straekninger hvor der skal veere fuldt tilgeengelighed og resten

etableres som almindeligt vejnet.
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For dette projekt er der valgt hovedesagligt og implementere tilgaenglighedslgsninger i delomrade C, hvor
resten af byggemodningen etableres i overensstemmelse med standarder i vejreglerne samt lokalplanen.
Denne lgsning er blandt andet valgt pa delomrade C s placering i forhold til rejsemal, samt byggemodnings

stgrrelse. Betydningen af dette vil dog diskuteres i slutningen af rapporten.

Overordnede principper for den fysiske udformning af tilgaengelige lgsninger

De overordnede principper for den fysiske udformning, omhandler at specifikke lgsninger og deres placering

skal fastleegges. Specifikke lgsninger og hvor de kan blive implementeret undersgges nsermere i Kapitel 8.

Krydsningsbehov

I forhold til tilgeengelighedsforanstaltninger er det vigtigt at der er et ekstra fokus pa krydsningsbehov
og krydsninger, da det oftest er punkter, hvor flest ulykker kan ske, da fodgeengere skal krydse kgrebaner.

Krydsningsbehov vil undersgges neermere i neeste kapitel.

Sammenhaenge til omkringliggende arealer

For at brugerne kan na deres rejsemal er det essentielt at der er den rette tilgeengelighed pa hele straeknin-
gen fra deres bopeel til rejsemalet. Der vil derfor veere en gennemgang og vurdering af tilgeengeligheden
pa straekningerne til de tidligere naevnte rejsemal, som ses pa Figur 7.1. Der vil dog udelukkende vzere en
vurdering og eventuelle forslag til at optimere tilgeengeligheden pé et groft skitseniveau. Dette vil derfor
ikke viderefgres til detailprojekteringen, da streekningerne ligger udenfor projektomradet, og dermed ikke
er en del af dette projekts fokus. Vurderingen og gennemgangen har blot til forméal at skabe et overblik

over tilgeengeligheden pa disse straekninger.

For streekningen mellem projektomradet og destinationerne busstoppested, skole og idraetshal, som ses
pa Figur 7.1, er der anlagt fortov pa begge sider af vejen for hele straekningen. Dette giver beboerne
god mulighed for at transportere sig selv til fods, sa krydsninger af vejen kan mindskes. Fortovet er dog
af eseldre karakter, og det er erfaret fra feltundersggelse, at specifikke fortovsfliser er lgstsiddende eller
skeeve, som skaber en ekstra ujeevnhed. Feltundersggelsen kan ses i Bilag B. For skabe et omrade med
stegrre tilgeengelighed, kunne et lgsningsforslag veere at rette eller udskifte enkelte fortovsfliser, som vil
resultere i en mere jeevn fortovsbelaegning. I midten af fortovet er der belagt mindre betonsten som skaber

en tekstil retningsguide for svagtseende eller blinde. Det eksisterende fortov kan ses pa Figur B.4 i Bilag B.

Der er anlagt to busstoppesteder under 150 m fra projektomradet. Afstanden er fra projektomradets
yderkant taettest pa busstoppestederne. Det ene stop fgrer passageren i nordvestlig retning og det andet
i sydgstlig retning. De eksisterende busstoppesteder, ses i pa Figur B.1 og B.2 i Bilag B. I forhold til
busstoppestederne er de sammenlignet med Vejdirektoratets handbog om tilgaengelighed, for at se om de

lever op til anbefalingerne [10]. P& Figur 7.2 ses den anbefalede udformning fra tilgeengelighedshandbogen.

25



Emilia Nejsborg Larsen

7. Senioromrade

Anbefalet kantstens-
opspring

Stoppestedsstander
Letleeselig kgreplan

Retningsfelt

Figur 7.2 Anbefaling af indretning og udfomning for et busstoppested langs en vej. [10]

Vejreglen anbefaler blandet andet de elementer som star i kolonnen leengst til venstre i Tabel 7.2. T de to

andre koloner star der, om disse elementer er til stede for hver af de to busstoppesteder.

Stoppested elementer Busstoppested (nordvestlig)

Busstoppested (sydgstlig)

Stoppestedstander

Let leeselig kgreplan

Kantstensopspring

Opmeerksomhedsfelt

Retningsfelt

Laeskaerm

Nej

Til dels

Til dels

Nej

Nej

Nej

Nej

Til dels

Til dels

Nej

Nej

Ja

Tabel 7.2 Elementer som imgdekommer tilgeengligheden i henhold til vejreglernes anbefaling, og om de er

implemneteret ved de to busstoppesteder. [10]

I Tabel 7.2 kan det ses at de to busstoppesteder ikke imgdekommer sezerligt mange af anbefalingerne. For

at forbedre tilgeengligheden ber nogle af disse anbefalinger implementeres for begge busstoppesteder.

Ruten til rejsemalet Hammer Bakker er ikke undersggt i forhold tilgeengelighed. Hammerbakker, er som

naevnt tidligere, et naturomrade bestaende af skov, og dermed et blgd og ujeevn terrzen. Det er derfor

antaget at beboere som har bruge for ekstra tilgeengelighed i forhold til hjeelpemidler og lignende ikke

ville have Hammerbakker som rejsedestination. Det er dog forventet at nogle af omradets zldre borger,

som ikke anvender hjzelpemidler med hjul eller er meget gangbesveeret, vil kunne benytte sig af Hammer

Bakker som rejsedestination. Det antages at disse personer, dermed ogsé kan anvende den planlagte

natursti i projektomradet.
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KAPITEL &

LINJEFORING OG UDFORMNING AF ADGANGSVEJ

I Lokalplanen er der, som naevnt for, lavet en udstykningsplan for omradet. Udstykningsplanen indeholder

et forslag til udstykningen af Hammertoften, samt et forslag til Adgangsvejens linjefering og udformning.

Udstykningsforslag ses pa Figur 8.1.

JV

Signatur:
Lokalplangraense

Gront feellesomrade
Vej-/stiadgang

Vej, princip

Sti, princip

Rekreativ sti, princip
Beplantningsbzelte
Vandindvindingsomrade

Stejgreense

Figur 8.1 Skitsering af udstykningsforslag fra lokalplanen for byggemodningen Hammertoften.[3]

]

Boligomradets form og bindinger, som eksempelvis vandindvindingsomradet og stgjzonen, ggr at linje-
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fgringen for Adgangsvejen er meget begreenset. Dette medfgrer ogsa, at der dannes flere skarpe sving
pa Adgangsvejen, som ogsa kan ses pa udstykningsforslaget pa Figur 8.1. Igennem skitseprojekteringen,
vil svingene dermed undersgges, for at sikre at det dimensionsgivende kgretsj kan kgrer igennem svin-
gene, samt at der er stopsigt rundt i svingene. Derudover vil tilslutninger og kryds ogsa tjekkes med
kgrekurver, med det formal at kunne fastlaegge tilslutningskanterne. For senioromradet, Delomrade C,
vil der ogsa foretages et skitseforslag til udformningen. Som vist op udstykningsforslaget, er der kun en
forslagsplacering til én sti i omradet. Der vil igennem skitseprojekteringen derfor vaeret et skitseforslag til
yderligere stiforbindelser i omradet. Skitseprojekteringen har til formal, at danne et samlet udstyknings-
forslag, som przeciseres igennem detailprojekteringen. Igennem skitseprojekteringen vil der blive arbejdet

med en plaleegningshastighed pa 40 km/t.

8.1 Adgangsvejens linjefgring

I lokalplanen er vejudlaegget bestemt til minimum 9 m, hvor kgrebanen skal udggre 5,5 m [3]. Der skal
derudover anlaegges fortov pa vejens vestside. Derudover skal der veere plads til at en 12 m lastbil skal
kunne vende. For et fortov er minimumsbredden 1,5 m [11]. Det er vurderet at 1,5 m er en tilstreekkelig

bredde for fortovet, grundet byggemodningens stgrrelse. Vejudlaegget for Adgangsvejen ses pa Figur 8.2.

1,5m

Rabat
Fortov

Kerebane

=== Centerlinje

L0,5m

Figur 8.2 Dimensioner af vejudlaeg for Adgangsvejen.

Som skrevet tidligere i Kapitel 3, er udstykningsforslaget pa Figur 8.1 kun et skitseforslag, det betyder ogsa
at tegningen ikke er malfast. Der er derfor lavet et linjefgringsforslag pa baggrund af udstykningsplanen.
Dele af linjefgringen varierer fra den oprindelige udstykningsplan, da der blev erfaret under traceringen,
at der ikke var det rette arealbehov til at lave den preecise udformning, som ses pa Figur 8.1. Den nye

udstykningsplan og linjefgringsforslag, kan ses pa nedenstaende Figur 8.3.
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Vej-/stiudleeg
Stejzone
Rekreativt omrade
Delomrade A
Delomrade B

Delomrade C

Figur 8.3 Ny udstykningsplan og linjefgrring.

P& den nye udstykningsplan er der blandt andet foretaget folgende sendringer. Matriklerne i Delomrade B

er lavet om til storparceller i stedet for enkelte matrikler, som ogsa er et forslag i lokalplanen, og er naevnt
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i Kapitel 5. Matriklernes placering er justeret, hvor der ikke er placeret matrikler til teet-lav bebyggelse
pa Adgangsvejens vestside, men hvor der til gengeld er placeret stgrre matrikler i midten af rundingen.
Derudover er Adgangsvejens afslutning, som slutter af i en runding gjort sterre. Disse sendringer er valgt,
pa baggrund af at der under traceringen blev erfaret at arealbehovet ikke var tilstrackkeligt i forhold til
den oprindelige udstykningsplan. Det blev vurderet at reckkehusmatriklerne blev for smé. Samtidig blev
rundingen i slutningen af Adgangsvejen kgrt igennem med kgrekurver, hvor der pa Figur 8.4 vises at hvis
en 12 m lastbil skal igennem svingene med kgremade B, vil der ikke vaere plads til at en personbil kan
holde tilbage for lastbilen mellem svingene. Det betyder at stopsigten for den modkgrende trafikant, skal
vaere langt stgrre end ved den nye udstykningsplan, som vil pavirke byggeforholdene pa matriklerne der
er placeret i midten af rundingen. Det kan ogsa ses pa Figur 8.4, at lastbilen generelt har sveert ved at

mangvre rundt i svingene.

Figur 8.4 Skitse af grekurver for rundingen pa den oprindelige udstykningsplan.

For omrade C, blev det erfaret, at med den oprindelige udformning pé udstykningsplanen, var der ikke
tilstraekkelig plads til vejen hvis taet-lave boliger skal placeres teet langs vejen. Pa baggrund af dette,
er udformningen pa Delomrade C, som bestar af én storparcel, ogsa sendret. Dette er mere detaljeret

beskrevet senere i dette Kapitel.

8.1.1 Sving og kgrekurver

Pa den nye udstykningsplan 8.3, ses det hvordan Adgangsvejen igennem omradet har fire skarpere sving
pa dens linjefgring. Det er derfor essentielt, at svingene bliver undersggt bade i forhold til kgrekurver
og sigt. Dette har til formal at sikre at det dimensionsgivende kgretgj kan mangvre rundt i svingene,
samtidig med at modkgrende bilister har den rette sigt til at erkende det store kgretgj i tide, hvis det
dimensionsgivende kgretgj bruger arealet af den modkgrendes kgrebane til mangvreringen. For omréadet
er det dimensionsgivende kgretgj en 12 m lastbil, som svarer til et stort renovationskgretgj. Der bliver

brugt keremade B, hvor lastbilerne gerne ma overskride modsatte kgrebane i sit sving. Kgreméde B kan
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anvendes pa vejstreekninger hvor trafikmeengden og planlsegningshastigheden er lav, hvilket er geeldende
for projektomradet. Det er samtidig antaget af maengden af storre kgretgjer er begrensede, efter bygge-

modningens etablering, og den tunge trafik i omradet vil hovedsageligt bestéa af renovationskgretgjer. De

fire sving kan ses markeret pa Figur 8.5. [12]

I
Figur 8.5 Sving pad Adgangsvejens linjefgring er markeret med grgn og nummereret.

Pa Figur 8.5 kan det ses at tre ud af de fire sving ikke er formet af en klassisk cirkelbue, som oftest set.
I stedet danner svingene tilnsermelsesvis en 90° vinkel. Denne udformning resulterer i ekstra areal, hvor
svinget nér helt ud til matriklerne. Dette er ngdvendigt for at kunne sikre vejadgang til hjgrnematriklerne.
Ekstra areal i svingene kan dog resultere i at bilisterne kan kgre hurtigere igennem svingene. Deres
maksimale hastighed undersgges senere i dette afsnit. Pa nedenstaende Figur 8.6, er de fire sving undersggt
med kgrekurver for 12 m lastbil. Der er kun projekteret kgrekurver pa svingenes inderside, som svingenes
mindste radius, da det er her kgretgjerne vil have den stgrste mangvreudfordring. Nar svingene skal testes
er det vigtigt af keretgjets hjul holder sig inden for kantstenen, da det ikke gnskes at pakgre kantstenen.
Koretojets hjul vises med uafbrudte streger pa Figur 8.6. Da der anvendes kgremade B, ma kgretgjet

gerne bruge arealet for den modkgrende kgrebane. Samtidig ma karosseriet, den stiplede bla linje pa Figur

8.6, gerne overskride kantstenen. Alle kgrekurver er lavet i programmet AutoTurn.
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|

|
[
|
[
|
|
|
Figur 8.6 Kgrekurver for de fire svings mindste radius, markeret med lysebla. Kgrekurverne er for 12 m lastbil,

som det dimensionsgivende kgretgj for omréadet. Kgretgj markeret med grgn er personbiler.

Pa Figur 8.6 kan det bekrzeftes at kgretgjet godt kan mangvre gennem svingene ved brug af kgremade B.
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P& figuren er der illustreret personbiler med gron, med det formal at vise at personbilerne har plads til
at holde tilbage for lastbilen s den kan have det ngdvendige mangvreareal. Det anbefales ikke at bilerne
holder tilbage eller stopper op midt i svingene, selv om der er areal til det, da det er vurderet at det
rent trafiksikkerhedsmeessigt ikke er fordelagtigt. Det skal derfor sikres at de modkgrende personbiler skal

erkende lastbilerne inden svingene.

8.1.2 Stopsigt

Da det ses pa <figur 8.6, at renovationskgretgjet ikke kan komme igennem svinget uden at bruge arealet
fra den modkgrendes korebane, skal det sikres at der er stopsigt ved svingene. Stopsigten er ngdvendig

for at en modkgrende personbil kan erkende lastbilen og na at stoppe, inden svinget.

For at finde stopsigten, skal stopleengden fgrst findes. Beregningen af stopsigten og bestemmelse af koeffi-
cienter er beregnet ud fra Vejreglerne [13]. Stoplaengden findes ved bremselaengden og reaktionsleengden,

som fremgar i Formel (8.1.1).

Lstop =Lye + Ly, (811)
Hvor:

L, | Reaktionslaengde [m)]
Ly, | Bremseleengde [m)]

Reaktionsleengden findes ofte ved den dimensionsgivende hastighed, i dette tilfeelde er det vurderet at
bilisterne ikke kgrer med den dimensionsgivende hastighed pa 40 km/t rundt i de skarpe sving. Derfor
findes den maksimale hastighed en personbil kan kgre rundt i de enkelte sving. Den maksimale hastighed
findes ved at bruge vaerktgjet Intellipath, som er et vaerktgj i programmet AutoTurn. Intellipath fungerer
pa den made, at du identificerer kgrebanekanterne for streekningen af svinget, samt veelger et kgretd).
Der er valgt en personbil som kgretgj, da det er det kgretdj som ville kunne mangvre rundt i svingene
med den stgrste hastighed, og dermed give den maksimale hastighed. Ud fra dette kgrer vaerktgjet bilen
igennem svinget, og kan fortaelle den maksimale hastighed. Tabel 8.1 viser den maksimale hastighed for

de 4 sving.

Sving Maksimale Hastigheder [km/t]

23
30
25
25

=~ W N

Tabel 8.1 Maksimale hastigheder for de 4 sving pa Adgangsvejen.

For at finde reaktionsleengden, skal reaktionstiden ogsa bestemmes. Reaktionstiden bestemmes til 2s,
eftersom det er for en fri streekning. Reaktionsleengden beregnes ved Formel (8.1.2).
Vd “tre

Lye= 8.1.2
3.6 (8.1.2)

Hvor:

Va | Udgangshastigheden [km/t]
tr. | Reaktionstid [s]
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Derefter skal bremseleengden bestemmes, hvor der er flere faktorer som skal fastleegges. I Formel (8.1.3)
indgar den dimensionsgivende hastighed, som i dette tilfzelde er den maksimale hastighed. Derudover
skal friktionskoefficienten findes, som er sat til 3,06 der er geldende for en kurvet vej, i henhold til
vejreglerne. Leengdegradienten er sat til 0 %o. I Tabel er standseleengden vist for en hastighed pa 30 km/t
nar lengdefaldet er henholdsvis +50, 0 og - 50 %o. Her kan det ogsé ses at da hastigheden er si lav,
er der kun en lille zendring i standseleengden ved de forskellige haeldninger. Det er derfor vurderet at et
leengdefald pa 0 %o er det mest retvisende i dette tilfselde, da omradet er relativt fladt, samtidig med at

det er vist at bilisterne i alle af de fire sving vil kgre med en hastighed pa 30 km/t eller lavere.

Dimensionerende hastighed [km/t] Hsaeldning 50 %o Haeldning 0 %0 Haeldning -50 %o

30 26 28 30

Tabel 8.2 Standseleengde i kurver for personbiler med kraftig nedbremsning.

Nedenfor ses Formel (8.1.3) for bremselsengde.

V. 2
Loy = ( fl) (8.1.3)
2. g- (,ubr + 'Lt,maw) : 3> 62
Hvor:
Va Dimensionsgivende hastighed [km/t]
g Tyngdeacceleration [m/s?]
b Friktionskoefficient for kurver [-]

it,max | Maksimal leengdegradient |%o]

Da bade reaktionslaengden og bremselzengden nu er fundet, kan standselszengden nu bestemmes. Tabel 8.3

viser standselezengden for de 4 sving.

Sving Standselangde [m]

20
28
21
21

=W N =

Tabel 8.3 Standseleengden for de fire sving pa Adgangsvejen.

Ved hjeelp af veerktgjet ” sightline” i AutoTurn, kan stopsigten visualiseres. Ved hjelp af standselzengden
optegner AutoTurn stopsigt linjer, hvor der fastsaettes et interval for hver stopsigt streg. I dette tilfaelde
er der sat en streg for hver tredje meter. Stregerne viser ud fra bilens placering, hvor bilisten skal have
sigt til for at kunne na at stoppe i tide. Stregerne udggr ogsa tilsammen et areal. Ud fra arealet, kan det
konkluderes hvor der ikke méa veere nogle sigthindrende genstande, for at bilisten kan have den rette sigt.

Stopsigten for de fire sving kan ses pa nedenstaende Figur 8.7.
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|
|

/

|

|

|

/
Figur 8.7 Arealbehov for overholdelse af stopsigt, for de 4 sving

Der hvor stopsigtsarealerne bergrer en matrikel, vil matrikelgraensen enten flyttes eller der vil oprettes

et tinglyst areal. Nar et areal tinglyses ma ejeren af matriklen ikke placere faste genstande, hak eller
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lignende indenfor arealet. Preecist hvad der ma placeres og ikke placeres i arealet afheenger af den praecise

tinglysning.

8.2 Tilslutning og kryds

I projektomradet er der to T-kryds. Forste kryds er hvor Adgangsvejen skal tilslutte Uggerhalnevej, og
andet kryds er rundingen i slutningen af Adgangsvejen. Placeringen af de to T-kryds er illustreret pa
Figur 8.8.

2
A
s

Figur 8.8 De to T-kryds pa Adgangsvejen er markeret med rgd og nummereret,.

8.2.1 Kogrekurver

For kunne bestemme udformningen af de to T-kryds, startes der med at projektere kgrekurver for at kunne
konkludere det dimensionsgivende kgretgjs arealbehov. Ud fra dette kan tilslutningskurverne fastlaegges.
Derefter tjekkes oversigtsforholdene i hvert kryds. Alle kgrekurver er tegnet ved hjelp af programmet

AutoTurn, og oversigten er dimensioneret i henhold til vejreglerne. Kgrekurverne i kryds og tilslutninger
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er ogsd udformet efter kgremade B. [14]

Pa Figur 8.9 er der projekteret kgrekurver for tilslutningen af Adgangsvejen til Uggerhalnevej.

Figur 8.9 Kgrekurver for T-kryds 1 for tilslutning af Adgangsvejen til Uggerhalnevej.

Pa Figur 8.10 er der projekteret kgrekurver for tilslutningen af slutningen af Adgangsvejen.

P
™ B
o

Figur 8.10 Kgrekurver for T-kryds 2 for slutningen af adgangsvejen.
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Kgrekurverne illustrerer arealbehovet for en 12 m lastbil, og ud fra kerekurverne kan det konkluderes
hvordan tilslutningskanterne skal projekteres, sa det er sikret at det dimensionsgivende kgretgj kan ma-
ngvre igennem krydsene. Pa figurerne er der kun vist de kgrekurver som kraever der stgrste arealbehov

til hgjre og venstre.

8.2.2 Oversigtsforhold

Derneest tjekkes oversigtsforholdene for de to kryds, for at sikre at bilisten har de rette sigtforhold.
Oversigtsarealerne er udformet i henhold til vejreglerne, for en straekning péa 50 og 40 ki /t. Udformningen

af oversigtsarealet kan ses pa Figur 8.11. [14]

- Korebanekant
/s

1,0

1,0

— — 3 —
¥ —_— 1 —
___ s J—
E: _

\ Korebanekant T

Figur 8.11 Standard for oversigtsareal i T-kryds uden midterhelle og cykelsti pa primaervejen. [14]

P& Figur 8.11 ses to parametre. lg er afstanden til vigelinjen, som i overensstemmelse med vejregler-
ne saettes til 2,5 m. lp er oversigtsleengden, som er afhaengig af planlaegningshastigheden og kan ses i

nedenstiende skema 8.4.

planlegningshastighed [km/t] Oversigtsleengde, lp [m]

40 75
50 93

Tabel 8.4 Oversigtsleengde, lp, for planlaegningshastighederne 40 og 50 km/t. [14]

Figur 8.12 og 8.13 viser oversigtsarealet for de to kryds.

Figur 8.12 Oversigtsareal for kryds 1, som er dimensioneret efter 50 km/t, da Uggerhalnevej har en planlaeg-
ningshastighed pé& 50 km/t.
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Figur 8.13 Oversigtsareal for kryds 2, som er dimensioneret efter 40 km/t, da Adgangsvejen har en planlaeg-
ningshastighed pa 40 km/t.

Det skal sikres for at opretholde sigtforholdene at der ikke placeres sigthindrende genstande inden for dette
areal. Hvis oversigtsarealer gar ind over matrikelgreenser, vil matrikelgraenser blive sendret i detailfasen,

eller det ngdvendige oversigtsareal vil blive tinglyst.

8.3 Stier

For omradet er der i det oprindelige lokalplansudkast for udstykningsplanen, anlagt en sti der skal fgre
til Delomrade D. Derudover er der i lokalplanen lagt op til, at der etableres naturstier i Delomrade D,
som skal fgre til Tranevej og Uggerhalnevej. I Lokalplanen er det ogsa skrevet, at alle stier i omradet skal
anleegges med et stiudleeg pa 4 m. Det er pa baggrund af disse valgt at stierne i omradet skal anlegges
med 3 m stibane og 0,5 m rabat pa hver side, som vist pa Figur 8.14. De 3 m er valgt ud fra vejreglerne,

hvor at den vejledende bredde for en feellessti i eget trace er 3 m. [11]

Rabat
Bl St

''''''' - Centerlinje

05m

Figur 8.14 Stiudleeg for stierne i Projektomradet.

Pa Figur 8.15 er stisystemet for projektomradet skitseret med orange. Stisystemet er skitseret ud fra at den
ene ende munder ud pa Tranevej og den anden pa Uggerhalnevej. Der hvor stien tilsluttes Uggerhalnevej
kan ogsa ses i Bilag B pa Figur B.5. Derudover er der lagt veegt pa at stien har et rekreativt udtryk, som

passer ind i det grgnne omrade.
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Figur 8.15 Stisystem skitseret med orange for projektomradet.

8.4 Delomrade C

I lokalplanen er der ikke nogen bestemmelser for hvordan Delomrade C skal indrettes, da det udstykkes,
som en stor parcel. Det eneste der er bestemt, er at Delomréadet skal forbeholdes til senior boliger, samt
at der maksimalt mé placeres 8 boligenheder pa omradet. I Kapitel 7 er der naevnt flere tilgeengeligheds-

Igsninger, som kan hjelpe @ldre med funktionsnedssettelser. Nogle af disse tiltag vil implementeres, s&
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der skabes et Delomrade som tilgodeser eeldre og deres tilgeengelighedsbehov.

Der er blandt andet indtaenkt fglgende for skitseringen og indretningen af Delomrade C. Alle tiltag er
valgt ud fra Kapitel 7.

e Renovationskgretgj skal kunne komme ind i delomradet, og dermed vende, sa beboerne har sa kort

afstand som muligt til deres affaldscontainer.

e Boligenhederne skal placeres teet pa fortov/sti s& beboerne nemt kan tilgd en jeevn beleegning, og

nemmere komme omkring i omradet.

e Boligenhederne skal placeres teet pa vejen, s der igen er kort afstand til affald, da det er antaget

at ikke alle beboer er i stand til at flytte en affaldscontainer ud til vejen.

e Der skal vezere gode parkeringsmuligheder indenfor kort afstand. Bade almindelig parkering og han-
dicapparkering. Det er essentielt at bade hjemmehjeelp har let adgang, samtidig med at beboerne
har en kort afstand, hvis de skal transporters med bil eller handicapbus. Der er ogsé vigtigt at der er

jeevnt terrzen hen til parkeringen, si det er tilgeengelighedsvenligt for kerestols- og rollatorbrugere.

o Omradet skal veere simpelt indrettet, sd det er nemt for beboere med darligt syn eller hgrelse at

orientere sig.

Udover de ovenstaende kriterier, er det ogsa nedskrevet i Lokalplanen, som er naevnt i Kapitel 5, at der
skal vaere 1,5 parkeringsplads pr. boligenhed. Ud fra kriterierne er Delomrade C blevet skitseret, som ses

pa Figur 8.16.
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Figur 8.16 Udstykningsplan for delomrade C.

Igennem en iterativ proces, er flere linjefgringsforslag blevet undersggt for boligvejen i Delomrade C. Det

blev dog erfaret at ved de andre lgsninger, var der enten ikke plads til den samme mengde parkering

42



8.4. Delomrade C Aalborg Universitet

eller boligenheder. I Bilag C ses udvalgte alternative udformningsforslag af senioromréadet. Forslagene
har veeret en del af den iterative proces, og har veeret en del af processen til fastlaeggelse af den endelige

udformning af senioromradet.

8.4.1 Tilslutning

Boligvejen i Delomrade C, skal tilsluttes Adgangsvejen. Processen er enslignende med de andre tilslut-
ninger, som er beskrevet tidligere i dette Kapitel. Tilslutningskanterne vil igen blive udformet ud fra
kgrekurver, og der vil blive tjekket at der er den rette oversigt. Kgrekurverne vil blive lavet for en 12 m

lastbil i henhold til kgreméade B. Planlsegningshastigheden vil igen veere 40 km /t.

Kogrekurver

Pa Figur 8.17 ses de kgrekurver, som kraever det stgrste arealbehov for tilslutningen. Ud fra disse kan

udformningen af tilslutningskanterne bestemmes.

N
parkering /
I

Figur 8.17 Kgrekurver for tilslutningen af Boligvej C til Adgangsvejen.

Oversigt

Dernzeest tjekkes det om der kan opretholdes den rette oversigt for T-krydset. Oversigten er lavet ud
fra samme teori som de resterende T-kryds i omradet, og ud fra en planleegningshastighed pa 40 km/t.

Oversigtsarealet kan ses pa Figur 8.18.
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parker'\\’\g

Figur 8.18 Oversigtsareal for tilslutningen af Boligvej C til Adgangsvejen.

Vendeplads

For enden af Boligvej C, skal der etableres en vendeplads, sa et 12 m renovationskgretgj kan vende.
Vendepladsen etableres efter Vejdirektoratets standarder for en 12 m lastbil med bakning. De tilhgrende
dimensioner, samt udformning ses pa Figur 8.19. Da vendepladsen er dimensioneret efter VD standarder

er der ikke krav om eftervisning med kgrekurver. [15]

b b
h 4
R=6m |
[1=12m
2=10m
e P —— ¥
b P

Figur 8.19 Vendeplads for en 12 m lastbil med bakning ud fra Vejdirektoratets standarder. [15]

8.4.2 Tilgeengelighed

Det er tidligere nzevnt i dette afsnit hvilke tilgeengelighedslgsninger der gnskes anvendt i dette omrade,
for at imgdekomme behovene for de zldre beboere i omradet. Pa Figur 8.20 ses der elementer i omradet,

som eendres for at imgdekomme tilgeengeligheden.
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Kantsten
Krydsovergang
Parkering

Fortov/sti

Figur 8.20 Oversigt over tilgeengelighedslgsninger i Delomrade C.

Med gront pa Figur 8.20 er der markeret et fortov der skal ga langs Boligvej C, samt en sti som forlgber

igennem omradet. Standardbredden for fortovet er 1,5 m, det er dog valgt at for Delomrade C udvides
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fortovsbredden til 1,8 m. Dette er valgt, da der i vejreglen om tilgsengelighed, er specificeret at en fortovs-
bredde pa 1,8 m muligggr alle mgdesituationer mellem forskellige typer af fodgeengere. Stien er etableret
som en gangsti og har en bredde pa 2 m. Stien er anlagt som en gangsti da det er antaget at seldre med
funktionsnedsaettelser ikke vil bruge en cykel som transportmiddel, og dermed ikke vil anvende stien til
dette formal. For de gvrige beboere i omradet, som transportere sig via cyklen, er det antaget at de ikke
har nogle vaesentlige rejsemal i Delomrade C, og alligevel vil bruge Adgangsvejen som rejserute med cykel.
P& baggrund af dette er det valgt kun at etablere en gangsti. En ungdvendig cykeltrafik vil ogsa kunne
forringe tilgeengeligheden og trafiksikkerheden for de @ldre, hvis ikke der er lavet de rette foranstaltnin-
ger. Det er vurderet som en fordel at mindske ungdvendig trafik i senioromradet s& vidt muligt, da det er
med til at skabe et mere simpelt og overskueligt omrade. Stien munder ud pa Adgangsvejen, og placeret

overfor det resterende stisystem, for en tydelig sammenkobling til resten af boligomradet. [10]

Med bla er kantsten for vejen markeret, for at visualisere at der skal sikres at niveauforskellene ikke er
for stor i omradet, da det skal veere lettere for gangbesveaerede og personer med hjzlpemidler at kunne
krydse vejen, samt tilga fortovet. Det er derfor essentielt at der etableres det ngdvendige antal ramper i

omradet, s& beboere med hjzlpemidler, sa som rollator, nemt kan kgre op og ned fra fortovet.

Pa Figur 8.20 ses et felt markeret med rgdt. Dette felt er et forslag til en fodgeengerovergang, her skal der
anaegges en heevet flade, hvor bilisterne skal seenke farten. Dette er fordelagtigt i forhold til tilgeengelighe-
den, da det forbedrer trafiksikkerheden, samt skaber tryghed hos de @ldre borgere. Da det er antaget at
nogle af beboerne vil veere gangbesveeret i mindre eller stgrre grad, giver det ogsa borgerne leengere tid til
at kunne krydse vejen over til fortovet. Neermere undersggelse og fastlaeggelse af den endelige placering,

vil blive gennemgaet i detailfasen.

Med Gult er parkeringen markeret. I henhold til lokalplanen, som ogsa er nzevnt i Kapitel 5 skal der
etablere 1,5 parkeringsplads pr. teet-lav boligenhed. Da der er etableret 8 taet-lav boligenheder i Delomrade
C, skal der etableres 12 parkeringspladser. Parkeringspladserne er udformet efter standarder i vejreglerne.
Det er derudover valgt og etablere 2 handicapparkeringspladser, for igen at sikre tilgsengeligheden for
beboere med hjelpemidler, herunder kgrestolsbrugere. I henhold til vejreglerne ma der maksimalt veere
30 m fra handicapparkeringspladsen til indgangen /maélet, dette er sikret for alle boliger. Parkeringspladsen
vil ikke blive projekteret i fuld detail, da udformningen af P-pladsen kun har til forméal og vise at der er
areal til de ngdvendige elementer i Delomrade C. Det betyder at P-pladsen ikke projekteres i 3D eller
vertikale linjer. Der er dog projekteret afmeerkning og skiltning for p-pladsen.[15]
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KAPITEL 9

VEJENS UDFORMNING

Igennem detailprojekteringen vil den endelige geometri for projektomradet Hammertoften blive gennem-
gaet. Valgene og bestemmelserne foretaget i dette og de efterfglgende kapitler er baseret pa de undersg-

gelser og resultater, som er gennemgaet i foranalysen og skitseprojekteringen.

I dette kaptitel vil omradets veje og stiers specifikke udformning og tracering blive gennemgéaet. Herunder

vil den horisontale og vertikale linjefgring blive fastlagt.

9.1 Tveerprofil

I skitseprojekteringen er tveerbredderne for Adgangsvejen blevet gennemgaet, samt er enkelte bredder for
Boligvej C gennemgaet. Figur 9.1 og 9.2, viser bredderne og haeldningerne for de forskellige elementer for

vejene og stierne i omradet.

Snit A-A - Adgangsvej

9,00

Vejudleeg

0,50 1,50 2,75 CL 2,75 1,50

Rabat Fortov Kerebane Karebane Rabat

50%|  25% 51%0 B g'/’

Snit B-B - Boligvej C

Vejudleeg
1,00 2,50 cL 2,50 1,80 1,00
Rabat Korebane Kerebane Fortov Rabat

Figur 9.1 Principskitse for tveersnit for Adgangsvejen og Boligvej C
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Shit C-C - Feellessti, Delomrade A Snit D-D - Gangsti, Delomrade C Snit E-E - Natursti, Delomrade D
P 4,00 v P 2,50 v P 4,00 v
Stludleeg Stiudleeg Stludizeg
0,50 3,00 0,50 0,50 2,00 0,50 3,00 0,50
Rabat Sti Rabat Rabat Sti Rabat Sti Rabat
LS0%g 5% 50%,)  |.50°% 5% .50 % o B%e 90 %)

Figur 9.2 Principskitse for tveersnit for stierne i Boligomradet Hammertoften

Alle tveerheeldninger for kgrebaner og stier er sat til 25%o. Det er valgt med henblik pa at der opnés den
rette afvanding for projektet. I tilgeengelighedshandbogen er det dog anbefalet at stier og gangarealer
anlegges med en tveerhaeldning pa 20%o. Det naevnes dog at 25%o kan veere acceptabelt. Selvom de 20%q
kan veere bedre i forhold til tilgeengeligheden, er det dog vurderet at hvis dette skal etableres vil det
kraeve en vurdering af en fagperson, som kan vurdere de specifikke konsekvenser i forhold til afvanding

ved denne Igsning. De endelige tveersnit kan ses pa Teknisk Tegning 3001 1 Eksternt bilag.

9.2 Horisontal linjefgring

I skitseprojekteringen er grundlaget for udformningen af linjeféringen beskrevet. Linjefgringen bestar af
to dele, rette linjer og cirkelbuer, som afggr udformningen af Adgangsvejen og Boligvej C s forlgb. I skit-
seprojekteringen Kapitel 8 er det nesevnt, at der pa linjefgringen for Adgangsvejen er fire skarpere sving,
som dermed bestar af mindre radier. Cirkelbuer med mindre radier kan resultere i darlig sigt, forringelse
af trafiksikkerheden og kgrselskomforten. For at sikre, at disse problematikker ikke er geeldende, er der
igennem skitsen gennemgaet flere undersggelser for at sikre det rette mangvreareal for store kgretgjer,
samt at bilisterne har den rette sigt, s& trafiksikkerheden er sikret. Derfor er der igennem skitseprojektet
sikret, at det dimensionsgivende kgretgj kan mangvre rundt ved hjelp af kgrekurver. Samtidig er stopsig-
ten fundet, som sikrer at modkgrende bilister kan erkende hinanden sikkert rundt i svingene. Pa baggrund
af dette, er det antaget, at bilisterne kan mangvre sikkert rundt i de smé radier, uden at det er til fare
for bilisterne og trafiksikkerheden. Denne antagelse er ogsé vurderet ud fra vejens formal. Kgrekurver og

stopsigt for svingene kan ses pa Teknisk tegning 2903 og 2952
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Figur 9.3 Linjefgringen for veje og stier pA Hammertoften. Cirkelbuer er angivet med rgd, og lige linjer er
angiver med grgn.

Delelementerne fremgar af Tabel 9.1, samt deres tilhgrende stationering, leengde og radius. I tabellen er

delelementerne for Boligvej C, ogsa angivet.
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Elementnummer Elementtype Start station Slut station Laengde Radius
[m] [m]
Adgangsvej
1 Linje 0-+000 0-+015 15 -
3 Cirkelbue 0-+015 0-+039 - 30
4 Cirkelbue 0-+039 0-+138 - 532
5 Cirkelbue 0-+140 0-+156 - 10
6 Linje 0+156 0+219 63 -
7 Cirkelbue 0+219 0+243 - 20
8 Linje 0+243 0-+292 50 -
9 Linje 0+292 0+356 64 -
10 Linje 0-+356 0-+424 68 -
Boligvej C
1 Linje 0-+000 0-+068 68 -

Tabel 9.1 Elementerne som indgar i den endelige linjefgring for vejene i boligomradet.

Pa Figur 9.2 er de elementerne for den horisontale linjeforing for stierne i omradet listet.

Elementnummer Elementtype Start station Slut station Laengde Radius
[m] [m]
Sti A-C
1 Linje 0-+000 04041 41 -
2 Linje (Over Adgangsvej) 0+041 0+049 8 -
3 Linje 0+049 0+057 8 -
4 Cirkelbue 0-+057 0-+060 - 4
5 Linje 0-+060 04098 38 -
6 Cirkelbue 0-+098 04099 - 4
7 Linje 0+099 0+103 4 -
Sti D
1 Linje 0-+000 04009 9 -
2 Cirkelbue 0-+009 0+074 - 100
3 Cirkelbue 0+074 0+174 - 100
4 Cirkelbue 0+174 0+224 - 300
5 Cirkelbue 0+224 0+264 - 30

Tabel 9.2 Elementerne som indgar i den endelige linjefgring for stierne i omradet.

Stationeringen samt vejene og stiernes endelige udformning kan ses pa Teknisk Tegning 1001 i eksternt

bilag.

9.3 Laengdeprofil

Efter at den horisontale geometri er fastlagt, kan den vertikale geometri fastleegges. Terreenet i omradet,

som naevnt i Kapitel 4, er forholdsvist jeevnt, med et naturligt fald og mindre niveauforskelle. Ved leeng-

deprofilets udformning skal bade kgrselskomfort og afvanding indteenkes. Det gnskes samtidig at vejen
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etableres si teet pa terraenoverfladen som mulig, sd ungdvendigt jordarbejde undgéas.

Leengdeprofilet bgr anlegges med lave stigninger, da det modsatte kan skabe problemer for specifikke
kgretgjer, samt forringe kgrselskomforten. En for stor stigning pa streekningen, kan skabe problematikker
i forhold til adgangsforholdene til ejendomme langs strackningen, og tunge koretgjer og cykler kan have
sveert ved stejlere streekninger. Det samme er galdende for store fald, som kan resultere i for store ha-
stigheder. Derudover kan vejens leengdehaeldning ogsa blive for lille, som kan resultere i at vejen ikke kan

kan afvandes optimalt. [16]

For et nyanlaeg ber lengdegradienten ikke stige 60 %o. Vejene i projektomradet anlaegges alle med kants-
tensopsamling, og derved skal vejens heeldning minimum veere 5 %o. Derfor vil delstrackningerne for
leengdeprofilet udformes med en heeldning pad mellem 5 - 60 %o. For at imgdekomme tilgeengeligheden
i omrédet, bgr stier og gangbaner ikke overstige et leengdefald pa 40 %o. Dette er anbefalet i vejreglen
Feerdselsarealer for alle, universelt design og tilgengelighed[10], at gangstier og fortove ikke mé overstige
en leengdehseldning pa 40%o, da en stgrre stigning kan resultere i at personer med specifikke funktions-
nedseettelser kan have sveert ved at benytte arealer, eller have brug for hvil undervejs. Det er derfor sikret
at alle stier og vejstreekninger med fortov anlsegges med en heeldning under 40 %o. Ved tilslutninger ber

sekundeervejen anlaegges med en hvilestreekning pa 20 m, hvor heeldningen ikke overstiger 25 %o. [16]

Konveks og konkave kurver

For sikre den mest optimale kgrselskomfort findes minimumsradierne for bade konkave og konvekse ver-
tikalkurver. Beregningen af konvekse og konkave vertikalkurver, er beregnet ud fra vejreglen, Tracering i
byer. [16]

For at beregne de konvekse vertikalkurver benyttes formel (9.3.1).

L%
sigt (9.3.1)

2 (voje + v/hory)

RV,kon =

Hvor:

Ry min | Minimumsradius [m]
Lsigt Sigtlaengde |m]

hgje Ojepunktshgjde [m]
Rob;j Objektpunktshgjde [m]

For at beregne de konkave vertikalkurver benyttes formel

L?
RV kav = sigt - (9.3.2)
2- (\/hfri - h@je + \/hfri - hobj)

Hvor:

Rv min | Minimumsradius [m]
Lige Sigtleengde [m)]

hgje (jepunktshgjde [m]
hob; Objektpunktshgjde [m]
hfri Frihgjde [m]
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Veerdierne for at beregne minimumsradierne for vertikalkurver, er opskrevet i Tabel 9.3. @jepunkts-,
objektpunkts- og frihgjde er bestemt ud fra vejreglen tracering i byer [16]. Sigtleengden er bestemt ud fra
hastigheden i omradet i vejreglen Grundlag for udformning af trafikarealer [13].

Konveks Konkav
[m] [m]
Ojepunktshgjde 1 2,5
Objektpunktshgjde 0,25 0,25
Frihgjde - 4,5
Sigtleengde 42 42

Tabel 9.3 Verdier til at beregning af konveks og konkave vertikalkurver. [16]

422
Ry kon = S =392 (9.3.3)
2-(V1+/0,25)
422

=173 (9.3.4)

Ry kav = 3=
2-(V4,5-2,5+/4,5-0,25)

Ved udregning 9.3.4 og 9.3.3, kan beregningen for minimumsradiussen for konkav og konveks vertikalkurve
ses. Her kan der ses at konvekse vertikalkurver minimum skal have en radius pa 392 m og konkave

vertikalkurver minimum skal have en radius pa 73 m.

Endelig lengdeprofil

Elementerne for de endelige laeengdeprofiler kan ses i Tabel 9.4, og de endelige tegninger for leengdeprofi-

lerne for vejene kan ses pa Teknisk Tegning 8001 i eksternt bilag.

Element Start station Slut station Lsengde Haldning Radius

[m] (Vo] [m]
Adgangsvej
Linje 0+000 04027 27 +25 -
Cirkelbue 0+027 04050 - - 500
Cirkelbue 0-+050 0-+149 - - 1000
Linje 0+149 04252 103 -27,7 -
Cirkelbue 04252 0+332 - - 1600
Linje 0-+332 04422 90 +22 -
Boligvej C
Linje 0+000 04023 23 -25 -
Cirkelbue 0+023 04035 - - 500
Linje 0-+035 04068 33 -50 -

Tabel 9.4 Elementerne som indgér i det endelige leengdeprofil for vejene i boligomradet.

P& Tabel 9.4, kan det ses at bade adgangsvejen overholder hvilestraeekningen pa 25%g over 20 m, samt at
heeldningen er mellem 5 og 60%o. Der er tidligere nsevnt at leengdefaldet ikke ma overstige 40%o pé fortove
og gangarealer. Pa Tabellen ses det at Boligvej C, i slutningen af leengdeprofilet har et leengdefald pa 50
Y%0. P& Teknisk Tegning 8001 i eksternt bilag, kan det dog ses at fortovet ophgrer lige for heeldningen
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falder. Der er dermed ikke anlagt fortov langs den del af streekning som har et leengdefald pa 50%o, og

det vurderes derfor som acceptabelt.

Endeligt leengdeprofil for stier

For stier er der ikke de samme krav for laengdeprofilet, som ved vejene. I forhold til tilgeengeligheden er
det dog sikret at ingen stier har en lzengdehseldning p& mere end 40 %o. Dette ses pa Tabel 9.5, hvor
leengdeprofilselementer for stierne er vist. Nar leengdeprofiler for stier projekteres er det oftest gnsket,
at leengdeprofilet fglger terrsenet sa vidt muligt. Dette geelder iseer for naturstier, hvor det oftest gnskes

at stierne er tilpasses til det naturlige miljo og terreen. De endelige leengdeprofiler for stierne kan ses pa

Teknisk Tegning 8002 i eksternt bilag.

Element Start station Slut station Laengde Haldning Radius
[m] (Vo] [m]
Sti A-C
Linje 0-+000 0+043 43 -33 -
Overgang af adgangsvej 0-+043 0-+049 - - -
Linje 0+049 0+103 54 +5 -
Sti D
Linje 0-+000 0-+175 175 +29,7 -
Cirkelbue 0+175 0+242 - - 1500
Linje 0+242 0+265 13 -15 -

Tabel 9.5 Elementerne som indgar i det endelige leengdeprofil for stierne i boligomradet.
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KAPITEL 10

KRYDS OG TILSLUTNINGER

For omradet Hammertoften er der tre tilslutninger /T-kryds, som beskrevet i skitseprojekteringen Kapitel
8. De 3 tilslutninger er alle udformet efter kgrekurver, som er vist igennem skitseprojekteringen. De
endelige kgrekurver kan ses pa Teknisk tegning 2901-2903 i eksternt bilag.

De tre T-kryds eftertjekkes om de overholder vejreglernes minimumsradier for tilslutningskanter.[14] Tabel
10.1 angiver hvilke radier tilslutningsbuerne skal have athesengig af kgrebanernes bredde. Adgangsvejen

har en samlet bredde pa 5,5 m, og Boligvej C 5 m.

Kgrebanebredde Kgrebanebredde Kgrebanebredde | Kgrebanebredde

ud af krydset: ud af krydset: ud af krydset: ud af krydset:
7m 6m 5m 4m
Kgrebanebredde 5 5 6* 8*
ind i krydset:
7m
Kgrebanebredde 6 6 7* 9*
ind i krydset:
6m
Kgrebanebredde 7 7 8* 10*
ind i krydset:
5m
Kgrebanebredde 8 8 8* 11*
ind i krydset:
4m

Figur 10.1 Mindste radier for afrunding med enkelt cirkelbue. Veerdier angiver med * kan ikke anvendes for
SVT.[14]

Figur 10.1 viser at tilslutningskanterne pa vejene minimum skal have en radius pa 6 -8 m. Det er ef-
tertjekket at alle afrundinger lever op til dette. Den mindste cirkelbue for tilslutningskanter i omradet

har en radius pa 8 m.

Der hvor Adgangsvejen tilsluttes Uggerhalnevej, samt hvor Adgangsvejen afsluttes i rundingen, er der
gennemfort fortov. Det gennemfgrte fortov er valgt, da Aalborg Kommune har gnsket det ved tilslutnin-
gen til Uggerhalnevej. For at ensligne omradet er det dermed ogsa valgt for tilslutningen af rundingen pa
Adgangsvejen. Ved gennemfgrte fortov anlegges fliserne ved tilslutningen med en overkgrbar belsegning.
Derudover anlaegges der en asfaltrampe, sa bilerne nemt kan kgre over fortovet. Placeringen af de gen-
nemfgrte fortove kan ses pa Teknisk tegning 2301 i eksternt bilag. Udseendet af det gennemfgrte fortov
etableres enslignende med det der ses pa Figur 10.2. Eksemplet er fra Norgardsvej i Gistrup, og ens med

flere gennemforte fortov etableret i Aalborg Kommune [17].
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=

Figur 10.2 Eksempel af Gennemfgrt fortov i Aalborg Kommune[17]

10.1 Stikrydsning og blgde trafikanter

I kapitel 9, ses at de to stier A og C i omradet, er placeret i forleengelse af hinanden pa hver sin side af
Adgangsvejen. De to stier danner dermed en stikrydsning over Adgangsvejen. For at sikre at det er nemt
for gaende at krydse vejen, etableres der en haevet flade. Den haevede flade skal sikre at bilister ssenker
farten inden stikrydsningen, samtidig med at det gger bilisternes fokus pa denne strackning af vejen. Der
vil etableres opmeerksomhedsfelter ved stikrydsningen, s& blinde og svagsynede er opmeerksomme pa at de
kan krydse vejen ved dette punkt. Opmaerksomhedsfeltet udformes i henhold til tilgeengelighedshandbo-
gen. [10]. Heri er det anbefalet at der ved en overgang, skal anleegges et opmaerksomhedsfelt pa4 minimum
90x90cm. Det er valgt og etablere opmaerksomhedsfeltet sa det er 90 dyb, og hvor bredden er den fulde
bredde af stien, sa at at feltet er bredere end minimumskravet. Stikrydsningen med opmerksomhedsfelt

og heevet flade ses pa Figur 10.3.

Opm
aerksomhedsfelt

Figur 10.3 Udsnit af Teksninsk tegning 2301, som viser stikrydsningen.
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10.2 Hastighedsdaempende foranstaltninger

Den heevede flade anlegges med en laeengde pa 10 m og en rampehgjde pa 10 cm, i overensstemmelse
med handbogen Fartdempere [18]. T handbogen er det ogsa anbefalet at den heaevede flade anlaegges med
taktil overflade eller med ekstra hgjde pa kantsten, saledes blinde eller gvrige personer ikke bevasger sig
ud pé kgrebanen ved en fejl, samt for at gvrige ghende ikke misforstar vigepligtsforholdene. [18]. Det er
derfor valgt og belaegge overfladen med taktil beleegning, for at sikre at svagsynede er gjort opmaerksom
pé endringen i vejforlgbet. Ved etableringen af den taktile beleegning, skal det sikres at overfladen er
jeevn i sddan en grad, at den er anvendelig for personer med gangbesvzer eller personer med hjzelpemidler
sa som kgrestol og rollator. Den haevede flade anlaegges s& den nar op i samme hgjde som kantstenen,

dermed behgves der ikke at anleegges en rampe.

Derudover er det antaget at de skarpe sving i omréadet, vil medvirke som hastighedsdeempende foran-
staltninger. Det er antaget at de skarpe sving automatisk vil f& den pagaeldende bilist til at seenke farten,

da svingene er en markant sendringen i vejens forlgb.

10.3 Hastighedsnedsattelse

P& baggrund af de konklusioner der er lavet i dette kapitel og Kapitel 9, er det vurderet at det vil vaere mest
fordelagtigt for trafiksikkerheden i omradet at nedseette hastigheden fra 40 km/t, som det forst er antaget,
til 30 km/t. Der er ikke nogle hastighedsbestemmelser nedskrevet i lokalplanen. I skitseprojekteringen
Kapitel 8 er det ogsa vist ved beregning af maksimale hastigheder igennem de fire sving, at en personbil
ikke kan kgre med stgrre hastighed end 30 km/t. Dette taget i betragtning, sammen med etableringen af
den heevede flade, er det vurderet at bilisterne ikke vil have mulighed for at opné en hastighed pa 40 km /t.
Det er derfor vurderet at det er mere retvisende, at saenke hastigheden til 30 km/t for Hammertoften. Et
andet grundlagt for at seenke hastigheden i omradet, er cykeltrafikken. I omréadet er der kun etableret en
gangsti samt en natursti, dette betyder at der ikke er anlagt cykelstier i omradet, som vil resultere i at
cyklister vil skulle kgre langs vejen. Grundet byggemodningens stgrrelse og den forventede trafik, er dette
vurderet som acceptabelt. En lavere hastighed vil dog optimere forholdene for cyklisterne. For resten
af detailprojekteringen vil den planleegningshastigheden dermed veere 30 km/t. I skitseprojekteringen er
der vist oversigtsarealer for 40 km/t. Disse vil dermed blive tilrettet pa de tekniske tegninger. De nye
oversigtsforhold kan ses pa Teknisk Tegning 2951 i eksternt bilag. De nye oversigtsforhold vil igen blive
projekteret ud fra handbogen Vejkryds i byer, men vil anlaegges med en ny oversigtsleengde grundet den

lavere hastighed, som ses i Tabel 10.1

planlegningshastighed [km/t] Oversigtsleengde, lp [m]

30 58

Tabel 10.1 Oversigtsleengde, lp, for planlegningshastigheden 30 km/t. [14]

Nar planleegningshastigheden seettes til 30 km/t ber der veere 75 m mellem hver hastighedsdeempende
foranstaltning. Dette sikres i omradet, hvor de fire skarpe sving medtages som en hastighedsseempende

foranstaltning.
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KAPITEL 11

VEJOPBYGNING OG BELAGNINGER

I dette Kapitel fastleegges vejopbygningen tilhgrende Adgangsvejen pa4 Hammertoften. Vejkassen dimen-
sioneres til en levetid pa minimum 20 ar. Til fastleeggelsen af vejopbygningen anvendes vejdirektoratets
katalogmetode. Herefter vil opbygningen blive eftervist i programmet MMOPP, Mathematical Model Of
Pavement Performance. Igennem MMOPP vurderes det om levetiderne, og dermed opbygningen er opti-
mal, eller om vejopbygningen skal justeres ud fra levetiderne. I lgbet af kapitlet er der ogsa en gennemgang

af de forskellige belsegninger anvendte for vejene og stierne pa Hammertoften.

11.1 Jordbundsforhold og E-modul

For at kunne bestemme den rigtige vejopbygning, samt kategorisere om vejkassen er frostfarlig, -tvivisom
eller -sikker, er det vigtigt at have kendskab til underbundens E-modul. P& det givet boreprofil , som ses
i Bilag A, er der ikke blevet méalt noget E-modul, og E-modulet for undergrunden er dermed ukendt. Ud
fra nogle andre parametre kan man dog lave en vurdering om hvorvidt jordbunden er frostsikker eller
frosttvivisom. I Kapitel 4 er det nevnt at omradet bestar af smeltevandssand, hvor sand typisk har et
hgjt E-modul, og vil som udgangspunkt kategoriseres som frostsikker. Dette kan ogsa ses pa nedenstaende
skema 11.1.

Mindste koblingshgjde

Frosthaevnings . ) )
risiko g Frostsikker Frostfarlig

Materiale- Sand og grus uden Morzaeneler, ler Silt og meget siltholdige
typer betydende partier af silt og stabiliseret jordarter med mulighed
og siltholdigt ler underbund? for vandtilfarsel,
forbraendingsslagge og
Trafik- flyveaske® og stabiliseret
klasse underbund”

T0, T1 Som bestemt ud fra 400 mm 500 mm
T2 Analytisk-Empirisk 500 mm 700 mm
T3 Dimensionering 600 mm 800 mm
T4,T5,T6, T7 700 mm 900 mm

1) Aktuel frosthavningsrisiko bgr fastleegges ved laboratorieundersggelse.
2)  Se afsnit 5.4.

Figur 11.1 Mindste koplingshgjder under hensyn til frostheevningsrisiko og trafikklasse. [19]

Det kan ses pa alle 5 boreprofiler i Bilag A, at sandet er karakteriseret som let siltet. Maengden af silt
pavirker sandets permeabilitet og E-modul. Det er dermed vurderet at sandet ikke kan kategoriseres
som frostsikker. F& at f4 en mere konkret vurdering af E-modulet, har der veeret en faglig sparring med
en geoteknikker ansat i NIRAS A/S, hvor han ud fra faglig erfaring, har vurderet at E-modulet ligger
omkring 40 MPa. Her vurderer han ogsa 40 MPa vil veere pa den sikre side i forhold til frostsikkerheden.
P& nedenstaende skema 11.2 kan det ses, at E-modul pa 40 MPa, vil betyde at jorden kategoriseres
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som frosttvivlsom. Hvis man skulle have det preecise E-modul, vil det betyde at man skulle foretage en
geoteknisk undersggelse i marken, hvor man vil foretage et forsgg, som kunne eftervise E-modulet. Dette

kunne blandt andet vaere et minifaldlods forsgg.

Frosthaevningsrisiko ‘ E-veerdi [MPa]
Frostsikker 100
Frosttvivisom 40
Frostfarlig 20

Figur 11.2 E-Verdier for frostsikker, -tvivlsom og -farlig underbund.[19]

11.2 Katalogmetoden

Katalogmetoden er en metode til at fastleegge vejbefeestelsen ved opslag i vejdirektoratets befaestelseska-
talog. For at kunne anvende katalogmetoden kraever det at man har en frosttvivlsom jord, hvor E-modulet
er 40 MPa, samt skal trafikklassen vurderes til mellem T0-T5. Ved denne metode starter man med at fast-
saette trafikklassen for den pageeldende vej, hvor man ud fra trafikklassen kan veelge vejopbygningen. De
individuelle trin og valg ved katalogmetoden, vil blive gennemgéet i dette afsnit. Dette afnsit udarbejdet

ud fra hdndbogen om befzstelser. [19]

Trafikklasse

For at kunne fastsaette vejopbygningen ved katalogmetoden, skal vejens trafikklasse fgrst findes. Trafik-
klassen bestemmes ud fra antallet af tunge kgretgjer, der forventes pa vejstrackningen. Vejdirektoratet

har bestemt trafikklasserne ud fra intervaller af tunge kgretgjer, som kan ses i nedenstaende skema 11.3.

Trafikklasse | Tunge kgretgjer pa vejen Nz10 pr- deégn Dimensionsgivende
pr. degn i begge retninger pr. vognbane trafikbelastning
tilsammen (pvre grense) pr. vognbane

N g0/ar

TO Ingen - -

T1 <1 0,5 75

T2 £65 20 7.300

T3 65 til 120 50 18.300

T4 120 til 560 200 73.000

T5 560 til 1.200 500 180.000

T6 1.200 til 1.500 800 300.000

T7 >1.500 Ingen >300.000

Figur 11.3 Overblik over trafikklasse inddeling ud fra antallet er tunge kgretgjer. Det er kun T0-T5, som kan
anvens til katalogmetode.[19]

I forhold til byggemodningens stgrrelse og antal matrikler, er det vurderet, at der ikke kommer mere end 65
tunge kgretgjer pr. dggn. Denne vurdering er blandt andet grundet, at der hverken er busstoppesteder eller
forretninger /dagligvarebutikker i boligomréadet, og dermed er det antaget at de eneste tunge kgretgjer som
vil benytte vejene i boligomradet er renovationskgretgjer, og eventuelle redningskgretgjer. Boligomradet
vil ogséa kategoriseres som en dangle, som er et omrade med én ind- og udgang, hvilket betyder at der

heller ikke vil veere mulighed for gennemkgrsel igennem omradet, derimod antages det at de koretgjer
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som benytter sig af Adgangsvejen har et formal i omradet. Pa baggrund af dette er det vurderet at det
vil veere usandsynligt, at der vil veere mere end 65 tunge kgretgjer pr. dggn i boligomradet. Samtidig
er det dog sandsynligt at der vil vaere mere end 1 tungt keretgj pr. dogn, som er kategoriseringen for

trafikklasse T1. Vejen er derfor kategoriseret som trafikklasse T2.

11.2.1 Vejkassen

Efter at have fastlagt trafikklassen, kan vejopbygningen bestemmes. Ifglge katalogmetoden, kan vejop-

bygningen fastleegges ved nedenstaende skema 11.4.

Befaestelser med varmblandet asfalt til 20 ars trafik (lagtykkelse i mm)

Trafikklasse

Tunge
keretgjer <1 <65 65-120 120-560 560-1.200
pr. degn
/E10-
) 0,5 200-500
belastning
30 PA 500 20 PA 500 20 PA 500 20 PA 500
120 5G 40 GAB 0 2000 |95 GAB | 2000 |45 GAB 0 2000
250 BL 100 SG 150 5G 75 GAB 12000
240 BL 270 BL 160 SG
300 BL
25 AB 1000 25 AB 1000 25 AB 2000 30 AB 3000
85 GAB | 2000 |40 GAB 0 2000 (45 GAB 0 3000 | 50 ABB 3000
160 SG 70 GAB 12000 |75 GAB13000 |85 GAB 13000
265 BL 170 5G 2205G 250 5G
295 BL 335 BL 350 BL
25 5SMA 2000 |25SMA 2000 |25 SMA 3000 |30SMA 3000
80 GAB | 2000 |40 GAB 0 2000 [ 50 GAB 0 3000 | 50 ABB 3000
160 SG 65 GAB 12000 |70 GAB1 3000 |85 GAB 13000
275 BL 170 5G 2205G 250 5G
300 BL 335 BL 350 BL
1) Som materiale til ubundet baerelag og bundsikringslag kan anvendes egnede genbrugsmaterialer,
safremt materialernes E-veerdi som minimum er den samme eller hgjere end E-vaerdierne for hhv.
SG og BL.

Figur 11.4 Befestelser med varmblandet asfalt for 20 ars trafik p& frosttvivlsom underbund (40 MPa) for
trafikklasse TO-T5, ved hastigheder stgrre end 60 km/t.[19]

I ovenstaende skema kan der ses 3 forskellige vejopbygninger for trafikklasse 2. I forhold til projektomra-
det, veelges der asfaltbeton (AB), som slidlag. Det er vurderet som den bedste slidlagslgsning for omradet,
da pulverasfalt (PA) anses for at veere en for blpd slidlagslgsning og skeervemastiks (SMA) anses for at
veere for hard slidlagstype, da den oftest anvendes péa héardt trafikerede veje med tung trafik, sdsom mo-

torveje og store landeveje[20] [21]. Efter katologmetoden nu har veeret anvendt, er vejopbygning fastlagt.

Vejopbygningen i det Tabel 11.4, er dog fastlagt ud fra en hastighed p& 60 km/t, samt et antal af tunge
koretgjer pa 65 styks pr. dag. Da hastigheden for boligomradet er bestemt til 30 km/t, samt at det
forventes at der vil veere et veesentligt lavere antal af tunge kgretgjer, vil vejopbygningen eftervises i
MMOPP. Vejopbygningen eftervises i MMOPP, med det formal at undersgge om man kan reducere nogle

af lagene i vejbefaestelsen, og dermed reducere materialeforbruget.
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11.3 Eftervisning i MMOPP

Ved eftervisning af vejkassen i MMOPP, skal trafikklassen fgrst indsaettes, og derefter indtastes materia-
lerne for de forskellige lag. Derudover skal det ogsa indtastes om jorden er kategoriseret som frostsikker,
frosttvivlsom eller frostfarlig. For materialerne og kategoriseringen af jorden, er der indtastet de samme
veerdier, som i ovenstaende afsnit. Nar dette er indtastet abnes beregningsvinduet, hvor lagtykkelserne fra
Figur 11.4 indseettes. Foruden dette er der indtastet nogle standardveerdier, som kan justeres. Nar bereg-
ningsvinduet &bner star hastigheden til 60-80 km/t, dette sendres til 10-30 km/t, da hastighedsgraemsen
for omradet er 30 km/t. Derudover er antal tunge kgretgjer pr. ar ogsa sat til 7300, som der ogsd er
beskrevet i det ovenstédende afsnit, forventes der kun renovationskgretgjer i omradet, og antallet antages
derfor til at veere en del lavere. Antallet af tunge koretgjer nedsaettes til 3300 pr. ar, som svarer til ca. 9
tunge kgretgjer om dagen. Det forventes dog at antallet af tunge kgretgjer reelt er endnu lavere. Vejkassen
gnskes at have en levetid pa omkring 20 ar, dog ikke under 20 ar. Levetiderne for vejopbygningen ses pa
Figur 11.5.

My beregning Tykkelze  E-vaerdi

M ateriale Tyt lag I— I— Germ

25 4B 160/220 GAB.| 70700 110 1375

SGE 1E0 00 Slut

Bundsikring [l <=3 2ER 100 Analtizk

Frosttwivizom [40

REWY |HHH
Standard E

il I (* Analytizk

Antal pr. & 2300 (" Simulation
Waekat, % i

Mir hastighed [19 | Max hastighed [37

Er i dimensionering 20 Data-#lz

Lag
By — O X
Lag E-veerdi | Kiitisk | Tiladelig | Lewetid, &
__Awanceret | 1 1375 T 420 353
2 300 0.297 0,330 07
3 100 0.056 o103 .40
4 40 0,033 0,033} 38,3

Figur 11.5 MMOPP beregninger af vejkassen for Hammertoften ud fra lagtykkelser fra katalogmetoden

Pa Figur 11.5 ses at levetiden for alle lag er over 30 ar, hvilket er hgjt da det gnskes at have en levetid sa
teet pa 20 ar som muligt, for ikke at overdimensionere. Dermed kan lagtykkelserne justeres, for at minimere
lagtykkelserne. Inden lagtykkelserne justeres er det essentielt og orientere sig i minimumstykkelserne for
hvert lag, som er fastlagt i vejreglerne. [19] Derudover skal koblingshgjden pa 500 mm for en frosttvivlisom

jordart stadig overholdes, som ses pa Figur 11.1. Herefter justeres lagtykkelserne.
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My beregning Tykkelse = E-vzrdi
I ateriale Mut lag Gem
25 4B 1807220 GaB.1 70100 100 1375
SGI 150 ann Slut
Bundsikring Il <=2 250 100 Analytizk
Frosttyivlzom 40
o
Standard E
Hiul 1
M * Analytizk
Arital pr. &r 3300 " Simulation
Waskst, % i
Min hastighed [1n | Max hastighed |30
A i dimensionering o0 D ata-xlz
Lag
B
Lag E-vaerdi | Kritisk | Tiladelg | Levetid, &
_ Awancerst | i 1375 393 420 28.2
2 300 0,326 0,330 211
3 100 0.036 0,103 26.8
4 40 0,037 0,033 237

Figur 11.6 MMOPP beregninger af vejkassen efter justering af lagtykkelser.

Pa Figur 11.6 ses levetiderne for de enkelte lag i vejkassen, nar lagtykkelserne er justeret, hvor levetiderne
er mellem 21-27 ar, og dermed teaettere pa de 20 ar. Her er GAB og SG minimeret med 10 mm og
bundsikringen er minimeret med 15 mm. Den samlede koblingshgjde er nu lig minimumshgjden pa 500
mm, hvilket vil sige at lagtykkelserne ikke kan reduceres mere, da koblingshgjden dermed ikke vil overholde

minimumshgjden.

AB 160/220 T~ 25mm
GAB | 70/100 75 mm

SGI B Q B,: . Q :: : Q :: : Q 150 mm

BLII 250 mm

Figur 11.7 Endelig vejopbygning efter beregninger og justeringer i MMOPP.
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11.4 Stier og fortov

I boligomradet skal der anlaegges to typer af stier, samt et fortov, hvortil befaestelsen ogsé skal findes.

Igennem Delomrade A etableres der en kort sti, som tilsluttes stien i Delomrade D. Stien i Delomrade D
etableres med stenmel. Stien anleegges nemlig i vandindvendingsomradet, og der ma i fglge lokalplanen
ikke anvendes asfaltbeleegninger. Den kortere sti i Delomrade A, etableres derfor ogsé i stenmel. I forhold
til vejreglerne er der ikke fundet nogen opbygning for stier med stenmel. Der er i stedet kigget pa vejkasser
for andre stier fra andre projekter, hvor anvendelsen er ens. Pa baggrund af dette er vejkassen for stier

med stenmel bestemt.

I Delomrade C skal der etableres en gangsti med betonbelaegningssten, enslignende med et fortov. Denne
beleegningstype veelges, da dette er med til at tydeligggre at det er et gangareal, og ikke en sti tilteenkt
til cykler osv. Stien anleegges med trafikklasse 1. Ved trafikklasse 1, er stien dimensioneret efter en
forventning om at der kommer under et stort kegretgj om dagen, men at der kan komme et tungt keretgj
ved sjaldnere lejligheder. Det kan eksempelvis veere snerydnings- eller redningskgretgjer. En T1 er derfor
valgt, da det er vurderet at dette ville veere sandsynligt i omradet. Iseser nar det tages med i betragtningen
at stien er den nasermeste Adgangsvej til Seniorboligerne. Gangstien etableres med samme vejkasse som

fortovet, som ses pa Figur 11.8. For fortovet er der ogsi valgt en trafikklasse 1. [19]

Befeestelser med betonbelzegningssten til 20 ars trafik (lagtykkelse i mm) e
Trafikklasse
Tunge
karetgjer 65-120 120-560 560-1.200
pr. deggn
£10-
; 200-500
belastning
60 BBS 60 BBS 80 BBS 80 BBS 80 BBS 90 BBS
30 AG 30 AG 30 AG 30 AG 30 AG 30AG
120 SG 120SG 2405G 270SG 330SG 370SG
190 BL” fro08L” 150 BL” 220 BL 260 BL 210BL
60 BBS 80 BBS 80 BBS 80 BBS 90 BBS
30 AG 30AG 30 AG 30 AG 30AG
130 HBB 165 HBB 180 HBB 205 HBB 245 HBB
180 BL? 225 BL 310 BL 385 BL 335BL
60 BBS 80 BBS 80 BBS 80 BBS 90 BBS
30 AG 30AG 30 AG 30 AG 30 AG
80 GAB 12000 |110 GAB 12000125 GAB 2000|140 GAB |2000|155 GAB 12000
230BL 280BL 365 BL 450 BL 425 BL
Anbefalet A, B, C A B, C A B, C A B A A
BBS Valges andre stentyper end de anbefalede, bgr relevant radgivning indhentes for at sikre
stentype befaestelsens funktionsegenskaber. Se endvidere afsnittet om materialeparametre.

1) Som materiale til ubundet baerelag og bundsikringslag kan anvendes egnede genbrugsmaterialer,
safremt materialernes E-veerdi som minimum er den samme eller hgjere end E-vaerdierne for hhv. SG
og BL.

2) Tykkelsen er mindre end den anbefalede minimumslagtykkelse, men er erfaringsmaessigt tilstraekkelig.

3) Tykkelsen af afretningsgruslaget er 20-40 mm, som angivet i DS 1136. | kataloget er afretningslagets
tykkelse angivet som 30 mm.

Figur 11.8 Befastelser med betonbelaegningssten for 20 ars trafik pa frosttvivlsom underbund (40 MPa) for
trafikklasse T0-T5.[19]

Betonbelaegningsstenene for fortovet og gangsti C, etableres som et Kgbenhavnerfortov, som udfert i
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tilgeengelighedshandbogen [10]. Kgbenhavnerfortovet etableres med brosten i midten, som fungerer som
en naturlig ledelinje for blinde og personer med svagt syn. For fortovet langs Boligvej C, anlaegges der
ikke kun brosten i midten men ogsa pa hver side af betonbelaegningssten. Dette gor at afgreensningen pa
fortovet er tydeligere for personer med denne funktionsnedszettelse. Dette er kun gjort pa fortovet langs
Boligvej C, samt for gangsti C. Derudover er Kgbenhavnerfortovet vurderet i tilgeengelighedshandbogen,
som en jaevn belaegning for personer med gangbesveer og personer med hjalpemidler sdsom rollator og
kgrestol. Dermed imgdekommer fortovet begge funktionsnedseettelser, hvor funktionsnedsaettelsen ellers
er modsatrettede. Fortovsbelaegningerne for Adgangsvejen og Sti C, ses pa Firgur 11.9. Den fulde belseg-
ningsplan kan se pa Teknisk tegning nr. 2301 i eksternt bilag.
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(a) Fortovsbelaegning for Adgangsvejen. (b) Fortovsbelegning for Sti i Delomrade C.

Figur 11.9 Fortovsbelegning for Adgangsvejen og Sti i Delomrade C.

11.5 Endelig vejopbygning

Den endelige vejopbygning for vejene og stierne kan ses i nedenstaende Tabeller. Tveaerprofiltet blev fastlagt
i Kapitel 9, og nu da vejkassen er fastlagt, kan det endelige tveerprofil projekteres, disse ses i Teknisk
Tegning nr. 3001 i eksternt bilag.
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Aalborg Universitet

Adgangsvejen og Boligvej C

Materiale Lagtykkelse [mm] Levetid [ar]
AB 25 27,50
GAB1 75 27,50
SGII 150 21,8

BL 250 26,3
Planum - 22.6
Koblingshgjde 500

Tabel 11.1 Den endelige opbygning af vejkassen for Adgangsvejen og Boligvej C i projektomréadet.

Fortov og Sti C

Materiale Lagtykkelse [mml]
BBS 60
AG 30
SG II 120
BL 190
Koblingshgjde 400

Tabel 11.2 Den endelige opbygning af vejkassen for Fortov og Gangsti C.

Sti A og D

Materiale Lagtykkelse [mm]
Stenmel 50

SG I 100

BL 250
Koblingshgjde 400

Tabel 11.3 Den endelige opbygning af vejkassen for Sti A og D

11.6 Usikkerheder og fejlkilder

Der er flere elementer ved vejkasseopbygningen, som indebaerer en del usikkerheder, som er essentielt at

udpege. Det er vaesentligt at bemzerke, at E-modulet pa 40 MPa er en standardveerdi, og den veerdi som

katalogmetoden er opbygget pa. Som naevnt tidligere er de 40 MPa fastsat ved hjeelp af sparring med en

kvalificeret fagperson, dog kan det ikke siges med sikkerhed at E-modulet for underbunden er 40 MPa,

uden de rette forsgg, som kan eftervise E-modulet. Nedenstaende Figurer 11.10 og 11.11 viser to MMOPP

beregninger, som viser den samme opbygning og antal kgretgjer som tidligere, men hvor E-modulet er

eendret til henholdsvis 20 og 60 MPa.
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My beregning Tykkelse
atenale Myt lag

5 AR 1607220 GAB.l 704100

— -

o s

Gl R
T

.

undzikring [l U<=3

Gem
Analytizk,
Tosttyivlzom

Standard E

& Analytisk
Arital pr. &r " Simulation

ekst, 2

Min hastighed m M ax hastighed E
Ar i dimensionering m

E-vaardi Kritizk, Tilladelia Levetid, ar
1378 392 420 285
300 0,323 0,330 214
100 0,087 0103 387
20 0,026 0,019 5.1

Figur 11.10 MMOPP beregninger af vejkassen, nar E-modulet sendres til 20 MPa.
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My beregning
aterniale Myt lag
5 AB 1680/220 GaB. 704100
Gl
undzikring |l U<=3

rosttyivlzom
avn
jul

ttal pr. A

aekat, X

Min hastighed m tax hastighed

& i dimersionering m

__ Gem |
__ St |

Gem
Standard E

* Analytizk
£ Simulation

E-waerdi

Foritigk. Tilladelg Levetid, &r

Ayanceret

1375

334 420 281

300

0328 0,330 20,7

100

0am 003 215

G0

0.045 0.060 64,9

Figur 11.11 MMOPP beregninger af vejkassen, nar E-modulet ndres til 60 MPa.

Pa Figur 11.10 og 11.11, kan det ses hvordan levetiderne er sendret markant efter sendring af E-modulet af

underbunden. Dette understreger hvilken betydning kendskabet af E-modulet kan have pa underbunden,

og dermed maengden af materialer.

En anden ting der kan have stor indvirkning pa vejkassen, er antallet af store kgretgjer. Som det er naevnt

tidligere i dette afsnit, er der i MMOPP beregningen indtastet at der kommer omkring 9 tunge kgretgjer

om dagen. Dette er dog vurderet meget hgjt i forhold til den forventede meengde af tunge kgretgjer. Dog

er der ikke foretaget undersggelser ved dette projekt, for eksempelvis ved trafiktellinger, som kan give

et mere ngjagtigt estimat. Det er derfor anbefalet at nar det faktiske projekt skal dimensioneres, ville de

trafikale forhold skulle undersgges, for at fa et mere ngjagtigt estimat af dette. Dette kunne ggres ved at

kigge pa trafikmeengder for tunge koretgjer for lignende omrader.
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s [CAPITEL 12

3D-MODEL

Efter at de forskellige elementer for vejens geometri er fastlagt, kan der udarbejdes en 3D model. Ved 3D
projekteringen er der fgrst lavet en terreenmodel af det eksisterende terraen, hvorefter der er konstrueret
en korridor ud fra vejene og stiernes tveerprofiler samt de vertikale og horisontale linjefgringer. For dette
projekt er der ikke lavet en fuld detaljeret 3D model. Det vil sige at ikke alle tilslutninger og elementer
er projekteret i en fuld detalje grad. Modellen er i stedet projekteret pa et niveau som er relevant for
dette projekt. 3D-modellen anvendes i dette projekt til at kunne udfgre skraninger, masengdeopggrelser

og niveaukurver. 3D-modellen for Hammertoften ses pa Figur 12.1

Figur 12.1 3D-modellering af Hammertoftens veje og stier.
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KAPITEL 13

VEJUDSTYR OG BEPLANTNING

I dette kapitel vil vejudstyr og belysning for Hammertoften blive gennemgaet. Det rette vejudstyr er
essentielt i forhold til trafiksikkerheden og kgrselskomforten i omradet, bade nar det geelder bilister og

blgde trafikanter. Afslutningsvis vil den planlagte beplantning gennemgéaes i dette afsnit.

13.1 Afmaerkning

I forhold til afmeerkning er der forskellige typer, som har hvert deres formal. I dette afsnit vil afmaerk-

ningstyperne, som er valgt for byggemodningen Hammertoften, blive gennemgaet.

I forhold til afmeerkning er der flere afmaerkningstyper end dem som er listet i Tabel 13.1 blevet un-
dersggt. I handbogen "Afmerkningen pd korebanen, lengdeafmeerkning [22] er midterafstribning kun en
anbefaling hvis kgrebanebredden er over 2,8 m, det er dog nedskrevet at det kan etableres pa veje under
2,8 m. Pa baggrund af anbefalingen, er det valgt ikke at etablere midterafstribning pa kgrebanen, da det

heller ikke er anvendt pa vejene omkring byggemodningen.

Derudover er der som naevnt tidligere i Kapitel 10 etableret gennemfarte fortov ved 2 ud at 3 kryds/tilslut-
ninger. Ved tilslutninger skal der ikke etableres afmeerkninger, da terrsensendringen ved fortovet angiver
at bilisten skal saenke farten og stoppe op. Ved tilslutningen hvor der ikke er gennemfgrt fortov etableres
der vigelinje (S11), for at forteelle bilisten af de skal seenke farten og holde tilbage. Pa baggrund af Boligvej
C’s bredde og anvendelse af kgremade B, er det besluttet at vigelinjen etableres hele vejen over begge

kgrebaner.

Herudover bruges smal ubrudt kantlinje (Q46.2) til markering af P-base. Symbolet (V23) bruges til han-
dicap parkeringspladser, for ekstra oplysning om at P-basene med dette symbol, er forbeholdt personer
som har ret til invalideparkering. Bumpafmeerkningen (S32) bruges til at angive den haevede flade som
befinder sig pa adgangsvejen. Afmaerkningen er dimensioneret efter Type C, som er geeldende for taettere
bebyggede omrader under 60 km/t [23]. I Tabel 13.1 er afmeerkningen som er anvendt p4 Hammertoften

listet. Den fulde afmeerkning kan ses pa Teknisk tegning nr. 2301 i ekstern bilag.
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Afmeerkningstype Afmaerkningsnr. Anvendelse Illustration
Smal ubrudt kantlinje Q 46.2 Markering af P-base

Vigelinje S 11 Ubetinget vigepligt i kryds YvYyYYVYY
Bump S 32 Angivning af bump pa vejen S e
Invalide symbol V 23 Markering af invalide parkering

Tabel 13.1 Oversigt over den anvendte afmaerkning for Hammertoften. [22] [24]

13.2 Skilte

For at ggre bilisterne opmeerksomme pa de rette bestemmelser og trafikale anvisninger geaeldende for
omradet, er den skiltning essentielt. Alle skilte er placeret i hgjderne og afstandene som er angivet i
handbggerne om feerdselstavler [25] [26] [27].

Vigepligtstavlen (B11) saettes ved de 3 T-kryds i omréddet, for at gore opmeerksom pé at bilisterne har
ubetinget vigepligt i krydsene. Derudover vil parkeringspladsen i Delomrade C, markeres med Parke-
ringsskilt (E33), hvor de to handicapbase, markeres med skiltet (V23). Der er placeret en parkeringsbés
pa p-pladsen, hvor der ikke mé parkeres, da denne p-bas etableres saledes at bilister har mulighed for
at vende pa p-pladsen, hvis alle bése er optaget. For at markere at basen ikke mé anvendes til parke-
ring benyttes skiltet (C61) med undertavlen (UD1). Der settes ogsa to zonetavler nar man kgrer ind i
omradet. Det ene zoneskilt (E68) oplyser om at der er parkering forbudt i omradet. Dette er valgt péa
baggrund af Adgangsvejens skarpe sving. I Kapitel 8 ses det at stgrre kgretgjer skal anvende modkg-
rendes kgrebaneareal for at komme rundt i svingene. Det er derfor vurderet at hvis biler parkerer langs
vejen, ville det kunne resultere i at disse kgretgjer ikke kan mangvrere rundt i omradet. Derudover skiltes
omradet med en lokal hastighedsbegraensning pa 30 km/t (E68,4). Dette er igen valgt pa baggrund af
Adgangvejens udformning. For (E68) settes (E69) og (E68,4) saettes (E69,4), som er zone ophgrer skilte

for den péageeldende zone. I Tabel 13.2 er der en oversigt over de skilte som anvendes i omradet.
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Tavletype Tavlenr. Anvendelse Illustration
Vigepligtstavle B 11 Ubetinget vigepligt
Oplysningstavle E 68 Zone med parkeringsforbud

Zone
Oplysningstavle E 69 Zone med parkeringsforbud ophgr
Oplysningstavle E 68,4 Zone med lokal hastighedsbegraensning
Zone
30 km/t anvendes
Oplysningstavle E 69,4 Zone med lokal hastighedsbegraensning ophgr
30 km/t anvendes
Oplysningstavle E 33 Parkering
®
Oplysningstavle E 23 Invalide parkering )
Forbudstavle C 61 standsning forbudt .
Undertavle UD1 Venstre pil

Tabel 13.2 Oversigt over relevante skilte.[26] [25] [27]

Zonetavlerne ma ikke placeres over hinanden. De to szt af zone tavler placeret dermed 15 m afstand,

hvor (E68) minimum skal seettes 10 m fra kryds og (E68,4) skal seettes minimum 25 m fra kryds. Hver

71



Emilia Nejsborg Larsen 13. Vejudstyr og beplantning

zone tavle placeres pa begge sider af vejen, ophgr af zone skiltet settes pa bagsiden, af zone skiltet.[26]
Skiltenes placeringer kan ses pa Teknisk tegning nr. 2301 i ekstern bilag. Det er sikret at skilte ikke er

placeret i oversigtszoner.

13.3 Belysning

I lokalplanen er det ikke angivet hvilke belysningsmaster der skal anvendes i omradet. Der er dog gnsket
af bygherre at bruge belysningsmasten NightLite fra virksomheden Lite, grundet at virksomheden er en
lokal virksomhed beliggende i Ngrresundby. Derudover har Aalborg Kommune gjort meget brug af denne
mast de seneste ar, og masten ses derfor flere steder rundt i Aalborg Kommune. Belysningsmasten ses pa
Figur 13.1. Det er dog antaget at masten ikke skal etableres i sort, som pa billedet, men i stalgra. Denne

er antagelse er foretaget pa baggrund af masters udseende i det omkringliggende miljg.

Figur 13.1 Eksempel af Belysningsmasten NightLite.|[28]

Ved etablering af belysningsmaster vil der normalt foretages en lysberegning af en kvalificeret fagperson.
Ud fra lysberegningen kan den specifikke afstand, lysstyrke og hgjde bestemmes. Der er ikke foretaget en
lysberegning for dette projekt endnu, og derfor er masteafstanden i nedenstaende Tabel 13.3 lavet ud fra

hvad der er gjort pa lignende byggemodninger, med lignende master.
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Hgjde af mast  Afstand mellem master

[m] [m]
Veje 5 25
Stier 4 25

Tabel 13.3 Cirka estimat af afstand og hgjde for master placeret ved veje og stier p4 Hammertoften.

Ved sving og vendepladser vil belysningsmasterne blive placeret taettere end der er angivet i Tabel 13.3.
Derudover er det forsggt og sastte master i skel, s& masten ikke hindrer mulig indkgrsel. Masternes

placering kan ses pa Teknisk tegning nr. 2301 i ekstern bilag.

13.4 Beplantning

I Kapitel 5 blev det gennemgaet, at der i lokalplanen er flere tiltag eller forslag til beplantning og ud-
formning af rekreative omrader for Hammertoften. Det er blandet andet beskrevet i lokalplanen at der
i stgjzonen langs Uggerhalnevej kan anleegges et beplantningsbeelte bestaende af traeer. Det er tidlige-
re sikret at trafikanterne kan opretholde den rette oversigt, ved etableringen af beplantningsbeeltet, og
dermed er baltet blevet integreret i omradet. Udover at bidrage til det grgnne udtryk i omradet, virker

baeltet ogsa som et stgjdeempende element i st@jzonenen.

I lokalplanen er det som nzevnt tidligere, bestemt at Delomrade D skal forbeholdes som et rekreativt areal,
hvor der er listet flere forslag til plantearter, som kan etableres i dette omrade. P& beplantningsplanen er
der lavet et forslag til hvordan beplantning kan integreres i omradet. Beplantningsplaner og indretningen
af grgnne omrade, vil oftest udarbejdes af en landskabsaktiket. Dette er dog endnu ikke gjort for omradet,

og forslaget laves med det formal at vise et samlet udtryk for omradet.

Delomrade D og beplantningsbeeltet kan ses pa Teknisk tegning nr 2301 i eksternt bilag.
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KAPITEL 14

TILGAENGELIGHED

I dette kapitel vil der veere en opsummering af de specifikke tilgeenglighedslgsninger som er etableret i

omradet. Lgsningerne er alle nzevnt i lgbet af detailprojekteringen, her er udformningen og begrundelsen

for den valgte lgsning ogsa beskrevet. Nedenstaende Tabel 14.1 har dermed til formal at opsummere de

anvendte lgsninger, s der dannes overblik over meengden og de enkelte lgsninger der er anlagt for at

imgdekomme tilgaengeligheden i omradet. De tilgeengelighedslgsninger, som der er etableret, er opbygget

pa det som er skrevet igennem skitseprojekteringen.

Type af lgsning Formal Funktionsnedsaettelse Placering
Dget fortovs bredde Sikre nok areal for at Gangbesveer, Boligvej C
passere personer med blinde,
hjeelpemidler, sdsom synsbesvaerede
rollator, kgrestol
og blindestok
Maksimal laeengdeheaeldning  Sikre tilgeengelighed for Gangbesveerede, Alle gangarealer

pa 40%o

personer med
hjeelpemidler
og personer med

nedsat lungefunktion

personer med

nedsat lungefunktion

og stier
i omradet

Handicap parkering Transportmuligheder Kgrestolsbrugere Delomrade C
indenfor 30 m for kgrestolsbrugere
Brosten som Ledelinje, sa blinde og Alle fortov
retningslinjer blinde og personer med synsbesveerede
synshandicap lettere
kan navigere
Opmeerksomhedsfelt Ggr synsbesveerede blinde og Ved stikrydsning
opmaerksom pa krydsning synsbesvaerede
Jeevn Sikre tilgeengelighed Gangbesveerede, Alle fortov
fortovsbelaegning for gangbesveerede personer med
og personer med hjeelpemidler
hjeelpemidler
Taktil beleegning Ggr opmeaerksom pé Blinde og Haevet flade
af haevet flade endring i vejforlgb synsbesveerede

Tabel 14.1 Lister over tilgeengelighedselementer, som fremmer tilgeengeligheden i omradet. I tabellen er det
angivet hvilken type lgsning det omhandler, samt dets formél. Derudover er angivet hvilken form
for funktionsnedsaettelse lgsningen imgdekommer, og hvor lgsningen er placeret.
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Udover de lgsninger, som er nedskrevet i skemaet, er der ogséd anvendt andre elementer, som generelt
forbedrer tilgeengeligheden for alle og ikke kun personer med funktionsnedsaettelse. Blandt andet er der

eksempelvis etableret belysning, tydelig skiltning og ramper fra fortov til vej.
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KAPITEL 15

AFVANDING

I dette kapitel vil afvandingen samt gvrige ledninger for omradet Hammertoften blive gennemgaet.

15.1 Afvanding

Afvandingen vil blive gennemgéet pé et overordnet niveau, og ud fra handbogen " A fvandingskonstruktio-
ner - brgnde, byguerker og ledninger"[29]. Ved en detailprojektering vil der typisk veere en fuld detaljeret
projektering af afvandingsprojekt som udarbejdes af en kvalificeret fagperson. Dette er endnu ikke gjort
for dette projekt. Derfor vil der i dette kapitel kun veere en gennemgang af de overordnede principper og

overvejelser for afvandingsprojektet.

I Kapitel 5 er det naevnt at overfladevand skal ledes vaek via kloakken. Derudover er vejprojektet etab-
leret med kantstensopsamling. Dette betyder at vejvandet skal handteres via nedlgbsbrgnde. I forhold
til afvandingen er det essentielt at vide hvilken retning vandet lgber i forhold til den rette placering af
nedlgbsbrgndene. P& nedenstaende Niveaukurveplan 15.1, kan det ses hvilke retninger vandet lgber for

omradets veje og stier.
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Figur 15.1 Niveaukurver for Hammertoften.

Niveaukurveplanen er lavet ud fra en 3D model for omradets veje og stier. Den fulde niveaukurveplan,

samt koterne i omradet kan ses pa Teknisk tegning 2001 i eksternt bilag. Nedlgbsbrgndene er placeret
med ca. 40 m mellemrum, hvor det er kontrolleret at hver brgnd maksimalt bortleder vand fra et areal
pa 300 - 400 m? [29]. Nedlgbsbrgndenes placering er dog ogsa tilpasset efter lavpunkter, som ses pa
niveaukurveplanen. Placering af brgnde kan ses pa Teknisk tegning nr. 1001 og 2001 i eksternt bilag. Da
p-pladsen ikke er projekteret i 3D, vil der i dette projekt ikke veere forslag til afvanding pa denne, dette
vil dog skulle ggres ved et virkeligt detail projekt.

I Kapitel 5 er det nzevnt at vandet i omradet ikke skal handteres ved nedsivning i omradet, pa grund af
indvindingsomréadet. Der vil dog altid forekomme naturlig nedsivning ved graesarealer og beplantnings-
balter. Stierne i omradet afvandes dermed ogsa ved et tveerfald, hvor vandet derved ledes ud i rabatterne.

Dette er antaget som en acceptabel lgsning da belsegningen for stierne ikke indeholder materialer som har
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samme forureningsrisiko, som eksempelvis asfalt. Ved en fuld detail projektering af afvandingsprojektet,

er det forventet at forureningsrisikoen for de valgte materialer vil skulle undersgges.

For at afvandingen af vejen sker mest optimal i forhold til koterne, vippes Adgangsvejen nede i rundingen.

Dette ses ogsa Figur 15.1.

15.2 vrige ledninger

Ved placering af gvrige ledninger, herunder fjernvarme, el, internet osv., vil der normalt for et detail-
projekt afholdes et ledningsejermgde. Her mgdes alle eksterne aktgrer, som ejer ledninger i omradet,
hvor placeringen af de enkelte ledninger diskuteres. Afheengig af ledning har de forskellige ledningseje-
re forskellige gnsker til placeringen af deres ledning. Eksempelvis er det oftest et gnske ikke at placere
ledninger under kantsten, da dette kan veere vanskeligere at grave ned til ledningerne ved reparation og
drift, i forhold til hvis de ligger under selve vejen. Sadan et ledningsejermgde er ikke blevet afholdt for
dette projekt, og den preecise placering af ledningerne i omrédet er derfor ikke fastlagt. Ledningernes ca.

placering er dog indtegnet pa Normaltveersnittet, som ses pa Teknisk tegning nr. 3001 i eksternt bilag.
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KAPITEL 16

UDBUDSMATERIALE

Ved etablering af et anleegsprojekt indgéar der flere parter, som er en del af byggefasen, hvor de forskellige
roller har forskellige ansvarsomrader. Udbudsmaterialet har til formal at fastleegge opgavens art og om-
fang, samt hvilke vilkar der er for opgavens udfgrelse. Udbudsmaterialer fastleegger dermed rammerne for
projektet. Udbudsmaterialet bestar af flere forskellige dokumenter, og dokumenterne kan variere ud fra
projektets udformning og stgrrelse. Der kan dermed godt veere andre dokumenter som skal uarbejdes ved
udbudmaterialet for dette projekt, end det der er gennemgéet. De naevnte dokumenter, er dog dokumenter
sa anvendes ved de fleste bygge- og anleegsprojekter. Dette kapitel er udarbejdet ud fra Vejdirektoratets
handbog Hdindtering af Udbud, medmindre andet er angivet. [30]

16.1 Udbudsbrev

Udbudsbrevet er en formel invitation til at deltage i udbudsprocessen og afgive et tilbud, der kan fgre til
en kontrakt om at udfgre arbejdet. Det kan vzere en del af en offentlig eller privat udbudsprocedure, og
der kan veere forskellige typer udbud, f.eks. abne eller begraensede udbud, atheengig af hvordan udbuddet
er organiseret. Flere udbud i anlaegsbranchen udbydes ved begraenset licitation, som betyder at projektet

bliver udbudt til et begraenset antal tilbudsgivere.

Udbudsbrevet kan blandt andet indeholde information for projektbeskrivelse, omfang, tidsramme, krav

til arbejdet, specifikke frister, kontraktuelle betingelser, krav til kvalitet, sikkerhed og miljgstandarder.

16.2 SB

I byggebranchen benyttes ofte AB-bestemmelserne (Almindelige Betingelser), som er et anerkendt aftale-
grundlag. For at AB’erne er geeldende, skal begge parter veere enige herom. Der er dog ingen krav om at
anvende dem, men de bruges alligevel i langt de fleste byggeprojekter i Danmark. Da AB-bestemmelserne
er standardvilkar, kan der veere behov for tilpasninger, afheengigt af det enkelte projekts karakter eller
parternes aftale. Det er her, SB’en kommer ind i billedet. SB’en (Seerlige Betingelser) preeciserer, sup-
plerer eller justerer bestemmelserne i AB-aftalen. Dette geelder for alle versioner af AB, herunder AB18S,
ABT18, ABR18 og ABR Forenklet. Hvert afsnit i SB’en refererer til de relevante bestemmelser i AB’en og
angiver, hvorvidt der er foretaget sendringer eller tilfgjelser til den pagaeldende bestemmelse. AB’en inde-
holder blandt andet retningslinjer omkring: tidsfrister, betalingsforpligtelser, forsikringer, aftalegrundlag

og eftersyn.

Eksempelvis for dette projekt eller lignende projekter, kunne tidsfrister uddybes i SB’en. I AB92 er
der blandt andet fplgende bestemmelse: (§2, stk. 8) Udbudsmaterialet skal indeholde en tidsplan. En
uddybning i SB’en, kunne eksempelvis veere at nedskrive de vigtigste frister i forhold til tidsplanen. Et

par forslag kunne veere folgende:
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o Arbejdet skal veere pabegyndt senest xx/xx/xxxx og folgende aktiviteter skal veere afsluttet i lgbet
af forste uge:

— Kopi af anmeldelse af arbejdet til Arbejdstilsynet skal veere afleveret til byggelederen

— Ledningsoplysninger skal veere indhentet, og kvitteringen afleveres til byggelederen
e Fglgende aktiviteter skal veere afsluttet inden opstart.

— Gravetilladelse for pageldende projekt skal veere indhentet. Der sgges om tilladelse mindst 1

uge inden opgravningsarbejdet pabegyndes.

— Skure med de ngdvendige installationer og malere skal vaere etableret.

En anden ting der kunne veere specificeret i SB, er overdragelse af rettigheder.

16.3 SAB

Seerlige arbejdsbetingelser (SAB) indeholder eventuelle seendringer, praeciseringer og tilfgjelser til Bestem-
melsen Almindelige Arbejdsbeskrivelser (ABB). SAB’en fungere lige som SB’en, men i stedet for at gaelde
for AB’en, gaelder den for ABB’en. For bade SB’en og SAB’en har vejdirektoraet udarbejdet paradigmer,
som kan anvendes ved udformningen af disse dokumenter. Indholdet i SAB’en opbygges og nummereres
identisk med ABB’en. SAB’en er et dokument, der beskriver specifikke arbejdsopgaver og krav, som skal
udfgres i forbindelse med et byggeprojekt. SAB’en bliver ofte brugt til at sikre, at arbejdet bliver udfert
korrekt og i overensstemmelse med de tekniske krav og regler, der er fastsat for projektet. SAB kan
blandet beskrive hvordan specifikt arbejde skal udfgres eller hvordan bestemte materialer skal anvendes.
Eksempelvis for dette projekt eller lignende projekter, kunne et forslag pa en uddybning i SAB veere
fplgende:

e Det pahviler entreprengren at foretage kildesortering af affaldet, jf. geeldende regulativ for affald fra
virksomheder i Aalborg Kommune. Entreprengren er ansvarlig for, at affald fjernes af godkendte

transportgrer samt for, at affaldet bringes til godkendt modtageanleeg.

Punktet er uddybning af bestemmelsen af punkt 6.9 i ABB Arbejdsplads "Affaldshandtering og- bort-
skaffelse". [31]

16.4 TBL

En tilbudsliste (TBL) er et dokument, der bruges af entreprengrer eller leverandgrer til at afgive et tilbud
pa et byggeprojekt. Tilbudslisten er en detaljeret oversigt, og bruges til at fastsaette praecise priser for de
enkelte arbejds- og materialeposter. For de enkelte punkter pa tilbudslisten, skal der kun veere en kort
identifikation, og den enkelte ydelse, skal dermed ikke veere beskrevet i detaljer. Oftest laves der ogsa et
anleegsoverslag, som den radgivende ingenigr kan udarbejde, inden projektets start. Anleegsoverslag er
mindre detaljeret end TBL’en.

Der er udarbejdet et anleegsoverslag for dette projekt. Anlasegsoverslaget har derfor mere til formal at
give et forslag for hvordan tilbudslisten for dette projekt kunne se ud og udfgres. Anlsegsoverslaget er et
groft estimat, da nogle elementer ikke indgar, som skal indga i den virkelige tilbudsliste. Eksempelvis er
nedlgbsbrgndene de eneste elementer som indgéar i forhold til afvanding, og rgr og lignende er dermed ikke

en del af anlaegsoverslaget. Den reelle anlaegspris forventes derfor hgjre end det udarbejde estimat. P&

80



16.5. TAG Aalborg Universitet

Figur 16.1 ses hovedposterne for anlaegsoverslaget, som fremgar pa forsiden. Anlaegsoverslag kan findes i
eksternt bilag ved Anlegsoverslag Hammertoften og Anlegsoverslag Hammertoften forside. Priserne for

TBL er udarbejdet ud fra priser fra andre projekter.

Post Betegnelse I alt
01 ARBEJDSPLADS MV. kr. 300.000,00
02 JORDARBEJDER kr. 1.087.050,00
03 AFVANDING kr. 154.500,00
04 BUNDSIKRINGSLAG AF SAND OG GRUS kr. 256.400,00
05 UBUNDNE BZARELAG AF STABILT GRUS kr. 283.300,00
06 VARMBLANDET ASFALT kr. 911.000,00
07 BROLAGNING kr. 680.950,00
08 KIREBANEAFMAERKNING M.M kr. 14.276,00
09 VEJUDSTYR kr. 162.500,00

Tilbudssum i alt excl. moms kr. 3.849.976,00

Figur 16.1 Hovedposter for anlaegsoverslag, af perojektet Hammertoften. Det fulde anlaegsoverslag finde i ek-
stern bilag.

16.5 TAG

TAG indeholder en specifikation af de enkelte ydelser listet i TBL. TAG har til forméal og lave en beskri-
velse af hvad der preecist indgér i prisen for den enkelte ydelse. TAG er dermed et fglge dokument til
TBL, hvor ydelserne i TAG skal veere nummeret identisk med ydelserne i TBL. TAG er ikke ment som
en arbejdsbeskrivelse lige som ABB og SAB, anvendes kun som en suppleringen til TBL de steder hvor

den ikke er selvforklarende.

Eksempelvis kunne uddybelsen i TAG til punkt 02.01.01 Afrgmning og oplegning af muld i depot i TBL
(TBL Projekt i eksternt bilag) lyde siledes:

e Enhedsprisen skal deekke alle ydelser ved afrgmning af vaekst- og muldlag samt opleegning i midler-
tidigt depot, inkl. eventuel mellemdeponering, med henblik pa genudlaegning. Omfang aftales med

tilsyn. Posten afregnes efter antal m® afrsmmet muld, fast mal.
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DISKUSSION

I dette afsnit vil forskellige valg for projekteringen af Hammertoften blive gennemgéet.

17.1 Tilgeengelighed

Tilgeengelighedslgsninger

I Delomrade C er der etableret flere tilgaengelighedslgsninger, som er listet i Kapitel 14, hvor fa af
lpsningerne ogsa er implementeret i hele omradet. Et gget fokus i denne rapport var at imgdekomme
tilgeengeligheden i Delomrade C, som er lgst ved flere forskellige tilgsengelighedslgsninger, der er anbe-
falet i VD’s Handbog om tilgaengelighed. Det er vurderet at disse lgsninger har gget tilgeengeligheden
for beboerne. Men for at det bevares over laengere tid, er det dog essentielt at der er den rette vedli-
geholdelse. I rapporten er det eksisterende fortov i Grindsted undersggt, hvor der ses flere skeaeve eller
knzekkede fortovsfliser, som dermed kan skabe et uhensigtsmeessigt terrsen for bade blinde og personer

med hjeelpemidler.

I forhold til de praktiske anleegsaspekter er der fa elementer som ikke er detaljeret udarbejdet, hvor det
er vurderet at disse elementer skal anleegges péa en specifik made. Her er der blandt andet tale om den
haevede flade. I rapporten er det nzevnt at fladen skal anleegges med en taktil overflade, som stadig er
tilpas jeevn til at gangbesvaerede nemt kan krydse den haevede flade. I rapporten er det dog ikke specifi-
ceret hvilket materiale beleegningen skal besta af, samt hvordan det sikres at overfladen er jeevn. For at

sikre den mest optimale haevede flade burde dette undersgges og udarbejdes.

I forhold til vejreglerne er der ogsa lgsninger, som ikke er implementeret i omradet. Vejreglerne anbefaler
at alle tveerhaeldninger for fortove og gangstier anlsegges med maksimalt 20%o. Dette er ikke etableret i
omradet, da betydningen af dette i forhold til afvandingen var uvist. Det betyder ogsé, at man i nogen

grad godt kunne implementere flere tilgaengelighedslgsninger i omradet, end der er gjort i denne rapport.

Som tidligere naevnt, er tilgeengelighedslgsningerne ikke implementeret for hele Hammertoften, hvor de
fleste lgsninger er lokaliseret i Delomrade C. Dette betyder blandt andet, at den ekstra bredde pa fortovet
ikke etableres langs Adgangsvejen. Da Delomrade C ligger i starten af byggemodningen, og der ikke var
nogle abenlyse rejsemal syd for delomradet, ansas dette som tilstraekkeligt. Derudover er Hammertoften
en mindre byggemodning, hvorved det forventes at trafikken for blgde trafikanter er tilpas minimal. Det
er dermed vurderet at hvis eksempelvis en kgrestolsbruger anvender fortovet langs Adgangsvejen, og der
kommer en modgaende vil der veere mulighed for at den modgaende kan stoppe op og traekke til siden.
Dette kan stadig veere tilstraekkeligt, der er dog ogsa begrundelser for at udvide tilgeengeligheden til hele
omradet. Det kan vaere en fordel at implementere tilgeengelighedslgsninger i hele omradet, for dermed ogsé
at skabe bedre gangarealer for de gvrige beboere. Nar der snakkes funktionsnedsaettelser og tilgeengelighed

er dette ikke kun indbefattet af eeldre eller personer med permanente funktionsnedsaettelser. Dette kan
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ogsa veere en person med en barnevogn, en gravid eller en person med et braekket ben. Dermed kan
tilgeengelighedslgsninger veere en fordel for de resterende beboere i de andre delomrader. Ved at forbedre
tilgeengeligheden generelt i boligomrader, kan det ogsa bidrage til at personer kan bo i deres hjem i
leengere tid. Hvis tilgeengelighedslgsninger allerede er en indkorporeret del af et almindeligt boligomrade,
kan det veere med til at muligggre at man kan blive boende efter man har faet funktionsnedseettelser.
Det kan dog i nogle tilfzelde veere gnsket af bygherre og fglge minimumskrav og standarder, i forhold til

et gkonomisk perspektiv.

17.2 Udformning

Lokalplan

I foranalysen er det neevnt, at lokalplanen endnu ikke er feerdiggjort, og den anvendte lokalplan dermed
kun er et udkast. Dette betyder at alle lokalplans bestemmelser ikke er fastlagt, og kan sendres. Dette kan
have stor betydning for projektets generelle udformning. Ved en virkelig projektering af byggemodningen

Hammertoften, vil det derfor kreeve at gennemlaese den feerdige lokalplan, og tilpasse eventuelle sendringer.

Ved byggemodninger som denne, er der ogsa ofte udarbejdet en situationsplan, som tegnes af en land-
skabsarkitekt eller lignende. Det er der endnu ikke gjort for dette projekt. Det er blevet informeret at
sadan en situationsplan vil blive udarbejdet for dette projekt, og forventes feerdig i lgbet af marts 2025.
Denne situationsplan kan dermed indeholde store sendringer i forhold til udformningen af omradet og
dermed udformningen af vejen. Det kan betyde at udformningen nservaerende projekt, skal sendres eller

tilpasses til situationsplanen, ved endelig udfgrelse.

Adgangsvejens udformning

Igennem rapporten er det beskrevet hvordan de skarpe sving, som er udformet pa Adgangsvejen kan
vaere problematiske. Svingene er opbygget af sméa kurveradier, som dermed ikke overholder vejreglernes
anbefalinger for minimumsradier [16]. Det er dog ikke en ngdvendighed at radierne overholder vejreglerne,
da det kun er anbefalinger og ikke krav. Det er dog vigtigt at anerkende at vejreglernes anbefalinger er
bygget pa erfaringer, og er bestemt ud fra et fagligt grundlag. Det kan derfor i nogle tilfzelde medfere en
problematik, hvis man beveeger sig udenfor anbefalingerne. I dette tilfeelde er det vigtigt at bemeaerke at
sma radier kan fgre til darlig kerselskomfort, sestetik, oversigt og mangvreareal for store kgretgjer, hvis ikke
de rette tiltag foretages. Dette er ogsa diskuteret i Kapitel 8. Her vises det dog at kgrekurver og oversigt
kan opretholdes. For at kunne opretholde oversigten har det dog veeret ngdvendigt at mindske nogle af
arealerne for de matrikler som er placeret ved svingene. Det betyder at bygherre kan saelge mindre areal,
hvor der i stedet kommer mere spild areal. Dette ses sjaeldent som en optimal lgsnings hos bygherre. En
anden lgsning kunne veere at beholde matriklernes arealer og i stedet tinglyse de steder, som skal anvendes
til oversigt. Dette gor at arealet stadig er en del af matriklerne, men hvor der er bestemmelser for hvad
der ma etableres i arealet. Det omhandler dog ikke store arealer for at opretholde oversigt, hvor der kun
er fjernet fa kvadratmeter fra de geeldende matrikler. Den maksimale hastighed er ogsa undersggt, hvor
det ses at bilisterne skal seenke farten til under planlaegningshastigheden pa 30 km/t, som kan virke som
en irritation for bilisten. P& den anden side virker de skarpe som en hastighedsdeempende foranstaltning,

som er positivt for de blgde trafikanter i omradet.
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Cyklister

For Hammertoften er der ikke etableret nogle cykelstier, og de stier som der er etableret er dermed tilegnet
fodgeengere. Dette betyder at cyklisterne skal kgre langs vejen. Dette kan dog skabe en fglelse af utryghed
for nogle cyklister, da de feerdes teet op at stgrre kgretgjer. Cykelstier er trafikmaessigt den sikreste made
og feerdes for cyklister, da chancen for kollisioner mellem blgde og harde trafikanter mindskes. Der er dog
flere elementer for Hammertoften der ggr det sveert og etablere cykelstier. Herunder er det ikke muligt
og etablere asfaltbelsegning i Delomrade D, og samtidig ¢nskes det ikke at etablere cykelstier i gennem
Delomrade C, da dette kan skabe andre problematikker i forhold til tilgeengeligheden for de personer med

funktionsnedszettelser, som bor i Delomréade C.

For at mindske risikoen for kollisioner mellem cyklister og biler, er der vedtaget en raekke tiltag, som skal
oge trafiksikkerheden og mindske fglelsen af utryghed for cyklister. For Hammertoften er der etableret
en planlegningshastighed pa 30 km/t. Den lave hastighed medfgrer at folelsen af tryghed stiger hos
cyklisterne. Samtidig giver det bilisterne bedre mulighed for at erkende cyklisterne i tide. Derudover er
der etableret flere fartdeempende foranstaltninger pa Adgangsvejen, sé som en haevet flade og de skarpe

sving, som er med til at sikre at bilisterne overholder den lave fart.

Materialevalg og katalogmetoden

I Kapitel 11 er det gennemgaet hvordan beregningen af vejkassen indeholder flere usikkerheder. Der bli-
ver ogséa konkluderet at ved kendskab til et mere preecist E-modul for underbunden, samt et mere bedre
estimat af antallet af tunge koretgjer, vil lagtykkelserne for vejkassen kunne beregnes mere eksakt. Det
betyder at vejkassen opbygges i hgjre grad efter de eksakte forhold som er ngdvendigt for den rette levetid.
Med andre ord, sikres der at vejkassen ikke bliver over- eller underdimensioneret. For dette projekt er det
antaget at vejkassen er overdimensioneret en smule, eftersom antallet af tunge koretgjer er sat til 9 styk
pr. dggn. Dette er dog antaget for at veere for hgjt, da det forventes at den tunge trafik pA Hammertoften
hovedsageligt bestar af renovationskegretgjer. P4 baggrund af det manglende kendskab til den pracise
veerdi af E-modulet, har det vaeret vurderet at det var den mest optimale lgsning og overdimensionere en
smule. I Kapitlet 11 er det ogsa vist hvilken betydning det har for vejkassen, hvis E-modulet er lavere

end de 40 MPa, som er antaget.

Selvom det er antaget at vejkassen vil holde til en levetid pa 20 ar, anses dette stadig ikke som den
komplette lgsning. Byggebranchen i Danmark star nemlig overfor en stgrre problematik, hvor Danmarks
ressourcer af rastoffet grus er ved at lgbe tgr. Flere af Danmarks grusgrave er ved at tomt, og samtidig
er det estimeret at forespgrgslen pé dette rastof kun bliver stgrre [32]. Dette skaber store problematikker
for fremtidens bygge- og anlaegsprojekter, da et vigtigt materiale til disse projekter, bliver sveaere og
dyre at fa fat i. Det er derfor essentielt for at mindske denne problematik, at der kun anvendes den
materiale, som der faktisk er behov for. Det er altsd ngdvendigt at vi forbruger disse materialer med
stgrre omhu. En anden ting, som kunne veere undersggt i projektet for at imgdekomme dette problem,
er om nogle af materialerne i vejkassen kunne erstattes med genbrugsmaterialer. For at spare pa dette
rastof, er det essentielt at overveje ved det enkelte projekt, hvorvidt nogle af materialerne kan udskiftes

med genbrugsmaterialer.
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KONKLUSION

Igennem dette projekt er udformningen af byggemodningen Hammertoften projekteret, med henblik pa
at skabe et omrade hvor bade rekreativivtet og tilgeengelighed er integreret. Udformningen er fastlagt
ud fra bindingerne i omradet, samt i henhold til den tilhgrende lokalplan og Vejdirektoratets vejregler.
Iseer ved udformningen af Hammertoftens seniorboligomrade, er forskellige tilgaengelighedlgsninger blevet
indteenkt, som ogsé er udfgrt ud fra at imgdekomme Aalborg Kommunes planstrategi. I henhold til plan-
strategien, vil der i lgbet af de naeste 10 ar veere en stigning i antallet af seldre i Aalborg Kommune. Der er
igennem denne rapport derfor lagt et ekstra fokus i tilgeengelighed og lgsninger til at imgdekomme dette.
Gennemgangen af funktionsnedszettelser og de tilhgrende tilgaengelighedslgsninger i projektet, har til for-

mal at skabe en viden omkring hvad det vil kraeve at skabe et omrade som imgdekommer tilgeengeligheden.

Under projekteringen af Hammertoften har den tilhgrende lokalplan endnu ikke staet feerdig. Projektet
er derfor projekteret ud fra et lokalplansudkast. Udkastet indeholder blandt andet en ikke malfast skit-
se af et udstykningsforslag. Samtidig er der flere ting som endnu ikke var fastlagt i lokalplanen. Dette
har resulteret i at der gennem projektet ogsa har veeret fokus pa at finde den rette udstykningsplan og
indretning af omradet, dog udformet ud fra forslaget. Nar lokalplanen er feerdiggjort er det forventet,
at nogle af elementerne fra projekteringen i denne rapport eventuelt vil skulle szendres, alt efter de nye

bestemmelser.

Ved projektets start er flere bindinger blevet undersggt og fastlagt, med henblik pé at kunne skabe den
bedste udfomning ud fra de faste bindinger. De seerlige bindinger i omradet er vandindvindingsormadet,
som har stor betydning for udformningen, da der i omradet ikke mé etableres bygninger eller anleegs-
konstruktioner hvor der er forurening risiko. Hammertoftens generelle udformning, samt placeringen af
vandindvindingsomrade og stgjzone, har resulteret i at Adgangsvejen er udformet med fire skarpe sving.
Svingenes udformning kan skabe visse udfrodringer, hvis ikke de rette foranstaltninger er lavet. Det er
derfor sikret med kgrekurver og oversigt igennem skitseprojekteringen, at bilister og tunge kgretgjer
kan kgre sikkert igennem svingene. Det er igennem skitseprojekteringen beregnet at bilisterne har en
maksimal fart pd 30 km/t eller lavere gennem svingene. P4 baggrund dette er det belsuttet og nedseette
planleegningshastigheden til 30 km/t. Dette imgdekommer ogsé cyklisterne i omrédet, som skal kgre langs
Adgangsvejens kgrebane. Svingene anvendes ogsa som hastighedsdeempendeforanstaltninger, som sikre
at bilisterne holder planleegningshastigheden. Hertil er der ogsa etableret en haevet flade, som sikre en
lav hastigheden, samtidig med at den fungere som en krydsningsovergang for fodgeengere. Det er generelt

sikret at vejene, stierne og tilslutningerne imgdekommer Vejdirektoratets vejregler.

For Delomrade C er der lagt ekstra fokus pa at indrette omradet, med henblik péa at skabe en udform-
ning som imgdekommer tilgeengeligheden, for de aldre som er boende i omradet. Dette ses blandt andet
igennem etablering af invalideparkering, bredder fortov, gangsti teet pa boligerne. Fortovet og gangsti i

Delomrade C, er belagt med en jeevnbelaegning som gangbesvaerede har lette ved at anvende arealerne,
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samtidig er der implementeret retningslinjer i form af brosten, som fungere so ledelinjer for blinde og

personer med nedsat syn.

Efter at de forskellige elementer er blevet undersggt og fastlagt i skitsen. Er der arbejdet videre med disse
elementer igennem detailprojekteringen, hvor den endelige udformning er udfert. Igennem detailprojek-
teringen er de relevante beregninger og tiltag fuldfgrt, for at kunne udfgre de ngdvendige modeller og de
tilhgrende tekniske tegninger. Projekteringen af de vejgeometriske elementer er lavet ud fra modeller i
2D eller 3D. Udover de tekniske tegninger, er der ogsa udarbejdet en 3D model. 3D modellen er dog ikke

fuld detaljeret og lavet pa det niveau som er ngdvendigt for projektet.

Projekteringen af Hammertoften afsluttes med en gennemgang af forventede dokumenter for udbuds-
materiale, hvor der foretaget et udkast til et anleegsoverslag.De forskellige valg der er besluttet gennem
projektet er til sidst diskuteret i diskussionen. Her bliver tilgeengeligheden og vejens udformning, blandt

andet diskuteret.

87



LITTERATUR

[1] Dataforsyningen, “Dataforsyningen.” https://dataforsyningen.dk/. (Tilgaet d. 05/01,/2025).

[2] A. Kommune, “Kommuneplan.” https://aalborgkommune.viewer.dkplan.niras.dk/media/

xddbfxeh/anbefalet-endelig-planstrategi-2023.pdf. (Tilgaet d. 11/01/2025).
[3] AalborgKommune, “Lokalplan.” Lokalplanen er endnu ikke offentliggjort. (Tilgaet d. 08/03/2025).

[4] Retsinformation, “Vandforsyningsloven.” https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/602.
(Tilgéet d. 04/02/2025).

[5] AndreasenogHvidberg, “Andreasenoghvidberg.” https://aogh.dk/. (Tilgaet d. 08/03/2025).

[6] N. A/S, “Niras.” https://niras.sharepoint.com/sites/InNIRAS. (Niras intern hjemme)(Tilgaet
d. 11,/02/2025).

[7] GEUS, “Geus.” https://www.geus.dk/. (Tilgaet d. 09/02/2025).
[8] LandinspektgrNord, “Landinspektgrnord.” https://www.landnord.dk/. (Tilgaet d. 08,/01/2025).
[9] LER, “Ler.” https://ler.dk/Portal/P.3.Graveaktoerer.aspx. (Tilgaet d. 08/03,/2025).

[10] Vejdirektoratet, “feerdselsarealer for alle, universelt design og tilgeengeligehd.” https://vejregler.
dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/b57a608c08ac40bc806d0bc88b3dfect?
showExact=true. (Tilgaet d. 11/02/2025).

[11] Vejdirektoratet, “Tveerprofiler i byer.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/5fff4477b4754de18b23967b3f9a1dd87showExact=
true#tpage=20&dest=XYZ,85,756,0. (Tilgaet d. 11/02/2025).

[12] Vejdirektoratet, “Anvendelse af arealbehovskurver for typekgretgjer.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/9f0a703912fb42b9b7b8ce9c2cf3f5fd?showExact=
true#page=6&dest=XYZ, 82,756,0. (Tilgaet d. 11/02/2025).

[13] Vejdirektoratet, “Grundlag for udformning af trafikarealer.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/6315c05dabad4adlbf10d919f60ab3937showExact=
true#page=6&dest=XYZ,82,756,0. (Tilgaet d. 11/02/2025).

[14] Vejdirektoratet, “Vejkrydsibyer.” https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/
0d38141947ab42cf9d2e862d092f9f ca?showExact=true. (Tilgaet d. 11/02/2025).

[15] Vejdirektoratet, “Anleeg for parkering og standsning i byer.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/5e8376a2c90c4b528d51e7dceacbf9ef ?showExact=
true#page=61&dest=XYZ, 85,704, 0. (Tilgaet d. 11/02,/2025).

[16] Vejdirektoratet, “Tracering i byer.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/71£70b2f54384a6bb2603f2f7fee65127showExact=
true#tpage=42&dest=XYZ,85,756,0. (Tilgaet d. 18,/02/2025).

88


https://dataforsyningen.dk/
https://aalborgkommune.viewer.dkplan.niras.dk/media/xddbfxeh/anbefalet-endelig-planstrategi-2023.pdf
https://aalborgkommune.viewer.dkplan.niras.dk/media/xddbfxeh/anbefalet-endelig-planstrategi-2023.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/602
https://aogh.dk/
https://niras.sharepoint.com/sites/InNIRAS
https://www.geus.dk/
https://www.landnord.dk/
https://ler.dk/Portal/P.3.Graveaktoerer.aspx
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/b57a608c08ac40bc806d0bc88b3dfec6?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/b57a608c08ac40bc806d0bc88b3dfec6?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/b57a608c08ac40bc806d0bc88b3dfec6?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5fff4477b4754de18b23967b3f9a1dd8?showExact=true#page=20&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5fff4477b4754de18b23967b3f9a1dd8?showExact=true#page=20&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5fff4477b4754de18b23967b3f9a1dd8?showExact=true#page=20&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/9f0a703912fb42b9b7b8ce9c2cf3f5fd?showExact=true#page=6&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/9f0a703912fb42b9b7b8ce9c2cf3f5fd?showExact=true#page=6&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/9f0a703912fb42b9b7b8ce9c2cf3f5fd?showExact=true#page=6&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/6315c05dabad4ad1bf10d919f60ab393?showExact=true#page=6&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/6315c05dabad4ad1bf10d919f60ab393?showExact=true#page=6&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/6315c05dabad4ad1bf10d919f60ab393?showExact=true#page=6&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/0d38141947ab42cf9d2e862d092f9fca?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/0d38141947ab42cf9d2e862d092f9fca?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5e8376a2c90c4b528d51e7dceac5f9ef?showExact=true#page=61&dest=XYZ,85,704,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5e8376a2c90c4b528d51e7dceac5f9ef?showExact=true#page=61&dest=XYZ,85,704,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5e8376a2c90c4b528d51e7dceac5f9ef?showExact=true#page=61&dest=XYZ,85,704,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/71f70b2f54384a6bb2603f2f7fee6512?showExact=true#page=42&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/71f70b2f54384a6bb2603f2f7fee6512?showExact=true#page=42&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/71f70b2f54384a6bb2603f2f7fee6512?showExact=true#page=42&dest=XYZ,85,756,0

Litteratur Aalborg Universitet

[17] Google, “Google maps.” https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662, 3a,
75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:
h2F)2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com/42Fv1),2Fthumbnail)3Fcb_client}
3Dmaps_sv.tactile’26w}3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid
3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDwY26yaw’3D10.364929784085462!17116384!18181927entry=ttu&g_
ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAwY3D%3D. (Tilgaet d. 04/03/2025).

[18] Vejdirektoratet, “Fartdeempere.” https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/
9515b83ee91b48d0b919355ea2fdcbd2?7showExact=truet#tpage=55&dest=XYZ,85,756,0. (Tilgiet
d. 1/03/2025).

[19] Vejdirektoratet, “Dimensionering befaestelser og forsteerkningsbeleegninger.” https://vejregler.
dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/d87c4963bf7£495b8015bcd56aebb3847
showExact=true#tpage=21&dest=XYZ,82,756,0. (Tilgadet d. 21/02/2025).

[20] MUNCK, “Pa.” https://www.munck-asfalt.dk/pdf/produktteknik/laboratorium/
Produktblad-PA-pulverasfalt.pdf. (Tilgaet d. 09/03/2025).

[21] MUNCK, “Sma.” https://www.munck-asfalt.dk/pdf/produktteknik/Produktblade/SMA%20-%
20SkY%C3%A6rveMAstiks%20250516. pdf. (Tilgaet d. 09/03/2025).

[22] Vejdirektoratet, “Afmerkning pa kerebanen, lengdeafmeerkning.” https://vejregler.dk/
h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/vd201900947showExact=true. (Tilgaet  d.
23,/02/2025).

[23] Vejdirektoratet, “Afmeerkning pa kegrebanen, dimensioner.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/vd201901007showExact=true#page=4&dest=XYZ,
83,757,0. (Tilgaet d. 23/02/2025).

[24] Vejdirektoratet, “Afmeerkning pé kerebanen, tveerafmeerkning.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/vd201900977showExact=true#page=5&dest=XYZ, 83,
723,0. (Tilgaet d. 23/02/2025).

[25] Vejdirektoratet, “Feerdselstavler, vigepligtstavler.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/c8£870290a02456c82c65428ce10d4c67showExact=
true. (Tilgaet d. 23/02/2025).

[26] Vejdirektoratet, “Feerdselstavler, oplysningstavler.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/84741949e0d64aad820fcee7110bbd1d?showExact=
true. (Tilgaet d. 23/02/2025).

[27] Vejdirektoratet, “Feerdselstavler, forbudstavler.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/vd202000157showExact=true. (Tilgaet  d.
23/02,/2025).

[28] Lite, “Lite.” https://www.lite-led.dk/. (Tilgaet d. 03/03/2025).

[29] Vejdirektoratet, “Afvandingskonstruktioner - brgnde, bygveerker og ledninger.” https://vejregler.
dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/5b41822f1ef9403685a64£50a3040£487
showExact=true#page=42&dest=XYZ, 89,424,0. (Tilgaet d. 03/03/2025).

89


https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662,3a,75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid%3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw%26yaw%3D10.364929784085462!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662,3a,75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid%3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw%26yaw%3D10.364929784085462!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662,3a,75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid%3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw%26yaw%3D10.364929784085462!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662,3a,75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid%3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw%26yaw%3D10.364929784085462!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662,3a,75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid%3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw%26yaw%3D10.364929784085462!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/@57.0706424,9.935662,3a,75y,10.36h,87.56t/data=!3m7!1e1!3m5!1sYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D2.4386517010361786%26panoid%3DYaZvEq6ewdIbnEJhE2WWDw%26yaw%3D10.364929784085462!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDIyNi4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/9515b83ee91b48d0b919355ea2fdcbd2?showExact=true#page=55&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/9515b83ee91b48d0b919355ea2fdcbd2?showExact=true#page=55&dest=XYZ,85,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/d87c4963bf7f495b8015bcd56aebb384?showExact=true#page=21&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/d87c4963bf7f495b8015bcd56aebb384?showExact=true#page=21&dest=XYZ,82,756,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/d87c4963bf7f495b8015bcd56aebb384?showExact=true#page=21&dest=XYZ,82,756,0
https://www.munck-asfalt.dk/pdf/produktteknik/laboratorium/Produktblad-PA-pulverasfalt.pdf
https://www.munck-asfalt.dk/pdf/produktteknik/laboratorium/Produktblad-PA-pulverasfalt.pdf
https://www.munck-asfalt.dk/pdf/produktteknik/Produktblade/SMA%20-%20Sk%C3%A6rveMAstiks%20250516.pdf
https://www.munck-asfalt.dk/pdf/produktteknik/Produktblade/SMA%20-%20Sk%C3%A6rveMAstiks%20250516.pdf
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190094?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190094?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190100?showExact=true#page=4&dest=XYZ,83,757,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190100?showExact=true#page=4&dest=XYZ,83,757,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190100?showExact=true#page=4&dest=XYZ,83,757,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190097?showExact=true#page=5&dest=XYZ,83,723,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190097?showExact=true#page=5&dest=XYZ,83,723,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20190097?showExact=true#page=5&dest=XYZ,83,723,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/c8f870290a02456c82c65428ce10d4c6?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/c8f870290a02456c82c65428ce10d4c6?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/c8f870290a02456c82c65428ce10d4c6?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/84741949e0d64aad820fcee7110bbd1d?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/84741949e0d64aad820fcee7110bbd1d?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/84741949e0d64aad820fcee7110bbd1d?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20200015?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/vd20200015?showExact=true
https://www.lite-led.dk/
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5b41822f1ef9403685a64f50a3040f48?showExact=true#page=42&dest=XYZ,89,424,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5b41822f1ef9403685a64f50a3040f48?showExact=true#page=42&dest=XYZ,89,424,0
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/5b41822f1ef9403685a64f50a3040f48?showExact=true#page=42&dest=XYZ,89,424,0

Emilia Nejsborg Larsen Litteratur

[30]

[31]

32]

Vejdirektoratet, “Handtering af udbud.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/8a1989ea32e849e7a0c70b982a8184547showExact=
true. (Tilgaet d. 09/03/2025).

Vejdirektoratet, “Arbejdsbeskrivelse for arbejdsplads - aab/sab.” https://vejregler.dk/h/
7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/ad283b4852114115bccdbec92ad84ab3. (Tilgéet d.
09/03,/2025).

DR, “Mangel pa rastoffer.” https://www.dr.dk/nyheder/indland/
danmark-er-ved-loebe-toer-grus-et-af-de-vigtigste-raastoffer-verden-har. (Tilga-
et d. 09/03,/2025).

90


https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/8a1989ea32e849e7a0c70b982a818454?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/8a1989ea32e849e7a0c70b982a818454?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/8a1989ea32e849e7a0c70b982a818454?showExact=true
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/ad283b4852114115bcc4bec92ad84ab3
https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaa1/ad283b4852114115bcc4bec92ad84ab3
https://www.dr.dk/nyheder/indland/danmark-er-ved-loebe-toer-grus-et-af-de-vigtigste-raastoffer-verden-har
https://www.dr.dk/nyheder/indland/danmark-er-ved-loebe-toer-grus-et-af-de-vigtigste-raastoffer-verden-har

Del VI

Bilag
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BOREPROFIL

Dette bilag indeholder boreprofiler for projektomradet. Placeringen af de 5 boringer kan ses pa Figur
4.3 i Kapitel 4. Alle boringer og boreprofiler er udfgrt og udarbejdet af Andreasen og Hvidberg. An-
dreasen og Hvidberg er en geoteknisk radgiver virksomhed, som udfgrer geotekniske boringer, feltforsgg,

laboratorieundersggelser og radgivning.
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Signaturforklaring
Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil
-$— Undersagelsesbaring —— Pravenummer
FYLD MOR/ENESAND
+—08 Glas prave
-%— Geoteknisk boring incl. insitu forsag
o— Intakt prave
MULD MOR/ENESILT

MULD, sandet

SAND, muldet

MOR/ENELER

KALK (KRIDT)

FLINT

<$» Frigravning
4*; CPTu
% Rammesondering

o Omrart prave

«—s Stor omrart prave

— Keme prave

Geologiske forkortelser

i % Dannelsesmilje Alder 1
SAND, muldpartier KLIFFE -
Br  Brakvand Kv  Kvartaer TN
N - Fe Ferskvand Pg Postglacial 1A
{u| sTEN 7| eyTiE (DYND) FI Flydejord Sg  Senglacial q Fyld
- Gl Gletscher Al Allerad -
— ] Ma Marin Ge  Glacial
° . AT
° L Ne  Nedskyld lg  Interglacial 1
GRUS SKALLER
° | | O  Overjord Is  Interstadial 0180131 GVS
L2 — Sk Skredjord Te Tertizer Bentonit
|
s Sm  Smeltevand Pi  Plioceen A
SAND J-J_ TBRV Vi Vindaflejret Mi Miocaen A
Vu  Vulkansk Ol Oligocaen Kt
LI Eo Eocaen .
1 Filtergrus
e . | TBRVEDYND Pl Palzeoczen
- L Sl Selandien Filterrar
- Da Danien
/ & Kt Kridt L.
LER #| PLANTERESTER Se Senon
4 — Re Recent
| moraeneaflejringer kan der forventes et varierende indhold
af sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
(] Vandindhold w % Vand i % af terstofvasgt
—1 Flydegranse WL %o Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgraense WP %o Vandindhold ved platicitetsgrasnse
H Plasticitetsindex IP Yo WL - WP
v Rumvasgt ? kN/m?* Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
b Gledetab al %o Veaegitab ved gledning i % af terstofvaegten
* Reduceret Gledetab glr Yo gl-ka
@ Kalkindhold ka %o Vaegt af CaCo3 i % af tarstofvaegten
_ _ Reaktion med saltsyre:
e Kalkprave kp - Kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ steerkt kalkholdigt
+ [+ + Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelsar
-f1?1-21+72 + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, under laengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen UEfrysnings[are
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-7/+7 Frostfaren er vanskelig at bedemme
9 Vingestyrke, intakt ovf kPa Udraznet forskydningsstyrke malt ved vingeforseqg i intakt jord
(o] Vingestyrke, omrart ovr kPa Udraznet forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrart jord
Sonderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning
- svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
A 4 - SPT-sonde, lukket/aben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

@ ANDREASEN & HVIDBERG

Bilag A

Figur A.1 Signaturforklaring til boreprofiler.
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[ ‘o ) )
S~ Forsggsresultater o 2% Jordart - Karakterisering s &
>=F of| o | « = T
oz > O la = z =
1
DVR90 +26,3 m
0 ; ]
|| 26] MULD, (ifglge boreformand)
_8 RO 1| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, grabrun Sm Gc
1 O 2| SAND - Sm Gc
N=30 |
0 3| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungrd sm Gc
2 a. o 4 sanD -t - Sm Gc
g — 5| sanD - Sm Ge
/ [ Yn=20 g
3 o] RSP 6| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, Sm Gc
L brungra
Q' 7| SAMND, fint, velsorteret, brungra Sm Gc
4 o - 2020.0&.;_:5 L~ 8| sanD, fint, sorteret, svagt siltet, brungré sm Gc
22]
5
21
o] 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Ter, Rotationsboring uden forerer
Projektion: UTM32E89
X: 563640 (m) Y: 6333789 (m) Plan:
Sag: 20406 Uggerhalnevej 55, Grindsted
Boret af: JF Dato: 2020.08.25 Bedemt af: SHK DGU Nr.: Boring: 1
Udarb. af: LH Kontrol: KAK Godkendt: JOP Dato: 2020.09.08 Bilag: 1 5. 1/1
/1) .
&) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeaGIS2020 20.02.936 PSTG 08-09-2020 15:12:32

Figur A.2 Boreprofil for boring 1.
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Dybde

(m)

= . .
Forsggsresultater A Jordart - Karakterisering s &
SEl &8 5 £ =
1
DVRS0 +24,5m
MULD, (ifglge boreformand)
9| SAND, fint, velsorteret, brungrﬁ Sm Gc
10| SAND -t sm Gc
/'N==23
11 SAND -t Sm Gc
/ 12 SAND -t Sm Gc
g ‘/ 13| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungr§ Sm Gc
N=15
O 14 SAND  -"- Sm Gc
Q 15| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, lerknolde, sSm Gc
4 ‘ brungra
3 H o " g
o 2020.08.25 — 16| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungra sSm Gc
20
19
O 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Ter, Rotationsboring uden foreror
Projektion: UTM32E89
X: 563700 (m) Y: 6333778 (m) Plan:
Sag: 20406 Uggerhalnevej 55, Grindsted
Boret af: JF Dato: 2020.08.25 Bedomt af: SHK DGU Nr.: Boring: 2
Udarb. af: LH Kontrol: KAK Godkendt: JOP Dato: 2020.09.08 Bilag: 2 S, 1/1

@J ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeaGIS2020 2002938 PSTE 08-06-2020 15:12-35

Figur A.3 Boreprofil for boring 2.
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A. Boreprofil

@ =) ) )
2 Fors@gsresultater a5y . Jordart - Karakterisering 28
3k SE| 8|5 = £ =
1
DVRY0 +25,5m
o1 ;
MULD, (ifelge boreformand)
\w.-' 17| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, svagt muldet, Sm Gc
grabrun
19 _G 18| SAND, fint, velsorteret, brungrg Sm Gc
YN=22
O 19| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, lerpletter, Sm Gc
brungra
27 O 20| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brung ra sSm Gc
_O \ 21| SAND =" Sm Gc
‘ N=17
31 Q 22| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, Sm Gc
: brungra
’I\.) . i 23| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brung ré Sm Gc
41 O - 2020_0&'2'5 24 gﬂﬁg;sﬁnt, ringe sorteret, siltet - staerkt siltet, Sm Gc
21
cl
20
O 10 20 30 W (%)
A 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 563633 (m) Y: 6333691 (m) Plan:
Sag: 20406 Uggerhalnevej 55, Grindsted
Boret af: JF Dato: 2020.08.25 Bedemt af: SHK DGU Nr.: Boring: 3
Udarb. af: LH Kontrol: KAK Godkendt: JOP Dato: 2020.09.08 Bilag: 3 S.1/1
/1! )
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

Figur A.4 Boreprofil for boring 3.
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Dybde

(m)

= L
Forsggsresultater gL 5|3 . Jordart - Karakterisering 2 8
SE| 8|5 = g =
1
DVR90 +23,8 m
MULD, (ifelge boreformand)
8 25| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, Sm Gc
A brungra
7 —t 23
Q . 26| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungrd Sm Gc
N=19 ||
o 27| SAND -"- sm Gc
o} 2 28] sanp - - Sm Gc
(o] \ 20/ saND - - Ssm Ge
/ Y23
0 H 30 sanp - - Sm Gc
(:J 31| sAND - - Sm Gc
o Iror: 2020.08.25 32| SAND -7~ Sm Ge
19
[@) 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tar, Rotationsboring uden forerpr
Projektion: UTM32E89
X: 563682 (m) Y: 6333650 (m) Plan:
Sag: 20406 Uggerhalnevej 55, Grindsted
Boret af: JF Date: 2020.08.25 Bedemt af: SHK DGU Nr.: Boring: 4
Udarb. af: LH Kontrol: KAK Godkendt: JOP Dato: 2020.09.08 Bilag: 4 s 1/1
/1) .
% ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.938 PSTE 0B-09-2020 15:12:42

Figur A.5 Boreprofil for boring 4.
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@ I=) i .
2~ Fors@gsresultater o] 2|2 Jordart - Karakterisering s &
= of| @ | <« = B
O= ] O o] = = <
1
DVR90 +23,4 m
01 ; —
MULD, (ifglge boreformand)
8 33| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungr Sm Gc
11 O 34| SAN D,nﬁnt, sorteret, svagt siltet, lerpletter, Sm Gc
: brungra
+ N=36 —
o, 35| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungr sm Gc
21 O 36| SAN D,uﬁnt, usorteret, staerkt leret, svagt siltet, Sm Gc
brungra
d 37| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, Sm Gc
i brungrd
i N=286
34 (o] 38| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungré Sm Gc
O 39| SAND - sm Gc
44 [@] o 2020_03;—; 40 gm\n[;;sﬁnt, sorteret, svagt leret, svagt siltet, Sm Gc
19
5
18
o] 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 563718 (m) Y: 6333627 (m) Plan:
Sag: 20406 Uggerhalnevej 55, Grindsted
Boret af: JF Dato: 2020.08.25 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 5
Udarb. af: LH Kontrol: KAK Godkendt: JOP Dato: 2020.09.08 Bilag: 5 5. 1/1
/1] .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeaGIS2020 20.02.938 PSTG 0B-09-2020 15:12:45

Figur A.6 Boreprofil for boring 5.
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BiLag B

FELTUNDERSOGELSE

Dette bilag indeholder billeder fra projektomradet, og det omkringliggende miljo. Feltundersggelsen og
de tilhgrende billeder, har til formal og danne et samlet indtryk af det eksisterende miljg.

AR

Figur B.1 Billede af eksisterende busskur og stoppested pa Uggerhalneve;j.
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Figur B.2 Billede af eksisterende busstoppested p& Uggerhalnevej.
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Figur B.3 Billede taget fra Grindsted ud mod Uggerhalnevej og projektomradet. Projektomradet ligger pa
venstre hand.
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B. Feltundersggelse

Emilia Nejsborg Larsen

vej

& Uggerhalne

Figur B.j Billede af eksisterende fortov p
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Figur B.5 Billede af hvor den projekterede sti pA Hammertoften skal tilsluttes Uggerhalnevej og eksisterende
elskab.
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Figur B.6 Billede af projektomradet taget fra Uggerhalnve;j.
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Figur B.7 Billede af eksisterende lebzlte.
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Biag C

SENIOROMRADE UDFORMNINGSFORSLAG

Senioromradet eller Delomrade C blev udformet gennem en iterativ proces, hvor flere linjefgringsforslag
af boligvejen, samt indretningen og placeringen af boliger og parkeringspladser, blev undersggt. Nedenfor
er der 3 skitseudkast til udformningen af seniorboligomradet. I kapitel 8 kan det endelige udkast ses, som
er det forslag der er valgt som udformning til senioromradet, og som der er arbejdet videre med i skitse
og detaildelen af projektet. Dette kapitel har til formal at vise andre muligheder for omradet, samt en

gennemgang hvorfor disse forslag ikke blev valgt, som endelige udformning for omradet.
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Figur C.1 Forslag 1 til indretning og udformning af Delomrade C.

Pa Figur C.1 ses fgrste forslag for udformningen af omradet. Det blev vurderet at der var flere problema-

tikker med denne indretning af omradet ud fra de gnskede tilgaengelighedselementer, som er listet i Afsnit
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8.4. I kapitel 5 er det skrevet, at der maksimalt ma veere 8 boliger i omradet, det er dog antaget at byg-
herre gnsker at komme s teet pa de 8 boliger som muligt, for at fa bedst mulig udbytte af omradet, som
muligt. I samme kapitel er det ogsé skrevet, at der skal veere 1,5 parkeringsplads pr. teet-lav boligenhed.
Det blev erfaret under indretningen, at der ikke var det ngdvendige pladsbehov for at imgdekomme dette,
nar parkeringen skal havde det anbefalede arealbehov pa 7 m [15]. P4 grund af parkerings placering, vil
det ogséa veere ngdvendigt anlegge korbar belsegning i stgrstedelen af omradet, hvilket er vurderet som
en ungdvendig maengde af materialer. Generelt er det vurderet at der en ringe udnyttelse af omradet,

ved dette udformningsforslag.
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Figur C.2 Forslag 2 til indretning og udformning af Delomrade C.

P& Figur C.2 ses andet forslag for udformningen af omradet. Ved dette udformningsforslag er der ogsa kun

anlagt 6 boliger. Der er dog anlagt det ngdvendige antal parkeringer til msengden af boliger. Fordelen
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ved den udstykningsplan er at boligerne er placeret teet langs vejen, dette er fordelagtigt i forhold til
affalds afhentning. Dog er det vurderet at vejens forlgb kunne udformes mere optimalt i forhold til
kgrselskomforten, da der teet pa tilslutningen til adgangsvejen er anlagt et skarpt sving. Hvor tilslutningen
til adgangsvejen ogsa er anlagt i slutningen af et sving pa adgangsvejen. Dette kan resultere i ringere
kgrekomfort for iseer store kgretgjer, samt store oversigtsarealer. Stiforbindelsen i omrédet er placeret taet
pa boligerne, som ogsa bidrager til tilgaengeligheden for beboerne. Det er dog vurderet at stiforbindelsen

i Delomrade C vil veere bedre, hvis der blev skabt en mere direkte passage til det resterende stisystem.
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Figur C.3 Forslag 3 til indretning og udformning af Delomrade C.

P& Figur C.3 ses tredje forslag for udformningen af omrédet. Ved dette forslag er der plads til alle 8 seni-

orboliger, samt 11 almindelige parkeringspladser og 2 handicapparkeringspladser, hvor der skal anlegges
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12 parkeringspladser i henhold til lokalplanen. Handicapparkeringspladserne er ogséa etableret maksimalt
30 m fra alle boliger, som er anbefalet i Vejreglen om parkering [15]. Boligvejen i omradet er anlagt med
et mere lige forlgb, end ved de to andre udformningsforlag, som er vurderet som en fordel i forhold til
kgrselskomforten. Derudover er tilslutningen placeret i delomréadets sydlige ende, hvilket ggr at tilslutnin-
gen ikke er placeret i enden af svinget pa Adgangsvejen, i modseetning til de to andre forslag. Boligerne
er dog placeret leengere fra vejen, men hvor der stadig er en gangsti teet pa boligerne. Derudover er der
skabt en mere direkte passage til det resterende stisystem. Ved denne udformningslgsning er vejen dog
placeret leengst veek i forhold til de to andre lgsninger. Tidligere i kapitel 7 er det nsevnt, at det er fordel-
agtigt at boligerne ligger taet placeret péa vejen, i forhold til afhentning af affald. Det er vurderet at med
personer svaere funktionsnedsaettelser, ikke er i stand til at flytte deres affaldscontainer ud til vejen, som
det er pékraevet i forhold til athentning af affald. Dette er dog undersggt nsermere ved at kigge pa andre
seniorboligomrader. Her er nogle seniorboliger i Bindslev Nordjylland blevet undersggt. Omradet bestar
at 6 seniorboliger, hvor der ved fire af boligerne heller ikke er placeret skraldespande teet pa vejen. Via
kendskab til en af beboerne, er det blevet oplyst at beboerne ikke selv sgrger for at affaldet bliver placeret
langs vejen ved afhentning. I stedet henter skraldemandene selv containerne, via en stiforbindelse, som er
placeret teet pa alle boliger. Det er antaget at det samme kan arrangeres for Hammertoften, og boligernes

placering vaek fra vejen, anses derfor ikke som en problematik.

Valg af udformning

I Tabel C.1 er det forsggt og vurdere de enkelte lgsningsforslag til indretningen af Delomréade C, ved
hjelp af et point system. Hvert element som er gnsket at imgdekomme i forhold til tilgaengelighed,
kgrselskomfort eller arealudnyttelse, er listet til venstre i skemaet. I de gvrige kolonner er der tildelt point
mellem 1-5, som tilkendegiver hvor godt det enkelte lgsningsforslag lever op til de gnskede elementer.
Pointene er fordelt saledes at 1 er darligst og 5 er bedst. Det vil sige at 5 betyder at det er vurderet
at lgsningsforslaget imgdekommer elementet som gnsket, og 1 betyder at lgsningsforslag slet ikke eller i
ringe grad imgdekommer elementet som gnsket. Det lgsningsforslag med flest point i total, vurderes til

at veere det lgsningsforslag, som imgdekommer de gnskede tilgeengelighedselementer bedst.
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Onskede elementer Forslag 1 Forslag 2 Forslag 3
Lille eller ingen sving pa boligvej 2 1 )
Kort afstand til vej 3 5 2
Parkeringsmuligheder 1 4 5
Antal boliger 3 3 5
Gode stiforhold 1 4 5
God arealudnyttelse 1 3 4
Total 11 20 26

Tabel C.1 Pointfordeling ud fra vurderinger og veegtninger, hvor 1 er darligst vurderet og 5 er bedst.

Pa grund af Delomrade C’s trekantede udformning blev der erfaret, at det var sveert og imgdekomme
alle gnskede elementer, som er neevnt i Afsnit 8.4, samtidig med at der anlaegges en vej med god ker-
selskomfort. Pa baggrund af den ovenstaende pointfordeling i Tabel C.1 og en generel vurdering, anses
udformningsforslag 3 som det forslag som imgdekommer de gnskede tilgeengelighedselementer bedst, sam-
tidig med at kgrselskomforten og arealudnyttelsen stadig er oprethold optimalt. P& baggrund af dette,
er udformningsforlag 3 valgt som den endelige udformning af Delomrade C, og vil arbejdes videre med i

skitse- og detailfasen.
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