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Forord

leg har veeret sa heldig at fa
muligheden for et 20 ugers praktik
ophold hos Styrelsen for Grgn
Arealomlagning og Vandmiljg (SGAV) i
@stjylland. 1 den forbindelse vil jeg
takke Peter Kaarup og Marie Buchardt
for muligheden og rammerne omkring
praktikopholdet. Derudover vil jeg
sende en stor tak til Mia Roest
Christensen, for at tage tiden til at
vejlede mig igennem praktikopholdet
og stille speendende og udfordrende

opgaver igennem perioden.




Indhold

BESKIIVEISE @f IMST O SGAV ...ttt e e e e e e e et e e e et e e e e et e e e s et e e e sataeasstan e aeataanns 1
Det Nationale overvagningsprogram for vandmiljg og natur (NOVANA) .......oooviiiiiiiiiiieeeceee e 4
Y o] = g1 oY o] s o] o F S 6
R0l =T=T o T = PP 6
[ YT Yo a1 o < T Yol =TT 1 o Y-S 7
Provetagning af IMIFS Vand ..... oot e et e e et e e e e et e e e e et e e e e abneeeeabaaaaes 10
Provetagning af IMFS SEAIMENT . .ciiiuiiiiie et e e e et e s e e e e eeaabtan e e eeeeesesaaans 12
Databehandling af SCre@NINGSAATA .......uuiiiiiiiii i et e e e et e e e et e e e e et e e e e st e e e eataaeaees 13
UYL ettt et ettt e e et et e et e et e et et e e et e e et et et et et et et et et et ettt e et et e e et e e e 15
=] 1= [ o Y=Y o [Nt 15
(oY} ¥oT - T8 =] o [N 16
L2711 T =4 = Rt 17

27| T oY =4 1o T PSP 18



Jeg har vaeret ansat i overvagningsenheden med fokus pa Miljgfarlige forurenede stoffer (MFS) og
punktkilder. Undervejs i praktikforlgbet faldt aftalen om den grgnne trepart pa plads, hvilket har
betydet, at jeg undervejs har skiftet fra Miljgstyrelsen (MST) til Styrelsen for Grgn Arealomlaegning
og Vandmiljg (SGAV), som arbejder under Ministeriet for Grgn Trepart. Det har ikke haft betydning
for den enhed jeg arbejderi, da alle medarbejdere blev rykket over i den nye styrelse, men
grundet omlaegningen kan der vaere oplysninger, som er foraeldede eller &ndret, efter jeg har

skrevet denne opgave.
Beskrivelse af MST og SGAV

| 1971 oprettede man Ministeriet for forureningsbekaempelse, mens man i 1972 grundlagde MST. |
1973 aflgste MST, Ministeriet for forureningsbekeempelse (Miljgstyrelsen (1), 2024).

MST har flere gange skiftet navn og vaeret igennem flere omstruktureringer. MST arbejder under
Miljgministeriet for at sikre den fremtidige udvikling af miljget i Danmark. MST arbejder med vand,
luft, natur og sikrer en balance mellem udviklingen i Danmark og beskyttelsen af biodiversiteten
og gkosystemer (Miljgstyrelsen (2), 2024). | 2024 har Miljgstyrelsen udarbejdet en strategiplan for

2024-2027, hvor de har beskrevet deres vision, mission og malsaetning (Miljgministeriet, 2024).

Miljgstyrelsens mission er fglgende: “Vores mission er at sikre, at bade nuvaerende og kommende
generationer har rent vand, kan inddnde ren luft, bevaege sig rundt i en rig natur og har adgang til
sikre produkter. Vi er sat i verden for at skabe en balance mellem samfundets udvikling og
beskyttelsen af natur og miljg samtidig med, at vi arbejder for at genoprette Danmarks

biodiversitet og gkosystemer” (Miljgministeriet, 2024)

Miljgstyrelsens vision er fglgende: “Miljgstyrelsen vil fagligt funderet og proaktivt skabe
helhedsorienterede Igsninger pd natur- og miljgomradet i samspil med omverdenen.”

(Miljpministeriet, 2024)

MST har dermed beskrevet hvordan de gnsker at arbejde og hvordan deres arbejde skal bidrage til
I@sninger pa miljg- og natur problemer. Deres mission og vision skal opfyldes via overvagning og
forvaltning af lovgivning og direktiver, sa regeringens miljg- og natur politik sker pa et fagligt

grundlag og at Igsningerne bliver fgrt korrekt og effektivt ud i samfundet. Ud fra deres mission og



vision har de udarbejdet fem malsaetninger som skal sikre, at de lykkes med deres mission og

vision (Miljgstyrelsen (2), 2024).

e Viarbejder proaktivt og samskabende

e Viprioriterer arbejdsglaede og trivsel hgjt
e Viersteerke pa data og digitalisering

e Vi har fokus pa sikker drift

e Vitilpasser og omstiller os Igbende

Disse malsaetninger er klart noget jeg maerker i det daglige arbejde hos MST. Jeg har blandet andet
erfaret at arbejdsglaede og trivsel vaegtes hgjt i det daglige arbejde, hvor der er flere ordninger,
som sikrer tilfredse medarbejdere. Vi har blandt andet haft en 3/2 ordning, hvor vi kan arbejde
hjemme to dage om ugen og har fremmgde de tre andre dage. Derudover har de fleste
medarbejdere flex arbejdstid. Disse tiltag bidrager til, at medarbejdere kan fa en god "work-life
balance” og fa hverdagen til at ga op.

Malsaetningen om at veere staerk pa data og digitalisering er ogsa noget der fylder meget i
hverdagen. Jeg har Igbende hgrt om programmer og IT-Igsninger, der bliver udfaset og erstattet
med nye og moderne Igsninger. Jeg har selv arbejdet med flere af disse nye Igsninger, og jeg finder
det virkelig interessant, hvordan disse Igsninger sikrer en effektivindsamling af prgver samt sikrer

kommunikation videre i keeden med f.eks. laboratorier og databehandling efterfglgende.

MST har flere afdelinger rundt i landet med hovedkontor i Odense, hvor stgrstedelen af de ansatte
sidder. Jeg har veeret i deres afdeling "MST gst”, som ligger i neerheden af Randers ved Fussingg.
Her sidder omkring 60 medarbejdere. Derudover har MST mange sma lokale “kontorer”, som kan
besta af en lagerhal eller container, hvor der opbevares feltudstyr, biler og hvor der kan afleveres

prgver, som laboratorierne afhenter.

I slutningen af 2024 har MST vaeret en del af en omlaegning, hvor styrelsen skulle deles op og en del
af arbejdsomraderne og enhederne skulle rykkes ind under det nye ministerie “Ministeriet for Grgn
Trepart”. Ydermere er Landbrugsstyrelsen ogsa blevet delt op og samlet i denne nye styrelse. Det
har vaeret en stor omlaegning for omkring 1.700 medarbejdere og deres arbejdsomrader. Den nye

styrelse har faet navnet "Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljp (SGAV)”. Ud fra min



forstdelse har tankegangen vaeret at samle de enheder der har beskaeftiget sig med
landbrugssektoren samt klimaudfordringer under en samlet enhed for at sikre implementeringen af
den gregnne trepart. Dette har bergrt alle medarbejdere pa enheden, jeg har vaeret i praktiki og det
har dermed fyldt utrolig meget i den periode jeg har veeret i praktik. De arbejdsgange og processer
man har arbejdet flere ar med i MST har dermed skulle revurderes og @ndres, da enhederne og
medarbejderne er blevet delt mellem de to styrelser. Den naeste periode vil derfor blive
udfordrende, da nye arbejdsgange skal udvikles og et teet samarbejde mellem MST og SGAV skal
udvikles. Ydermere skal den nye styrelse ogsa udvikle deres arbejdsgange, da sammenlagningen af
to styrelser er et stgrre projekt, isser med tanke pa at det er to relative forskellige omrader

styrelserne har haft fokus pa.

Der er derfor udviklet et nyt organisationsdiagram (figur 1).
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Figur 1: Organisationsdiagram over SGAV.

SGAV’s nye organisation er bygget op som vist i organisationsdiagrammet, hvor hovedomraderne
er overvagning, EU og Landbrug, Natur og Vand, Jura og Kvalitet, Tilskud og Sagsbehandling samt

Ressourcer og Styring. Overvagningen, som jeg har veeret i praktik i, forseetter som den gjorde i MST,

w



med lokalenheder rundtilandet med ansvar for de forskellige overvagningsomrader som Marin, Sg@,

Vandlgb, Stoftransport og Landovervagning, Grundvand, Luft, Natur og MFS og punktkilder.

Det Nationale overvagningsprogram for vandmiljg og natur (NOVANA)

Siden 1974 har der vaeret en overvagning af vandmiljget i Danmark. Denne overvagning er Ipbende
blevet udviklet og udvidet med flere parametre og omrader der skulle overvages og i 2004 blev
navnet NOVANA fgrste gang introduceret (Miljgstyrelsen (11), 2023). | 2023 var der otte
delprogrammer i NOVANA programmet, som inkluderer Marin, S@, Vandlgb, Stoftransport og
Landovervagning, Grundvand, Luft, Natur og MFS og punktkilder (Miljgstyrelsen (11), 2023).
NOVANA programmets formal er at indsamle data, som tilsammen danner grundlag for vurderingen
af miljgtilstanden i Danmark, og om den opfylder de nationale og internationale mal der er sat. En
NOVANA program periode straekker sig typisk over seks ar, hvor der gennemfgres en raekke
aktiviteter og Igbende bliver dataene udgivet, sa man kan fglge med i udviklingen af natur- og

vandmiljget. De forskellige delprogrammer daekker overordnet fglgende:

Delprogrammet Marin har ansvaret for overvagning af hav og fjord, hvor havene omkring Danmark
er opdelt, sa alle de geografiske omrader bliver daeekket. Deres overvagning er udarbejdet ud fra
Danmarks havstrategi og overvagningen indebaerer blandet andet overvagning af naeringsstoffer,

klorofyl, iltsvind, flora og fauna (Miljgstyrelsen (4), 2024).

Delprogrammet for Sg overvager de danske sger og deres kemisk og gkologiske tilstand, da de skal
opfylde miljgkvalitetskravene, der er opsat i vandrammedirektivet og de nationale
vandomradeplaner. Overvagningen indebzerer kemisk sammensztning, flora og fauna, fisk og

sedimentet pa sgbunden (Miljgstyrelsen (5), 2024).

Delprogrammet for Vandlgb overvager vandlgb i Danmark for at se om de lever op til miljgmalene,
der er fastsati vandomradeplanerne. Overvagningen indebaerer blandt andet undersggelser af flora
og fauna, vegetationen, fisk men ogsa hvordan klimaforandringerne pavirker de danske vandigb

igennem automatiske loggere, der konstant registrerer data (Miljgstyrelsen (6), 2024).

Delprogrammet for Stoftransport og Landovervagning har muligvis vaeret en af de mest omtalte
delprogrammer i de sidste par ar. Overvagningen af stoftransport indebzerer blandt andet

undersggelser af, hvor mange naeringsstoffer heriblandt kvaelstof og fosfor der bliver udledt fra



f.eks. landbrug til sger, have, fjorde, grundvand og vandlgb. Denne overvagning er helt afggrende

for at se hvordan vandkredslgbet i Danmark aendre sig (Miljgstyrelsen (7), 2024).

Delprogrammet for Grundvand overvager det danske grundvand, som er grundlaget for
drikkevandet i Danmark. Undersggelserne indebaerer blandt andet kemien i vandet samt malinger
pa maengde af vand. Her er automatiske loggere en stor del af overvagningen, som der konstant

maler vandspejlet og maengden af vand (Miljgstyrelsen (8), 2024).

Delprogrammet for Natur overvager den danske natur for at sikre en god mangfoldighed i naturen,
og her er blandt andet Natura 2000 omrader en stor del af overvagningen. Der overvages 44
forskellige naturtyper, hvor man undersgger og kortlaegger vegetationen. Ydermere bliver der ogsa
taget jord og planteprgver for at analysere naeringsstoffer og kemiske faktorer. Derudover optzeller

man ogsa fugle inden for fuglebeskyttelsesomraderne (Miljgstyrelsen (9), 2024).

| delprogrammet for MFS i overfladevand og for punktkilder (MFS og punktkilder), som jeg har
veeret i praktik i, bestar arbejdet i at overvage miljgfarlige forurenende stoffer i overfladevand
heriblandt vandlgb, sger og marint vand samt i punktkilder. Disse parametre overvages for at se
hvilken kemisk og gkologisk tilstand vandmiljget har med hensyn til MFS pavirkninger. Der
overvages blandt andet for medicinrester, PFAS og tungmetaller. Parametrene overvages blandt
andet ved at indsamle sediment, vand og biota i form af fisk og muslinger. Der gennemfgres
overordnet to slags overvagningstyper; kontrolovervagning og operationel overvagning.
Kontrolovervagning er typisk stationer, der bliver overvaget over en lang periode, sa man kan se
den langsigtede udvikling i miljget (Miljgstyrelsen (3), 2024) (Miljgstyrelsen (11), 2023).
Operationel overvagning er en overvagningstype, der bruges i et omrade med ukendt tilstand, og
som skal kortlaegge, om omraderne er i risiko for ikke at opfylde malsaetningerne. Overvagningen
er med til at se, om vandomraderne i Danmark har en god kemisk og gkologisk tilstand. Hvis en
parameter overskrider et miljgkvalitetskrav kan et vandomrade ikke opfylde miljgmalet

(Miljgstyrelsen (10), 2024).

Hvert delprogram bestar af medarbejdere, som arbejder i en Fagkoordinationsgruppe (FKG).
Denne gruppe bestar af ansvarlige medlemmer for programmet og associerede medlemmer, som

delvist arbejder med programmet og har andre arbejdsomrader. Denne FKG har det faglige ansvar



for drift og udvikling af programmet. Ydermere star de for koordinering af programmet og for at

sikre malopfyldelse.

Mit praktikophold

Jeg har veaeret i praktik i overvagningsdelprogrammet MFS og punktkilder. Her har jeg deltaget i
ugentlige mgder omkring koordinering og Igbende planlaegning af MFS projekter. Derudover har jeg
arbejdet en del i felten, hvor jeg har vaeret en del af det tekniker team pa enheden, hvor jeg lgbende
har hjulpet med indsamling af diverse prgver heriblandt vand, sediment, elfisk, fiskeundersggelser

i sg, vandfgringsmalinger og tilsyn med grundvandsboringer.

Jeg vil i nedenstaende afsnit naermere beskrive nogle af de stgrre opgaver jeg har arbejdet med i

mit praktikophold.

Screening

En af de st@rre opgaver jeg har siddet med, i samarbejde med Anne Sgrensen (Praktikant i SGAV
Nordjylland), er screeninger for MFS. Her har vi faet stillet til opgave at sammensatte
screeningsprogrammet for 2024-2025. Dette arbejde udfgres efter styrelsens beskrivelse i deres
interne kvalitetsledelsessystem. Kvalitetsledelsessystemet er en beskrivelse af processer og

arbejdsgange for forskellige arbejdsopgaver i styrelsen.

Formalet med screeningen er at afklare, om parametre der ikke tidligere har vaeret undersggt, findes
i overfladevandet og give ny viden om forekomsten. Derudover giver det en afklaring pa hvorvidt
det er ngdvendigt at inddrage parametrene i fremtidige overvagnings undersggelser. Budgettet til
screeningen afhaenger hvert ar af NOVANA budgettet og stgrrelsen af screeningen fastseettes

herefter. Screeningsundersggelsen kgrer efter fplgende metode.

e August —September: Planlaegning af screening

e Oktober —December: Udbud af laboratorieanalyser

e Januar—November: Prgvetagning og analyse af prgver

e December - Februar: Udarbejdelse af screeningsnotat

e Marts — April: Vurdering af undersggelse og beslutning om nye parametre skal optages i

NOVANA programmet.



Jeg har derfor haft til opgave at planleegge screeningen for 2024-2025, og klarggre materiale til
udbud af laboratorieanalyser for den kommende screening. Derudover har jeg veeret med til at
udarbejde screeningsnotater for zldre screeningsdata samt tage prgver for den nuvaerende
screening i sediment ogvand fra vandlgb. Jeg har derfor veeretigennem st@rstedelen af processerne

omkring en screenings proces, hvorfor jeg nu vil beskrive de forskellige dele jeg har arbejdet med.

Planlzegning af screening

Der bliver i denne periode indsamlet kandidat stoffer hos FKG en. Derudover bliver de parametre
som tidligere har vaeret indberettet, men ikke undersggt, tilfgjet til kandidatlisten. Listen bliver
herefter sendt til associerede medlemmer af FKG’en, som indberetter yderligere parametre. De
indsamlede parametre bliver herefter undersggt grundigt. Fgrst blev de forskellige parametre
identificeret ved CAS nummer og StanCode. Herefter bliver anvendelsen af parametrene undersggt
og hvordan brugen af det har vaeret. Det kan f.eks. veere stoffer brugt i maling, batterier, bildaek,

mgbler, medicin eller pesticider osv.

Dernaest blev de fysisk/kemiske egenskaber for stofferne undersggt. Her var isser LogKow vigtigt, da
det viser egenskaber omkring oplgseligheden af parametrene. Dette er en vigtig viden, da det giver
en indikation om parametrene skal undersgges i vand eller sediment. Derudover er BCF
(Bioconcentration Factor) en anden vigtig information, da det giver indikation om parametrene skal
undersggesi biota. Det er yderst vigtigt at finde disse informationer, da det fortzeller hvilken matrice
(vand, sediment eller biota) parametrene skal undersgges i. Et screenshot af fundne veerdier ses pa

nedenstdaende screenshot fra screeningsopgaven, (figur 2).



Viden om fysisk/kemiske egenskaber

Parameternavn StanCode CAS nummer LogK,, (reference 1) Bioconcentration Factor (BCF)

m-tolylidene diisocyanate mangler 28471-82-5 3,4 https://ntp.niehs.n 130 https://www.sigmaaldrich.com/MY/en/sds/m
6,6'-di-tert-butyl-4, 4'-thiedi-m-crescl mangler B6-65-5 5,24 https:/fecha.eurcp 11 https://multimedia.3m.com/mws/mediaweb.
4 4'methylenediphenyl diisocyanate 1768 101-88-8 4,51 https://echa.europ 200 https://multimedia.3m.com/mws/mediaweb.
Diphenyl(2,4,&-trimethylbezoyl)phosphine cxide mangler TEOE0-80-8 sl https://echa.curcp <40 https://multimedia.3m.com/mws/mediaweb.
Pigment red 4 mangler 2814-77-5 3,45 https:/fwww.echer 10 https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound
Figment red 3 mangler 2425-85-5 6,5 https://pubchem.n 10 https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound
Tetrachlcrethylen 375 127-18-4 2,53 https:/fecha.eurcp 40-50 https://echa.eurcpa.euf/documents/10162/73
Musk xylene 1488 £1-15-2 459 https://pubchem.n 4400 https://mst.dk/media,/zjx 3wvo/moszkuziylen-
Tetrabromeobisphencl a (TBEPA) mangler 79-54-7 55 https:/{www.indus 1200 https://www2.mst.dkfudgiv/publications/200
N,N-dicyclohexylbenzothiazole-2-sulphenamide mangler 4575-32-2 4.8 https://hpuchemici 6000 https://hpvchemicals.oecd.org/uifhandler.axc
Florasulam 1736 145701-23-1 -1,22 https:/{pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/Florasulam#section=Vapor-Pressure
1,2-benziscthiazel-3(2H)-cn 2049 2634-33-5 0,76 https:/fpubchem.ncki.nim.nih.gov/compeund/1_2-Benziscthiazol-3_2H_-cne

2-methylizothiazol-3(2H)-on 2050 2882-20-4 -0,4% https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound,2-Methyl-4-isothiazolin-3-cne#zectio
£-PPD-Quinone 2730 2754428-18-5 43 https://pubs.rsc.or, 201 https://dtsc.ca.gov/wp-content/uploads/sites,

Figur 2: Screenshot fra min screeningsopgave hvor fysiske/kemiske egenskaber er fundet.

Efter at matricerne er fastlagt har vi herefter undersggt gkotoksiciteten af parametrene. Dette har
vist sig at vaere en stgrre udfordring for flere af parametrene, da toksiciteten af parametrene ikke
altid har veeret undersggt og nogle parametre er relativ nye. Derudover er det kun relevant at kigge
pa toksiciteten for vandlevende organiser, da screeningen foregar i overfladevand, hvilket tilfgrer
endnu et benspaend. For de parametre, hvor det har vaeret muligt, har vi sa vidt muligt brugt PNEC
(Predicted no-effect concentration), som indikation, men vi har ogsa brugt EC50, LC50 og NOEC. De
gkotoksikologiske veerdier bruges som indikation for hvilken detektionsgraense der gnskes, nar
parametrene skal analyseres i laboratorierne. Den @gnskede detektionsgreense blev i denne
screening sat til 1/10 af PNEC vaerdier og pa de parametre hvor PNEC veerdier ikke fandtes, blev
lavest mulig detektionsgraense forespurgt. Et screenshot af fundne veaerdier ses pa nedenstaende

screenshot fra screeningsopgaven (figur 3).



Viden om gkotoksicitet

Predicted no Effect

Parameternavn Concentration Effekt 1
(PNEC)

m-tolylidene diisocyanate 0,013 mg/L https://my.chen LC50 Fisk 133 mg/L https://echa.eul EC50 akvatiske inverte 12,5 - 18,3 mg,
&,6'-di-tert-butyl-4,4'-thiodi-m-cresol 0,000142 mg/L https:/fecha.eu LCS0 Fizk 0,36 mg/L https://echa.eul EC50 skvatiske inverte 0,16 mg/L
4 4'methylenediphenyl diisocyanate 0,0037 mgf/L  htips:/fecha.eul LLSO Fizk 100 mg,L https://echa.eul ELSO akvatiske inverte @ mg/L
Diphenyl(2,4,6-trimethylbezeyl)phesphing oxide  |0,0014 mg/L | https:/fecha.eul LCSO Fisk 1,4 mg/L https://echa.eul ECS0 akvatiske inverte 3,53 mg/L
Pigment red 4 0,0024 mg/L | https://www.cal LCSO Fisk 100-400 mg/L | https:fjecha.eul ECS0 akvatiske inverte 100 mg/L
Pigment red 3 0,0014 mg/L | https://www.cal LCSO Fisk 400 mg/L https://echa.eul EC30 akvatiske inverte 100 mg/L
Tetrachlorethylen 0,051 mg/L https:/fecha.eu LCS0 Fisk 5 mg/L https://echa.eul EC50 akvatiske inverte 5 mg/L
Musk xylene 0,00112 mg/L |https://mst.dk/r LCSO0 Fisk 1,2 mg/L https://mst.dk/r EC50

Tetrabromobisphencl 8 (TEEPA) 0,016 mg/L https:/fwww fiz LSO Fizk 10,458 mg/L https://echa.eu LC50 skvatiske inverte 1,8 mg/L
Florasulam 10 mg/L https:/fwww.hp

1,2-benziscthiazol-3(2H)-on 0,00403 mg/L | https:/fecha.eul LCSO Fisk 2,15-22 mg/L  https:fjecha.eul ECS0 akvatizke inverte 2,54 mg/L
2-methyliscthiazol-3{2H]-cn 0,0033% mg/L | https:/fecha.eur LCSO Fisk 4 77-6 mg/L | https://echa.eul ECS0 akvatiske inverte 1,6 mg/L
&-PPD-Cuincne 10 mg/L https:/ www.hp

Figur 3: Screenshot fra min screeningsopgave hvor PNEC og gkotoksicitet er fundet.

Til sidst i planlaegningsprocessen blev parametrene undersggt for tidligere data. | databasen

https://miljoedata.miljoeportal.dk/ bliver alt data, indsamlet af SGAV, tilgaengelig for alle.

Derudover ligger der ogsa data indberettet af virksomheder, kommuner og andre organisationer.
Det er ngdvendigt at undersgge hver parameter for om der ligger sldre data, og hvor denne data
er fundet. Stgrstedelen af parametrene har ikke vaeret undersggt fér, men flere parametre har
vaeret undersggt i enkelte kommuner eller i f.eks. dambrug, marint vand, RBU (Regnbetingede
udledninger) eller ved udlgb fra renseanlaeg. Denne data bliver undersggt, og det blev afgjort om

parametrene var undersggt tilstraekkeligt til at udelukke for screeningen.

Da parameterlisten var feerdig udarbejdet, kunne udbudsmateriale udarbejdes. Her skulle
forskellige skabeloner udfyldes, sasom opgavebeskrivelse, kravspecifikation og en parameterliste
(figur 4). Disse dokumenter bruges til at lave et udbud, hvor laboratorier kan byde pa opgaven. Nar
et laboratorie har budt pa opgaven, vurderes tilbuddet pa den raekke parametre der er sat op i
udbuddet og en vinder udvalges. Hvis nogle parametre ikke kommer med i det kommende

screeningsprogram, overfgres de til naeste screenings periode.


https://miljoedata.miljoeportal.dk/

Bilag 2 - Parameterliste Version: 13-09-2024
Delopgave 1 (MFS i ferskvand) og delopgave 2 (MFS i fersk sediment)

Parametre Udbudsspecifikati a
) ) _ Detektions-graanser
Matrice nr. Matrice StanCode-nr. CAS-nr. Parameter Gruppe Prgvefraktion Enhed )
Mindstekrav
1,3,5-tris(oxiranylmethyl)1,3,5-triazine-
il Ferskvand 2451-62-9 2,4,6(1H,3H,5H)-trione Total ug/l 2,9
1 Ferskvand 98-29-3 A-tert-butylpyrocatechol Total ug/l 0,12]
1 Ferskvand 628-96-6| Ethylene dinitrate Total ug/l 0,3
1,4,5,6,7,7-Hexachloro-8,9,10-trinorborn-5
1 Ferskvand 115-27-5 ene-2,3-dicarboxylic anhydride Total pe/l 9,7
1 Ferskvand 110-88-3 1,3,5-trioxane Total pe/l 400
1] Ferskvand 1689 693-21-0 Oxydiethylene dinitrate Total pg/l 0,3
1] Ferskvand 1736| 145701-23-1 Florasulam Total pe/l 1000}
1 Ferskvand 2043 2634-33-5 1,2-benzisothiazol-3(2H)-on Total pe/l 0,403
1 Ferskvand 2050 2682-20-4 2-methylisothiazol-3(2H)-on Total pg/l 0,339
1 Ferskvand 1014 81-07-2] Saccharine Total pg/l 1000
1 Ferskvand 2444 80-08-1] Bisphenol § Total pg/l 2,5
1 Ferskvand 169 13674-84-3 Tri-(2-chloroisopropyl)phosphate Total pg/l 42
1 Ferskvand 2900 2820-37-3 3,4-Dimethylpyrazole (DMP) Total pg/l 57
1 Ferskvand 127-68-4| 3-Nitrobenzenesulfonate Total g/l 50
1 Ferskvand 280-57-9 Diazabicyclooctane Total g/l 10}
1 Ferskvand 768-94-5 Adamantan-1-amine Total g/l 2,4
1 Ferskvand 461-58-5 Cyanoguanidine Total g/l 250

Figur 4: Screenshot fra det udbudsmateriale, jeg har udformeret i forbindelse med screeningsopgaven.

Nar screeningsprogrammet er vedtaget for MFS, kan udvaelgelsen af stationer foretages og
oprettes til den interne planlaegning. Her udvaelges stationerne ud fra hvilke stationer det er
mulige og besgge, men ogsa hvor der er risiko for at parametrene kan findes i vandlgbene. Her
bliver udledningskilder som landbrug, gartnerier, RBU (Regnbetingede udledninger), renseanlaeg,
byer og stgrre virksomheder undersggt og sammenlignet med placering ift. vandlgbene. Dermed

udveelges stationerne og prgvetagningen kan pabegyndes.

Prgvetagning af MFS vand

Prgvetagningen af MFS i vand og sediment foregar efter de tekniske anvisninger. TA nr. V19 er for
Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandlgbsvand og TA nr. V20 er for Miljgfremmede stoffer
og tungmetalleri vandlgb: sediment og biota. De to metoder blev jeg hurtigt oplaert i at benytte,

og jeg vil i det kommende afsnit beskrive metoden og proceduren for begge metoder.

Ved indsamling af vand til analyse for Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandlgbsvand
benyttes den tekniske anvisning nr. V19, som er udarbejdet af FDC, DMU og AU (Wiberg-Larsen,
Fagdatacenter for ferskvand: Aarhus Universitet, 2024). Prgverne kan indsamles aret rundt, og
flasketyperne skifter alt efter hvilken aftale SGAV og laboratorierne har indgaet. Vandprgven
indsamles ved at ga forsigtigt ud i vandlgbet, sd man undgar at hvirvle sediment, jord og sand op

fra bunden, som kan kontaminere prgven. Her blev vi instrueret i at bruge handsker for at undga
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kontaminering. Derefter nedsaenker man flaskerne eller beholderne, hvorefter laget bliver fijernet
og vandet indsamles. Herefter haldes vandet ud igen. Dette gg@res tre gange for at sikre, at
flaskerne er rene, sa risiko for kontaminering reduceres. Ved indsamling af vand fjerde gang,
skrues laget pa under vand, og her er det vigtigt at beholderne fyldes til kanten, sa der ikke er luft i
beholderne, da dette kan pavirke analyserne for nogle af stofferne. Dette var ogsa en af de
svaereste ting at opfylde, da flere af beholderne havde riller, som luftboblerne szetter sigi.
Ydermere var der ogsa beholdere, der skulle fyldes med filtreret vand. Dette vand indsamles med
en 60 ml sprgjte, som ligesom tidligere bliver fyldt og tgmt tre gange med vand fra vandlgbet,
inden det fjerde gang trykkes igennem et 1PES-filter pa 34 mm.

Alle prgverne bliver herefter maerket, hvor vi bruger klistermaerker med QR koder og
serienummer. Disse serienumre skal man indberette efter prgveindsamlingen i den
feellesoffentlige database "VanDa”. Gennem VanDa sendes informationer til laboratorierne om,
hvilke prgver der er markeret og indsamlet. Laboratorierne kan herefter bruge samme system til

at sende data retur, nar prgverne er analyseret.

Figur 5: Billede af udstyret til at indsamle vandpraver i MFS programmet.

Efter indsamling af vandprgverne skulle de opbevares i kgletasker med kgleelementer. Disse
k@letasker blev fragtet til udleveringsstationer, hvor vi bestilte afhentning af laboratorierne.
Laboratorierne skulle herefter analysere eller konservere prgverne indenfor 24 timer og i aftalen
mellem SGAV og laboratorierne skal dataene fra analyserne veaere tilgeengelig indenfor 30

hverdage.
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Prgvetagning af MFS Sediment

Ved indsamling af sediment til analyse for Miljgfremmede stoffer og tungmetaller blev den
tekniske anbefaling “TA nr. V20” benyttet (Wiberg-Larsen & Rasmussen, Fagdatacenter for
ferskvand: Aarhus Universitet, 2024). Prgverne kan indsamles i perioden d. 15. august til d. 30.
september. Sedimentprgverne bliver indsamlet ved at finde stremsvage omrader i vandlgbene,
hvor sedimentet kan aflejres. Dette kan blandt andet vaere i grédeger eller ved sving i vandlgbet.
Hurtigt fandt man ud af hvor man skulle kigge, men da der skulle indsamles relativ store maengder
sediment kunne det veere tidskraevende at finde nok sediment. Ud fra de stationer hvor
sedimentet skulle indsamles matte man bevage sig 50 meter opstrgms og 50 meter nedstrgms fra
stationen. Det er vigtigt, at det sediment man indsamler, skal veere aflejret i Ipbet af sommeren, og
det er derfor vigtigt at undga gammelt slam. Ydermere skal man veere opmaerksom pa, at nar man
bevaeger sig rundt i vandlgbet kan sedimentet hvirvle op, og det er derfor yderst vigtigt, at man
beveeger sig opstroms og med stille og rolige bevaegelser. Sedimentet kan indsamles efter

forskellige metoder blandt andet kajakrgr, vadstgvsuger eller vha. pumper.

Figur 6: Billeder af prgvetagnings udstyr pd en af stationerne i MFS programmet. Billede til venstre viser sediment pumpen og

bdden. Billede til hgjre viser det indsamlede sediment i en rilsan pose.

12



| SGAV @ST har de udviklet en pumpe, som bliver monteret pa en fyldende bad (figur 6). Denne
pumpe kunne aktiveres med en knap og ved hjzlp af en lang slange kunne man derefter indsamle
sediment praecist fra det gnskede omrade i vandlgbet. Man fyldte herefter flere 1 liters flasker op
med sediment, og derefter lod man dem sedimentere indtil man kunne fjerne det overskydende
vand og samle sedimentet (figur 7). Nar der var indsamlet nok sediment, skulle man herefter
overfgre det til rilsan poser eller glasflasker, som skulle opbevares i kgletasker med

kgleelementer, indtil laboratoriet har afhentet prgverne, som beskrevet tidligere.

Figur 7: Billede af tre fyldte flasker der sedimenter. Her ses vandfasen i toppen og sedimentet i bunden.

Databehandling af screeningsdata

Efter at prgvetagningen af MFS er afsluttet kan der nu udarbejdes et opfglgningsnotat, hvori der
skal vurderes, om parametrene skal inddrages i fremtidige undersggelser eller om parametrene
ikke vurderes tilstede i tilstreekkeligt hgje koncentrationer eller pa nok stationer. Da det
screeningsprogram jeg har udarbejdet, ikke er sat i udbud endnu, har jeg haft mulighed for at
undersgge tidligere screeninger fra 2020 til 2023.

Her skulle de data fra prgverne, som laboratorierne har analyseret, opstilles i tabeller og holdes op
imod PNEC veerdien for parameteren. Der blev derfor udarbejdet tabeller for de parametre, der
blevet fundet i prgvetagningerne. Herefter blev fundprocenten udregnet, detektionsgraense
indtegnet og der blev lavet et lille skriv til hver parameter. Jeg har vedlagt et screenshot af det

herunder (figur 8).
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Losartan blev pavist i 5 ud af 16 prever (31,25%) i koncentrationer i intervallet 0,044-0,28 pg/L (Se figur 13).
PNEC vaerdien for Losartan er 331 pg/L og ingen af preverne overgar denne vaerdi.

I Losartan s Dekiektionsgranse
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Figur 8: Screenshot fra det opfalgningsnotat, jeg har udformeret.

Derudover blev der ogsa udarbejdet et lille skriv omkring hvilke stationer der har vaeret udvalgt til
undersggelse af vand og/eller sediment. Ydermere vil man herefter kunne diskutere og
konkludere, hvilke stoffer der skal udveaelges og inddrages fremover i NOVANA programmet.

Herefter vil man sa fa et nuanceret billede af, om stofferne findes generelt i de danske vandlgb.
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Udbytte

Som praktikant i SGAV @ST, har jeg faet indblik i en del arbejdsprocesser og arbejdsgange. Min
arbejdsuge har bestaet af en del feltarbejde og kontorarbejde, og jeg syntes derfor, at jeg har faet

stort udbytte i begge roller.

Feltarbejde

I min “stilling” har koordination haft stor fokus i den ugentlige planleegning af arbejdsopgaver og
udfgrelse af prgveindsamlingen. Da SGAV @ST de sidste ar har ansat flere teknikere og faet flere
opgaver i forbindelse med prgveindsamling, har de et stort teknikerteam, hvor der hver uge skal
koordineres, hvordan ugen skal forlgbe. Dette indebaerer, hvilke prgver der skal indsamles, hvor i
landet de skal indsamles, og hvilke medarbejdere der skal tage hvilke prgver. Til nogle af
prgvetagningerne er det ngdvendigt at vaere to medarbejdere. For eksempel skal man vaere to
personer, nar man elfisker, og det har ogsa veeret ngdvendig at vaere to medarbejdere, da jeg hjalp
med at tjekke grundvandsboringer pa Samsg, for at na det hele pa en dag. Her synes jeg, at jeg har
faet et stort udbytte i forholdt til at samarbejde som et team for at fa arbejdsugen til at ga op. Dette
kreevede stor fleksibilitet og koordinering fra uge til uge, og det har gjort, at jeg synes, at jeg

personligt har udviklet nogle kompetencer til at tackle omskiftelige dage og arbejdsopgaver.
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Figur 9: Oversigt over MFS stationer i 2024
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Derudover har jeg, i forbindelse med prgveindsamling af mange forskellige prgver og ved at fglge
en del forskellige tekniske anvisninger, faet stort indblik i udfgrelsen af prgveindsamlingerne. Her
skulle de mange forskellige metoder tilleeres, og det kraevede stor planlagning hver gang man skulle
ud at indsamle prgver, da der skulle bruges forskelligt udstyr, og tilgangen var forskellig alt efter
hvilken prgve, der skulle indsamles, men ogsa hvordan prgvestationerne sa ud rundt omkring i

landet. Her mgdte man forskellige problemstillinger som blandt andet:

e Vandlgbene kreevede forskellig tilgang, da nogle vandlgb naesten var tgrlagte og nogle var sa
dybe, at man ikke kunne bevaege sig rundt.

e Grundvandsboringerne skulle graves fri, da landmaendene havde daekket dem og nogle
boringer var fyldt med bentonit, som skulle fjernes, for man kunne tjekke boringerne.

e Lodsejere var til tider utilfredse og skulle have en forklaring pa, hvad man lavede pa deres

grund, og hvad formalet var med prgverne.

Alle disse problemstillinger har givet nogle redskaber til at I@se de problemer man mgder, nar man

er ude for at indsamle prgver rundt i landet.

Kontorarbejde

Som den anden del i min ”stilling” har jeg faet stort indblik i, hvordan en statslig arbejdsplads
fungerer, og hvordan meget af arbejdet er topstyret, da den politiske scene hurtigt kan skifte og
give spgrgsmal til omrader, som SGAV deakker eller give nye arbejdsopgaver. Derudover har jeg
veeret del af en enhed, hvis formal er at koordinere og indsamle data. Jeg har derfor laert, hvordan
hele denne arbejdsproces fungerer og sidelgbende har man arbejdet pa nye tiltag, der forbedrer
indsamlingen og giver mere pracis data. Jeg har faet en forstdelse for malet med hele NOVANA
programmet, og hvordan man arbejder med data’en. Denne enheds arbejde bunder ud i NOVANA
rapporten, som pa skrivende tidspunkt ikke er offentliggjort, men opsummere hvad man har fundet

i MFS overvagningen, og hvilke problemstillinger der er.

Jeg har derfor haft stort udbytte ved at kombinere bade feltarbejde og arbejde med data pa
kontoret. Denne blanding har mange af medarbejderne i SGAV @ST og denne arbejdsform er

bestemt en jeg efter praktikforlgbet vil spge i forbindelse med fremtidige arbejdspladser.
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Bilag - Logbog

Dato

Arbejdsopgaver

Uddybning

21/8

Opstart

Mgde af kollegaer, opszatning af telefon og pc. Diverse intromgder.

22/8

Tekniske anvisninger

Gennemgang af tekniske anvisninger TA V19 og TA V20 samt
gennemlaesning af diverse relevante materialer ift. arbejdet hos
Miljgstyrelsen.

23/8

Prgvetagning

Gennemgang af udstyr og prgvetagning ift. tekniske anvisninger.

26/8

Opstart, mgder og
Campus

Mgder med teknikerteamet, der star for en stor del af
prgvetagninger. Mgde omkring diverse MFS projekter der arbejdes
med og oplaering som ny medarbejder i MST interne system
Campus.

27/8

Campus

28-30/8

Fiskeunderspgelser

Hjeelpe med at udfgre fiskeundersggelser af sper. Dette udfgres ud
fra den tekniske anvisning S05. Jeg hjalp med at tsmme garn og
male fisk.

2/9

Mgder og Campus

3/9

Fiskeundersggelser

4-6/9

Campus og projekter

Projekt (Database): Opdatering af database med forhenvarende
undersggelse af MFS. Der var mange data, som ikke var samleti en
feelles database. Ved hjzalp af denne database, kan man fremover
se hvilke stoffer der er screenet for, hvornar de er screenet, i hvilket
medie de er screenet i (biota, sediment, vand) og hvad
detektionsgraensen var.

Projekt (Screening): Opsamling pa screenings data og hvad der skal
screenes for naeste ar. | MFS enheden, melder medarbejdere arligt
ind hvis de har mistanke, eller hgrt om et stof der kunne vaere
relevant at screene for. Disse stoffer skal derefter undersgges. Der
skulle findes Cas nummer, StanCode, Anvendelses oplysninger om
stofferne, LogKow veerdier, bioconcentrations factor (BCF). Herefter
skal der findes informationer om toksiciteten af stofferne ved hjzlp
af PNEC, LC50, EC50, NOEC og hvilket medie stofferne er undersggt
pa. Herefter skal stofferne holdes op mod tidligere undersggt data
og se om det er relevant og screene for igen eller for fgrste gang.
(Projektet udfgres i samarbejde med praktikant Anne Sgrensen, der
er i praktik i MST Nordjylland, og som jeg har veeret i studiegruppe
med).

9/9-10/9

Campus og Projekt
(Screening)

11-13/9

Prgvetagning af MFS
sediment og vand

Her skulle jeg ud at tage prgve pa diverse stationer, rundt i
Midtjylland og Nordjylland. Disse prgver skulle tages efter TA V19
og TA V20. Herefter skulle de afleveres til afthentning af
laboratoriet.

16/9

Megder

Mandagsmgde, gennemgang af brandberedskab, Teknikermgde og
m@de om status pa MFS projekter.
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17-19/9

Prgvetagning af MFS
sediment og vand

20/9 Projekt (Screening)
23/9 Mgder Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.
24-27/9 Prgvetagning af MFS | 1/10 lukker vinduet for at samle sediment og dermed er indsamling
sediment og vand af sediment afsluttet her.
30/9 Mgder Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.
1/10 El-fisk Her skulle jeg hjelpe med at elfiske, da man ifglge TA V18 skal vaere
to, nar man er afsted.
2/10 PFAS prgver til Aarhus Universitet ville gerne teste nye metoder til at undersgge
Universitet PFAS i vand. Derfor var jeg ude og indsamle vand pa seks lokationer.
CBORDING A, NY-FREDERIKSVARK
o}
s} z
o
(Elkjeer Beek, S for Fonnesbaekgard
sen Beek, Ved Drantum Bro
C8@BY A, N FOR @STER SKOVBJERG
Cgrande A, 50 meter 0s. Goldbaek
CJAR 653-90088 - Brande A
3/10 El-fisk
4/10 Projekt (Screening)
7/10 Projekt (Screening)
8/10 Projekt (Screening)
9-10/10 Prgvetagning af MFS
vand
11/10 Projekt (Screening) Indsamling af data om stofferne er faerdige og parameterlisten er
feerdigudarbejdet. Herefter skal det sendes i udbud, og der skal
derfor udarbejdes udbudsmateriale.
14-18/10 Projekt (Screening) Udarbejdning af udbudsmateriale.
21/10 Mgder Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.
22/10 El-fisk
23/10 El-fisk
24/10 Opstart pa projekt Projekt (Screeningsdata): | dette projekt skulle de sidste ars data

screeningsdata

gennemgas. Hver parameter der var undersggt skulle gennemgas
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og der skulle opstilles tabeller og udarbejdes et lille skriv til hver
parameter.

25/10 Projekt
(Screeningsdata)

28/10 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

29/10 Projekt

(Screeningsdata)
30/10 Projekt
(Screeningsdata)

31/10 Prgvetagning af MFS | Ekstra sediment skulle indsamles.

sediment

1/11 Midtvejsmpde med

Peter Roslev og
Projekt
(Screeningsdata)

4/11 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

5/11 Prgvetagning af MFS | Ekstra sediment skulle indsamles.

sediment

6-7/11 Enhedstur Disse to dage bgd pa en enhedstur, hvor vi var i Middelfart - Vejle
omradet. Her havde vi et oplaeg fra en konsulent, omkring deres
undersggelser ved muslingeopdraet i Limfjorden. Sa besggte vi en
lokal forening, der producerede muslinger til 200 medlemmer. Sa
havde vi teambuilding med drone flyvning. Dagen efter var vi ude
og se en urgrt skov, hvor naturstyrelsen fortalte om deres arbejde
med skove og hvordan de praktisk arbejdede med skovene.

8/11 NOVANA rapport Hvert ar udkommer en NOVANA rapport om naturens tilstand
indenfor de forskellige delprogrammer og i ar har MFS for fgrste
gang deres egen rapport tilleeg. Denne skulle derfor lzeses igennem
og kommenteres inden udgivelse.

11/11 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

12/11 Prgvetagning af MFS | Jeg var med marin overvagning ude og indsamle muslinger i Aarhus

i muslinger bugt og Norsminde fjord.

13-15/11 NOVANA rapport

18/11 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

19/11 Felt - Denne dag fik jeg lov til at komme med ud og se hvordan der blev

vandfgringsmalinger | taget vandfgringsmalinger pa to forskellige mader

20/11 Spildevand og RBU Denne dag fik jeg en gennemgang af indsatsen omkring spildevand
og RBU’er og hvordan de arbejdede med indsamling af data, tilsyn
og efterfglgende brug af data.

21/11 Projekt Projekt (Stationsudvaelgelse): De nye stationer for 2026-2027 skulle

(Stationsudvaelgelse)

kvalitetssikres. Her arbejdede jeg i gis programmer, hvor man ligger
et gridnet ned over Danmark og udvaelger stationer pa baggrund af
nogle kriterier. Her tjekkede jeg alle stationer igennem og fandt evt.
nye steder der potentielt kunne mangle stationer.

20




22/11

Projekt
(Stationsudveelgelse)

25/11 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

26/11 Tilsyn pa Samsg Teknikerne manglede en hand med at lave tilsyn med
grundvandsboringer pa Samsg. Her hjalp jeg med at notere
informationer.

27/11 Stoftransport Denne dag fik jeg en gennemgang af indsatsen omkring
stoftransport.

28/11 Projekt

(Stationsudveelgelse)

29/11 Projekt

(Stationsudveelgelse)

2/12 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

3/12 -6/12 Projekt

(Stationsudvaelgelse)

9/12 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

10/12 Mgder/ Projekt

(Stationsudveelgelse)
11/12 Tilsyn spildevand Her var jeg med pa tilsyn pa to renseanlag i Silkeborg kommune.
12/12 Projekt

(Stationsudveelgelse)
13/12 Projekt

(Stationsudvaelgelse)

16/12 Mandagsmgde, Teknikermgde og mgde om status pa MFS
projekter.

17/12 Lodsejerorientering | Der bliver hvert ar sendt et informationsbrev ud til de lodsejere der
har grunde, hvor stationerne ligger i det nye ar. Det er en stor
opgave og jeg hjalp derfor med at indhente informationer og sende
breve ud.

18/12 Vandplanleegning og | Denne dag fik jeg en gennemgang af teamet bag

Juleafslutning vandplanlaegningen. Det er det team, som arbejder med
Igsningsplanerne for udledning af kvaelstof og fosfor til vandmiljget.
De fortalte en masse om hvordan udregningerne er lavet og hvilke
indsatser de forskellige kommuner skal lave i forbindelse med den
grgnne trepart.

19/12 Lodsejerorientering

20/12 Lodsejerorientering

21/12-1/1 Juleferie

2/1 Mgder og opstart

efter jul

3/1 Mgder og opstart

efter jul

6/1 Aflevering af

praktikopgave
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