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Abstract:

Rapporten omhandler praktikperioden hos
Afinitas som led i diplomingenior uddan-
nelsen i maskinteknik.

Rapporten gennemgar kort virksomheden
historie, opbygning af organisationen og
arbejdsomraderne.

Efterfolgende kommer der en gennemgang
af nogle af de opgaver virksomheden har
stillet under forlebet.

Til sidst evalueres der over udbyttet af
praktikken og hvilket erfaringer der er ble-

vet gjort.

Rapportens indhold er frit tilgeengeligt, men offentliggorelse (med kildeangivelse) md kun ske efter aftale med forfatter-

ne.


www.mp.aau.dk

Forord

Denne rapport er skrevet af Emil Stjernholm Tipsmark under diplomingenier praktikforleb
hos Afinitas i Bronderslev. Der skal lyde en tak til teamet i brenderslev for at have taget
godt imod mig.

Lasevejledning

Der er gennem rapporten ved kildeangivelse anvendt Harvard metoden [Efternavn, ar].
Der er i bilag A.1 vedlagt dagbog for pratikforlebet og bilag A.2 vedlagt praktikaftalen.

Aalborg Universitet, 25. oktober 2024

Emil Stjernholm Tipsmark
etipsm21@student.aau.dk
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1 | Afinitas

1.1 Historie

I 1877 grundlagde den dengang 23 arige smed Peder Nielsen beslag-smedjen "Peder Ni-
elsen, Pedershaab", hvilket virksomheden hed helt indtil 1915 hvor den blev omlagt til et
privat aktieselskab under navnet "Pederhaab Cementindustri Maskinfabrik". Fra omkring
1925 til 1956 byggede Pedershaab lokomotiver, hvor de havde faet licens til at bygge ranger-
traktorer. Disse rangertraktorer blev produceret til Statsbanen hvor de var en af de storste
danske producenter af rangertraktorer.

Peder Nielsen dede 1936, 82 ar gammel. Efter hans deds blev virksomheden drevet af hans
efterkommer indtil 1972 hvor FLS Industries overtog aktiemajoriteten. I 1981 solgte de
den resterende aktieandel (Jernbanen.dk u.d.). I 2008 blev Pedershaab Maskinfabrik slaet
sammen med det amerikanske firma Hawkeye, hvorefter de kom til at hedde Hawkey-
ePedershaab. Efterfelgende i 2016 blev HawkeyePedershaab opkebt af det amerikanske
Barry-Wehmiller som er produktions- og ingenierkonsultationsfirma. I 2017 blev de lagt
sammen med det tyske BFS (Backer 2023). I 2018 fik de navnet Afinitas.

1.2 Organisationen

Hos Afinitas i Brenderslev har de bade produktion og kontor, hvor der i alt er omkring
80 medarbejdere. Produktionen bestdr af smede og maskinarbejder. Der har de maskin-
veerksted og smede afdeling hvor de laver form- og maskinudstyr. Derudover har de egne
malerkabiner og montage hvor de samler og tester udstyr inden det sendes ud til kunden.
Kontoret bestér af afdelingerne teknisk-afdeling som bestar af et maskin og form-team, der
hver har en teamleder, i teknisk-afdeling sidder der 10 medarbejdere. I teknisk-afdeling
er der hovedsageligt ansat produktionsteknologer og derudover et par maskiningeniorer.
Yderligere er der en el-afdeling, salg, indkeb, planleegning og ekonomi. Udover dem pa
kontoret er der ofte service teknikere ud og rejse for at seette maskiner op eller lave ved-
ligehold af maskiner eller udstyr. Jeg har igennem min praktikperiode veeret tilknyttet
maskinteamet i den tekniske-afdeling.

1.3 Arbejdsomrader

Overordnet set operere Afinitas indenfor tre omrdder, hvilket er udstyr og automation,
form systemer og Betontilbehor. Brenderslev afdelingen gar ind under udstyr og automa-
tion. Denne del indebeere design og produktion af betonrers stobemaskiner og tilherende
formudstyr, hdndteringsudstyr, testlinjer, vibrationsborde og meget andet.

1



2 | Arbejdsopgaver

Igennem mit praktikforleb ved Afinitas har jeg fdet stillet flere forskellige opgaver. Den
torste del af praktikforlebet gik med smé opgaver som at tegne formudstyr. Disse opgaver
havde ogsa til henblik at leerer mig at bruges deres MPS-system og derudover at fa kend-
skab til deres designvejledninger for formudstyr. Dette system anvender de til ordrer, varer
og styklister og meget andet. Efterfolgende har jeg faet stillet nogle beregningsopgaver om-
handlende loftedg. Den storste opgave jeg har haft under praktikforlebet har veeret design
af et layout til en testlinje for feerdig produceret betonrer.

2.1 Beregningsdokumentaion af loftedg

Folgende opgave var til start ikke en design eller udviklingsopgave, den bestod hovedsa-
geligt af at lave beregningsdokumentation pa et allerede eksisterende loftedg. Det pdgeel-
dende lofteag kan ses pa figur 2.1.

Figur 2.1: 18 tons loftedg

2.1.1 Gennemgang af opaven

Hovedopgaven lod pa at der skulle lave dokumenation pa loftedget, hvilket skulle gores
igennem hdndberegninger og efterfolgende med Finite Element Method (FEM) ved brug af
SolidWorks. Det blev givet at loftedget skal have en Work Load Limit (WLL) pa 18 tons og
ydermere skulle det have en sikkerhedsfaktor pa 2 ifelge DS/EN 13155 for lofteag med et
samlet antal lastcyklusser pa under 16000.

Den beaerende aksel er blevet kontrollet mod klipning, da denne har forskydninger over to
tvaersnit som det ses af tegningen pa figur 2.2.



Figur 2.2: Illustration af last tilstanden for den beerende aksel

De to plader hvor akslen gér igennem er kontrolleret mod flydning ved kontakt tryk, ud-
rivning, se figur 2.3, og for flydning ved treek henover det mindste tveersnitsareal gennem
midten af akselhullet, se figur 2.4.

Figur 2.3: [llustration af udrivning

Figur 2.4: Illustration af det mindste tveersnit

Derudover er svejsningerne kontrolleret. Herefter blev bajlen beregnet mod flydning i treek.
Selve loftedget blev beregnet som en bjeelke med konstant tveersnit, hvilket er en meget grov
antagelse af virkeligheden. Her blev beregnet nedbejning og bejningsspaendinger.
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Efter loftedget var blevet gennemberegnet bade i hdnden og med FEM, blev det fundet at
enkelte komponenter ikke levede op til kravet om en sikkerhedsfaktor pad 2. Derfor blev
der foretaget eendringer af loftedget for kunne efterleve en sikkerhedsfaktor pa 2. Dette
blev gjort med kravene om at hgjden fra kran monteringspunktet og ned til akslen hvorpa
byrden sidder skulle forblive den samme.

Zndringerne der blev foretaget lod pa at veelge tykkere materialet pa de komponenter der
ikke overholdte sikkerhedsfaktoren. Derudover blev kroppen af loftedget lavet hojere i de
to ydre sider. P4 denne made blev loftedget ogsa gjort mere stift i forhold til bejning.



2.2 Redesign af lofteag

Forste del af opgaven bestod pa at optegne loftedget i SolidWorks, da leftedget er designet
og tegnet i 1969 og derfor findes der kun hdndtegnet arbejdstegninger af loftedget. Efter-
folgende skulle der laves FEM beregninger af loftedget for at kontroller om det vil kunne
holde til en last pa 10 tons. Loftedget kan ses pa figur 2.5

Figur 2.5: Front billede af lofteag

221 Gennemgang af opgave

Efter loftedget blev tegnet op blev der lavet simuleringer i solidWorks. Loftedget skal over-
holde en sikkerhedsfaktor pa 2 i felge DS/EN 13155 for loftedg ved mindre end 16000
belastnings cyklusser.

Ud fra simuleringerne blev det fundet at loftedget ikke kunne overholde en sikkerhedsfak-
toren ved en belastning pd 10 tons. Her var det gaflerne og iseer akslen der beerer lasten der
ikke kunne overholde kravet. Yderligere var der ogsa problmer i forhold til trykket mellem
beerestiften og hullet hvor denne sidder igennem. Gaflen kan ses fra siden pa figur 2.6.

Figur 2.6: Gaflen set fra siden



For at kunne efterleve sikkerhedsfaktoren var det nodtvendigt at seenke den angivet WLL
til 3 tons for at undga at lave om i designet.

Efterfolgende var det et gnske at undersgge om det var muligt for lefteaget at kunne hol-
de til 10 tons, samtidig med der blev stilt krav til at anhugningspunkterne for byrden. Her
skulle akslen have samme diameter som den gamle og afstanden mellem anhugningspunk-
terne veere den samme, for at sikre det stadig kan bruges til at lofte de sammen ting.

De forste tanker var at flytte anhugningpunktet ind under den lodrette linje fra beerestif-
ten, for pa den made at undgd at lave en moment arm. For at kunne rykke last punktet er
der lavet nye sideplader med en indskeering, se figur 2.7, derved kan byrden monteres pa
samme made, men uden at der forekommer det samme moment.

Figur 2.7: Det nye design af loftedget set fra fronten

Yderligere er der anvendt tykkere plade for alle komponenter, tildels for at styrke kon-
struktionen, men ogsa for at forsege at seenke kontaktspeendingen mellem beerestiften og
de resterende komponenter de gar ligger an mod. Den nye gaffel kan ses pa figur 2.8.

Figur 2.8: Den nye gaffel set fra siden



2.2.2 Konklusion

Det nye design er blevet simuleret i solidworks, hvor det viste sig at loftedget stadig ikke
kunne overholde kravet med en sikkerhedsfaktor pd 2. Problemer forekommer samme sted
som det gamle design hvor det er akslen som skal baere byrden der er det svageste led. Det
kan dermed konkluderes at opgaven ikke blev lost.



2.3 Layout for betonrers testlinje

Ved produktion af betonrer kommer alle ror igennem en testlinje for at sikre at de lever op
til kravene og derved kan godkendes. Den pageeldende testlinje skal bestd af en afgrafter,
vakuumtest, inspektion, opmaling og til sidst en printer.

2.3.1 Problemanalyse

Nar der laves testlinjer i dag transporteres rorene ned igennem linje pd en keedebane. En
keedebane transportere rorene ved to keeder der er speendt op parallelt med hinanden, pa
keeden fast svejses firkantstdl med en fast afstand for kunne skubbe rerende med videre
ned af banen. Problemet med keedebanerne ligger i at miljoet de anvendes i hdrdt for dem,
det er stovet og fugtigt hvilket ikke er godt for en keedebane som har roterende elementer.
Derudover kraever de meget vedligehold og er ufleksible i forhold til hvis kunden ensker
at indfore flere teststationer.

Et onske fra kunden var at de gerne vil kunne vakuumteste to ror af gangen da cyklustiden
for en vakuumtester er dobbelt af hvad den er for de resterende. Der ved ses det gerne at
de ror der ikke er i vakuumtesterne stadig kan flyttes rundt mellem de resterende stationer
for ikke at der forekommer en flaskehals pd grund af at keedebanen ikke kan kere videre
da vakuumtesteren ikke er feerdig.

For at fa et bedre indblik i hvordan rerene flyttes pd den mest optimale mdde er der
foretaget en sekvensanalyse hvor det er forsegt med illustrationer og en iterativ proces at
komme frem til en optimal flytning af rerene. Et eksempel kan ses pa figur 2.9.

S S s B s S VN
¥ FSetv—1 O O
| ERURSREE) ool
B[ Sehes Ololelolol
= Sekuy oOLololol@
E sekelOl0 0o Ol
5 s O {00 [ololEH
= 20000 10|O]
B Saesro otol ol
W sekvs OO |00 H e

TS'M}L% g OI‘O;’O'!Oﬁ]

Figur 2.9: Eksempel pa illustration til analysering af sekvenserne



2.3.2 Krav

Folgende krav er blevet opstillet.

* Rorene skal kunne loftes og flyttes individuelt

Der skal vakuumtestes to ror af gangen

Det skal veere muligt at tilfoje flere stationer pa et senere tidspunkt

En station skal kunne holde et ror pa 800kg

Stationerne skal veere sammenkoblet

Sammenkoblingen skal kunne holde til et ror pa 800kg falder ned pa det

2.3.3 Detaljelosning

I den folgende del vil der ske en gennemgang af det endelige design. P4 figur 2.10 ses det
endelige layout af testlinjen.

Figur 2.10: Testlinjen set fra siden med stations navn

Rervogn

Der var kort forinden projektets start allerede blevet designet og pabegyndt produktion af
en rorvogn. Denne vogn er designet til at til at kunne transportere og lofte ror af samme
storrelse og veegt. Dog har denne vogn en drejefunktion hvor reret kan roteres nar det
loftes, hvilket pd nuveerende tidspunkt er en unedvendig funktion. Derfor har alle vogne
taet fjernet tandkransen og motoren som var monteret pa vuggen. Vognene er blevet delt
op i enkelt og dobbelt. Her er dobbelt vognene to vogne som er blevet koblet sammen
med to bukket plader med udskeeringer i, se figur 2.11, hvor de boltes fast pd hver vogn.
Pladerne skal kunne give efter, derfor er de lavet i 6mm plade og med de store udskaeringer.



Figur 2.11: Dobbelt vognene set fra siden

Rerbuk

Det endelige design af rerbukken kan ses pa figur 2.12.

[~}

T

Figur 2.12: Rerbuk set fra fronten

Rorbukkene laves af 10mm laserskaret plade som efterfolgende bukkes op i en aben profil.
Siderne af bukken vinklerne ind ad for at geren den sd stabil som mulig nar der ligges et
ror ned pd den. oven pa svejses et stykke bukket plade med gummibuffer pa hvor roret
skal ligge for at undga det tager skader. For at styrke strukturen svejses en skdret plade
pd under top pladen og ned langs bagsiden af rerbukken hvor sa pladen ligger an mod
C-profilet hvor den svejses fast. Pa denne mdde styrkes ogsa bagsiden af bukken da denne
vil have tendens til at bule ndr der paleegges en last pa toppen. Til montering svejses der
to vinklet plader fast til bunden hvor pa der er lavet bolt huller, sa denne kan boltes fast til
gulvet.
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Pladeprofil

Til at fungere som bindeled mellem bukkene er der valgt at anvende 10mm plade som skal
bukkes som en C-profil, hvorefter der svejses et plade stykke ind i overste del af profil for
at styrke den mod vridning, profilet kan ses pa figur 2.13.

Figur 2.13: Rerbukken set fra siden

Profilerne laves i to forskellige leengder pa 2300mm og 1500mm, hvor den laengste profil
kun bruges mellem afgrater stationen og vente positionen. I hver ende af pladeprofilerne
svejse der en flange pa til at bolte dem sammen med.

Profilerne er kontrolleret ved brug af FEM i SolidWorks, hvor lasten for roret er pdlagt i
midten af profil leengden. Profilet er speendt op mellem to rerbukke for af simuleringen
skal minde sa meget om den virkelige situation som muligt. Yderligere er bolt samlingerne
kontrolleret i samme beregninger. Pa figur 2.14 ses SolidWorks simuleringen af spaendin-
gerne, den fremhaevede spaending er den storste speendingen i simuleringen. Denne ses
der dog bort fra da det er singularitet som fremkommer pd et skarp hjerne og vil derfor
aldrig konvergere mod en endelig speending. 2.15 og 2.16.
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Stremforing

Til at tilfore strom til vognene er der valgt at anvende stromskinner. Stromskinnerne er
monteret pd et bukket stykket plade som er boltet fast inden i den gennemgdende plade-
profil. Pa vognene monteres et vinkel beslag hvorpa stremaftageren boltes fast. Stromafta-
gerne fungere som en slaebesko som holder kontakt med stromskinner og derved overferer
strom, se figur 2.17.

Figur 2.17: Stremskinne monteret i plade profilen

Grunden for dette valg er at der derfor ikke skal ligge en energikaede pa gulvet og det er
dermed ogsd en bedre udnyttelse af pladeprofilerne som i forvejen er der.

2.3.4 Konklusion

Da projektet ikke blev feerdiggjort konkluderes der kun pé de ting der er naet at blive feer-
digt.

Hvis der kigges tilbage pd kravene sa kan det konkluderes at pa grund af valget af ror-
vognen kan rerene loftes og flyttes individuelt. Da der er valgt en dobbelt rervogn og to
vakuumtestere er det muligt at teste to rer af gangen. Grundet valget af konceptet med
rerbukke og bolt monteret profiler er det muligt at tilfoje flere stationer pa et senere tids-
punkt. Gennem SolidWorks simuleringer er det bevist at en station med to rerbukke kan
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holdet et ror pa 800kg. Ydermere er rorbukkene sammenkoblet med plade profiler og det
er bevist at dette kan holde til at et 800kg ror falder ned pa det.
Det kan derfor konkluderes at alle de opstillet krav er opfyldt.

2.3.5 Perspektivering

Til videre arbejde skal der kigges neermere pa hvordan positioneringen af vognene skal
forega. Det er i forevejen besluttet at der skal anvendes en sikkerheds encoder til at holde
styr pd positionen, placeringen af denne blev aldrig fastlagt. Et forslag til dette kunne
veere at anvende de gennemgdende profiler hvor i stremskinnerne ogsa er placeret. Her
kunne der opspaendes en dben tandrem som vil kunne fungere som en fast tandstang, pa
denne mdde ville encoderen kore fast pa tandremmen og positionen ville kunne bestemme
her igennem. Derudover var det neeste et drejebord der skulle tilfgjes til testlinjen. Dette
drejebord ville kunne rotere 90°0g derved vil ikke-godkendte ror kores ud af en anden
bane hvor der vil kunne foretages reparationer og dernzest keres tilbage igennem testlinjen
igen.
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3 | Praktikevaluering

3.1 Udbytte af praktikophold

Fagligt synes jeg det har rykket noget ved mig, jeg har fdet prove noget af det vi har leert
pad universitet ude i virkeligheden hvilket jeg synes har veret godt. Derudover har jeg
tdet brugt mere dtid pd FEM under forlebet hvilket har givet mig noget fagligt. Det har
vaeret FEM opgaver af assemblys hvilket har gjort at jeg har brugt tid pd at undersoge fle-
re aspekter af solidWorks simulering, det kunne for eksempel veere interaktioner mellem
kompononter og anvendelse af connectors.

Arbejdsmeessigt synes jeg at jeg er blevet klogere pd hvad det vil sige at veere ingenior i
en virksomhed som Afinitas, det har fjernet noget af uvisheden af hvad en ingenior egent-
ligt ude péd arbejdsmarkedet i forhold til det man er vant til i en studie gruppe pa AAU.
Derudover har det ogsad gjort mig opmaerksom pd hvordan man gerne ser emner designet i
virkeligheden. Jeg har skulle teenke mere over hvordan ting skal produceres, sdsom undga
emner med for meget bearbejdning og teenke mere over om det kan laves ud af skaret og
bukket plade elementer.

I forhold til det sociale synes jeg at det har veeret godt selvom jeg ofte er meget tilbagehol-
dene overfor folk jeg ikke kender. Jeg synes i hvertfald jeg har fundet ud at man engang
imellem er nedt til at presse sig selv lidt til at deltage i det sociale selvom det nemmeste
nogen gange bare er at tie stille. Ogsa for at man kan have et godt forhold til dem man skal
gd op ad 8 timer om dagen, 5 dage om ugen.

3.2 Erfaringer

Jeg har erfaret mig at selvom jeg snart er feerdig med min uddanelse er der stadig meget
leering og erfaring at hente endnu. Personligt synes jeg at det har veeret omveeltning da
man fra universitetet af er vant til at konstant veere i kontakt med sine gruppemedlemmer
og arbejde pa det samme projekt. Min tid i praktik har veeret mere alene, hvilket har veeret
anerledes. Dette har ogsa gjort mig klar over at jeg skal veere bedre til at sege hjeelp hos ens
kollegaer, da der er mange forskellige erfaringer at treekke pa. Hvis jeg skulle komme med
et forslag til eendringer af den undervisning der er i dag pa Aalborg universitet sd synes jeg
bestemt ikke at det vil veere en dérlig idé at indfere smd mini-projekter hvor man kunne fa
lov til at fordybe sig og arbejde selvsteendigt med et projekt hvor der skal designes noget
fra bunden og laves tilherende beregninger. Dette kunne veere et lobende semester projekt
hvor man kunne indrage alle tre fag man har pa det pageeldende semester. Dermed styrker
man sin selvsteendighed og madske enda troen pd at man ogsa godt selv kan finde ud af
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det uden at skulle veere aftheengig af ens gruppemedlemmer. Ydermere er man ogsa bedre
forberedt til ogsd at kunne tackle arbejdssituationer hvor man ikke altid har nogen at leene
sig op ad.

Derudover synes jeg at det kunne veere passende med et lille opleeg fra tidligere praktikan-
ter inden man starter sin egen praktikperiode. P4 den made kan man maske forbedere sig
selv lidt pd hvordan det vil veere at veere i praktik og maske nogle gode rdd med pé vejen.

3.3 Refleksion af vidensudveksling

Virksomheden har veret gode at til dele ud af den viden de har inden jeg for eksempel er
startet en ny opgave. Her har det for eksempel veeret ved brug af deres erfaringer med en
opgave de selv har haft der mindede om. Der er blevet givet gamle papire med gennem-
regninger til egen brug for at fa et bedre indblik i hvordan opgaven skulle udferes. Ellers er
jeg blevet henvist til nogen med erfaring pa lige praecis det man nu har brug for at vide.
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Dagbog

01-05-2024

Forste dag er gdet med rundvisning pa hele matriklen og efterfglgende introduktion af kollegaer.
Derneest har jeg pabegyndt min farste opgaver, som har veeret at mal pa gamle CAD filer og tegninger.
Efter disse blev rettet har jeg oprettet dem ved nyt varenummer for at leere deres MPS system at kende.

02-05-2024

Starten af dagen gik med at fortsaette med opgaven fra i gar. Efter denne opgave var afsluttet fik jeg en
ny opgave hvor jeg skulle tegne en CAD-tegning af profilringe som skulle fglge profilen pa spidsenden
af et betonrar, med henblik pa at profilringen skal stgbes.

03-05-2024

Dagen er gdet med at arbejde videre pa profilringene. Derudover var jeg med til et mgde omkring
introduktion til Afinitas’ produkter.

06-05-2024

Dagen er gaet pa at arbejde videre med opgaven fra i fredags

07-05-2024

Feerdiggarelse af profilringe. Pabegyndt lignende opgave hvor det er bundringe der skal tegnes.

08-05-2024

Videre arbejde med bundringe.

09-05-2024

Kristi himmelfartsdag

10-05-2024
Fri

13-05-2024
Feerdiggjort bundringe.

14-05-2024

Dagen er gdet med at tegne profilringe som skal bruges til en samlet ordre af formudstyr. Formalet er at
blive mere bekendt med MPS-systemet.

15-05-2024

| dag er der arbejdet videre med profilringende, hvor jeg hertil har brugt tid pa at bruge MPS. | MPS har
jeg oprette dem med sit eget varenummer og oprettet styklister.



16-05-2024

| dag er der foregaet det samme som i gar, jeg har tegnet profilringe og oprette varenumre og styklister i
MPS.

17-05-2024

Feerdig gjort profilringe og tilharende styklister. Begyndt pa pressedaeksler som hgrer til samme ordre.

20-05-2024
2. pinsedag

21-05-2024

Forsat arbejde med pressedaeksler

22-05-2024

Samme som i gar. (Frikl. 11)

23-05-2024

Jeg har lavet pressedaekslerne feerdigt. Rettet sma fejl pa profilringe fra tidligere. Er derudover begyndt
pa en ny profilring.

24-05-2024

Dagen er gdet med at feerdiggare profilringen fra i gar, dertil har jeg har oprette varenumre, stykliste og
skeerefiler.

27-05-2024

Dagen i dag startede med en lille tegne opgave hvor en part skulle tegnes over i Solidworks. Resten af
dagen gik med at lave de indledende manavrer til en lgftedgs opgave. Lafteaget er allerede tegnet i
Solidworks, dog mangler der at blive lavet strukturelle beregninger pa aget. Beregningerne skal udfgres
iht. De rigtige standarder og direktiver. Derfor brugte jeg resten af dagen pa at leese op pa disse.

28-05-2024

| dag fortsatte jeg med laftedgs opgaven. Laftedget bestar to bajler hvorpa pa byrden monteres og
derudover den baerende bjzelke hvorpa bgjlerne er fastspaendt. Jeg har lavet beregninger i handen og
FLD pa alle de komponenter som bgjlen bestar af, de beregninger er jeg sa begyndt at skrive ind i et
excel dokument, som skal bruges som teknisk dokumentation for lgftedget. Dokumentet vil ogsa virke
som skabelon til nar der skal laves beregninger pa lgftedg af samme type men med andre dimensioner
og maks belastning.

29-05-2024

Jeg har i dag fortsat mit arbejde med at regne pa laftedget, hvor jeg har ogsa har brugt tid pa at leese op
pa hvordan man regner pa svejsninger ifalge Eurocode. Derudover har jeg lavet regnet pa selve bjaelken
som lgftedget bestar af. Jeg har skrevet beregningerne ind excel og sa er jeg begyndt at kigge pa FEM
analyse, her er der nogle ting jeg lige skal have genopfrisket sa det tager lidt tid, det geelder faktisk



generelt med de fleste af beregningerne, da jeg synes det er lang tid siden jeg har haft maskindesign pa
4. semester.

30-05-2024

Starten af dagen gik med at lave beregninger af svejsningerne som jeg leeste op pa i gar. Resten af
dagen er gdet med at lave FEM analyse af komponenterne.

31-05-2024

| dag har jeg feerdiggjort resten af FEM analyserne, hvorefter jeg sé skrevet det resterende ind pa i excel.
Sidste del af dagen gik med at leese op pa Eurocode, da der var lidt tvivl om nogle partial koefficienter.

03-06-2024

Dagen er gdet med at lave design aendringer af laftedget, da det nuvaerende design ikke lever op til
kravene fra tilhgrende standard, hvor lgftedget skal have en sikkerhedsfaktor pa 2. S& det har veeret
opgaven at lave om i designet, sa malene fra krankrogen montering og ned til fast montering af byrden
forbliver den samme.

04-06-2024

| dag har jeg lavet FEM reporter i solidworks pa det redesignet lgfteag for at dokumentere at de
overholder sikkerhedskravene fra den tilhgrende standard (DS/EN 13155). Efterfglgende har jeg lavet
arbejdstegninger af de anvendte komponenter.

05-06-2024
Grundlovsdag

06-06-2024

Jeg har feerdiggjort det resterende dokumentation for lgftedget og er gaet i gang med en lignende
opgave. Den nye opgave er et gammelt laftedg som skal tegnes ind i solidworks og muligvis redignes
lidt. | dag naede jeg at tegne alle komponenterne.

07-06-2024

Jeg har i dag samlet alle komponenterne til det samlede ag, hvorefter jeg lavede FEM analyse af aget.
Aget var ikke staerk nok til at kunne fglge standarden for lgfteudstyr og jeg er derfor gaet i gang med at
lave nogle dele om for at kunne overholde disse.

10-06-2024

Dagen er gdet med at lave FEM analyse af det nye ag, her har jeg brugt meget tid pa at finde ud af
hvordan forskellige sub-assemblys skal interagere med hinanden (overfare kreefter mellem assemblys)
for at fa en analyse der vil minde om virkeligheden.

11-06-2024

| dag har lavet jeg lavet meget det samme som i gar. Lavet FEM analyse og redesignet for at finde et
design som vil kunne holde.



12-06-2024

Jeg haridag feerdiggjort FEM analyse og lavet tilhgrende rapport. Derudover har jeg lavet
arbejdstegninger og samlingstegninger.

13-06-2024

| dag har jeg overtaget noget arbejde fra en anden ingenigr kollega, som er blevet sygemeldt. Her har
jeg lavet FEM analyse pa en baerekurv, som er en stor plade som er monteret pa en kart der bliver brugt
til at transportere ny lavet betonrgr. Karten er allerede produceret, men kunden har problemer med at
den eksisterende beerekurv har for stor en udbgjning. Der var allerede designet noget til at forsteerke
baerekurven i form af en slags sandwich plade, der manglede dog at laves analyse af udbgjningen som
er det jeg har gjort i dag. Efter fglgende er jeg begyndt lavet forsteerkningen feerdig da der manglede
tapsamlinger til at samle forstaerkningen med.

14-06-2024

| dag har jeg feerdiggjort forsteerkningen til baerekurven, hvor efter jeg har lavet arbejdstegninger og ny
samle- og svejsetegninger.

17-06-2024

| dag er jeg pabegyndt en opgave, hvor der skal findes pa et nyt koncept til at transportere betonrar i en
testlinje. Her har jeg kigget pa tidligere l@sninger hvor de har anvendt et "Walking-Beam” koncept,
hvilket det gerne ma minde lidt om, da de gerne vil veek fra keedebaner. Dog méa det nye koncept gerne
veere moduleert og kan styre individuelt s rgrene ikke kun kan flyttes den samme leengde ved hver
position.

18-06-2024

Jeg har i dag brugt tid pa at kigge pa de forskellige sekvenser som er i testlinjen. Dvs. finde en made at
flytte rarene pa den mest optimale made uden at der bliver for meget spildtid ved de forskellige
stationer. Nuveerende er der seks positioner, afgratning, venteposition, 2 x vakuumtest, venteposition
og spidsendemaling, i den reekkefglge. Opgaven lyder, at der altid skal flyttes to rer ind og ud af
vakuumtesten pa en gang dvs. den skal kunne flytte fire rgr samtidig to positioner frem. Derudover
tager spidsendemaling og afgratning en cyklus hvorimod vakuumtest tager to. Derfor skal den ogsa
kunne flytte rarene ud af afgrateren og ind i spidsendemalerene imens vakuumtesten kgarer.

19-06-2024

Jeg har arbejdet videre med at kigge pa sekvenserne for testlinjen, hvor jeg synes jeg er kommet frem til
noget der lgser problemstillingen. Derefter begyndte jeg at kigge pa lidt koncepter for hvordan karten
skal designes.

20-06-2024

Dagen er gdet med at arbejde videre pa at finde et koncept og lave simple 3D tegninger. Derudover blev
der holdt feelles middagspause med alle medarbejdere i Branderslev afdelingen, hvor der blev serveret
hjemmelavet burger, det er noget de normalt ogsa har gjort andre ar inden folk begynder at ga pa
sommerferie.



21-06-2024

| dag er jeg gaet i gang med at lave en assembly af hele testlinjen.

24-06-2024

| dag har jeg fortsat arbejdet videre med at lave assembly af testlinjen.

25-06-2024

| dag har jeg lavet lidt @endringer pa testlinje opstillingen. Derudover har jeg lavet billeder af testlinjen
som viser hvordan rgrene bliver flyttet fra den ene ende af testlinjen til den anden

26-06-2024

Dagen er gdet @endre lidt de sekvenserne af rar flytningerne og derudover tilfgje rer til billederne.

27-06-2024

Jeg er i dag begyndte at designe testlinjen med henblik pa at arbejde hen imod et endeligt design. Her
har jeg eendret i den vogn der skal bruges som i forvejen var designet, e&endringen er at jeg har fjernet en
tandkrans som gjorde at det rgr der vil ligge i vuggen kunne roteres. Derudover er jeg begyndt pa at lave
et design af rerbukken som star fast langs testlinjen, disse skal designes ud fra at de skal produceres i
laserskaret plade med tapsamlinger og bukninger og s& skal en buk skulle kunne holde til 8 tons. Vi har
i dag ogsa holdt afdelingsmgade i tekniskafdeling, hvor vi fik et overblik over de igangveerende og
kommende ordre.

28-06-2024

| dag har jeg fortsat lavet videre pa testlinjen, hvor jeg har arbejdet pa rerbukken. Her er jeg kommet op
med et design som jeg har ogsa har lavet FEM analyse af.

Juli
Sommerferie

01-08-2024

| dag er fgrste dag tilbage efter ferien, her har jeg startet stille og roligt op med at tegne en kernevibrator
op fra gamle tegninger, da denne ikke findes i en 3D model i solidworks.

02-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

05-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

06-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

07-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger



08-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

09-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

12-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

13-08-2024

Arbejdet videre med vibrator tegninger

14-08-2024

| dag er jeg vendt tilbage til walking beam testlinjen, da der skal lavet lidt eendringer i rarbukken.
Derudover skal de seettes sammen med hinanden sé raret ikke kan falde pa jorden hvis det skulle rulle
ud over kanten. Denne funktion skal derfor ogsa bruges til at der kan traekkes en energikeede igennem
rerbukkene sa denne ikke skal kgre imellem vognene.

19-08-2024

Reeksamen

20-08-2024

Jeg har arbejdet videre pa testlinjen hvor koncept er ved at veere pa plads. Derudover har jeg i dag haft
midvejsevaluering, hvor vi fik snakket om forlgbet indtil videre, vi kom ogsa teettere pé et eventuelt
afgangsprojekt.

21-08-2024

Jeg har arbejdet videre med testlinjen, hvor jeg nu har fundet ud af hvordan strammen skal forsyne alle
vognene.

22-08-2024

Jeg er i dag begyndt at lave nye beregninger pa rgrbukkene og derudover C-profilerne hvor strammen
garigennem, disse skal kunne holde til at et rar falder ned pa dem. Streamskinnerne er ikke satind
endnu da jeg venter pa at kunne fa adgang til producentens 3d filer.

28-08-2024

| dag har faet tilfgjet det strgmskinner og ogsa sensorerne som skal positionere vognene. Dermed er
jeg feerdig med nuveerende design af testlinjen. Derudover har jeg regnet pa C-profilerne som skal
kunne holde til at rgret falder ned pa det.

29-08-2024

Vi har i dag snakket om testlinjen da de har veeret pa besgg ved kunden i Belgien. Her er de kommet
frem til at der skal tilfgjes flere pladser i testlinjen og hvor der til sidst skal veeren en dreje anordning



som kan dreje en vogn, s rgrende kan kgres ud to steder, hvor den er godkendt og hvor den ikke er
godkendt.

06-09-2024

Jeg harilgbet af ugen lavet lidt sma aendringer pa C-profilerne og selve rgrbukken. Dette har veeret i
form af at tilfgje mere stivhed til begge dele. Til rarbukken er der blevet tilfgjet en plade som skal stgtte
op under pladen hvorpa rgrene skal ligge, derudover skal pladen svejses fast pa bagsiden af bukken sa
den ogsa holder denne plade fast sa plade konstruktionen ikke kollapser under for stor udbgjning.

09-09-2024

Jeg har i dag veeret med til mgde omkring mit afgangsprojekt, her har vi snakket om hvilket gnsker de
har sig til produktet. Derudover er jeg sammen med Per ndet frem til at C-profilen i testlinjen hvor
stremskinnerne ligger i er ngdt til at skal laves om pa. Detter er grundet C-profilets form hvilket gar at
hvis et rar kommer ned at ligge pa profilet vil dreje og lave store deformationer hvilket gar at der vil
opsta blivende deformationer og da der geren skulle undgas at pasvejses forstaerkninger oven pa
profilet og profiltykkelsen ikke skal veere tykkere end 10mm pga. stramskinnernes ophaeng, skal
profilets laves om.

10-09-2024

| dag kigget pa at ny taenke profilet for at undga at pasvejse forsteerkninger uden pa profilet. Derudover
har jeg lavet en ny opstilling at de nye sekvenser med billeder for at fa et ordentlig overblik over
sekvenser med den ekstra plads og drejeanordningen

11-09-2024

| dag har arbejdet videre med at finde en ny made at montere stremskinnerne, her er jeg naet frem til at
jeg vil adskille skinne monteringen og den bjeelke der skal fungere som sikkerhed mod at rgrende ikke
flader pajorden. Det vil sige at jeg kan flytte bjeelken hgjere op hvorved rgret ikke vil falde ned pa
bjeelken men derimod bare trille ud pa den, det sikre at raret ikke gar i stykker og af den kraft bjaelken
bliver pavirket med svarer til rgrets egenvaegt. Bjaelken kan ogsa lavet symmetrisk sa den ikke lsengere
vilvride s& meget men derimod bare vil vaere i bgjning. Monteringen af stremskinneren kan sa ske ved
brug af noget mindre kraftigt plade.

12-09-2024

Jeg har arbejde videre med at finde et passende design.

13-09-2024

Arbejdet videre med det nye koncept. Veeret i vaerkstedet og har snakket med en af dem som arbejder
med styringer, har faet fortalt ulemperne ved brug af en stregkode sensor til positionering hvor han
ogsa er kommet med bedre alternativer som passer bedre ind i det miljg som det skal veere i.

20-09-2024

Ugen er gdet med at tegne den nye udformning af profilet for skinnerne dernsest har jeg kigget pa
sekvenser igen efter de ekstra stationer er kommet pa. Derudover har jeg brugt tid pa at finde ud af
hvordan sikkerheds encoderen skal sidde.



23-09-2024

| dag har jeg gjort walking beam projekt klar til at kunne overdrage til en anden, da jeg skal til at
begynde pa et nyt projekt som vil blive det sidste projekt inden praktikperioden er slut, projektet vil
ligge til grund for mit afgangsprojekt.

24-09-2024

| dag er dagen gaet med at starte op pa det nye projekt. Projektet omhandler Afinitas’ egen produktion
af bundringe som de gerne vil have mere automatiseret. Dermed har jeg i dag opstartet projektet ved at
have veeret i veerkstedet for at kigge pa deres bundringslinie, her har vi snakket om de problemstillinger
der er lige nu ifht. Handtering af bundringe ind og ud af deres presse og ved skift af presseveerktg;j.
Dernaest har jeg brugt tid pa at lave en plan som skal veere grundlaget for min problemanalyse for dette
projekt.

25-09-2024

| dag har jeg veeret i veerkstedet for at kigge naermere pa bundringslinjen, hvor jeg har studeret arbejde
processen.

26-09-2024

| dag har jeg veeret i vaerkstedet for at tage billeder af hele layoutet for bundringslinjen.

27-09-2024

Jeg har brugt tid pa at klarleegge hvor store de starste presseveerktgjer er, der bliver brugt til at lave
bundringe.

30-09-2024

Jeg har i dag arbejdet med at saette lidt krav op, dem jeg kan indtil videre. Derudover har jeg kigget pa
delfunktioner, som der senere skal findes koncepter til hvor de sa skal bruges til en morfologisk
analyse ved konceptgenereringen.

01-10-2024

Jeg har arbejdet videre med brainstorming af koncepter til delfunktionerne. Det har i dag ogsa veeret
afholdt 50 ars jubileaum hvilket der ogsa gik en del tid med.

02-10-2024

Jeg har arbejdet med at sammenseette koncepter, derudover har jeg veeret i veerkstedet for at tage
nogle mal af pressen.

03-10-2024
Jeg har arbejdet videre med at finde pa koncepter, hvor jeg er begyndt at skitsere dem i handen.

Koncepter



04-10-2024

Koncepter

07-10-2024

Koncepter.

08-10-2024

Koncepter

09-10-2024

Videre undersggt hvilket bundringsstgrrelser der anvendes i 850 tons pressen, da de tidligere antaget
stgrrelser ikke passede og igen har jeg kigget mere pa de tilharende presseveerktaj. Denne proces er en
smule sveer da de ikke har det stdende stort pa hvidt hvilket bundring starrelser de kan producere i
den. Jeg venter derfor svar fra en af mine kollegaer omkring bundringsstarrelser til pressen. Jeg venter
stadig pa at kunne lave tidsanalysen feerdig, men da der lige pt. Ikke er nogen bundringsordre til
pressen er denne opgave sat i bero.

10-10-2024

koncepter

11-10-2024

Koncept m. smgring

14-10-2024

Koncept m. smgring

15-10-2024

Arbejdet videre med Morfologisk analyse.

16-10-2024
Design

17-10-2024
Design

18-10-2024
Design

21-10-2024
Design

22-10-2024
Design



23-10-2024
Design

24-10-2024
Design
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Aftale om diplomingenigrpraktik

Aftale mellem AAU, praktikant og virksomhed

Praktikant: Emil Stjernholm Tipsmark Studienummer: 20213702

Studieretning: Diplomingenigr i maskinteknik

Praktikperiode®: 1-05-2024 til 23-10-2024

Praktiksted og adresse: Afinitas A/S, Saltumvej 25, 9700 Brgnderslev

Praktikkoordinator pa AAU: Lars Rosgaard Jensen / Jgrgen A. Kepler

Virksomhedsvejleder fra praktikstedet: Martin Frost, martin.frost@afinitas.com

Praktikken er (szet kryds):

Lgnnet [] Ulgnnet

Praktikperioden er som udgangspunkt ulgnnet, dog er der aftalt, at praktikanten i manederne
september og oktober af praktikken aflgnnes med kr. 13.640 pr. maned svarende til det
dobbelte af SU for udeboende pa en videregaende uddannelse.

Rammen for praktikken

Pa diplomingenigruddannelsen skal den studerende gennemfgre et praktikforlgb i en
organisation — eventuelt i udlandet. Omfanget er 30 ECTS svarende til et halvt arsvaerk.
Praktikanten skal i praktikforlgbet have tid til at udarbejde et praktikprojekt og tilhgrende
rapport, der dokumenterer opfyldelse af studieordningens laeringsmal gennem projektarbejdet.

Formalet med praktikforlgbet er at give den studerende arbejdsmaessig erfaring med Igsning af
ingenigropgaver. Praktikforlgbet skal have relevans for ingenigruddannelsen, og opgaverne, der
bestrides, skal veere pa ingenigrfagligt niveau.

Praktikstedet udpeger en virksomhedsvejleder, der har erfaring med ingenigrarbejde indenfor
feltet, der fungerer som vejleder og sparringspartner.

Inden for den aftalte faglige ramme for praktikforlgbet aftaler praktikstedet og praktikanten selv
de narmere vilkar for ingenigrpraktikforlgbet, herunder arbejdstilrettelaeggelse mv.

! Der holdes ferie i juli méned



Arbejdsopgaver i praktikforlgbet
Udfyldes af praktikanten i samarbejde med praktikkoordinator og -vejleder

| praktikperioden ved Afinitas bliver praktikanten tilknyttet Teknisk-afdeling, hvor han bliver en
del af det daglige arbejde, herunder skal han deltage i projektmgder osv.

Praktikanten far en fast kontaktperson som arbejder pa samme projekt saledes at kvalificeret
sparring kan opnas. Praktikanten skal selvsteendigt arbejde pa et eller to stgrre projekter i hele
perioden for at opna fordybelse i flere aspekter og flere faser i projekteringen, samtidig
forventes det at han ogsa deltager i andre mindre opgaver og projekter pa tilsvarende made
som de gvrige ansatte i afdelingen.

Hovedopgaven bliver konstruktion af delkomponenter til en betonstgbemaskine og tilhgrende
handteringsudstyr solgt som den del af en stgrre ordre til Belgien. Maskinerne styres elektrisk,
hydraulisk samt pneumatisk og disse dele vil derfor ogsa indga i opgavelgsningen.

Leeringsmal

Praktikanten gennemfgrer et praktikforlgb med henblik pa at laere, hvordan faget anvendes i
praksis og samtidig leere fagligheden pa en anden made, end den studerende er vant til.
Gennem praktikforlgbet forventes det, at den studerende bliver i stand til at forsta og anvende
moderne ingenigrvaerktgjer.
Efter praktikopholdet forventes praktikanten at:
Viden
e Have viden om en virksomheds organisation og arbejde set ud fra en ingenigrmaessig
synsvinkel.
e Kunne forsta sammenhang mellem teori pa uddannelsen og praksis.
Faerdigheder
e Kunne analysere om professionen har nye faglige behov, der bgr/kan varetages af
uddannelsen.
e Kunne vurdere om lzeringsmalene for praktikken er blevet opfyldt.
Kompetencer
e Kunne analysere det faglige, arbejdsmaessige og sociale udbytte af praktikopholdet.
e Kunne handtere udviklingsorienterede situationer i studie- eller arbejdssammenhaenge.

Prgve/evaluering

Endelig evaluering (jf. studieordning)

Praktikopholdet afsluttes med en individuel, mundtlig eksamen med udgangspunkt i den
studerendes praktikrapport. Eksamen afholdes med ekstern censur og bedgmmes bestaet/ikke
bestaet. Ved eksamen medvirker praktikant, AAU-projektvejleder, ekstern censor og om muligt
virksomhedsvejleder. Eksaminationen foretages af AAU-projektvejlederen, og selve
bedgmmelsen foregar alene mellem eksaminator og censor. Den studerende holder oplaeg om
det akademiske projekt, der er udarbejdet som led i praktikforlgbet. | evalueringen skal indga en
samlet diskussion og vurdering af praktik og uddannelse, og der foretages en refleksion af
praktikopholdets sasmmenhaeng med uddannelsens @vrige aktiviteter.




Praktikant, dato og underskrift:

Eni| Stiehdm Tipsmank, 21)4-24 S5

Virksomhedsvejleder, dato og underskrift:

Mherin £rest, 13452y Fasi FoF—

Praktikkoordinator, dato og underskrift:

23/4-24 g i 2’;
Studienzevn, dato og underskrift: /
25/4-2024 ; A /éﬂé/
/

Hvis virksomheden gnsker aftale om fortrolighed eller IPR-rettigheder anvendes universitetets
standardaftaler, og de underskrives f@r praktikopholdets begyndelse.

Benyttes anden aftale end standardaftalen, skal denne forhandsgodkendes af AAUs
kontraktenhed.



	Front page
	Danish title page
	1 Afinitas
	1.1 Historie
	1.2 Organisationen
	1.3 Arbejdsområder

	2 Arbejdsopgaver
	2.1 Beregningsdokumentaion af løfteåg
	2.1.1 Gennemgang af opaven

	2.2 Redesign af løfteåg
	2.2.1 Gennemgang af opgave
	2.2.2 Konklusion

	2.3 Layout for betonrørs testlinje
	2.3.1 Problemanalyse
	2.3.2 Krav
	2.3.3 Detaljeløsning
	2.3.4 Konklusion
	2.3.5 Perspektivering


	3 Praktikevaluering
	3.1 Udbytte af praktikophold
	3.2 Erfaringer
	3.3 Refleksion af vidensudveksling

	A Bilag
	A.1 Dagbog
	A.2 Praktikaftale


