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Synopsis:

Kandidatspecialet undersøger, hvordan
kunstig intelligens (AI) kan anvendes
til at forbedre og effektivisere informa-
tionssøgningen i de danske vejregler. Med
udgangspunkt i en problembeskrivelse,
der identificerer udfordringer ved den
nuværende søgefunktion på vejregelporta-
len, undersøger specialet potentialet for
AI-drevne løsninger til at imødekomme
disse udfordringer.

Gennem en litteraturgennemgang kort-
lægges vejreglerne i både Danmark og
udlandet, og eksisterende AI-løsninger
evalueres. En interviewundersøgelse med
relevante aktører fra branchen belyser
brugernes oplevelser og holdninger til
vejreglerne og vejregelportalen.

Baseret på disse indsigter udvikles en pro-
totype for en AI-løsning, der anvender Re-
trieval Augmented Generation (RAG) tek-
nologien til at levere præcise svar på bru-
gernes spørgsmål med kildehenvisninger.
Løsningens potentiale og begrænsninger
diskuteres, og der argumenteres for, at en
sådan løsning kan forbedre effektiviteten
og præcisionen i arbejdet med vejregler,
samtidig med at den fremmer gennemsig-
tighed og tillid til informationen.





Forord
Dette kandidatspeciale er udarbejdet af Andreas Lindgaard Andreassen på 4. semester af
kandidatuddannelsen i Veje og Trafik på Aalborg Universitet. Specialet er krediteret med
30 ECTS. Projektperioden strakte sig fra februar 2024 til juni 2024.

I projektet er der stræbt efter, så vidt muligt, at anvende AI-løsninger for at optimere
processen og udnytte de nyeste teknologiske muligheder, hvilket også afspejler projektets
karakter og fokus på fremtidens løsninger.

En særlig tak rettes til alle respondenterne, der velvilligt stillede op til interviews. Jeres
indsigt har været uvurderlig for at belyse, hvordan branchen anvender og forholder sig til
vejreglerne.

Jeg vil også gerne udtrykke taknemmelighed til vejleder, Erik Kjems, for hans vejledning og
konstruktive input igennem hele specialeprocessen.

Sidst, men ikke mindst, skal der lyde en stor tak til NIRAS. Både INW1-afdelingen i Aalborg,
som har været rammen om min daglige gang det sidste halve år under projektet, og NIRAS’
IT-afdeling for værdifuld sparring og udvikling.

Læsevejledning
I rapporten refereres der til kilder ved anvendelse af APA 7th. Kilder refereres til på to
formater; enten ved (Efternavn, år) eller (Udgiver, år). Placering af henvisningen efter
punktum ved slut af et afsnit, henviser kilden til hele afsnittet. Placeres henvisningen
derimod i slutningen af en sætning, før punktummet, så henviser den til sætningen. I
enkelte afsnit, er der valgt at præsentere den anvendte kilde i indledningen, hvis den
bruges i hele afsnittet.

Listen over referencer følger alfabetisk orden efter forfatterens efternavn eller udgiverens
navn. Hvis flere værker er udgivet af samme forfatter eller udgiver i samme år, tilføjes
et bogstav efter årstallet for at differentiere (f.eks., 2024a, 2024b). Værker uden angivet
udgivelsesdato markeres med u.d. Kilder, som er websteder, er der oplyst en besøgsdato.

Figurer og tabeller er nummereret i henhold til kapitel, hvilket betyder, at den første figur i
kapitel 1 har nummer 1.1, den anden nummer 1.2 og så fremdeles. Figurer i rapporten
er som udgangspunkt produceret selv, hvis andet er gældende, så er der oplyst en kilde i
figurteksten.

Til rapporten følger også et eksternt bilag der indeholder transskriberinger fra interviewene
og et ground truth datasæt.

Forsidebilledet er genereret i DALL-E ved prompten En stor, stiliseret lup (forstørrelsesglas)
placeret over en del af et dansk vejkort. Inden i lupens glas er der en grafisk repræsentation af
data eller søgeresultater relateret til vejregler.



Resumé
Kunstig intelligens (AI) har potentialet til at revolutionere mange brancher, herunder
vejsektoren. Specialet undersøger, hvordan AI kan anvendes til at forbedre og effektivisere
informationssøgning i de danske vejregler. Med udgangspunkt i en problembeskrivelse, der
belyser de udfordringer, som fagfolk oplever med den nuværende vejregelportal, undersøger
specialet, hvordan en AI-drevet løsning kan imødekomme disse udfordringer. Gennem en
kombination af litteraturstudier og interviews med relevante aktører i branchen, kortlægger
specialet den nuværende anvendelse af vejreglerne og de holdninger, brugerne har til dem.

Litteraturstudierne afdækker vejregelarbejdet i Danmark og udlandet, herunder organisa-
tionen, udarbejdelse og formidling af vejregler. Der er særligt fokus på, hvordan vejreglerne
gøres tilgængelige digitalt. Endvidere er der også afsøgt at finde eksisterende AI-løsninger
der prøver at løse samme problem.

Interviewene giver indsigt i, hvordan vejreglerne bruges i praksis, og hvilke udfordringer
og begrænsninger brugerne oplever med den nuværende vejregelportal. Særligt
søgefunktionen og brugervenligheden fremhæves som områder, der trænger til forbedring.
Derudover belyser interviewene brugernes holdning til og erfaringer med AI, hvilket giver
værdifuld indsigt i, hvordan en ny løsning bedst kan integreres i deres arbejdsgang.

Ud fra disse indsigter udvikles en AI-løsning baseret på Retrieval Augmented Generation
(RAG) teknologien. Denne løsning kombinerer sprogmodeller med eksterne data for at
kunne levere nøjagtige og relevante svar. Løsningen anvender en chat-brugergrænseflade,
hvor brugerne kan stille spørgsmål i naturligt sprog og modtage svar med kildehenvisninger.
En integreret PDF-læser giver brugerne mulighed for at dykke ned i kildematerialet og
validere svarene.

Selvom en fuld evaluering af AI-løsningen ikke var mulig inden for specialets rammer,
peger de foreløbige resultater på et stort potentiale for at forbedre informationssøgningen i
vejreglerne. Specialet konkluderer, at en AI-drevet løsning kan bidrage til at effektivisere
og præcisere informationssøgning i vejregler, hvilket kan spare tid og ressourcer i branchen.
Yderligere udvikling og evaluering er dog nødvendig for at sikre løsningens fulde potentiale
og implementering i praksis.



Summary

In recent years, artificial intelligence (AI) has emerged as a transformative force across
various industries, and the road sector is no exception. This master’s thesis delves into
the potential of AI to enhance and optimize information retrieval within the Danish road
rules. Recognizing the challenges professionals face with the current road rule portal, the
thesis investigates how AI-driven solutions can address these issues and revolutionize how
engineers interact with this critical information.

The research methodology encompasses a comprehensive literature review and insightful
interviews with key stakeholders in the industry. The literature review examines road rule
management in Denmark and other countries, focusing on the organization, development,
and dissemination of road rules, with a particular emphasis on their digital accessibility.
Furthermore, the study explores existing AI solutions that tackle similar challenges, seeking
inspiration and insights from their approaches and outcomes.

Interviews with professionals in the field offer valuable insights into the practical application
of road rules and the limitations of the current road rule portal. The feedback underscores
the need for improvements in search functionality and user-friendliness. Additionally, the
interviews shed light on users’ attitudes and experiences with AI, which is crucial for
understanding how a new AI-driven solution could be seamlessly integrated into their
workflow.

Based on the findings from the literature review and interviews, the thesis proposes an
AI solution based on Retrieval Augmented Generation (RAG) technology. This innovative
approach combines language models with external data to deliver accurate and relevant
answers to users’ queries, complete with source references for enhanced transparency
and validation. The solution features a user-friendly chat interface, enabling users to ask
questions in natural language and receive comprehensive responses. An integrated PDF
reader further empowers users to delve into the source material and verify the information
provided.

While a comprehensive evaluation of the AI solution was not feasible within the scope of
this thesis, preliminary results indicate a promising potential for significantly improving
information retrieval in the Danish road rules. The thesis concludes that an AI-driven
solution like the one developed can streamline and enhance the precision of information
retrieval in road rules, ultimately saving time and resources in the industry. However,
further development and evaluation are necessary to fully realize the solution’s potential
and ensure its successful implementation in practice.
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Del I

Indledning

1



1 Indledning

I de seneste	ar har kunstig intelligens (AI) gennemg	aet en revolutionerende udvikling, der
har transformeret mange industrier og omr	ader. Denne eksplosive vækst i AI's popularitet
kan tydeligt ses p	a �gur 1.1, som viser en dramatisk stigning i interessen for AI siden
lanceringen af ChatGPT af OpenAI i slutningen af 2022. Grafen illustrerer, hvordan
interessen for AI nærmest er eksploderet og blevet et globalt fænomen, hvilket understreger
teknologiens potentiale og udbredelse i det moderne samfund.

AI har gennemg	aet en bemærkelsesværdig udvikling, der har bragt teknologien fra
teoretiske koncepter til praktiske og anvendelige løsninger, som allerede p	avirker vores
dagligdag. Med introduktionen af avancerede sprogmodeller som ChatGPT har AI
demonstreret evnen til at forst	a og generere menneskeligt sprog med en præcision og
kreativitet, der tidligere var utænkelig. Dette gennembrud har 	abnet dørene for en bred
vifte af anvendelsesmuligheder, som strækker sig fra automatisering af kundeservice til
komplekse dataanalyser og beslutningstagning.

Figur 1.1. Grafen repræsenterer søgeinteressen for kunstig intelligens (AI) i Danmark i perioden
fra maj 2019 til maj 2024. En interesse p	a 100 er den største popularitet for perioden.
P	a grafen er der markeret hvorn	ar ChatGPT fra OpenAI lanceres. Data fra Google Trends
(Google u.d.[a]).
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Denne teknologiske fremgang har ikke blot fanget forskeres og teknologers interesse,
men har ogs	a haft en dybtg	aende indvirkning p	a erhvervslivet og den brede offentlighed.
Som grafen illustrerer, er der sket en markant stigning i søgninger relateret til AI, hvilket
indikerer en voksende nysgerrighed og anerkendelse af teknologiens betydning. Den
pludselige stigning i interesse, der begyndte omkring slutningen af 2022, falder sammen
med lanceringen af ChatGPT, et tydeligt eksempel p	a en milepæl inden for AI-udvikling.

Denne tendens er ikke kun et resultat af teknologiske fremskridt, men ogs	a af en stigende
forst	aelse for AI's potentiale til at løse komplekse problemer og forbedre effektiviteten p	a
tværs af sektorer. I dette lys er det klart, at AI's fremmarch repræsenterer en fundamental
ændring i, hvordan vi tænker og arbejder.

For vej- og tra�ksektoren, der traditionelt har været præget af manuelle og tidskrævende
processer, tilbyder AI muligheden for at transformere adskillige daglige arbejdsprocesser.
Denne mulighed er yderst interessant at undersøge og giver anledning til at være en del af
udviklingen af AI-værktøjer. Fascinationen af AI's potentiale til at optimere arbejdsgange
og forenkle komplekse opgaver skaber en dyb interesse for at udforske de innovative
løsninger, som AI kan tilbyde, og skubbe de eksisterende teknologiske grænser. Derudover
er der en stærk motivation for at bidrage til en fremtid, hvor teknologi ikke kun forbedrer
effektiviteten, men ogs	a fremmer en mere strømlinet arbejdsgang.

Begejstringen for at være en del af denne teknologiske revolution og for at anvende
avancerede værktøjer til at tackle virkelige udfordringer inden for ingeniørfaget er en
drivkraft, der gør arbejdet med AI b	ade spændende og udfordrende.

Den r	adgivende ingeniørvirksomhed NIRAS søger at udforske og udnytte de muligheder,
som AI præsenterer. I NIRAS, ligesom i andre store r	adgivere, undersøges det aktivt,
hvordan AI kan anvendes og integreres i arbejdsprocesserne. NIRAS' ambitioner om at
udforske og anvende AI er p	a linje med egen interesse, hvilket skaber grundlag for et
samarbejde.

Et speciale i samarbejde med NIRAS, der omhandler AI, tilbyder en enest	aende chance
for at deltage i skabelsen af løsninger, der kan ændre m	aden, hvorp	a arbejdet udføres i
branchen. Dette speciale bygger videre p	a et tidligere projekt gennemført p	a 9. semester,
ogs	a i samarbejde med NIRAS, hvor potentialet for AI i en r	adgivende ingeniørvirksomhed
blev undersøgt (Andreassen 2024). Her blev der opn	aet en dybdeg	aende forst	aelse af AI's
historie og de teoretiske grundprincipper. Projektet resulterede i udviklingen af en løsning,
der demonstrerede AI's evne til at h	andtere og fortolke et lille udsnit af vejreglerne.

Ud fra egen erfaring kan arbejdet med vejregler ofte være en kompleks og tidskrævende pro-
ces, især for unge ingeniører og studerende. Den nuværende metode til informationssøgning
i vejreglerne er baseret p	a enkle søgeord og resulterer i en række relevante vejregler, som
kræver omfattende gennemlæsning for at udtrække nødvendige oplysninger. Derudover
kræver korrekt fortolkning og anvendelse af vejreglerne en betydelig mængde viden og
erfaring, hvilket kan være udfordrende for dem, der er nye i feltet. Denne udfordring har
skabt en nysgerrighed omkring, hvorfor disse regler er s	a tunge at arbejde med, og om der
�ndes m 	ader at lette denne byrde gennem anvendelse af AI.
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1. Indledning

Den stigende interesse og de teknologiske fremskridt inden for AI, illustreret p	a �gur 1.1
p	a side 2, understøtter relevansen og timingen af denne undersøgelse. AI's fremmarch
skaber en unik mulighed for at transformere og effektivisere arbejdet med vejregler. AI kan
hjælpe med at forenkle processen med at anvende vejregler i praksis, som beskrevet i det
tidligere projekt (Andreassen 2024). Ved at udvikle AI-drevne værktøjer, der kan forst	a og
besvare spørgsm	al baseret p	a viden i vejreglerne, kan ingeniører f	a øjeblikkelig adgang til
præcise og relevante oplysninger.

Ved at bygge videre p	a den grundlæggende viden og erfaringer fra 9. semester projektet
kan der sigtes mod at skabe en mere struktureret og evaluerbar tilgang til udviklingen af en
AI-løsning, der beskæftiger sig med vejreglerne. Dette kan potentielt lette den komplekse
og tidskrævende karakter af arbejdet med vejregler.

1.1 Problembeskrivelse

I de seneste 	ar har AI gennemg	aet en betydelig udvikling og har potentialet til at
transformere mange industrier, herunder vej- og tra�kbranchen. AI's evne til at automatisere
og optimere komplekse opgaver	abner nye muligheder for at forbedre effektiviteten og
præcisionen i ingeniørarbejdet. Den stigende interesse og teknologiske fremskridt inden
for AI understøtter relevansen af at undersøge, hvordan AI kan anvendes til at lette og
forbedre arbejdet med vejregler.

Samarbejdet med den r	adgivende ingeniørvirksomhed NIRAS, tilbyder en enest	aende
chance for at udvikle praktiske AI-løsninger. Ved at bygge videre p	a det tidligere 9.
semesterprojekt sigter dette projekt mod at udvikle en AI-baseret løsning, der kan forenkle
og modernisere informationssøgningen i vejreglerne.

P	a baggrund af dette og med henblik p	a at udforske AI's potentiale for at ændre m	ader
vejreglerne tilg	as, er følgende problemformulering udarbejdet:

Er den eksisterende form for informationssøgning i de danske vejregler tidssvarende
set i lyset af de nye muligheder, som en AI-baseret løsning kan tilbyde? Hvordan
vil udviklingen af s	adan en løsning se ud?

Specialets form	al er at undersøge et alternativ til den nuværende metode for
informationssøgning i de danske vejregler. Gennem interviews med relevante personer
fra branchen samt studerende vil anvendelsen og holdningerne til vejreglerne blive
analyseret. Litteratursøgningen vil identi�cere, om der eksisterer løsninger, der kan forbedre
informationssøgningen. Disse løsninger kan enten anvende AI eller ikke. Desuden vil
specialet undersøge, hvordan vejregelarbejdet, standarder og retningslinjer for veje og
tra�k h 	andteres i udlandet.

For at besvare problemformuleringen er der opstillet følgende underspørgsm	al som ønskes
besvaret:
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1.1. Problembeskrivelse

Hvad er de eksisterende anvendelser af vejreglerne, og hvilke holdninger har brugerne
til vejreglerne?
Dette underspørgsm	al har til form 	al at kortlægge anvendelsen af vejreglerne samt brugernes
generelle holdninger og tanker om disse. Gennem semistrukturerede interviews med
relevante personer fra branchen undersøges, hvordan de anvender vejreglerne, og i hvilket
omfang. Interviewene skal belyse personernes holdninger til vejreglerne og udforske, hvilke
ændringer de interviewede gerne vil se.

Det er væsentligt at forst	a anvendelsen og omfanget af vejreglerne for at kunne udvikle en
løsning, der præcist imødekommer brugernes behov og krav.

Hvordan gribes arbejdet med vej- og tra�kstandarder an i Danmark og i udlandet?
I underspørgsm	alet undersøges tilgangen til udarbejdelse af standarder for veje og tra�k i
danmark og sammenlignelige lande. Desuden undersøges, om de p	agældende lande har
en portal, hvor deres standarder kan tilg	as. Portalerne vil blive analyseret med henblik p	a
forskelle i forhold til den danske portal.

For at kunne udarbejde en løsning, der beskæftiger sig med vejreglerne, er det vigtigt at
have et indg	aende kendskab til disse. Dette gælder især for Danmark, da løsningen skal
arbejde med danske vejregler, men det er ogs	a relevant at se p	a, hvordan andre lande
h	andterer deres vejstandarder. Der kan være værdifulde erfaringer at hente fra udlandets
tilgang og anvendelse af standarder.

Findes der eksisterende løsninger, der anvender AI, og hvilke erfaringer kan der
drages fra disse?
Dette sidste underspørgsm	al har til form 	al at undersøge, om der �ndes eksisterende
løsninger, som anvender AI. Gennem litteratursøgning vil der blive undersøgt, om der
�ndes løsninger inden for branchen b	ade nationalt og internationalt. Derudover vil der blive
undersøgt, om der er eksisterende løsninger p	a markedet, der løser lignende problemer.
Interviewene vil ogs	a afdække, om de interviewede allerede anvender AI, og hvilke
erfaringer de har med teknologien.

Det er vigtigt at undersøge eksisterende løsninger, da erfaringer herfra kan være nyttige i
udviklingsprocessen. Hvis der ikke �ndes lignende løsninger, bør der søges efter inspiration
fra andre brancher eller anvendelser.
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1. Indledning

1.2 Stuktur og opbygning

Specialet er inddelt i seks hoveddele, som fremg	ar af indholdsfortegnelsen. I den første
del introduceres projektet i form af en indledning med en problembeskrivelse. I anden
del, undersøges vejreglerne i dannmark og i udlandet, yderligere undersøges eksisterende
AI-løsninger. I tredje del beskrives metoden bag interviewundersøgelsen og undersøgelsen
analyseres. I fjerde del beskrives udviklingen af en AI-løsning, dette inkluderer opbygning
og evalueringen af løsningen. Fjerde del indeholder en sammenfatning og diskussion af
resultaterne fra interviewene, litteratursøgningen og udviklingen. Afslutningsvis afsluttes
rapporten med en konklusion og perspektivering i sjette del. P	a �gur 1.2 fremg 	ar et
procesdiagram over den beskrevet opbygning og struktur i projektet.

Figur 1.2. Procesdiagram for projektets opbygning og struktur.
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1.3. Afgrænsning

1.3 Afgrænsning

Specialet vil kun fokusere p	a den del af vejreglerne, som relaterer sig til h	andbøgerne.
Anvendelsen af vejreglerne er meget forskellig, alt efter om der arbejdes med h	andbøgerne
eller paradigmer. Den del af vejreglerne der omhandler udbudsmateriale og paradigmer,
vil derfor ikke blive undersøgt i nærværende projekt.

Projektet fokuserer kun p	a anvendelsen af kunstig intelligens (AI) til at lette søgningen i de
danske vejregler. Dette indebærer udvikling og implementering af AI-baserede værktøjer,
der kan forbedre tilgængeligheden og effektiviteten i at �nde relevante standarder. Der
afgrænses fra hele den tekniske baggrund, der ligger bag AI og data science. Dette omfatter
de matematiske og statistiske principper, algoritmer, maskinlæringsteknikker samt den
detaljerede datah	andtering, som er nødvendig for at træne og optimere AI-modeller. Da
disse omr	ader kræver specialiseret uddannelse inden for data science og maskinlæring,
hvilket ligger udenfor uddannelsens rammer, vil der ikke blive fokuseret p	a disse aspekter.
Fokus vil primært være p	a praktiske anvendelse, hvor AI kan skabe værdi i søgningen af
vejregler.

Endvidere afgrænses projektet fra tekniske aspekter af AI-infrastruktur, s	asom hardwarekrav,
datalagringsløsninger og cloud computing teknologier. Fokus vil i stedet være p	a
anvendelsen og integrationen af eksisterende AI-værktøjer til at forbedre søgeprocesser i
vejregler.

Projektet vil heller ikke inkludere en dybdeg	aende analyse af de juridiske og etiske
aspekter ved brug af AI. Der afgrænses fra at undersøge p	avirkningen af lovgivning,
privatlivsbeskyttelse og dataetik i forbindelse med anvendelsen af AI.

Ved at de�nere disse afgrænsninger sikres det, at projektet forbliver fokuseret p	a relevante
anvendelser af AI inden for vej- og tra�komr 	adet og undg	ar omr	ader, der kræver ekspertise
uden for den nuværende uddannelsesmæssige baggrund. Dette sikrer et mere m	alrettet og
praktisk anvendeligt resultat.
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2 Litteratursøgning

For at kunne undersøge, om der �ndes eksisterende forskning om anvendelsen af AI
indenfor informationssøgning i vej- og tra�kstandarder, er der udarbejdet en systematisk
litteratursøgning i relevante forskningsdatabaser. Disse databaser er Transport Research
International Documentation (TRID), Scopus, ScienceDirect og IEEE Xplore. Databaserne
er valgt p	a baggrund af deres omfattende dækning af transportrelateret forskning,
teknologiske fremskridt, ingeniørvidenskab og videnskabelige artikler, som er essentielle
for at f 	a en bred og dyb forst	aelse af emnet. TRID er kendt for sin specialisering indenfor
transportforskning, Scopus og ScienceDirect tilbyder et bredt udvalg af videnskabelige
tidsskrifter og artikler, mens IEEE Xplore fokuserer p	a teknologiske og ingeniørmæssige
publikationer. I søgningerne er der anvendt de boolske operatorer, AND og OR. Der er
anvendt følgende nøgleord i litteratursøgningen:

• Road Standards
• Traf�c Standards
• Highway Standards
• AI, Arti�cial Intelligence
• LLM, Large Language Model
• Road Regulations
• Traf�c Regulations
• Information Retrieval

• Knowledge Management
• Digital Transformation
• Semantic Search
• AI-driven Decision Making
• Road Design Standards
• Road Safety Standards
• RAG, Retrieval Augmented Generation,

Retrieval-Augmented Generation

I alt har en søgning p	a disse nøgleord resulteret i 50 kilder. En oversigt over fordelingen af
kilder for hver søgning i hver database kan ses i tabel 2.1.

Hits
Søgning TRID Scopus ScienceDirect IEEE Xplore

(��road standards�� OR ��traf�c standards �� OR
��highway standards��) AND (AI OR ��arti�cial
intelligence �� OR LLM OR��large language
model��)

0 2 28 1

��road regulations��AND (��information retrie-
val��OR ��knowledge management��OR ��digi-
tal transformation��)

0 0 3 0

��traf�c regulations�� AND ��semantic search�� 0 0 1 0

(��road standards�� OR ��traf�c standards ��
OR ��highway standards��) AND ��AI-driven
decision making ��

0 0 0 0

(��road design standards��OR ��road safety stan-
dards��) AND (AI OR ��arti�cial intelligence ��
OR LLM OR ��large language model��)

0 2 13 0

(��road standards�� OR ��traf�c standards �� OR
��highway standards��) AND (��retrieval aug-
mented generation��OR ��retrieval-augmented
generation�� OR RAG)

0 0 0 0

Tabel 2.1. De forskellige søgninger og antal hits.
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2. Litteratursøgning

For at undg	a at inkludere litteratur der enten er af ældre dato eller irrelevant, anvendes
der en række inklusionskriterier. Der er valgt kun at se p	a litteratur efter 2020,
eftersom at udviklingen inden for AI har været eksponentiel i denne periode, og de
nyeste fremskridt og anvendelser derfor bedst afspejler den aktuelle forsknings- og
anvendelsessituation. Derudover er der kun inddraget litteratur p	a dansk og engelsk
for at sikre forst	aelighed og relevans. Det sidste kriterie er, at litteraturen skal omhandle
brug af AI til informationssøgning i standarder eller lignende.

Først bliver dubletterne fjernet. Herefter screenes de resterende kilder ved at læse titel og
abstract for hver kilde. Ud fra inklusionskriterierne om, at det skal omhandle brug af AI til
informationssøgning i standarder, bliver kilderne ekskluderet.

Det er gældende, at alle kilder bliver ekskluderet i dette step, da ingen af dem overholder
inklusionskriterierne. Dette skyldes, at mange kilder omhandler AI generelt eller andre
meget forskellige anvendelsesomr	ader end informationssøgning i standarder. Ikke et
overraskende resultat, grundet det meget snævre omr	ade, som denne form for forskning
ville falde under. Derfor er det nødvendigt at supplere den systematiske litteratursøgning
med alternative metoder for at indsamle relevant information. P	a �gur 2.1 vises et overblik
over denne proces.

Figur 2.1. Diagram over ekskluderingsprocessen af kilder.

Udover den systematiske litteratursøgning er der løbende i specialet ogs	a foretaget en
ustruktureret litteratursøgning, hvor de anvendte kilder ikke er fundet i nogle databaser.
Disse kilder inkluderer blandt andet materiale fra Vejdirektoratet, Tra�k & Veje, Statens
Vegvesen, OpenAI og andre medier, som formidler information om AI, herunder daglige
nyhedsbreve. Desuden er der deltaget i �ere webinarer og seminarer om AI for at tilegne
sig ny viden og holde sig opdateret p	a den nyeste forskning og funktioner.
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3 Vejreglerne

En grundig forst	aelse af vejreglerne er nødvendig før udviklingen af en AI-løsning kan
p	abegyndes, eftersom det skal være datagrundlaget. Endvidere er det ogs	a vitalt at have
kendskab til vejreglerne inden der kan udarbejdes en interviewundersøgelse. Vejregler og
hvordan arbejdet bag vejreglerne er organiseret, vil blive beskrevet i dette kapitel.

Vejregler refererer til en samling af standarder og vejledninger, der bør følges ved
planlægning, design, anlægning og vedligeholdelse af veje og vejinfrastruktur. Disse
“regler” dækker et bredt spektrum af aspekter, s	asom vejens dimensionering, skiltning,
belysning og tra�ksikkerhed. Form 	alet med vejreglerne er at sikre, at alle veje og relaterende
infrastrukturer udvikles og forvaltes til at være sikre, effektive og holdbare, samt at de
opfylder de nuværende og fremtidige behov hos tra�kanterne. I Danmark udarbejdes og
opdateres vejreglerne af Vejdirektoratet samt vejsektoren. Vejdirektoratet er den nationale
myndighed ansvarlig for statens vejnet. Vejreglerne sikrer en ensartet tilgang til vejbyggeri
og vedligehold i hele landet og tjener som en vigtig vejledning for ingeniører, planlæggere
og andre fagfolk inden for vejsektoren. Vejreglerne er ikke bindende for vejmyndighederne,
men fungerer som anbefalinger og benyttes bredt inden for sektoren.

Figur 3.1. Den første vejregel fra 1943 indeholdte
normer for anlæg, udvidelse og ombyg-
ning af veje, gader og stier (Vejdirekto-
ratet 1943).

Vejreglerne �k sin begyndelse i 1939, hvor
der blev nedsat et udvalg der skulleudarbej-
de Forslag til almindelige Regler for Bygning
af nye Veje samt Udvidelse og Ombygning
af bestaaende Veje. Fire 	ar senere, blev der
udgivet en bog p	a 35 sider og tilhørende
tegninger, planer og eksempler. Bogen var
kaldet Vejregler, se �gur 3.1, og skulle fast-
satte normer for anlæg, udvidelse og om-
bygning af veje, gader og stier. Bogen var
den første form for centralisering af det dan-
ske vejnet, eftersom den indeholdte normer
for alle veje, der blev udført af det daværen-
de ministerium for offentlige arbejder, i dag
kendt som Transportministeriet. Arbejdet
bag bogen bestod af et omfattende udvalgs-
arbejde, med et udvalg best	aende af vejsek-
torens eksperter samt de lokale myndighe-
der. Normerne skulle være med til at fjer-
ne den store tidsbyrde, der var forbundet
med at kontrollere opbygningen af vejene,
ved at opstille normer for bygning af veje.
Ministeriets intentioner var at, udover for
statsvejene, s	a skulle normerne ogs	a gælde
for kommunale veje. (Pedersen 2024)
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3. Vejreglerne

Gennem	arerne blev der udarbejdet �ere vejregler, og de blev gradvis ogs	a mere detaljerede.
Der blev nedsat en vejregelkomit́e, som senere blev afskaffet i 1999, som havde til opgave
at godkende vejreglerne og skulle agere som r	adgivere for den daværende minister for
offentlige arbejder. Medlemmerne af vejregelkomiteen blev valgt af ministeren (Djurhuus
1998). Sammen med komiteen blev der ogs	a oprettet et vejregeludvalg, som skulle nedsætte
arbejdsgrupper, der skulle udarbejde og opdatere nye vejregler. I takt med at der blevet
udarbejdet �ere og længere vejregler, overgik vejreglerne i starten af 00'erne fra kun at
være fysiske ringbind, til at have en elektronisk version p	a vejregelportalen (Pedersen
2024). Vejregelportalen er beskrevet i kapitel 4 p	a side 16.

3.1 Vejregelarbejdet

Dette afsnit dykker ned i de centrale elementer af vejregelarbejdet, som beskrevet i
h	andbogen omVejregelarbejdeog h	andbogen omVejregeldokumenter. Afsnittet har til form 	al
at give et klart overblik over de grundlæggende aspekter i udarbejdelsen af vejregler.

Vejregelarbejdet i Danmark er en afgørende proces, der sikrer standardisering og kvalitet
inden for planlægning, projektudvikling, og vedligehold af landets vejinfrastruktur.
Organisationen bag dette arbejde er kompleks og forankret i et tæt samarbejde
mellem forskellige aktører inden for vejsektoren. Den primære aktør i denne proces er
Vejdirektoratet, som har det overordnede ansvar for udarbejdelse og vedligeholdelse af
vejregeldokumenter. Disse dokumenter er essentielle for at sikre, at vejprojekter udføres
efter de højeste standarder, baseret p	a den nyeste viden og international udvikling. Kernen i
vejregelarbejdet er opdelt i �ere nøgleorganer, herunder Vejregelr	adet, Videnskoordinering
og vejstandarder, Vejregelgrupper, og Ad hoc-grupper.

Vejregelr	adet spiller en central rolle ved at r	adgive Vejdirektoratet og sikre, at
vejmyndighederne har de nødvendige værktøjer til udformning og indretning af et
tra�ksikkert, bæredygtigt og fremkommeligt vejnet. R 	adets ansvarsomr	ader omfatter
strategisk planlægning for vejregelarbejdet, herunder prioritering af indsatsomr	ader samt
evaluering af nye eller opdaterede vejregler i lyset af branchens krav. Med 28 medlemmer
udvalgt fra et vidt spektrum af sektorens aktører, inklusive interessegrupper, entreprenører,
bygherrer, konsulenter, forskere, offentlige myndigheder, og leverandører, sikrer r	adets
sammensætning en omfattende faglig repræsentation og solid tilslutning til vejreglerne.

Videnskoordinering og vejstandarder, en afdeling i Vejdirektoratet, sætter de strategiske
rammer for vejregelarbejdet og h	andterer den operationelle ledelse. Denne afdeling
har et dybdeg	aende ansvar, der spænder fra økonomisk styring til projektledelse af
vejregelarbejdet, herunder koordination mellem forskellige vejregelgrupper og h	andtering
af eksterne r	adgivere. Denne afdeling har ogs	a ansvaret for vejregelportalen.

Vejregelgrupperne udgør et fundament af specialisering inden for vejsektorens diverse
fagomr	ader. Disse grupper har det primære ansvar for at skabe og opdatere vejregeldoku-
menter, sammensat af et bredt spektrum af eksperter fra sektoren for at sikre en omfattende
repræsentation af viden og perspektiver. Medlemmerne bringer en række faglige kompeten-
cer til bordet, som inkluderer, men er ikke begrænset til, Vejdirektoratets egne specialister,
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3.1. Vejregelarbejdet

repræsentanter fra tra�kselskaber, r	adgivnings�rmaer, kommuner, entreprenører, interesse-
organisationer og akademiske institutioner. Hver gruppe ledes af en forperson, typisk en
repræsentant fra Vejdirektoratet, der st	ar for det faglige indhold og styrer gruppens møder,
der afholdes regelmæssigt igennem	aret. Det speci�kke arbejdsfelt for en vejregelgruppe
er nøje de�neret i gruppens kommissorium, som udover at skitsere fagomr	adet og de
tilhørende opgaver, ogs	a speci�cerer den ønskede gruppesammensætning. Inden for hver
gruppe udpeges et medlem fra Vejdirektoratet til rollen som fagnetværkskoordinator, hvis
opgave er at sikre en effektiv koordination mellem vejregelgruppens arbejde og relevante
fagnetværk, samt facilitere en kontinuerlig udveksling af viden og information. Et eksempel
p	a et s	adant fagnetværk kunne være fokuseret p	a grøn infrastruktur. Vejregelgrupperne
er dynamiske; nye grupper kan dannes efter behov, mens eksisterende grupper kan blive
opløst, s	a snart de har fuldført deres opgave. Der �ndes i alt 19 vejregelgrupper, som er
listet nedenfor:

• Udstyr
• IT p 	a vej
• Kollektiv tra�k
• Asfalt
• Tilgængelighed
• Tra�ksikkerhed
• Drift
• Afvanding

• Udbud og aftalevilk 	ar
• Veje og stier i 	abent

land
• Byernes tra�karealer
• Afmærkning af

vejarbejder
• Akutte tra�kfarlige

hændelser

• Bygværker
• Jord og grus
• Dimensionering
• Vintertjeneste
• Brolægning
• Arrangementer

For mere fokuserede og speci�kke opgaver nedsættes ad hoc-grupper under vejregelgrup-
perne. Disse midlertidige grupper er en samling af eksperter, udvalgt baseret p	a deres
særlige viden og færdigheder for at tackle konkrete projekter eller udviklingsopgaver. Dette
organiserede og �eksible system skal være med til at sikrer, at vejregelarbejdet kan tilpasse
sig nye udfordringer og teknologiske fremskridt.

Vejregelarbejdets organisation er designet til at facilitere en omfattende og inkluderende
proces, hvor viden deles, og best practices udvikles p	a tværs af hele sektoren. Dette
samarbejde sikrer, at de danske veje ikke kun opfylder nutidens krav men ogs	a er forberedte
p	a fremtidens udfordringer. Gennem en kontinuerlig cyklus af evaluering, udvikling, og
implementering af nye vejregler bidrager alle involverede parter til at opretholde og
forbedre kvaliteten og sikkerheden af Danmarks vejnet.

3.1.1 Vejregeldokumenter

Vejregeldokumenter er den samlede betegnelse for bestemmelser og betingelser, h	andbøger,
udbudsforskrifter samt viden og dokumentation.

Vejregeldokumenterne er struktureret indenfor 8 emner, som er;

• Generelt
• Tra�karealer i by- og landomr 	ader
• Konstruktioner
• Færdselsregulering

• Vejudstyr og ITS
• Udbud og kontrahering
• Anlægsfase
• Driftsfase
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3. Vejreglerne

Til udarbejdelsen af vejregeldokumenter er der fastsat en længere række af principper for
indholdet af og formen p	a dokumenterne. Disse principper indebærer blandt andet;

• Et emne, eller et forhold, beskrives kunét sted. Dvs. at der ikke gengives beskrivelser
fra andre vejregeldokumenter, standarder, bekendtgørelser og lignende, i det
p	agældende dokument.

• Der bruges den samme terminologi som i relaterende bekendtgørelser og love, samt
terminologien fra Vej- og tra�kteknisk ordbog.

• Bestemmelser og betingelser samt arbejdsbeskrivelser er krav-dokumenter.
• H 	andbøger og vejledninger er anvisnings-dokumenter.

Størstedelen af vejregeldokumenterne udarbejdes ud fra skabeloner, som styrer b	ade
de visuelle dele af rapporten, men ogs	a opsætningen. Skabelonerne skal sørge for at
dokumenterne er let genkendelige og yderligere ogs	a sikre webtilgængelighed. Forsiden af
vejregeldokumenterne symboliserer med farver hvilket emneomr	ade som det p	agældende
vejregeldokument falder under. Forsiderne er kendetegnet ved enten at være farvet bl	a,
orange eller grøn, eksempler p	a vejregeldokumenter med de forskellige forsider kan ses p	a
�gur 3.2.

Figur 3.2. De tre forskellige slags forsider som vejregeldokumenter kan have.

Den bl	a farve anvendes til h	andbøger som falder under alle emner p	a nær Udbud
og kontrahering samt Driftsfasen. Orange bliver brugt til bestemmelser og betingelser,
udbudsforskrifter og h	andbøger der falder under emnet Udbud og kontrahering.
Dokumenter med grøn forside bruges udelukkende til h	andbøger under emnet Driftsfasen.

P	a forsiden af dokumentet er der ogs	a benævnt hvilken type af vejregeldokument det er,
det kan være en h	andbog (HB), et paradigme (-P), en vejledning (Vejl.) eller viden og
dokumentation (V&D).

H	andbogen om Vejregeldokumenter beskæftiger sig yderligere ogs	a med at beskrive ud-
budsforskrifter, hvilket indeholder vejledninger, arbejdsbeskrivelser og udbudskontrolplan,
samt paradigmer, som er en skabelon for udarbejdelse af entreprisespeci�kke dokumenter.
Disse omr	ader vil ikke blive beskrevet yderligere.
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3.1. Vejregelarbejdet

H	andbøger

H	andbøger anviser det som anses som best practice og bør blot overholdes. H	andbøgerne er
det, som der i daglig tale bliver omtalt som vejreglerne. H	andbøger sikrer, at hvis de følges,
s	a vil ens løsninger altid overholde gældende dansk lovgivning, eftersom at h	andbøgerne
kun giver anvisninger, der overholder dansk lov. H	andbøgerne indeholder vejledning og
anbefalinger til bedste praksis inden for planlægning, projektering, udførelse, tilsyn og
drift. De beskriver ogs	a forskellige valgmuligheder, der kan føre til best practice gennem
adskillige forskellige løsninger. H	andbøgerne kan dog indeholde krav der skal overholdes
jævnfør den danske lov, eller hvis det gældende projekt er en statsvej. I juni 2024 er der i
alt 180 gældende h	andbøger.

3.1.2 Udarbejdelse af vejregeldokumenter

En væsentlig del af vejregelarbejdet er at udarbejde vejregeldokumenterne. Denne proces
begynder med identi�kationen af behov for nye vejregeldokumenter eller revisioner af
eksisterende dokumenter. Vejregelgrupperne spiller en afgørende rolle i denne indledende
fase ved løbende at vurdere og indmelde forslag, baseret p	a sektorens udvikling og nye
teknologier. Disse forslag vurderes i tæt samarbejde med Vejdirektoratet, Kommunalteknisk
Chefforening samt Vejregelr	adet for at sikre, at projekterne stemmer overens med sektorens
behov og prioriteringer.

N	ar et projekt er godkendt, bliver det tildelt et budget, og der nedsættes en eventuel ad
hoc-gruppe under den relevante vejregelgruppe for at varetage det speci�kke arbejde.
Udarbejdelsen af en detaljeret opgavebeskrivelse er det næste skridt, hvilket danner
grundlaget for projektets gennemførelse. Dette inkluderer fastlæggelse af m	alsætninger,
metodik og tidsplaner. Opgaveløsningen kan eventuelt outsources til en ekstern r	adgiver,
baseret p	a den indledende opgavebeskrivelse.

Projektgennemførelsen omfatter udarbejdelse af et udkast til det nye eller reviderede
vejregeldokument, som derefter gennemg	ar en omfattende granskningsproces. Denne
proces inkluderer intern granskning i Vejdirektoratet, efterfulgt af granskning i relevante
vejregelgrupper for at sikre dokumentets kvalitet og relevans. Granskningen tjener som en
kvalitetssikring, hvor grupperne bidrager med feedback og anbefalinger.

Afslutningsvis bliver dokumentet, efter en vellykket granskning, sendt til Vejdirektoratets
afdeling for Videnskoordinering og vejstandarder, som tager den endelige beslutning
omkring publicering. Vejdirektoratet overvejer, baseret p	a vejregelgruppens anbefaling,
om dokumentet skal igennem en offentlig høringsproces, før det of�cielt kan vedtages og
offentliggøres. Denne proces skal sikrer, at alle vejregeldokumenter høj kvalitet, opdaterede
og i overensstemmelse med b	ade nationale og internationale standarder.

Efter publiceringen skal der sikres, at de opdaterede vejregler n	ar ud til alle relevante parter
inden for vejsektoren. Vejdirektoratet anvender Vejregelportalen, vejregler.dk, sammen
med andre kommunikationskanaler som fagtidsskrifter og sociale medier for at udbrede
kendskabet til de nye vejregler.
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4 Vejregelportalen

Vejregelportalen har igennem	arerne gennemg	aet opdateringer for at forbedre b	ade den
gra�ske interface, men ogs	a brugervenligheden og søgemekanismen. De tidligere iterationer
af portalen samt den nuværende portal vil blive gennemg	aet i dette kapitel.

4.1 Første vejregelportal i 2001

Den første vejregelportal blev lanceret i marts 2001 og offentliggjort i Dansk Vejtidsskrift,
det daværende navn forTra�k og Veje-bladet (

”
Vejreglerne p	a internettet“ 2001). P 	a det

tidspunkt havde det stigende antal vejregler medført, at samlingen af vejregler i papirform
fyldte ca. 1,5 hyldemeter. Den enorme mængde papirer gjorde det nærmest uoverskueligt
for en lægmand at søge oplysninger i vejreglerne. Dette problem kaldte p	a en løsning, som
kunne gøre det lettere at overskue disse mange papirer.

Det blev der med internet-teknologien r	adet bod p	a, idet enhver med internetadgang
havde mulighed for at tilg 	a vejreglerne gennem en hjemmeside, www.vejregler.dk. P	a
�gur 4.1 kan hovedsiden af portalen ses.. Foruden de egentlige vejregler og udbuds-
og anlægsforskrifter, indeholdte systemet ogs	a tilknyttede cirkulærer og vejregelforslag i
høring. P	a vejregelportalen kunne brugere søge m	alrettet og lynhurtigt (ift. mulighederne
dengang) igennem vejreglerne. Søgningen fungerede som en almindelig søgning p	a
datidens Google og kunne begrænses til speci�kke delomr	ader af vejreglerne og de
tilhørende udbuds- og anlægsforskrifter. P	a hjemmesiden var det yderligere ogs	a muligt at
hente færdselstavler i forskellige formater.

Figur 4.1. Screenshot af den første vejregelportal. Skærmklippet er taget fra en arkiveret version af
vejregler.dk fra marts 2001. (Vejdirektoratet 2001)
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4.1. Første vejregelportal i 2001

Vejreglerne var integreret p	a hjemmesiden og inddelt i fem overordnede niveauer, som vist
i �gur 4.2. Under hvert af disse niveauer kunne brugeren vælge et speci�kt emne for at
�nde de relevante vejregler for dette emne. Hvis der blev valgt en vejregel, var det muligt
at vælge et speci�kt kapitel for nærmere gennemgang. Alle tekster, tabeller og �gurer var
indlejret p 	a hjemmesiden, hvilket gjorde det muligt at kopiere tekst direkte eller søge i
teksten via ens browser.

Figur 4.2. M	aden hvorp	a man tilgik vejreglerne p	a vejregelportalen fra 2001. Skærmklippene er
taget fra en arkiveret version af vejregler.dk fra marts 2001. (Vejdirektoratet 2001)

Gennem et stikordsregister var det muligt at søge mere m	alrettet. P	a �gur 4.3 p 	a den
følgende side er der vist hvordan en søgning i stikordsregistret kunne foretages. Der var
mulighed for at vælge mellem de forskellige dokumenttyper p	a portalen, og hertil ogs	a
hvilken overordnet niveau der skulle søges indenfor. Dette kunne f.eks. væregeometrisk
udformning af veje og stier i byomr	ader eller konstruktion og vedligehold af veje og stier. Til
hvert af disse var der tilknyttet stikord, som kunne vælges imellem. Hvis et stikord vælges,
ville der komme en liste med de tekster, hvori stikordet indg	ar. Der var kun stikord for
overskrifter i dokumenterne, s	a alts	a det var ikke muligt at �nde frem til et stikord som en
del af brødteksten. Ved at trykke p	a en af teksterne, blev man ledt til det p	agældende afsnit
i vejreglen, hvor stikordet blev omtalt. Her var det s	a muligt at læse mere om stikordet
eller navigere i vejreglen.
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4. Vejregelportalen

Figur 4.3. En stikordssøgning om kapacitet foretaget p	a vejregelportalen fra 2001. Skærmklippene
er taget fra en arkiveret version af vejregler.dk fra marts 2001. (Vejdirektoratet 2001)

4.2 Vejreglerne bliver en del af vejsektoren.dk

I 2005 blev vejreglerne �yttet fra vejregelportalen p 	a vejregler.dk til en ny platform p 	a
vejsektoren.dk. Den tidligere adresse omdirigerede brugere direkte til siden med vejregler
p	a vejsektoren.dk. I forbindelse med denne integration, blev hjemmesiden ogs	a opdateret
gra�sk og �k et nyt navigationsinterface. Vejsektoren.dk blev en central platform for
fagfolk inden for veje og tra�k. Portalen indeholdt henvisninger til vej- og ulykkesdata,
vejman, gravetilladelser til kommunalveje, samt Dansk Vejtidsskrift. Vejdirektoratet udgav
løbende nyheder p	a portalen, herunder opdateringer om de seneste tal for tra�kdræbte
og informationer om ændringer i lovgivningen og vejregler. Markedspladsfunktionen var
en vigtig del af hjemmesiden, hvor det var muligt at �nde beskrivelser af produkter og
ydelser, der ofte er nødvendige i vejforvaltning. Ydermere kunne virksomheder præsentere
og tilbyde deres produkter og tjenester til diverse forvaltninger.
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4.2. Vejreglerne bliver en del af vejsektoren.dk

Figur 4.4. Skærmklip fra vejsektoren.dk fra 2007. Vejreglerne kunne tilg	as under Love & Regler
fanen. Skærmklippet er taget fra en arkiveret version af vejsektoren.dk fra juli 2007.
(Vejdirektoratet 2007)

Opdateringen indebar en række forbedringer, der skulle gøre det lettere for brugere at
navigere og tilg	a informationer. Vejregler og udbudsforskrifter var organiseret i otte
klare emnegrupper, hvilket gav en overskuelig visning af b	ade gældende regler og
udbudsforskrifter sammen med relevant lovstof, erfaringsopsamlinger, forarbejder og
forslag. Eksempelvis kunne alt relateret til vejvisning nu ses p	a én samlet oversigt.
Søgefunktionen p	a hjemmesiden blev ogs	a væsentligt forbedret og inkluderede nu
muligheden for at søge fritekst i PDF-�ler, hvilket gjorde det nemmere at �nde speci�kke
informationer. I modsætning til tidligere, hvor vejreglerne var indlejret som tekst p 	a
hjemmesiden, var de nu tilgængelige som PDF-�ler, som brugerne kunne downloade
eller interagere med direkte p	a siden. Derudover blev der introduceret en nyhedsservice,
hvor brugerne kunne tilmelde sig og modtage en mail hver gang vejreglerne eller
udbudsforskrifterne blev opdateret. Hjemmesiden tilbød ogs	a adgang til et arkiv, hvor
det var muligt at søge i ældre vejregler og nyheder, hvilket kunne være en hjælp for dem,
der ønskede historisk data eller tidligere versioner af reglerne. Endelig var der ajourførte
oversigter over vejregelorganisationen, inklusive arbejdsgrupper og medlemmer. (Jespersen
2005)
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4.3 Vejreglerne tilbage p 	a egen portal

I 2011 havde vejreglerne ca. 85.000	arlige brugere og vejregler.dk fejrede 10 	ars jubilæum,
og i forbindelse med det, s	a lancerede Vejdirektoratet en ny vejregelportal, se �gur 4.5.
Hjemmesiden skulle være en mere brugervenlig portal end den seneste, og baggrunden for
opbygningen af hjemmesiden var en omfattende brugerundersøgelse. Disse undersøgelser
afslørede, at mange brugere havde svært ved at navigere p	a den tidligere platform, hvilket
fremhævede behovet for en mere intuitiv og tilgængelig struktur. Vejdirektoratet valgte
at bevare den velkendte opdeling af vejregler i fagomr	ader, dog nu præsenteret under
hovedkategorierne anlæg og planlægning, samt drift og udbud.

Den nye platform bød p	a en moderniseret og mere overskuelig hjemmeside, hvor brugerne
kunne drage fordel af en forbedret søgefunktion. Denne funktion skulle øge nøjagtigheden
i søgningen, s	a brugerne hurtigere og mere præcist kunne �nde de rette dokumenter.
Tidligere var dokumenterne kun tilgængelige som PDF-�ler uden søgemuligheder, men
i den nye portal var alle dokumenter indlejret i hjemmesiden, s	a brugerne kunne ledes
direkte til de relevante afsnit. Der var ogs	a mulighed for at printe de gamle PDF-versioner
af vejreglerne, mens udbudsforskrifterne var tilgængelige i Word- eller Excel-format.
Nyhedsopdateringer om ændringer i vejregler eller udbudsforskrifter blev automatisk
præsenteret p	a hjemmesiden, hvilket sikrede, at brugerne var opdaterede om de seneste
ændringer. Det var dog ikke længere muligt at se vejreglerne uden at have en bruger p	a
portalen.

En anden væsentlig opdatering var, at vejreglerne nu ogs	a havde f	aet en engelsk portal.
Denne portal var tilgængelig via vejregelportalen og indeholdt en lang række af de mest
væsentlige vejregler, som var oversat til engelsk.

Figur 4.5. Skærmklip fra vejregelportalen fra 2011. Skærmklippet er taget fra en arkiveret version
af vejregler.lovportaler.dk fra november 2011. (Vejdirektoratet 2007)
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4.4. Vejregelportalen i dag

4.4 Vejregelportalen i dag

I for 	aret 2021 fejrede vejregelportalen 20 	ar og i den anledning lancerede Vejdirektoratet
den nuværende vejregelportal. Portalen �k en stor makeover, hvilket indebar et moderne
design, en anden opbygning af portalen og en ny søgefunktion. En opdatering af
søgefunktionen skulle sørge for at brugerne hurtigere og nemmere kan �nde frem til
det de søger efter. Et væsentligt fokuspunkt i designet af den nye portal, var at siden
skulle være nem at navigere, b	ade p	a pc og smartphones/tablets. Forsiden for portalen
ses p	a �gur 4.6. P 	a forsiden �ndes der blandt andet links til at tilmelde sig et nyhedsbrev
om opdateringer af vejregler, �nde kørekurver, gældende lovgivning, informationer om
vejreglerne og vejregelportalen p	a engelsk, som indeholder oversatte vejregler. P	a forsiden
er det ogs	a muligt at downloade forskellige guidevideoer. Der er lavet guidevideoer speci�kt
til at forst 	a opbygningen af portalen og hvordan søgefunktionen, ligesom der ogs	a er lavet
guidevideoer til at bruge og forst	a paradigmeskabelonerne. Der er yderligere ogs	a muligt
at downloade et webinar om vejreglerne. (Vejdirektoratet 2021)

Figur 4.6. Forsiden p	a den nuværende vejregelportal. (Vejdirektoratet 2024a)

P	a portalen er det muligt at søge efter �re forskellige dokumenttyper og tre forskellige
statusser. Dokumenterne inddeles i vejledninger, viden og dokumentation, paradigmer
og h	andbøger. De forskellige dokumenttyper er beskrevet i afsnit 3.1.1 p	a side 13.
Dokumenternes status kan være enten gældende dokumenter, dokumenter i høring eller
historiske dokumenter. Til tider kan det være nyttigt at kigge i ældre h	andbøger, hvilket er
muligt ved at søge efter historiske dokumenter. Dette er især nyttigt, n	ar man søger efter
speci�kke vejledninger eller ønsker at sammenligne tidligere og nuværende dokumenter
for at forst 	a udviklingen inden for et givent omr 	ade.
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Der �ndes �ere tilgange til at tilg 	a portalens dokumenter. I toppen af siden er der en
søgefunktion, hvor det er muligt at søge efter stikord, sætninger eller titler. For at søge
efter en speci�k sætning eller titel p 	a et dokument, skal der bruges anførselstegn. P	a �gur
4.7 kan man se forskellen, n	ar der ikke anvendes anførselstegn, og n	ar der gør. Hvis der
søges uden anførselstegn, vil søgefunktionen lede efter enkelte ord i dokumenterne p	a
portalen, og derfor kan det ikke garanteres, at det ønskede dokument �ndes. I eksemplet
bliver der fundet langt �ere dokumenter, n 	ar der søges uden anførselstegn p	a en sætning.
Brugeren vil ikke vide, hvilket af disse dokumenter der indeholder de ønskede oplysninger,
og kan derfor blive nødt til at bruge tid p 	a at gennemsøge dokumenterne. I søgningen med
anførselstegn kommer der derimod kun to dokumenter frem, hvilket reducerer søgetiden
betydeligt. Søgningen peger dog ikke direkte ind p	a den speci�kke side, hvor informationen
st	ar skrevet, s	a det er nødvendigt at søge inde i det PDF-dokument, der �ndes frem til.
Dette kan enten gøres i selve PDF-viseren p	a portalen, eller dokumentet kan downloades
og gennemsøges lokalt i en anden PDF-viser.

Figur 4.7. Eksempel p	a en søgning p	a længden af en 2-sporet frafart, med og uden anførselstegn.
P	a det øverste skærmklip er der søgt uden anførselstegn, hvilket medfører at der søges
p	a ordene enkeltvis. I alt fører dette frem til 25 dokumenter, hvori et eller �ere af
ordene indg	ar i brødteksten. N	ar der derimod søges med anførselstegn, �ndes der kun 2
dokumenter. Informationen �ndes i h 	andbogen omKapacitet og Serviceniveau, og det er
ogs	a det første dokumentet som søgefunktionen anbefaler. (Vejdirektoratet 2024a)
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En anden tilgang er at �nde frem til dokumenter via taksonomien. P 	a forsiden kan
de 9 forskellige emner samt tilhørende underemner i taksonomien ses. Rækkefølgen
er opbygget omkring faserne i en vejs livsforløb. Fra toppen følger man projektfaserne
fra vejens planlægning til projektering, videre over udbud til anlægsfasen og til sidst
driftsfasen. Hvis der vælges et af emnerne, føres der videre til en søgning, kun indeholdende
dokumenter, som er klassi�ceret under det p	agældende emne. Her vil det være muligt
at speci�cere yderligere gennem �ere underemner. P	a �gur 4.8 ses et eksempel, hvor
overemnet Tra�karealer i by- og landomr	ader er valgt. Herefter kan der via menuen til
venstre udvælges �ere underemner, og kun dokumenter, der hører til emnet, vil blive vist.

Denne tilgang giver brugerne en systematisk metode til at �nde information, da de kan
navigere gennem forskellige emner og underemner baseret p	a deres interesse eller behov.
Dette er især nyttigt for brugere, der ikke er sikre p	a præcis, hvad de søger efter, men som
har en generel id́e om emnet.

Figur 4.8. Eksempel hvor taksonomien anvendes. Der er fundet frem til de gældende dokumenter
indenfor planlægning af tra�karealer i landomr 	ader ved at bruge taksonomien.
(Vejdirektoratet 2024a)

Den sidste tilgang til at �nde dokumenter p 	a portalen er ved at søge efter vejregelgrupperne.
Ved at vælge en bestemt vejregelgruppe er det muligt at f	a vist de dokumenter, som er
udarbejdet af denne gruppe. Ved at søge efter dokumenter gennem vejregelgrupperne kan
brugerne f	a en bedre forst	aelse af, hvilke emner der behandles af de forskellige grupper,
og hvilken ekspertise de tilbyder. En liste over vejregelgrupperne kan ses i afsnit 3.1 p	a
side 12.

I PDF-viseren er der for hvert dokument oplyst informationer om dokumentet, dette
indebærer hvilken dokumenttype, vejregelgruppen der har udarbejdet dokumentet, hvorn	ar
det er udarbejdet og publiceret, hvorvidt om dokumentet er oversat og til sidst om
dokument er gældende eller historisk.

Viseren tilbyder forskellige funktioner, som gør det nemmere at navigere gennem
dokumenter. Med indholdsfortegnelsen kan brugeren vælge et speci�kt kapitel eller afsnit,
hvorefter dokumentet automatisk vil navigere til det valgte sted. Denne funktion gør det
hurtigt og effektivt at f 	a et overblik over dokumentets indhold eller at �nde speci�kke
oplysninger.
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En yderligere navigationsmulighed tilbydes gennemFind i dokumentet-funktionen, som er
tilgængelig fra toppen af siden, som det er illustreret p	a �gur 4.9. Denne funktion gør det
muligt at søge efter speci�kke stikord i dokumentet, hvilket effektiviserer søgningen ved at
hoppe direkte til de steder i dokumentet, hvor stikordene optræder.

Figur 4.9. PDF-viseren p	a vejregelportalen. Funktionen til at søge i dokumentet er markeret med
en rød cirkel. (Vejdirektoratet 2024a)

N	ar det kommer til at downloade h 	andbøgerne, varierer metoderne afhængigt af, hvorn	ar
h	andbøgerne senest er blevet opdateret. De senest opdaterede h	andbøger er tilgængelige
direkte p	a vejregelportalen og kan downloades ved at klikke p	a en vedhæftet �l i højre
side af dokumentvisningen. Ældre h	andbøger tilg	as derimod via et hyperlink placeret over
dokumentet i afsnittet for dokumentinformation. De nyere dokumenter henviser direkte
til de vedhæftede �ler, mens nogle af de ældre h	andbøger er hostet p	a en Dropbox-server.
Dette medfører at forsøg p	a at downloade disse h	andbøger omdirigeres til en fejlside,
som vist p	a �gur 4.10 p 	a modst	aende side. Det er værd at bemærke, at alle dokumenter
kan downloades ved at benytte downloadknappen, placeret ved siden af søgefunktionen i
toppen af PDF-viseren, som vist i �gur 4.9. Her kan brugeren vælge enten at downloade hele
dokumentet eller udvalgte kapitler og afsnit som PDF-�ler. Denne �eksibilitet understøtter
en bred vifte af brugernes behov.
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Figur 4.10. Fejlkode der bliver vist, n	ar der forsøges at downloade h	andbøger der er lagret p	a en
ekstern Dropbox server. (Vejdirektoratet 2016)

Vejdirektoratet, som et offentligt organ, er ifølge EU's direktiv om webtilgængelighed
juridisk forpligtet til at offentliggøre og opdatere tilgængelighedserklæringer for deres
websider. En tilgængelighedserklæring er et dokument, der dokumenterer en hjemmesides
overholdelse af webtilgængelighedsstandarder. Disse standarder sikrer, at alle borgere,
uanset handicap eller funktionsnedsættelse, kan benytte websteder og mobilapplikationer,
hvilket fremmer lige deltagelse i samfundslivet. Webtilgængelighed omfatter blandt
andet krav om, at billeder skal have alternativ tekst, at websider skal kunne navigeres
udelukkende ved brug af tastaturet, og at al tekst skal være indlejret som HTML. Digitale
assistenter kan ikke læse tekst, der ikke er indlejret p	a denne m	ade. Denne standard
gælder ogs	a for PDF-�ler og andre dokumenttyper, der er tilgængelige p	a hjemmesiden.
Dokumenter, der er offentliggjort før september 2018, er dog undtaget fra disse krav.
En betydelig del af h	andbøgerne er publiceret før denne dato, hvilket betyder, at
�ertallet af disse dokumenter ikke opfylder de nuværende krav til webtilgængelighed.
Ofte bemærkes det, at ældre h	andbøger indeholder tabeller, der er indsat som billeder i
stedet for at være formateret som HTML, hvilket yderligere begrænser tilgængeligheden.
(Digitaliseringsstyrelsen 2024)
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5 Vejregler i udlandet

I kapitlet vil der blive undersøgt hvilke udenlandske former for best practice standarder og
vejledninger der �ndes. Der vil yderligere blive undersøgt de p	agældende landes portal for
disse standarder og vejledninger. Grunden til, at det er relevant at undersøge udenlandske
standarder, er, at det kan give værdifuld indsigt og inspiration til forbedring eller ændringer
af de eksisterende danske vejregler og tilgangen til udarbejdelse af vejreglerne. I kapitlet
vil de udenlandske standarder blive beskrevet som vejregler.

5.1 Norge

I Norge er Statens vegvesenet administrativt organ underlagt det norske Transportministerie
og er vejmyndighed for nationale veje. Statens vegvesen har ansvaret for at forvalte, bygge,
drive og vedligeholde de nationale veje. P	a nogle omr	ader har vegvesenet myndighed til at
vedtage regler, og sætte standarder for offentlige veje. Disse standarder kaldes de norske
h	andbøger. De norske h	andbøger er opdelt i tre kategorier, vejnormaler, retningslinjer og
vejledninger. (Statens vegvesen 2024b)

Vejnormaler omfatter vejstandarder der er godkendt i henhold til den norske vejlov,
færdselslov, skiltebekendtgørelse og brobestemmelser for amtsveje. Vejnormalerne er et
vigtigt styringsredskab og et hjælpemiddel ved udformning og dimensionering af offentlige
veje og tra�kanlæg i Norge. Vejnormalerne skal bruges n	ar der projekteres nye veje i Norge,
ligegyldigt om det er statsveje, amtsveje eller kommunalveje. Vejnormalerne indeholder
krav som enten kan eller skal overholdes, alt efter hvad der er opgivet i normalen. (Statens
vegvesen 2024b)

Vejledninger er hjælpedokumenter, der understøtter vejnormalerne. De indeholder
dybdeg	aende teknisk materiale ud over det, der er angivet i vejnormalerne, og beskriver
mere detaljeret, hvordan kravene i vejnormalerne kan anvendes. Retningslinjerne gælder
kun for statsveje og Statens vegvesen, og er hjemlet i lovgivning eller instrukser fra
vejdirektøren. Retningslinjerne gælder ogs	a for konsulenter og entreprenører, der arbejder
for Statens vegvesen. Det er dog muligt for andre ejere af veje, at benytte retningslinjerne.
Der er den 16/1 2024 udarbejdet 11 vejnormaler, 22 retningslinjer og 97 vejledninger, som
inddeles efter 9 hovedtemaer: (Statens vegvesen 2024b)

• Veg- og gateudforming/rekkverk (Design af veje og gader/autoværn)
• Vegbygging (Vejbygning)
• Tra�kksignalanlegg, vegoppmerking, tra�kkskilt, arbeidsvarsling

(Tra�ksignalsystemer, vejafmærkning, tra�kskilte, vejarbejde)
• Bruer/ferjeleier (Broer/færgelejer)
• Tunneler
• Drift og vedlikehold (Drift og vedligeholdelse)
• Planlegging, grunnerverv og bygging (Planlægning, ekspropriation og opførelse)
• Tra�kk, tra�kant og kjøretøy (Tra�k, tra�kanter og køretøjer)
• Administrasjon (Administration)
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Statens vegvesen skal have godkendt vejnormalerne af transportministeriet, og yderligere
skal alle nye vejnormaler, eller revisioner af eksisterende vejnormaler, i offentlig høring, før
de kan træde i kraft. Vegvesenet har internt den nødvendige tekniske ekspertise til at skrive
og opdatere vejnormalerne. For visse emner inddrages eksperter fra den private sektor
eller forskningsinstitutter, alternativt sammenarbejdes der ogs	a med andre vejejere, s	a som
kommuner og amter. I udarbejdelsen af vejnormalerne, deltager b	ade Vegnormalutvalget
og Tverrfaglig vegnormalgruppen. (Statens vegvesen 2024b)

Vegnormaludvalget er en r	adgivende gruppe, der mødes cirka �re gange om	aret. Udvalget
repræsenterer centrale interessenter i det arbejde som Statens vegvesen udfører. Udvalget
er et forum for informationsformidling fra vegsenet, hvor de kan informere medlemmerne
om det igangværende arbejde med vegnormalerne. Dette skal sikre, at interessenter bedst
muligt bliver tilgodeset i forbindelse med udarbejdelsen af vegnormalerne. Gruppen
diskuterer hvordan vegnormalerne skal udvikles i fremtiden, og de giver input til,
hvordan kravene kan forst	aes i det daglige arbejde. Medlemmerne i Vegnormaludvalget
er interesseorganisationer, statslige enheder og de større kommuner i Norge. (Statens
vegvesen 2024d)

Tverrfaglig vegnormalgruppe er en intern gruppe, der har til form 	al at sikre, at vegnormaler
udvikles p	a samme m	ade i vegvesenet. Dette indebærer, hvordan vegnormaler publiceres,
og hvordan vegvesenet arbejder med vegnormaler og vejledninger. Gruppen best	ar af
fagpersoner, der arbejder med den faglige udvikling af h	andbøgerne, og har et samlet
overblik over de faglige processer, indenfor hvert af de faglige omr	ader, som vegnormalerne
strækker sig over. (Statens vegvesen 2024c)

5.1.1 Norsk vejregelportal

Den norske vejregelportal ligner i høj grad den danske, men der er markante forskelle i
antallet af dokumenter og opbygningen af taksonomien. P	a den norske portal er der kun
36 dokumenter, hvoraf størstedelen er vejledninger, og de resterende 11 er vejnormaler.
I sammenligning har den danske portal over 750 dokumenter, herunder 180 h	andbøger,
hvilket gør den norske portal betydeligt mindre i forhold til antallet af dokumenter.

Søgefunktionaliteten p	a den norske portal re�ekterer ogs	a denne forskel i dokumentmæng-
de. Der er mulighed for at søge efter speci�kke nøgleord, hele sætninger og titler p	a enten
dokument- eller kravniveau. Det er værd at bemærke, at de norske vejnormaler ikke kun
repræsenterer best practice; visse dele af normalerne skal overholdes ved vejprojektering.
Alle vejnormalerne indeholder talrige krav, der enten er markeret med kan eller skal status,
som det kan ses i 5.1 p	a den følgende side.
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Figur 5.1. Skærmklip af en vejnormal, der b	ade indeholder krav der kan og skal overholdes.
(Statens vegvesen 2023)

Dette gør det muligt at lokalisere speci�kke krav, der omhandler cykler, og man kan b	ade
�nde krav, hvor cykler er en del af kravet, samt dokumenter, hvor ordet 'cykler' indg 	ar.
Denne funktion kan betydeligt reducere den tid, der bruges p	a at �nde alle krav, der omtaler
cykler. Skal der derimod søges efter cykler i selve brødteksten i dokumenterne, anvendes
en anden søgemetode. Ud over muligheden for at søge efter dokumenter og krav, kan
søgningen ogs	a afgrænses yderligere, som det er illustreret i �gur 5.2 p	a næste side. Her
kan søgningen indsnævres baseret p	a dokumentets publiceringsdato, dokumentkategori
(vejnormaler, retningslinjer og vejledninger), gyldighedsdato, samt om der skal søges
speci�kt i krav.
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Figur 5.2. De �re yderligere m 	ader søgninger kan afgrænses p	a. (Statens vegvesen 2024a)

I menuen til venstre kan brugeren se navnet p	a dokumentet, publiceringsdatoen, om
dokumentet stadig er gældende, vælge et andet sprog (hvis dokumentet er oversat til
engelsk), samt vælge hvilken �ltype dokumentet skal vises i. Denne funktionalitet udgør den
største forskel mellem den norske og danske portal. P	a den danske portal kan dokumenter
udelukkende vises som statiske PDF-�ler, hvor der kun er mulighed for at søge i teksten,
uden yderligere interaktionsmuligheder. I modsætning hertil, tilbyder den norske portal
dokumenter indlejret som HTML, hvilket giver brugerne mulighed for at vælge mellem
HTML-visning og PDF. Dette koncept med dokumenter indlejret som HTML har tidligere
været anvendt p	a den første danske vejregelportal, men er siden hen blevet opgivet.

Indlejring af dokumenter som HTML bidrager til at forbedre webtilgængeligheden.
Selvom Norge ikke er en del af EU og derfor ikke er underlagt EU's lovgivning om
webtilgængelighed, som omtalt i afsnit 4.4 p	a side 21, har Norge stadig lovgivning om
webtilgængelighed for offentlige hjemmesider. Figur 5.3 p	a næste side viser eksempler
p	a tabeller gengivet som HTML i en vejnormal, selvom ikke alle dokumenter endnu er
konverteret fra billeder til HTML-tabeller i dokumenterne.

En yderligere facilitet, der øger webtilgængeligheden, er muligheden for dynamisk at ændre
tekststørrelsen i et HTML-dokument. Denne funktion er integreret direkte i portalen, og
brugerne kan justere tekststørrelsen ved at klikke p	a T-knappen, placeret i øverste højre
hjørne af siden, jævnfør �gur 5.3 p 	a den følgende side. Fra denne højre menu er det ogs	a
muligt at skjule billeder og tabeller, udskrive sider eller hele dokumentet samt downloade
dokumentet som en PDF.
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Navigation i dokumentet kan foreg	a p	a to m	ader: Ved at søge p	a nøgleord eller sætninger
for at �nde relevante søgeresultater eller via indholdsfortegnelsen hvor brugeren kan vælge
speci�kke kapitler eller afsnit, hvorefter dokumentet automatisk vil navigere til det valgte
sted.

Figur 5.3. Skærmklip fra dokumentvisningen p	a den norske vejregelportal. Dokumentet er valgt at
blive vist som HTML. (Statens vegvesen 2023)

P	a den norske portal kan brugerne oprette en konto og gemme favoritkrav eller dokumenter
i deres pro�l. N 	ar der foretages en opdatering i et af de favoriserede dokumenter, vil
brugeren modtage en e-mail med information om, at dokumentet er blevet opdateret. Det
er ogs	a muligt at markere speci�kke krav i vejnormalerne som favoritter. Dette gøres ved
at klikke p	a stjerneikonet i højre hjørne af det p	agældende krav, hvilket illustreres i �gur
5.3. Brugeren kan tilg	a en samlet liste over deres favoritkrav, hvilket gør det nemmere at
�nde frem til dem igen uden at skulle søge gennem dokumenterne hver gang.
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5.2 Tyskland

Forschungsgesellschaft für Straßen- und Verkehrswesen(FGSV) er det tyske forskningsselskab
for Vej og Transport. Forskningsselskabet udarbejder de tekniske forskrifter for hele vej- og
transportsektoren i Tyskland i samarbejde med det tyske transportministerium, BMVI. Det
er det uafhængige tyske kompetencenetværk for forskning og videnoverførsel inden for
hele vej- og transportsektoren. Kernen af arbejdet i FGSV bliver udført af arbejdsgrupper
der diskuterer, konceptualiserer og formulerer de aktuelle udfordringer, problemer og
spørgsm	al inden for vej- og tra�kplanlægning. Resultaterne af dette, indarbejdes ofte
i de tekniske forskrifter, der bliver udgivet af FGSV. Den nyeste forskning og praktisk
viden indg	ar ogs	a i disse forskrifter. Arbejdet bliver udført af otte arbejdsgrupper, der er
ud over at være ansvarlige for at udarbejde de tekniske forskrifter inden for vejbygning,
tra�kteknik og tra�kplanlægning, ogs 	a jævnligt opdatere dem. Grupperne er sammensat
af et lige antal repræsentanter af entreprenører, r	adgivere fra ingeniør�rmaer, forskere
og forvaltninger. Denne sammensætning af repræsentanter skal være med til at gøre
grupperne s	a neutrale og upartiske som muligt. Arbejdsgrupperne er ogs	a med til at
udvikle europæiske standarder sammen med Comit́e Euroṕeen de Normalisation (CEN).
De otte arbejdsgrupper beskæftiger sig med: (FGSV 2024a)

• Transportplanlægning (Verkehrsplanung)
• Design af veje (Straßenentwurf)
• Tra�kstyring (Verkehrsmanagement)
• Infrastrukturstyring (Infrastrukturmanagement)
• Jordarbejde og fundering (Erd- und Grundbau)
• Aggregater, ubundne belægninger (Gestensk̈ornungen, Ungebundene Bauweisen)
• Asfaltveje (Asphaltbauweisen)
• Betonveje (Betonbauweisen)

Under hver arbejdsgruppe er der adskillige arbejdsudvalg som ogs	a indeholder adskillige
arbejdskredse. Sammenlagt 74 arbejdsudvalg og 181 arbejdskredse. Det er ikke alle
arbejdsudvalg som har �ere arbejdskredse under sig, der er ogs	a �ere som slet ikke
har nogen arbejdskreds, hvor alt arbejdet bliver udført af udvalget. Ud over de otte
arbejdsgrupper og tilhørende arbejdsudvalg samt arbejdskredser, der udarbejder tekniske
forskrifter, er dele af FGSV's arbejde udført af kommisioner og tværg	aende udvalg. Der
er fem kommisioner der beskæftiger sig med kvalitetsstyring, kommunale veje, forskning
i bytra�k, godstransport og bæredygtighed. Kommisionerne sætter dagsordenen for det
daglige arbejde i FGSV sammen med bestyrelsen og arbejdsgrupperne. De tværg	aende
udvalg bist	ar med r	adgivning til resten af FGSV indenfor adskillige ekspertomr	ader, s	asom
statistisk evaluering og BIM. (FGSV 2024a)

De tekniske forskrifter fra FGSV fungerer som vejledende standarder og retningslinjer for
hele vej- og tra�ksektoren i Tyskland. Forskrifterne har som m	al at sikre, at veje bliver
planlagt, bygget, drevet og vedligeholdt p	a en teknisk korrekt og økonomisk forsvarlig
m	ade. De bidrager desuden til at optimere tra�kafviklingen og garantere, at alle sikkerheds-
og ordenskrav overholdes. Det er afgørende, at indholdet af de tekniske forskrifter er
s	a klart og entydigt formuleret, at det kan anvendes ensartet i hele Tyskland. For at
sikre denne ensartethed, er der nedsat tværg	aende udvalg, som koordinerer indsatsen
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mellem forskellige komit éer, der arbejder inden for de samme tekniske omr	ader, men under
forskellige reguleringsrammer. FGSV kategoriserer deres publikationer i �re niveauer af
betydning, nemlig R1, R2, W1, og W2. Disse kategorier er klart angivet p	a forsiden af hver
publikation, som det eksempelvis er illustreret i �gur 5.4. (FGSV 2024b)

Figur 5.4. Fire eksempler p	a tekniske forskrifter der er publiceret af FGSV. (FGSV Verlag 2024b)

Bogstavet R i FGSV's publikationer st	ar for tekniske forskrifter. Disse publikationer er
centrale for, hvordan tekniske forhold inden for vej- og tra�ksektoren planlægges og udføres.
R1-publikationerne indeholder de obligatoriske elementer, herunder ZTV (Yderligere
tekniske kontraktbetingelser og retningslinjer), TL (Tekniske leveringsbetingelser), og
TP (Tekniske testspeci�kationer), som alle er essentielle kontraktgrundlag og retningslinjer
for sektoren. Disse dokumenter er nøje koordineret inden for FGSV og det tyske
transportministerium BMVI, hvilket sikrer, at retningslinjerne stemmer overens med
de øverste nationale myndigheder og ansvarlige indenfor vej- og tra�komr	adet. R1-
dokumenterne er særligt bindende, især n	ar de indg	ar i kontrakter. Indholdet i R1
kan variere i bindende grad og omfatter typisk udtrykkene skal, m	a og kan, hvoraf de
sidstnævnte oftest anvendes i vejledende retningslinjer. (FGSV 2024b)

R2-publikationerne, derimod, best	ar af faktablade og anbefalinger. Selvom disse ogs	a er
harmoniseret inden for FGSV, kræver de ikke ministeriel godkendelse. R2-publikationerne
er vejledende og anbefales, da de repræsenterer det nyeste og mest avancerede inden for
vej- og tra�kteknik. De tilbyder en state-of-the-art referenceramme, som fagfolk inden for
branchen kan anvende til at planlægge og udføre deres projekter p	a den mest opdaterede
og effektive m	ade. (FGSV 2024b)

W i FGSV's publikationer repræsenterer vidensdokumenter, som formidler den nyeste
viden og tilbyder løsninger p	a tekniske udfordringer. Disse dokumenter forklarer, hvordan
tekniske problemer er opst	aet og giver vejledning til, hvordan de kan h	andteres
effektivt og succesfuldt. W1-publikationerne inkluderer typisk noter og i mindre omfang
arbejdsinstruktioner. De er koordineret inden for FGSV, men involverer sjældent eksterne
parter, og de re�ekterer den nyeste viden fra alle relevante FGSV-komiteer. W2-
publikationerne best	ar af arbejdspapirer, som kan repræsentere foreløbige statusser i
udviklingen af nye initiativer eller fungere som informations- og arbejdsværktøjer. Disse
dokumenter er ikke koordineret p 	a tværs af FGSV, men repræsenterer derimod synspunkter
fra speci�kke FGSV-komiteer. (FGSV 2024b)
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FGSV forventer, at brugerne følger de grundlæggende principper, der er skitseret i
publikationerne, for at opretholde den ønskede standardisering. De er dog ogs	a bevidste
om, at ikke alle problemer, der opst	ar i praksis, kan adresseres fuldstændigt gennem et
sæt retningslinjer. Teknisk udvikling og lokale speci�kationer skal ogs	a tages i betragtning,
hvilket betyder, at eksperter kan �nde det nødvendigt at afvige fra disse principper, hvis de
har en velbegrundet 	arsag til at gøre det i specielle tilfælde. Retningslinjerne indeholder
derfor en række anbefalinger og forslag, der dækker forskellige emner og tilbyder en
ramme, inden for hvilken fagfolk kan udøve deres professionelle skøn. (FGSV 2024b)

5.2.1 Tysk vejregelportal

I Tyskland er tilgangen til tekniske standarder og retningslinjer markant forskellig fra den i
Danmark og Norge, idet disse ikke er gratis tilgængelige.FGSV Verlagst	ar for udgivelsen af
alle tekniske forskrifter og vidensdokumenter fra FGSV. Dette arbejde inkluderer produktion
og distribution af b 	ade FGSV's forskrifter (R1 og R2) samt vidensdokumenter (W1 og
W2). Publikationerne er tilgængelige b	ade i trykt form og i digitalt format siden 2008. De
digitale versioner kan overvejende tilg	as viaFGSV Reader, hvor det er muligt at læse, søge
i, kommentere og printe dokumenterne, selvom nogle ogs	a er tilgængelige som PDF-�ler.
Dog er det værd at bemærke, at selv om man kan printe fra FGSV Reader, tillader systemet
ikke, at dokumenterne gemmes som PDF-�ler. (FGSV Verlag 2024b)

Det er muligt at �nde frem til de ønskede forskrifter i FGSV's katalog, enten ved at
navigere gennem et systematisk opdelt katalog eller ved at anvende søgefunktionen.
Katalogomr	aderne er opdelt efter de 8 arbejdsgrupper i FGSV, hvilket giver en logisk og
overskuelig struktur. For mere direkte søgning tilbyder en enkel søgefunktion mulighed for
hurtigt at �nde dokumenter. For dem, der ønsker en mere detaljeret søgning, er der ogs	a
en avanceret søgefunktion. Denne avancerede funktion begrænser dog mulighederne for at
indsnævre søgningen uden kendskab til speci�kke detaljer om de dokumenter, man ønsker
at �nde. Det er kun muligt at søge efter titler, dokumentnumre, ord i beskrivelsen eller
forkortelser. N	ar man navigerer igennem kataloget, kan søgningen kun afgrænses inden
for de �re dokumentkategorier. Et skærmbillede fra kataloget, som viser sektionen for
tra�kplanlægning, kan ses i �gur 5.5 p 	a næste side. Til venstre p	a billedet ses det, hvordan
man kan vælge og afgrænse mellem de �re kategorier. (FGSV Verlag 2024b)

P	a platformen er nogle dokumenter gratis tilgængelige, herunder typetegninger til
vejarbejder og lignende, men størstedelen af dokumenterne kræver betaling for adgang.
Blandt de gratis dokumenter �ndes der oversatte retningslinjer p 	a engelsk, som kan
downloades gratis i PDF-format. For at f	a adgang til de øvrige dokumenter p	a platformen,
skal der betales et engangsbeløb. Dokumenterne kan leveres p	a to forskellige m	ader: enten
i et fysisk trykt format eller digitalt via FGSV Reader.

Prisen for forskrifterne varierer afhængigt af længden og kompleksiteten af det emne, de
dækker. Der �ndes dokumenter, der koster helt ned til under e 5, mens andre forskrifter
kan koste over e 100. Prisen er den samme, uanset om dokumentet erhverves i trykt
udgave eller som digital version til FGSV Reader. Denne prisfastsættelse afspejler b	ade
omkostningerne ved produktion og den værdi, som de tekniske oplysninger repræsenterer
for brugeren. (FGSV Verlag 2024b)
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Figur 5.5. Skærmklip fra kataloget p	a FGSV forlagets hjemmeside. (FGSV Verlag 2024b)

FGSV Reader-softwaren er designet til at give adgang til de digitale udgaver af FGSV's
forskrifter. For at anvende softwaren, skal den installeres p	a en computer med Windows-
operativsystem, og en licens er nødvendig for brug. N	ar et dokument bestilles, modtages
en licenskode via e-mail, som kan aktiveres i readeren.

Som et alternativ til køb af enkelte titler tilbydes abonnementer. Disse abonnementer
omfatter adgang til et stort antal titler og kan købes enten som enkeltbruger-, �erbruger-
eller serverlicens, afhængigt af brugerens behov. Abonnementerne er tilgængelige i �re
forskellige kategorier: et abonnement for vejbygning, et for veje- og tra�kteknik, et for
standard servicer (STLK), og en premiumpakke. Premiumpakken inkluderer indhold fra de
andre kategorier samt yderligere dokumenter om jura, indkøb og diverse andre emner.

Økonomisk er der en betydelig besparelse forbundet med premiumpakken, som koster
e 630 om 	aret, sammenlignet med de andre abonnementer, hvor en enkeltlicens for
vejbygning eller veje- og tra�kteknik koster e 488, og STLK-abonnementete 200 	arligt.
Medlemskab af FGSV medfører desuden en reduceret pris p	a abonnementerne. Priserne
for �erbrugerlicenser og serverlicenser er en af betydelig størrelse, der kan n	a op til over
e 6.000. (FGSV Verlag 2024a)
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De digitale versioner af forskrifterne er 1:1 de samme dokumenter som kan bestilles til print,
men readeren bringer nogle smarte funktionaliteter til dokumenterne. Hvert dokument er
sammenkædet, s	a hvis der refereres til et andet dokument, kan der klikkes p	a referencen,
og der vil blive ført direkte til dokumentet. P 	a �gur 5.6 kan et skærmklip af FGSV Reader
ses. Programmet har en simpel opbygning, til venstre �ndes de seks muligheder, der er for
at afgrænse dokumenterne.

Figur 5.6. Skærmklip fra FGSV Reader.

Den første metode til at �nde publikationer i FGSV Reader er gennem dens avancerede
søgefunktion. Denne funktion gør det muligt at skelne mellem gyldige dokumenter,
arkiverede ugyldige dokumenter og alle dokumenter i databasen. Søgeordfeltet tillader
brugeren at indtaste tekniske nøgleord, hvorefter systemet �nder alle dokumenter relateret
til disse nøgleord. I forkortelsesfeltet kan der søges efter almindelige forkortelser brugt i
publikationerne, som for eksempel ZTV eller TP. Titelfeltet giver mulighed for at indtaste et
enkelt ord, �ere ord, eller hele titlen p 	a en publikation for at �nde relevante dokumenter.
Hvis man kender den fulde titel p	a et dokument, er det ogs	a muligt at søge efter det
tilhørende FGSV-nummer. En anden søgemulighed er at søge efter ord eller sætninger i
brødteksten p	a tværs af hele databasen med FGSV-publikationer.

En praktisk funktion i FGSV Reader er muligheden for at markere dokumenter som
favoritter, hvilket gør det let at tilg 	a dem senere fra en favoritliste. Yderligere søgemetoder
omfatter at �nde dokumenter baseret p 	a publikationsdato eller ved at vælge fra det fulde
bibliotek, som er organiseret p	a samme m	ade som hjemmesiden. Man kan ogs	a vælge
dokumenter fra en liste over tekniske nøgleord, hvorved man �nder de publikationer, der
falder ind under disse kategorier. Endelig er det muligt at søge efter historiske dokumenter
i arkivet, hvilket giver adgang til et bredt udvalg af ældre ressourcer.
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N	ar en publikation er valgt p 	a en af de førnævnte m	ader, 	abnes dokumentvisningen, som
vist p	a �gur 5.7. I dokumentet er det muligt at navigere via indholdsfortegnelsen, og
yderligere kan man søge efter ord og sætninger. Readeren har ogs	a en funktion, der gør det
muligt at tilføje kommentarer til dokumenterne, som vil være synlige hver gang dokumentet
tilg 	as. Flere dokumenter kan	abnes samtidig, og man kan nemt navigere mellem dem eller
	abne hvert dokument i et individuelt vindue. Det er ogs	a muligt at anvende generelle
funktioner s	asom at zoome ind og ud p	a dokumentet. Dog er der ingen funktioner til
oplæsning eller ændring af skriftstørrelsen.

Figur 5.7. Dokumentvisningen i FGSV Reader. (FGSV Verlag 2021)

Det er ogs	a muligt at søge efter dokumenter i forskellige litteraturdatabaser, der udvider sig
ud over FGSV's speci�kke arbejdsomr	ader. Dokumentation Straße(DOK) er en omfattende
litteraturdatabase, der indsamler relevante publikationer fra b 	ade ind- og udland. Alle
artikler p 	a fremmedsprog er oversat til tysk for at sikre tilgængelighed og forst	aelse. Hver
m	aned tilføjes cirka 120 nye artikler til databasen, hvor hver enkelt artikel klassi�ceres nøje
i et system med 186 emneomr	ader, hvilket gør det nemmere at �nde speci�k information.

Forschung im Straßenwesen(FoSt) er en anden værdifuld litteraturdatabase, som indeholder
oplysninger om et bredt spektrum af igangværende og afsluttede forskningsprojekter inden
for vejsektoren. Denne ressource er ideel for dem, der søger indsigt i den nyeste forskning
og dens anvendelser i praksis.

Endelig tilbyder Kurzberichte Forschung(Info Rot) adgang til korte, detaljerede rapporter
om resultaterne fra afsluttede forskningsprojekter. Disse rapporter er nyttige for fagfolk,
der ønsker hurtige overblik og dybere forst	aelse af speci�kke studier inden for vej- og
tra�kteknik.
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Die Österreichische Forschungsgesellschaft Straße – Schiene – Verkehr(FSV) blev grundlagt i
1950 som en gruppe af specialister, hovedsageligt ingeniører og arkitekter, under navnet
Forschungsgesellschaft f̈ur das Straßenwesen (forskningsgruppe for veje). I 1980'erne
udvidede forskningsomr	adet sig ogs	a til transport og resten af vejsektoren. (FSV 2024a)

FSV er i dagen platform for eksperter, der er involveret i planlægning, konstruktion, vedli-
geholdelse, drift og brug af transportfaciliteter. FSV ser sig selv som et kompetencecenter,
der er 	abent for alle eksperter inden for industri, videnskab og administration. Som et
samlingspunkt for bygherrer og entreprenører er det bindeleddet mellem den offentlige og
den private sektor i transportbranchen. (FSV 2024a)

FSV beskriver den nyeste viden i form af retningslinjer for vej- og jernbanesektoren.
Retningslinjerne sigter mod at opn	a teknisk optimerede, sikre og bæredygtige transpor-
tinfrastruktursystemer. Dette omfatter ogs	a kontraktlige aspekter og standardisering af
servicebeskrivelser. (FSV 2024a)

FSV's udvalg danner et netværk p	a godt 1.400 personer til udveksling af viden og til
videreudvikling af specialomr	adet p	a nationalt og internationalt plan. FSV's hovedopgave
er at videreudvikle og dokumentere resultater fra hele transport-, vej- og jernbanesektoren
i samarbejde med videnskab, industri og administration. (FSV 2024a)

Direktionen er FSV's styrende organ. Direktionen f	ar faglig støtte fra ni styregrupper,
hvis anbefalinger godkendes af bestyrelsen. Toprepræsentanter for transportformerne
(vej/bane), fra transportministeriet, planlægning, forskerverdenen og industri udgør
bestyrelsen. De ni styringsgrupper er:

• R 	adgivende udvalg for veje (Fachbeirat Straße)
• R 	adgivende udvalg for skinner (Fachbeirat Schiene)
• Godkendelsesudvalg, vandtætning af broer (Zulassungsbeirat Br̈uckenabdichtung)
• Godkendelsesudvalg, beskyttelse mod korrosion (Zulassungsbeirat Korrosionsschutz)
• Godkendelsesudvalg, støjskærme (Zulassungsbeirat L̈armshutzwände)
• R 	adgivende udvalg for tra�kskilte (Verkehrszeichenbeirat)
• Styringsgruppe (Lenkungsbeirat)
• R 	adgivende udvalg for certi�cering (Zerti�zierungsbeirat)
• Overv	agningsgruppe for klimakonventionen og transport (Monitoring-Gruppe

Klimaübereinkommen und Verkehr)

Styringsgrupperne sætter dagsordenen for det arbejde som FSV udføre, og alt arbejdet
udføres af arbejdsgrupperne. Der er 14 arbejdsgrupper i FSV, herunder de 14
arbejdsgrupper er der to arbejdsudvalg, et for veje og et for skinner. De 14 arbejdsgrupper
beskæftiger sig med: (FSV 2024b)

• Asfaltveje (A) ( Asphaltstrassen)
• Betonveje (BE) ( Betonstrassen)
• Brokonstruktion (BR) ( Brückenbau)
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• Grundlæggende transport (GV) (Grundlagen des verkehrswesens)
• Stenveje og stenmateriale (STEI) (Steinstrassen und steinmaterial)
• Planlægning og tra�ksikkerhed (PV) ( Planung und verkehrssicherheit)
• Tunnelering (T) ( Tunnelbau)
• Vejopbygning (O) ( Strassenoberbau)
• Undergrund (U) ( Untergrund)
• Teknisk kontrahering (TV) ( Technisches verdingungswesen)
• Vejdrift og vejudstur (STB) ( Strassenbetrieb und strassenausrüstung)
• Transport og miljø (VU) ( Verkehr und umwelt)
• Bytra�k (STA) ( Stadtverkehr)
• Jernbaner (EB) ( Eisenbahnwesen)

Dagsordenen sat af styringsgrupperne og arbejdet udført af arbejdsgrupperne resulterer i
dokumenter kaldet for RVS og RVE. Disse dokumenter repræsenterer det nuværende faglige
standpunkt i branchen. De skal og bør bruges af alle parter, der er involveret i planlægnings-
og udførelsesfaserne af vej- og tra�kprojekter. RVE og RVS er retningslinjer og bestemmelser
for henholdsvis jernbaner og veje der giver planlæggere, ingeniører, entreprenører og
forvaltninger en betydelig støtte til deres planlægnings- og udførelsesarbejde. Brugen
af disse retningslinjer og bestemmelser skal sikrer et standardiseret kvalitetsniveau i
planlægning, konstruktionen og driften af transportinfrastruktur. Yderligere garanterer det
brugeren af infrastrukturen et passende sikkerheds- og kvalitetsniveau. Et eksempel p	a
udformningen af et RVS dokument kan ses p	a �gur 5.8. (FSV 2024b)

Figur 5.8. Udpluk fra en RVS omhandlede barrierefrie gaderum til hverdagsbrug. (FSV 2010)

Der er udarbejdet over 350 RVE og RVS der løbende kontrolleres for kvalitet og ajourføres
med gældende lovgivning og anbefalinger af arbejdsgrupperne. Grupperne arbejder p	a
frivillig basis og er sammensat af ingeniører, planlæggere, forskere, byggeindustrien og
infrastrukturens operatører. FSV arbejder kontinuerligt p	a at oversætte RVS til engelsk, især
dem, der er af interesse for ikke-tysktalende lande. De arbejdsudvalg, der er ansvarlige for
RVS, de�nerer, hvilke RVS'er der har en værdi, der rækker ud over Østrigs grænser.
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FSV's arbejde indebærer ogs	a at udarbejde en teknisk ordbog indenfor transport og
infrastruktur. Ordbogen har over 6.000 oversatte termer fra tysk til engelsk og over
18.500 de�nitioner p 	a tysk. FSV uddanner yderligere ogs	a tra�ksikkerhedsrevisorer
til tra�ksikkerhedsarbejdet. En anden stor arbejdsopgave som FSV udfører, er at lave
standardiserede speci�kationer for arbejde indenfor transport og infrastruktur. (FSV 2024a)

5.3.1 Østrigs vejregelportal

Ligesom i Tyskland er de tekniske standarder og retningslinjer ikke gratis tilgængelige
i Østrig. De enkelte retningslinjer og bestemmelser for veje og tra�k (RVS) kan købes
gennem FSV's hjemmeside. Ønskede dokumenter kan enten �ndes ved at søge efter dem
eller ved at navigere i et �ltræ. Man kan søge efter begreber i databasen ved hjælp af
RVS-nummeret for dokumentet, hvilken arbejdsgruppe der har udarbejdet det, eller ved at
bruge enkle søgeord. I �ltræet, se �gur 5.9, kan man �nde dokumenter organiseret efter
hovedemner og tilhørende underemner. Disse dokumenter har �re statusser, hver med en
tilhørende farvekodet signatur. Nye dokumenter er markeret med grøn, nyligt korrigerede
dokumenter med bl	a, gældende dokumenter med sort, og historiske dokumenter med et
rødt kryds. For at �nde historiske dokumenter kan man ændre 	arstallet i søgningen, hvilket
giver adgang til dokumenter helt tilbage fra 2006.

Denne opdeling og mærkning af dokumenter gør det nemt for brugerne at identi�cere og
f	a adgang til de mest relevante og opdaterede standarder og retningslinjer, hvilket sikrer en
høj grad af præcision og aktualitet i deres arbejde. Søgefunktionen er dog ret mangelfuld,
og hverken hurtig eller præcis. Dette betyder, at der skal ledes igennem eller rulle forbi en
omfattende mængde dokumenter, før det ønskede dokument �ndes.

Figur 5.9. Skærmklip fra FSV hjemmeside hvor der er muligt at købe RVS'er.
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