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Abstract

The purpose of this paper is to investigate how the current climate development affects the Danish
economy and how the Danish government can facilitate the green transition. The temperature has
risen significantly in recent decades, and the effects of climate change have begun to be felt in the
economic sector. To address this issue, world nations convened a meeting in Paris in 2015 to
discuss the dangers of climate change and what needs to be done to minimize damage to the
atmosphere. As a result of this, the Danish government has laid out its own plan to combat climate
change. This paper investigates how fiscal and monetary policy can affect the Danish economy. To
do this, an SFC-model focused on the Danish economy has been constructed, specialized to include
climate change elements and the effects of government interventions. This is based on the
framework of the DEFINE-model, tailored to focus on the non-financial sector in the Danish
economy. To provide better insight into which part of the Danish non-financial sector has the
biggest effect on climate change, it is split up into five sectors most relevant to the Danish
transitions. The results from the model indicate that climate change is a real threat to the Danish
economy if nothing is done. It will cause damage to Danish infrastructure and affect agriculture,
which is a key part of the Danish economy. However, Danish climate impact can be combated with
fiscal and monetary policies, both of which are found to be effective in reducing emissions in
different sectors. It is also found that enforcing these policies worsens the economic situation. The
effect of economic policies differs between sectors, with some being more important than others

in facilitating the green transition.
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1. Indledning

| det sidste arti har stgrstedelen af verdens lande lagt et gget fokus pa den globale klimasituation,
og hvordan temperaturandringerne har pavirket dagligdagen. De seneste 25 ar har der veeret en
gennemsnitlig global temperaturstigning pa 0,177 grader hvert arti (Jergensen & Cappelen, 2007,
s. 2). Arsagen til denne udvikling kommer fra blandt andet gget udledning af drivhusgasser, avl af
dyr og skovfaeldninger (Europa-Kommissionen, 2024a). Udviklingen er bekymrende, da stigningen i
verdenstemperaturen har medfgrt sendringer til jordens gkosystem og har gget maengden af
naturkatastrofer som oversvgmmelser og skovbrande. Denne ggede usikkerhed er med til at skabe
bekymringer i befolkningen og uroligheder for verdens fremtid. Verdens nationer er pa baggrund
af den accelererede temperaturudvikling begyndt at modvirke flere miljgskadelige produktioner og
breendstoffer. Pa COP21-topmgdet i Paris blev der indgdet en bindende aftale om at forbedre
miljget og vedligeholde den nuvaerende temperatur. Der blev opstillet tre hovedmal, som er at
holde den globale temperatur et godt stykke under 2 grader, at gge klimatilpasningen af
samfundet pa en made, der ikke pavirker den globale fgdevaresikkerhed, og at bringe

finansieringsstrgmmene i overensstemmelse med et lavemissionssamfund (KEFM, 2024a).

Denne aftale har resulteret i, at den danske regering har gget deres fokus pa at gennemfgre den
gronne omstilling. Det er malet for den danske regering at have en stor indflydelse og vise verden
et eksempel p3a, hvordan et lavemissionssamfund kan fungere. Danmarks klima-, energi- og

forsyningsminister giver en konkret plan for de kommende ar ved udtalelsen:

"Vi skal generelt huske, at omstillingen ikke stopper ved 2030, regeringen vil opnd klimaneutralitet i

2045 og 110 procent reduktion i 2050 for at seette ind mod klimakrisen.” (KEFM, 2024b)

Der er derfor sat hgje forventninger til Danmarks nedseettelse af drivhusgasser, men for at denne
aggressive og ambitigse plan skal kunne gennemfgres, kraever det udvikling af nye teknologier og
forbedringer i de forskellige danske sektorer. Den danske regering har allerede vedtaget i
klimaloven, at der bliver tilsidesat 120 milliarder for forbedringer af klimasituationen og
udviklingen af grgnne teknologier (Finansministeriet, 2024). Selve fordelingen af disse midler er
uklar pa nuvaerende tidspunkt, og det gnskede mal pa en 70 procents reducering af drivhusgasser
er stadig 30 procentpoint fra at blive opnaet. Den grgnne omstilling skal derfor ske pa relativt kort

tid, hvis klimamalene skal opnas. Det skal dog g@res med stor omtanke, da den store maengde
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penge, som regeringen har planer om at uddelegere til samfundet, kan have gkonomiske
konsekvenser, der kan skade den danske markedssituation. Den grgnne omstilling er stadig
ngdvendig, da den ggede temperatur ogsa kan skade velfaerden og gkonomien i samfundet. Pa

baggrund af dette ledes op til felgende problemformulering.

1.1 Problemformulering

Hvordan padvirker den globale klimaudvikling og den dertil ngdsaget granne omstilling i

Danmark den danske gkonomi?
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2. Metode

| falgende afsnit vil de overvejelser, som er brugt i dette projekt, preesenteres, samt de
fremgangsmetoder, der har vaeret i opsaetningen af projektet. Der vil blive redegjort for, hvordan

modellen er blevet opsat, og hvad de enkelte afsnits formal er.

Problemfeltet er baseret pa det ggede fokus omkring gren gkonomi og den grgnne omstilling. Der
har gennem senere tid vaeret lagt et hgjt fokus fra regeringens side pa den grgnne omstilling og pa,
hvad der skal til for at opna de klimamal, som er sat pa baggrund af Parisaftalen mod 2030. Ud fra
dette vil der blive undersggt de gkonomiske effekter ved den grgnne omstilling i form af

klimaudviklingen og penge- og finanspolitiske indgreb fra den danske regering.

Indledningsvist opstilles der et litteraturreview, som skal vaere med til at redeggre for andre
analyser og rapporters resultater ved emnet. Der vil bruges analyser fra andre modeller, som viser
konsekvenserne ved den miljpmaessige udvikling, og resultaterne derfra vil blive opstillet for at
tydeligggre, hvordan andre ser de miljggkonomiske konsekvenser. Det vil ogsa bruges til at give et
bedre indblik i det faglige omrade og benyttes til at kunne opstille modellen samt at kunne
diskutere forskelle og mangler i de senere afsnit. For bedre at kunne forsta udviklingen i Danmark
vil der blive redegjort for brancherne i den danske gkonomis udledning af CO2 siden 1990. Den
danske regerings handleplan for den grgnne omstilling, som er fremgangsmetoden fastlagt til at
opna 2030-malene, vil videre hen blive prasenteret og forklaret. Dette bliver gjort for bedre at
kunne forsta, hvordan de danske virksomheder skal tilpasse sig i forbindelse med regeringens
grgnne omstilling, og hvor teet malet om 70 procents nedsaettelse sammenlignet med
udledningsniveauet i 1990 er pa at blive opnaet. Der vil kun blive fremvist fire sektorer i denne
redeggrelse, som er landbrug, industri, energi- og transportsektorerne, samt den samlede
udvikling for alle danske virksomheder. | transportsektoren vil der blive inkluderet danske
virksomheders transport i udlandet. Dette er en faktor, som typisk ikke bliver inkluderet, nar der
vises tal for miljgudviklingen i Danmark, da det ikke er pa dansk jord. Det ses dog i dette projekt
som en mangel ikke at inkludere dette, da udledningen i andre lande har lige sa stor en effekt, som

hvis det var pa dansk jord.

Felgende vil der blive gennemgaet, hvordan den miljgmaessige udvikling kan og har pavirket den

gkonomiske situation. Der vil blive gennemgaet de mere generelle effekter, som verden star over
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for med den stigende temperatur og ggede naturkatastrofer. Yderligere vil der blive forklaret Social
Cost of Carbon (SCC) og hvordan udregningen af de eksternaliteter, som kommer fra de
miljgmaessige konsekvenser, kan omregnes til skader og hvad den gkonomiske effekt er. Derefter vil
eksternaliteterne blive fokuseret pa den danske gkonomi, og der vil blive givet mere konkrete

eksempler pa, hvordan miljgets udvikling har og kan skade den danske gkonomi og velfzaerd.

Fgér modellen bliver opstillet, vil der blive givet en teoretisk gennemgang af modeltypen SFC-
modeller, som er den benyttede modeltype til analysen her. Dette afsnit benyttes til at opstille en
kort centralhistorisk gennemgang af SFC-modeller og forklare den generelle opstilling og
fremgangsmade ved SFC-modeller. Efterfglgende vil det empiriske data, som bliver benyttet til
opstillingen af variablerne i baselinemodellen, forklares. Nar dataet og modeltypen er forklaret, vil
der blive opsat en teoretisk SFC-model for den danske gkonomi, hvor der er tilfgjet miljgelementer,
som er tilpasset til regeringens handleplan og hvordan temperaturen har konsekvenser for den
gkonomiske udvikling. Der vil blive opstillet alle antagelserne i modellen og forklaret effekterne og
malet med antagelserne. Antagelserne er med til at specificere modellen til problemstillingen, som
er opstillet i dette projekt. Efter antagelserne er gennemgaet, vil der blive preesenteret modellens
balance sheet (BS) og transition flow-matrice (TFM). Disse to tabeller er med til at give et overblik
over, hvordan modellen virker og viser, hvordan de forskellige sektorer fungerer pa tveers af
hinanden. Det vil her gennemgas, hvorledes disse tabeller pavirker opsaetningen og fremstillingen
af modellen. Modellen vil blive opdelt i fem sektorer, som er husholdningen, ikke-finansielle
virksomheder, finansielle virksomheder, offentlige sektor og resten af verden. Videremere vil alle
ligningerne i modellen blive opstillet og forklaret. Der vil blive gennemgaet ligningernes funktioner
og betydning i modellen, samt hvordan parametrene i modellen er blevet udregnet fra det data,
som er brugt. Alle ligningerne vil veere delt op i de forskellige sektorer, som er inkluderet i
modellen. | opsaetningen af ligningerne er der draget inspiration fra DEFINE-modellen, som er en

stor SFC-model med fokus pa miljgsektorerne dog pa verdensplan.

Efter opsaetningen af modellen og gennemgang af ligningerne og deres betydninger vil der tilfgjes
stgd til modellen. Et af formalene med stgdene er at analysere effekterne af temperaturaendringer
pa den gkonomiske situation i Danmark. Til dette vil der blive draget paralleller med DICE-modellen
for at se, hvordan denne model reagerer pa temperaturudviklingen, som er opstillet. Derefter vil

der blive fokuseret pa aendringer, som regeringen kan pafgre de danske virksomheder for at
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gennemfgre den gregnne omstilling. Her vil der blive mere fokuseret pa, hvordan disse stgd pavirker
den danske gkonomi sammenlignet med, hvordan de pavirker miljget. Dette vil ggres gennem stgd
til renten, subsidier og miljgafgifter, som er nogle af de redskaber, den danske stat har til at kunne

pavirke virksomhederne til at taeenke grgnnere.

Ud fra resultaterne fra analysen vil der blive diskuteret, hvordan de stemmer overens med andre
modeller og analyser inden for samme emne. Der vil blive undersggt forskelle samt ulemper og
fordele ved dette projekts model over for andre analyser. Der vil ogsa blive diskuteret, hvordan
resultaterne fra analysen kan vise, hvilket fokus den danske stat skal have frem mod 2030. Her vil
der blive perspektiveret til tiltag, den danske stat har foretaget sig og til hvilken sektor, som har
den stgrste effekt ved at fremme den grgnne omstilling. Yderligere vil der blive diskuteret
eventuelle mangler ved modellen og de resultater her, vil der blive set pa eventuelle forbedringer i
modellen og styrker i modellen ud fra resultaterne og opsaetningen af den. Til sidst vil der blive
konkluderet pa resultaterne fra analysen i projektet samt resultaterne fra perspektiveringen til

andre analyser og den danske stats handleplan.

2.1 Afgraesninger

Projektets model er opbygget med data i en begraenset tidsperiode for 2012-2020. Dataperioden
starter i 2012 grundet begraenset datamangde for nogle af de relevante variabler og slutter i 2020
for at undga Covid-19 krisen, som kan vaere med til at pavirke resultaterne og baselinemodellen.
Dataet er yderligere opdelt i kvartal data. Projektets fokus begraenset til Danmark og vil fokusere
pa hvordan den danske gkonomi bliver pavirket af den globale klimasituation. Hovedfokusset i
modellen er den grgnne omstilling og hvordan klimazaendringerne kan pavirke de danske
virksomheders investeringer. For at simplificere modellen til at fokusere pa dette aspekt bliver der
kun inkluderet investeringer for ikke-finansielle virksomheder og den offentlige sektor, da de
generelle tiltag fra regeringen omhandler virksomhederne. Dette kan resultere i at der er
elementer i dan danske gkonomi, som gar tabt, men bliver gjort for at praecisere modellen.
Videremere vil der kun blive omtalt hvordan klimasituationen og den grgnne omstilling kan pavirke
den danske gkonomi. Der vil derfor ikke blive undersggt yderligere aspekter for den danske
gkonomi. Der lzegges fokus pa fire sektorer i projektet som er transport-, landbrug-, industri- og

energisektoren, hvilke er fokusset for projektet. Der er yderligere til modellen tilfgjet en ‘samlet
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sektor’, der daekker over de resterende sektorer. De fire isolerede sektorer er valgt, da de har den
stgrste udledning af drivhusgasser fra udgangspunktet i den danske handleplan og er omtalt i den

danske regerings handleplan for den grgnne omstilling.

3. Litteratur review

Gennem de seneste mange artier har en stor del af gkonomisk politik veeret pavirket af
klimaforandringer. Dette skyldes den direkte pavirkning, lande oplever gennem
klimaforandringerne, blandt andet igennem stigende hyppighed af naturkatastrofer som for
eksempel de adskillige omfattende skovbrande, som har haerget verdenen i de seneste ar (EPA,
2024a), men ogsa forvraenget landbrugsforhold, der illustreres gennem faldet i hgsten af afgrgder
pa markerne (Cline, 2008). Men samtidig sa fylder det ogsa en stor del grundet de store
internationale samarbejdsaftaler for at redde klimaet. Derudover arbejder gkonomer globalt pa at
undersgge, hvordan klimaaendringerne specifikt pavirker forskellige gkonomier samt hvordan disse
gkonomier bedst muligt kan omstille sig med minimalt gkonomisk tab. | det fglgende fokuseres der
pa tre skrifter, der baseres ud fra modeller med klimaaendringer i fokus. Fgrst fokuseres der pa den
seneste version af William Nordhaus' DICE-model, hvilket han modtog en Nobelpris for tilbage i
2018 (Nopelprize, 2024). Derudover undersgges brugen af to stock-flow consistent (SFC) modeller,
hvor den fgrste artikel 'Assessing climate policies: an ecological stock—flow consistent perspective’
(Dafermos & Nikolaidi, 2022a) tager udgangspunkt i DEFINE (Dynamic Ecosystem-FINance-
Economy) modellen (Dafermos & Nikolaidi, 2022b), mens i den anden artikel The Transition to a
Sustainable Prosperity-A Stock-Flow-Consistent Ecological Macroeconomic Model for Canada
(Jackson & Victor, 2020) har gkonomerne Tim Jackson og Peter A. Victor udviklet en SFC model for

den canadiske gkonomi.

3.1 Policies, projections, and the social cost of carbon: Results from the DICE-2023
model!
Det f@grste artikel, som fremvises her, er den seneste version af DICE-modellen kaldet DICE-2023.

Denne model er en Integrated-Assessment Model (IAM), hvilket er en modeltype, der historisk er

vist til at veere effektiv til kombinationen af to eller flere videnskabelige omrader, som for eksempel

" (Barrage & Nordhaus, 2023)
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klima og gkonomi. Modellen har vaeret under kontinuerlig udvikling fra 1992 til 2018, hvor
Nordhaus vandt nobelprisen for denne model (Nordhaus, 2018, s. 4). Sidenhen er modellen
videreudbygget og den nyeste model benyttes i artiklen Policies, projections, and the social cost of
carbon: Results from the DICE-2023 model (Barrage & Nordhaus, 2023) udarbejdet af Lint Barrage

og William Nordhaus.

DICE-modellen er en global model, der bygger pa antagelser om international planleegning og
samarbejde. | artiklen udsaetter Barrage og Nordhaus modellen for forskellige scenarier for at
undersgge, hvordan det vil pavirke klimaforandringerne. En central og klassisk malestok for
klimaudviklingen er den globale temperatur, som ogsa er det, scenariernes effekt males ud fra. For
at fremhaeve nogle af de mest relevante scenarier her sa er der baseline, Cost-Benefit optimal (C/B
Optimal), temperaturbegraenset og Paris aftalen. Baseline bygger ud fra de nuvaerende
klimapolitikker implementeret rundt om i verdenen og de trends der ses. C/B Optimal derimod
implementerer mulige a&ndringer for klimapolitikken i modellen, hvortil det fglger en konstant
cost-benefit analysering af de gkonomiske omkostninger ved reduktionen af CO2-udledning
overfor gevinsten ved sanket klimaskader. Heri antages det, at fra 2025 vil alle lande fglge en
internationalt optimal vej og ikke prioritere nationale gevinster eller konsekvenser over den
internationale optimale vej. Det temperaturbegreensede scenarie satter mere simpelt en greense
for, hvor hgjt temperaturen maksimalt ma na, og dertil hvad der skal ggres for at opna dette. Til
sidst er der Paris aftalen, hvori der undersgges effekterne, hvis landene opnar deres mal og |lgfter i
den reviderede version fra 2022. Modellen finder her frem til forskellige konsekvenser for de
forskellige scenarier, men veerd at bemaerke er, at hverken baseline, C/B optimal eller Paris aftalen
formar at holde temperaturen under 2 grader. Det viser sig dog, at ved C/B-optimal vil
temperaturen over tid falde igen inden for de naeste 100 ar. Samtidig viser modellen en reduktion i
CO2-udledning for at opna temperaturudvikling under 1,5 grader vil medfgre katastrofale
reduktioner i output og ses derfor ikke som et muligt scenarie. Baseret pa resultaterne fra denne
model konkluderer Barrage og Nordhaus, at de nuvaerende internationale mal og handleplaner er

utilstraekkelige til at opna den gnskede klimaredning.
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3.2 Assessing climate policies: an ecological stock—flow consistent perspective?

| modsaetningen til de laengere stdende Integrated-Assessment Modeller argumenterer Yannis
Dafermos og Maria Nikolaidi (Dafermos & Nikolaidi, 2022a) for, at klimamodeller kraever en
systembaseret tilgang, som ikke er begraenset af en cost-benefit analyse. Hertil ggr de brug af E-
SFC (ecological Stock-Flow-Consistent) modellen DEFINE. Der ses specielt to problemer ved cost-
benefit tilgangen fra Integrated-Assessment Modeller, med den fgrste vaerende, at de er
endimensionelle. Den maler kun de mere direkte cost-benefit, men misser ogsa andre mulige
punkter sdsom ulighed, ledighedsrate, andre vaerdier ved miljget og lignende. Det andet problem,
artiklen papeger, er discount rate, som medfgrer antagelsen, at fremtidigt forbrug vil veere hgjere
end nuveerende forbrug, da de argumenterer, at begraensede ressourcer ggr dette ikke
ngdvendigvis er tilfeeldet (Dafermos & Nikolaidi, 202243, s. 3). Grundet dette ggr Dafermos og
Nikolaidi brug af DEFINE-modellen, som er en Global klimamodel. En klar fordel ved
implementeringen af denne E-SFC-model er muligheden for opstillingen af forskellige
investeringstyper i form af standard investeringer og mere grgnne investeringer og undersggelsen

af, hvordan denne fordeling pavirker forskellige sektorer i samfundet.

Artiklen her palaegger forskellige stgd til modellen for at undersgge, hvorledes de forskellige
politiske tiltag kan pavirke verdensgkonomien. Her undersgger modellen brug af henholdsvis
finanspolitik, pengepolitik og tilstraekkelighedspolitikker, hvilket vil sige politik med formalet at
senke efterspgrgsel og forbrug i samfundet. Modellen finder her, at der ikke er stor forskel i
formen for pengepolitik, der benyttes til klimaforbedringer, men ved finanspolitik og
tilstraekkelighedspolitik ses der store forskelle i resultaterne for forskellige tiltag. En meget central
ting, som der pavises af modellen her, er, at det kun er ved en kombination af steerke finans-,
penge- og tilstraekkelighedspolitiske tiltag, at temperaturen formar at holdes under 2 grader.
Scenariet uden tilstraekkelighedspolitiske tiltag er ligeledes teet pa dette mal, men alle scenarier,
der ligger under dette niveau, formar ikke at opna de resultater, som blev preesenteret i tidligere

artikler af Barrage og Nordhaus.

2 (Dafermos & Nikolaidi, 2022a)
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3.3 The Transition to a Sustainable Prosperity-A Stock-Flow-Consistent Ecological

Macroeconomic Model for Canada®

Den tredje artikel her er udarbejdet af gkonomerne Tim Jackson og Peter A. Victor, hvori de
ligeledes arbejder med en SFC-model, men i stedet for at kigge pa en global model, sa er deres
bygget omkring den canadiske gkonomi. En anden forskel ved modellen i artiklen her er, at det er
en LowGrow SFC-model. Denne model er opstillet i modsatningen til den traditionelle gkonomiske
modellering med en begraensning pa vaeksten og antager, at uendelig vaekst ikke giver nogen
mening. Hertil tilfgjes, at der er ngdsaget til at inkorporere ressourcebegraensninger i modellen,
som det ikke er muligt at overstige. Det omlaegger igen fokusset mod grgnne investeringer og,
hvordan grgn vaekst kan bidrage til hgjere velfaerd pa sigt og sikre, at planetens ressourcer ikke
bliver brugt op. Modellen her opstilles med et klart fokus omkring investeringer og inkorporerer
flere forskellige investeringsmuligheder for bade husholdningerne og den ikke-finansielle sektor.
For at underspge effekterne heraf opstiller artiklen tre scenarier for modellen i form af en baseline,
karbonreduktion og baeredygtig vaekst, hvilket indebaerer karbonreduktion tillagt flere politiske

tiltag, der skal fremskynde processen.

Modellen her finder forskellige resultater af de tre scenarier. Med henblik pa klimaforbedringerne,
hvilket er den centrale del af dette, finder modellen, at baeredygtig veekst er ngdvendig for den
canadiske gkonomi, skal opna forbedringer. Det ses, at ved karbonreduktion sa opnar gkonomien
at veere mindre belastende sammenlignet med baseline scenariet, men der er dog stadig en vaekst
i miljgbelastningen fra 2017 og frem. Der er saledes et behov for steerkere tiltag for at opna en
seenket miljgbelastning og det dertil medfgrende miljgforbedringer. Pa den gkonomiske side ses
betydningen af denne opstilling som en LowGrow model. Ved scenarie tre (vedvarende vaekst) sa
ses det, at den gkonomiske vaekst er stagnerende mal pa bruttonationalprodukt. Mens der ikke
opstar en vaekst pa nul, sa bevaeger den sig mod en flad kurve efter de omkring 50 ar. En anden
udledning hertil er udviklingen i uligheden i den canadiske gkonomi. Modellen er her indbygget
med en ginikoefficient, som viser, at scenarie 3 vil skabe et klart fald i indkomstuligheden i Canada.
Samtidig vil scenarie 3 skabe lavere arbejdstimer og dermed mere fritid for de enkelte borgere.

Artiklen bruger her disse maleenheder til at, selvom den grgnne omstilling kommer pa

3 (Jackson & Victor, 2020)
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samfundsgkonomiske omkostninger, sa leder det samtidig til nogle sociale gevinster, der ikke skal

overses.

4. Den grgnne omstilling

| det fglgende afsnit vil udviklingen i den grgnne omstilling for Danmark undersgges og fremvises.
Der vil blive illustreret udviklingen af Danmarks udledning af drivhusgasser og hvor taet 2030
malende grundet Paris aftalen er indenfor raekkevidde. Der vil ogsa blive undersggt hvilke tiltag
den danske regering har indfgrt eller har planlagt for at na malene. Til sidst fremvises regeringens

planer er for fremtiden indenfor den grgnne sektor.

4.1 17 verdensmal

De 17 verdensmal blev fastlagt i 2015 ved FN-topmgdet i New York, hvor der blev diskuteret den
nuvaerende verdenssituation. Til dette mgde mgdtes alle FN-nationerne for at fastlaegge nye mal
for, hvordan verden skulle forbedres i fremtiden. Der blev ved denne lejlighed fastlagt 17
verdensmal og til at opna dette 193 delmal, som skulle vaere med til at forbedre verden. En af
hovedmalene til mgdet var at forbedre verdens klima og jordens tilstand. Fgr mgdet tog sted, blev
der observeret sendringer i jordens gkosystem og en stigning i temperaturen, som skabte
bekymringer for fremtiden, hvis de ikke blev forbedret (Verdensmalene, 2024a). Der blev stillet
krav til verdensnationerne at der fremover skulle laegges et yderligere fokus pa at forske og
forbedre forureningen af kloden for at prgve at forhindre yderligere skade. Den gkonomiske
fremgang og vaekst gennem arende har resulteret i udledningen af drivhusgasser er steget
markant, hvilket for eksemble kan ses med udledningen af drivhusgasser er 50 procent hgjere
sammenlignet med 1990. Da mgdet tog sted, var der tale om store skader gennem
naturkatastrofer som kraevede 40 milliarder til katastrofestyring og store tab til infrastrukturen
grundet katastrofer er opgjort i 100 milliarder. Der er en reel risiko hvis disse tal bliver ved med at
stige, at det ikke alene vil fgre til store gkonomiske tab, men ogsa tab af historiske omrader og

menneskeliv (Verdensmalene, 2024b).

For at imgdekomme klimamalene har den danske stat frem til 2030 opstillet sig malet om at
reducere deres udledning med 70 procent sammenlignet med 1990. Dette mal kommer fra EU’s

mal om, at Europa skal veere klimaneutralt inden 2050 (Europa-Kommissionen, 2024b). EU’s
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klimamal blev fastlagt ved COP-mgdet i 2015. Mgdet blev holdt i Paris hvor 196 af verdens lande
lavede en aftale hvor malet var at forbedre klimaet om at mindske udledningen af drivhusgasser
(Folketinget, 2024). For at opnar dette er der blevet lagt hgjt fokus pa den teknologiske udvikling
og afgifter pa ikke miljgvenlige alternativer (Statsministeriet, 2021). | der er blevet lagt flere krav til
de forskellige sektorer i Danmark om at have fokus pa at finde grgnne alternativer og for at skabe
bedre alternativ til den fossile braendstoffer. Det koster mange penge at omstille
produktionsmaskiner og mader til at have et mere grgnt fokus, derfor skal der ogsa vaere
gkonomisk ansvarligt for de danske erhverv for ikke at skulle mindste deres konkurrencedygtighed
pa verdensmarkedet. Dog kan der ogsa lides store gkonomiske tab, hvis der ikke bliver gjort noget.
Det er allerede set at vejret i Danmark er blevet mere uforudsigelig. Denne uforudsigelighed kan
skade flere af de danske erhverv. Et af disse erhverv er landbruget som er meget afhaengig af
vejrets tilstand for at kunne dyrke afgr@gder (Lohmann-Jensen, 2010). Der er dog alternativer pa
den korte bane ved at plante afgrgder som kan klarere hgjere temperaturer. Det er dog stadig i det
danskes landbrugs interesse at forbedre klimasituationen, da omplantningen kan vaere en Igsning
pa den korte bane, men vil ikke Igse det overordnet problem med stigende temperatur og mere
uforudsigeligt vejr som er med til at skade landbrugets produktion af afgrgder. Der er altsa direkte
gkonomiske konsekvenser som fglge af klimaforandringerne og stigningen i temperaturen, som
pavirker den dansk gkonomi. Dette stemmer overens med hvad der er skrevet i fglgende afsnit 5,
som forklarer hvordan klimazandringer kan have gkonomiske konsekvenser for verdensgkonomien.
Det er derfor for den danske pkonomi vigtigt at der ggres noget ved den nuvaerende situation fgr
det er for sent. For at forbedre situationen har den danske stat fastlagt en plan frem til 2030 for at
forbedre miljget for Danmark og for at veere et forbillede for andre nationer om muligheder for

mere grgnne alternativer.

4.2 Den danske kgreplan

Som naevnt i det tidligere afsnit har den danske stat opstillet sig det mal at reducere CO2
udledningen med 70 procent i 2030. For at opna dette der blevet lagt en kgreplan i september
2021, som skal give en bedre ide til hvordan de danske erhverv skal opna dette mal. Der vil i dette
afsnit blive lagt fokus pa malene for landbrug, transport, energi- og industrisektorerne, da det er
disse sektorer, som der er fokus pa i analysen. Der vil dog ogsa blive illustreret det overordnede

fokus om hvorledes den danske stat vil implementere sendringerne, der er ngdvendige for den
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grenne omstilling samt udviklingen i de danske erhverv siden FN-topmgdet i 2015

(Statsministeriet, 2021).

Landbruget har gennem de senere ar veeret et fokusomrade for den danske stat, da det er den
sektor med en af de hgjeste udledninger af CO2 (Statsministeriet, 2021, s. 11). Der er allerede
palagt grenne afgifter pa udledningen af CO2, som skal ggre det mere attraktivt at forske i nye
mader at reducere drivhusgasserne. Dog er dette ikke nok og den danske regering mener at det
danske landbrug er vaesentligt for reduceringen af drivhusgasser for at nd malet i 2030. For at sikre
sig dette har et flertal i regeringen indgdet en aftale om at det danske landbrug skal reducere deres
udledning med 55-65 procent frem til 2030 og et gnske reducerings mal pa 8 millioner ton CO2 i
2030. Dette vil blive gjort ved yderligere 3,8 milliarder kroner i statslige midler for at forbedre
miljgsituationen i det danske landbrug (Finansministeriet, 2021a). Ifglge kgreplanen, som er
udgivet af staten i 2021, er malet for landbrugssektoren at i 2030 at udlede 15,9 millioner ton CO2.
Nedenfor i figur 4.1 kan der ses den danskes stat reduktionspotentialer for landbruget sektoren

som viser et heftigt fald efter 2026.

Det danske landbrug star altsa overfor en stor udfordring, da der er krav om en stor omvending af
det danske landbrug og selvom der er givet kvoter og krav til udledningen, er der ikke en klar
handleplan endnu om hvordan disse mal skal opnas (Landbrugsstyrelsen, 2024). Der er stor tiltro til
den teknologiske udvikling af landbrugssektoren til at reducere udledningen af drivhusgasser, som

forventes af have store reduceringer frem til 2030.
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Figur4.1
Reduktionspotentialer
i landbrugssektoren
frem mod 2030

030
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Anm. Figuren illustrerer det faldende reduktionspotentiale i land
stighed i intervaller. Metode for opgerelse fremgar af Energistyrelsens

Note: Figuren er taget fra den Danske regerings handleplan (Statsministeriet, 2021, s. 21). Farverne indikerer
forskellige dele af landbrug sektoren som kan skade miljget hvor farverne indikere. Mgrkegran: brun bioraffinering,
r@d: hdndtering af gylle og g@dning, lysebla: fodertilsaetningsstoffer, markebld: Udvidet lavbundspotentiale, orange:
fordobling af det gkologiske areal, lysegrgn: Implementering spor af grén omstilling af landbruget, lyse gra: energi
effektivisering af landbrugets intern transport og procesenergi, gra: elektrificering af landbrugets intern transport og
procesenergi, mgrkegrd: konvertering til biofuel i intern transport i landbruget.

toren frem mod 2030. Udvikling i potentialerne baserer sig pa det lave spaend i en vurdering af omstillingsha-
igrundsnotat herom. | figuren nedenfor fremgar EU-forslag efter forventet ikraftiraedelse

Energisektoren har gennem de senere ar haft stor betydning for den grenne omstilling. Danmark
har en stor produktion af alternativ energi i form af vindmgller og er et af de fgrende lande
indenfor udviklingen af ny teknologi indenfor emnet (Energistyrelsen, 2024a). Denne sektor er en
af succeshistorierne indenfor det danske erhverv nar det kommer til den grenne omstilling. Dog er
der stadigt plads til forbedringer. Et af de store problemer med vedvarende vindenergienergi er at
det ikke er konsistent i, hvornar det bliver produceret. Vindmeller er afhaengige af vinden og i
perioder hvor der ikke blaeser nok vil der forkomne problemer i producere nok energi til at stptte
forbruget. Det er derfor vigtigt at der kommer ny teknologisk udvikling i opbevaringen af energi sa
nar vinden blaeser at den overskydende energi ikke gar tabt (Olsen, 2024). Videremere vil den
danske stat ogsa indfgrer en mere generel afgift pa ikke vedvarende energi, som skal ggre det mere
attraktiv at bruge alternative energikilder til fossile braendstoffer. Den danske stat derudover lagt
fokus pa den CO,, der udledes af energisektoren, skal kunne opfanges og transporteres sa C0,’en
ikke undslipper ud i atmosfeeren. Dog er det danske energiforbrug pa nuvaerende tidspunkt bestaet

af 40,5 procent af vedvarende energi, sa nasten halvdelen af den energi, som bliver brugt i
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Danmark, er grgnt (Eisler, 2022). Malet er at denne andel yderligere forgges saledes at
energisektoren i Danmark kun udleder en million ton CO, om aret. Energisektoren er i en god
situation i forhold til den grgnne omstilling men der er stadig brug for yderligere teknologiske
fremskridt for at na malende ved 2030. Energisektoren er presset af tid, da implementeringen af
disse nye teknologier ofte er langvarige og effekterne heraf sker fgrst Isbende over laengere sigt

(Statsministeriet, 2021, s. 8).

En mere gron energisektor skal vaere med til at stgtte den danske industri, som er et yderligere
fokusomrade for regeringen ved den gregnne omstilling. Malet for regeringen er at den danske
industri i 2030 skal udlede 5,8 millioner ton CO2, hvilket vil veere en halvering af udledningen i
1990. For at dette skal opnas er det vigtigt at der forsat bliver lagt fokus pa den teknologiske
udvikling. Ifglge statens handleplan er en teknologisk udvikling af nye energikilder som brint og
andre alternativer essentielt for den grenne omstilling (Statsministeriet, 2021, s. 16-17). Yderligere
ligesom i energisektoren er opfanget CO2 ogsa et klart tiltag som regeringen ligger fokus pa.
Udover den teknologiske fremgang er der ogsa palagt skatter og afgifter pa CO2 udledningen, som
skal veere med til at give et incitament til virksomheder om at finde gr@nne alternativer og mindske
deres udledning af Drivhusgasser. Dog er det vigtigt at disse afgifter og skatter er gennemtraengt og
stadigt opretholder den danske konkurrenceevne (Danskindustri, 2024). Ifglge dansk industri er det
ogsa vaesentligt, at det skal vaere lettere at afszette baeredygtige produkter til den offentlige sektor.
Det skal stadigt vaere forsvarligt at producere grgnt og for at kunne konkurrere med ikke grgnne
produktioner skal den offentlige sektor veere villig til at tilpasse deres forbrug til mere grgnne
alternativer (Danskindustri, 2024). Den danske stat haber pa at vise resten af verden, hvordan en
gren industri kan se ud og derved veere forbillede for andre landes transformering af industrien.
Det er vigtigt for den grgnne omstilling at det ikke kun er fa lande, som deltager men hele verden,
da udviklingen i miljget ikke kan fikset med et eller to landes initiativer, men er ngdt til at veere en
samlet kamp. Et land af Danmarks stgrrelse har i det store billede ikke den store betydning pa
klimasituationen. Der hvor de kan have en betydning er at vise, hvorledes et samfund kan fungere
med et mere grgnt udsyn og derved hjaelpe andre lande med at se, hvordan det kan opnas

(Statsministeriet, 2021).

Den sidste sektor, som vil blive lagt fokus pa, er transportsektoren. Der er allerede sket en trend i

form af hvilke biler folk vaelger at kgbe. De lave afgifter pa el-biler i Danmark har gjort at flere
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vaelger at kpbe grgnne alternativer ved kgb af nye biler (Arent, 2024). Et stgrre problem for den
danske transportsektor er fragt af vare rundt i verden. Danmark har et af verdens stgrste fragt
selskaber i form af Maersk. Der bliver altsa udledt en stor maengde CO2 nar deres skibe fragter
vare rundt i verden. Den danske regering vil gerne prgve at ggre denne sektor mere grgn gennem
reduceringen af CO2 udledt af fly og skibe. Der er dog en del problemer for dette skal kunne opnas.
Braendstoffet som bliver brugt til transporteringen af vare rundt i verden, er et af de fokusomrader
staten har i deres grgnne kgreplan. Der bliver lagt stor tillid til at finde alternativer til de fossile
breendstoffer i deres plan. Der er derfor hab om at alternative energikilder vil blive fundet frem til
2030. Habet er at kunne nedsatte denne sektors CO2 udspil til 11,5 millioner ton i 2030 for at
kunne na de mal, som er fastlagt. Der er allerede alternativer i forskellige former for bio braendstof,
der reducerer udledningen af CO2 (Energistyrelsen, 2024b). Dog haber den danske stat at gennem
arende at der bliver udviklet en made at bruge brint som braendstof og gennem teknologisk

udvikling vil erstatte fossile braendstoffer (Statsministeriet, 2021, s. 24-25).

Overordnet set er den danske regerings kgreplan ambitigs med store forventninger til de
forskellige sektorer om at nedsaette deres klimaaftryk. Der bliver lagt stor vaegt pa at den
teknologiske udvikling skal vaere med til at na malende der er sat for de forskellige sektorer.
Problemet med den nuvaerende kgreplan er at mange af de teknologiske fremskridt som staten
haber p3, bliver realiseret. Dette er ikke sikkert da det er uvist hvor hvidt den nye teknologi bliver
fremstillet fgr 2030 og implementeringen af dem kommer til at koste meget da det er dyrt at
omstille de forskellige sektorer til nye grgnne alternativer. Dog er der allerede gjort nogen tiltag i
form af afgifter af CO2 udledning og incitamenter til grgnne alternativer. Effekten af disse vil blive
undersggt i det fglgende afsnit, for at se udviklingen i udledningen af drivhusgasser i de fire

sektorer som en sammenligning med den totale udledning for Danmark.

4.3 Udviklingen af udledningen af drivhusgasser

Som naevnt i overstaende har regeringen allerede lavet tiltag til at fremskynde den grgnne
omstilling i Danmarks brancher. | dette afsnit vil der blive illustreret de fire branchers udledning af

drivhusgasser gennem data taget fra Danmarks statistik.

Den f@rste branche som vil blive undersggt, er det danske landbrug. Landbruget i Danmark har

gennem de seneste ar haft en del regulering som skal vaere med til at ggre sektoren grgnnere. Det
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kan ses i figur 4.2 at det danske landbrugs udledning af drivhusgasser er generelt faldet fra 1990.

Drivhusgasemissionen er faldet med omkring 3 millioner ton i tidsrummet frem til 2022.

Figur 4.2

Emission-Landbrug
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Note: Tallene for figuren er taget fra DRIVHUS for (Danmarks statistik, 2024f)

Det tyder pa ud fra tallene fra Danmarks statistik at landbrugets emissionsudvikling er pa rette vej.
Dog ses det at i de seneste ar at nedsatning af udledningen af drivhusgasser er stagneret, da der
fra 2019 til 2022 kun ses en marginal forskel fra 13651 til 13627 tusinde ton af udledning af
drivhusgasser. Det kan indikere at Covid-19 krisen har veeret med til at hindre yderligere fremskridt
indenfor sektoren, da verdens fokus var pa pandemien, der ramte verden, frem for
miljgsituationen. Dog er der stadigt lang vej for at reducere udledningen med 70 procent og det
kreever en kraftig omstrukturering, da under den nuvaerende trend vil malet ikke blive mgdt

indenfor landbrug sektoren.

Den danske industri spiller en stor rolle ikke bare for den danske gkonomi men ogsa for resten af
verden, da det er formalet for den danske stat at satte et forbillede for resten af verden. Det er
derfor vigtigt at industrien kan implementere grgnne alternativer men sammentid vaere

konkurrencedygtige med resten af verden. Det kan ses ud fra figur 4.3 at ligesom i
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landbrugssektoren, sa har der vaeret et fald fra udgangspunktet i 1990. Dog er den danske industri
nedsaetning af udledningen mere sket ved et kraftigt stgd pa kort tid frem for landbruget, som sa

udviklingen mere stabilt over laengere tid.

Figur 4.3
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Note: Tallene for figuren er taget fra DRIVHUS for (Danmarks statistik, 2024f)

Det kan ses ud fra figur 4.3 der er et stort fald fra 2007 til 2009. Dette kan forklares ved den store
gkonomiske krise, som medfgrte en markant tilbagegang i den gkonomiske aktivitet, der var med
til ogsa at mindske produktionen og derved udledningen af drivhusgasser. Dog tyder det pa at den
danske industri efter krisen har optimeret deres produktion til at veere mere grgnt fokuseret, da
der ikke er set at udledningen er steget til niveauet fgr krisen. Det ses at ligesom i
landbrugssektoren at udviklingen er stagneret i de senere ar, da der ikke er set yderlige fald siden
det store fald under krisen. Det tyder dog ikke ngdvendigvis at der ikke har vaeret fremskridt, da
der har veeret en generel veekst i den danske gkonomi. Den samlede produktion for den danske

industri er steget siden krisen i 2008 (Sgrensen & Kollerup, 2022), men de har stadig formaet at
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holde den samlede drivhusgasemission stabil, hvilket indikerer at udledning per produceret gode

er faldet.

Selvom denne udvikling i sig selv er positiv, sa er det ikke nok til at bevaege sig mod klimamalene.
Hertil er staten sammen med industrien ngdsaget til sammen at finde en Igsning for ikke alene at
seenke emission per produceret gode, men ogsa den samlede emissionsmangde. Det kraever
formentlig aggressive reformer, som kan fa virksomhederne til yderligere at gge deres indsats for
en gren produktion. Der kan ogsa forekomme yderligere teknologiske fremskridt som kan ggre
gren energi billigere og mindske udledningen yderligere dog er det mere usikkert, da det er uvist,

hvad denne teknologi er og hvordan den skal implementeres.

Ifelge regeringen er energisektoren i Danmark en af succeshistorierne for nedsaettelsen af
udledningen af drivhusgasser. Det er en af de sektorer med den stgrste udvikling siden 1990 og har
nedsat deres udledning med 80 procent i 2022. Dette bliver understgttet af tallene fra Danmarks

statistik hvor udviklingen kan ses i figur 4.4.

Figur4.4

Emission-Energi

1000 ton CO2
30000 40000
1 1

20000
1

10000
1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tid

Note: Tallene for figuren er taget fra DRIVHUS for (Danmarks statistik, 2024f)
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Det kan ses at den danske energisektor har haft en nedadgaende trend i deres udledning af
drivhusgasser siden 1996 og har fuldt denne trend til det lave niveau som det befinder sig pa i
2022. Siden 1990 har den danske energisektor nedsat udledningen fra 25132 tusinde ton til kun
5539 tusinde ton. Der er altsa blevet ndet malet i denne sektor med nedsatningen pa 70 procent
som fgrst skulle nas i 2030 efter miljgplanen opstillet af EU. Det giver mening at der er set sadan en
udvikling i dan danske energisektor, da Danmark er et af de fgrende lande nar det kommer til
alternativ energi i form af den store vindmglle produktion. Ifglge regeringens handleplan gnskes
der yderligere en nedsatning sa energisektoren kun udleder en million ton drivhusgasser i 2030.
Hvis sektoren fglger den nuvaerende trend, vil dette dog ogsa nas men som det er set i de to andre
sektorer er der set en stagnering i de senere ar. | modsaetning af de andre sektorer har
energisektoren set et stort fald og en markendt udvikling indenfor udnyttelsen af grgn energi,
hvilket tyder pa at malet sat af regeringen er muligt, hvor i de andre to sektorer ses det mere

usandsynligt at regeringens mal bliver ndaet uden teknologisk innovation eller aggressive reformer.

Den sidste sektor, der fokuseres pa her, er transportsektoren for den danske gkonomi. Den danske
virksomhed Maersk er et af verdens st@rste rederier og spiller en central rolle for Danmarks
gkonomiske situation. Grundet dette er klimaomstillingen for Maersk vigtig at fglge og bidrage til
for den danske regering, da det har direkte makrogkonomiske konsekvenser for den danske
gkonomi. Videremere har Danmark ogsa en hgj eksport af vare til udlandet som yderligere
understgtter dennes sektors vigtighed. Det er mere uklart i regeringens kgreplan, hvordan
transportsektoren skal tilpasse sig den grgnne omstilling. Dette er gjort gennem forbedringer af
braendstof og et skift til transport af el-biler og varevogne. Det kan ses ud fra figur 4.5 at

transportsektoren ikke har haft den samme udvikling som de andre sektorer.
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Figur 4.5
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| modsaetning til de andre sektorer er transportsektorens udledning af drivhusgasser steget siden
1990 fra 14978 til 40834 tusinde ton. Stigningen er vaesentlig og udledningen er naesten tredoblet
gennem arende. Denne udvikling kan forklares den globale gkonomiske situation og at der generelt
bliver handlet mere pa tveers af landegranserne siden 1990 (Sabanoglu, 2023). Den ggede globale
handel kraever en gget maengde af transport, som kan vaere med til at forklare den markante
stigning i udledningen af drivhusgasser. Det er bekymrende for den grgnne omstilling, da det i
modsaetningen til andre sektorer ikke tyder pa grgnne alternativer, erstatter fossile braendstoffer
og derved ikke nedsaette udledningen af drivhusgasser. Det er ogsa denne sektor som den danske
regerings grenne kgreplan har mindst om i form af hvad der skal til for at forbedre udledningen.
Der er et hdb om gennem teknologisk udvikling at der vil komme et alternativt braendstof til
benzin, som skal vaere CO2 neutral. Det er farligt at basere en plan ud fra en uvis teknologi, der skal
kunne komme og vende situation. Som det ser ud fra trenden i figur 4.5, vil der skulle ske markante

a@ndringer for at denne sektor skal na malet om en nedsaettelse pa 70 procent af deres udledning i
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2030. Maengden som transportsektoren udleder, er ogsa et problem, da selvom de andre tre
sektorer rammer deres mal eller bliver helt CO2 neutrale vil det stadigt ikke vaere nok til at

modvirke den mangde som transportsektoren udleder pa nuvaerende tidspunkt.

Til sidt vil der blive undersggt hvordan den samlede udledning af drivhusgasser i Danmark
stemmer overens med malene som er sat af den danske regering. Ifglge Danmarks statistik er det
danske samfund godt pa vej til at opna dette mal med en reducering der svarer til 41 procent af
hvad niveauet var i 1990 (Hoffmann & Eisler, 2023). Problemer opstar dog nar disse tal undersgges
yderligere. De tal, som bliver brugt til at komme frem til reduceringen, ekskluderer alle
transportvirksomheder i udlandet. Som naevnt i tidligere afsnit er Maersk et af verden stgrste
rederier, hvor store dele af virksomheden agerer i udlandet og som grundet dette ikke er en del af
Danmarks statistiks analyse af drivhusgasserne. Tallene hvor transportvirksomhederne er

inkluderet kan ses i figur 4.6

Figur 4.6
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Ud fra dette kan det ses at der er sket en minimal nedsaettelse i forhold til niveauet i 1990 nar disse
transportvirksomheder er inkluderet. Ideen med at ekskludere disse virksomheder ligger i at deres
service ikke foregar pa dansk jord. Normalt nar man skal analysere landets situation kan det give
mening at ekskludere disse danske virksomheder fra det danske regnskab, da det mere pavirker de
lande hvor de operere i. Problemet med at ggre det i sammenhang med klimaaftryk er at
miljgkrisen, som er grunden til miljgpmalene, ikke kun pavirker Danmark men hele verden. Siden
disse virksomheder stadigt er danske, vil noget af ansvaret for forbedringer af udledningen af
drivhusgasser stadigt tilhgrere den danske stat. Som det kan ses i det foregaende afsnit, har
transportsektoren haft en markant stigning i deres udledningen gennem arende. Det kan
spekuleres at grunden til at denne sektor har faet lov til at gge deres emission kan vaere at det ikke
er en den udregning som regeringen baserer deres reducerings kriterier pa. Dette er ikke
forsvarligt, da hvis emissionens udvikling forseetter med at stige i transportsektoren vil faldet i de
andre sektorer ikke vaere tilstraekkelige til at forbedre klimasituationen. Den danske stat star over
for et problem med tankegangen om at mindske emissionen, da hvis de transportvirksomheder,
som agerer i udlandet, er medregnet er reduceringen af drivhusgasser siden 1990 tzet pa nul. Det
vil kreeve en massiv indsats at nedbringe niveauet til malet pa en reducering pa 70 procent og
transportsektoren star til at give store problemer for at na dette mal hvis den nuvaerende udvikling

fortsaetter.

5. Klima og gkonomi

For at undersgge relevansen af klimaforandringerne sa er et vigtigt element at have styr p3,
hvordan klimaforandringer pavirker gkonomien. | det fglgende afsnit gennemgas, hvorledes
klimaforandringerne medfgrer generelle gkonomiske problemer og efterfglgende, hvordan det kan

pavirke den danske gkonomi mere specifikt.

5.1 Globale konsekvenser

Der er mange forskellige punkter, hvortil den stigende verdenstemperatur kan pavirke den
internationale gkonomi. En ofte brugt maleenhed for fglsomheden overfor klimaforandringer er
social cost of carbon (SCC). Dette er en maleenhed for de gkonomiske skadesomkostninger ved

udledningen af hver ekstra ton karbon (Asdourian & Wessel, 2023). Maden hvorpa dette er malt er
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igennem forskellige modeller, som medregner mulige konsekvenser i form af forringet
folkehelbred, mindsket landbrugsproduktion, gget risiko for naturskader og lignende. Ud fra disse
input kan det klart ses fastleeggelsen af SCC kommer med en usikkerhed allerede fra antagelserne
til opsaetningen af skadesfunktionerne, da inklusionen og opvejningen af forskellige indikatorer er
upreecise. Dog kan der ved gentagende undersggelser dannes en generel konsensus. Ricke, Drouet,
Caldeira and Tavoni (2018) giver et eksempel pa sadan en undersggelse i rapporten ‘Country-level
social cost of carbon’. Heri baseres analysen for forskellige antagelser om modelkonstruktionen og
de forskellige modeller udszettes for flere forskellige scenarier. Der er ud fra dette specielt to
konklusioner, som er gennemlgbende i analyserne. Generelt ses det at udviklingslande har en
hgjere SCC end industrilandene, med undtagelse af USA. Det ses her, hvordan Europa, specielt med
Nordeuropa, klarer sig utrolig godt sammenlignet med alle andre lande. Derimod finder analysen
frem til specielt Asien, Sydamerika og Afrika lider store omkostninger ved udledning af karbon. Den
anden udledning artiklen finder frem til, er de tre lande omkring det hgjeste SCC ligeledes er dem
som forurener mest i form af Kina, USA og Indien (Ricke, Drouet, Caldeira, & Tavoni, 2018, s. 4).
Resultaterne her stemmer overens med den overordnede konsensus der findes, hvortil det specielt

er udviklingslandene, som lider under klimaforandringerne (Wade & Jennings, 2016, s. 7).

5.2 Konsekvenser for Danmark

Selvom det overstaende giver et indblik til hvordan klimaforandringerne pavirker skaevt pa
verdensplan, sa giver det ikke en klar indikation af, hvordan det kan pavirke den danske gkonomi.
Der er her flere elementer, som den danske gkonomi specielt kommer til at lide under. Danmark
har en stor landbrugssektor som kan blive staerkt pavirket af klimaforandringerne.
Landbrugssektoren er den mest udsatte sektor af klimaforandringerne (Cho, 2019), hvor den kan
lede til store produktionstab pa forskellige grene. Et element er afgrgderne plantet pa markerne,
som kommer til at lide under dette. Den generelle temperaturstigning ggr at afgrgder som er
plantet i Danmark, grundet landet har den optimale jordtype og temperatur, ikke laengere vil gro
optimalt i Danmark. Dette kan lede til mindre hgst for landbruget og deraf lavere produktivitet
(EPA, 2024b). Samtidig sa medbringer klimaforandringerne mere ustabilt vejr, hvilket betyder
oversvgmmelser i nogle perioder og tgrke i det efterfglgende. Dette kan ses fra regnskabet i 2023,
hvor det estimeres at landbruget led et tab pa 4,6 milliarder kroner grundet sommervejret (Kaiser

& Kristensen, 2023). Et andet element af landbruget er landbrugsdyr som kger, grise og hgns. Her
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er der igen forskellige elementer der spiller en rolle. Et element er ligeledes de ggede ekstreme
temperatursvingninger, som szetter et hgjere krav til landmaendene. For at dyrene kan trives sa er
landmaendene ngdsaget til at investere i mere temperaturregulering i staldene, sa dyrene ikke lider
under hede perioderne eller fryser under kuldepunkterne. Dette kraever en direkte investering
samtidig med et gget vedvarende energiforbrug. Et andet element er gennem skaderne til
afgrgder, sa falder udbuddet af dyrefoder. Der er mindre mulighed for dyrene kan ga pa markerne
og indtage graes samtidig med at kebefoderet har en hgjere indkgbspris for landmandene (EPA,
2024b) (Ohm, Jensen, & Engelbrechtsen, 2019).

Det er ikke kun dyrene, som kommer til at lide under klimaforandringerne men ogsa mennesker.
Det ggede ustabile vejr medfgrer at flere mennesker lider under forskellige sygdomme. Dette
rammer specielt bgrn og &ldre, samt borgere i mindre velstillet omrader med lavere muligheder
for at agere imod dette (Cho, 2019). Yderligere leder det voldsomme vejr ogsa til gget
sundhedsrisiko grundet naturkatastrofer. Vejrhaendelserne behgver ikke engang at vaere ekstreme
for mennesker bliver ramt af disse konsekvenser. For eksempel gger en laengere tgrkeperiode
risikoen for en st@rre brand, hvilket udseetter personer for brandskader, rgginhalering og andet. Ud
fra dette gger klimaforandringer bade den gkonomiske byrde og samtidig samfundsmaessige behov
for sundhedsvaesnet i Danmark (The World Bank, 2024). Disse elementer er med til at saenke
arbejderproduktiviteten i det danske samfund. Med en forvaerret produktivitet vil samfundet

opleve et fald i BNP sammenlignet med potentialet inden klimaforandringerne.

Et tredje element den danske gkonomi kommer til at lide kraftigt under er den internationale
handle. Danmark er som en lille aben gkonomi meget afhaengig af den globale verdenshandel,
hvilket ses igennem eksport befinder sig omkring 50 procent af vores BNP, mens import er omkring
47,4 procent (Udenrigsministeriet, 2019). Det kan her ses handel er centralt for den danske
gkonomi. Problemet opstar her at de internationale klimaforandringer vil seenke den udenlandske
produktion og derved forventeligt ogsa efterspgrgslen efter danske varer. Samtidig vil
produktionen af udenlandske ressourcer falde, sa der opstar dertil et seenket udbud. Det lavere
udbud presser importpriserne op, som er med til at forvaerre den danske gkonomis position (Ohm,

Jensen, & Engelbrechtsen, 2019).
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Gennem disse elementer kan det ses at den danske gkonomi savel som verdensgkonomien er
steerk udsat under klimaforandringerne. Dette spiller specielt ind givet den internationale

afheengighed der er opbygget siden globaliseringen.

6. Stock Flow Consistency modeller (SFC-modeller)

| det fglgende afsnit gives en kort introduktion til SFC-modeller, herigennem lidt historisk
perspektiv og opsaetning af modeltypen. Der fokuseres her pa den generelle SFC-modeltype, mens
der nede i afsnit 7 vil modellen, som er udarbejdet i projektet her, blive gennemgaet. Dette ggres
for at skabe en forstaelse for modelformen og give et overblik over elementerne inkluderet i

modellen.

SFC-modeller er bygget ud fra grundtanken om at skabe en model der sikrer konsistens i
gkonomien den undersgger og forsgger hertil at integrerer de finansielle og ikke-finansielle
beholdninger og stremme i gkonomien (Byrialsen, 2017, s. 2). Dette er i sig selv ikke enestaende
blandt gkonomiske modeller, men den palaegger samtidig en Post-Keynesiansk teoriramme til
modellen for at skabe den unikke Post-Keynesiansk Stock Flow Consistency model. Grundstenene
for denne model ses tilbage i midten af 1900-tallet og krediteres til Morris A. Copeland (Caverzasi
& Godin, 2014, s. 5) (Caverzasi & Godin, 2013, s. 6). Det gkonomiske arbejde fra Copeland er blevet
viderearbejdet af mange gkonomer gennem tiden ogsa i forskellige grene af gkonomer. Videre
udviklingen af SFC-modellen, til modellen der kendes i dag, krediteres specielt to gkonomer. Den
forste er gkonomen James Tobin, som drev den gkonomiske forskning indenfor omradet gennem
80’erne og senere Wynne Godley, som gennem 80’erne og specielt 90’erne star bag en lang raekke
publikationer (Caverzasi & Godin, 2014, s. 5-6). Godley er den mest anerkendte med henblik pa
SFC-modeller, hvilket formentlig kommer fra hans forudsigelse af den store recession i 2008 som
en af de eneste (Byrialsen, 2017, s. 2) og hans bog udgivet sammen med Marc Lavoie (Monetary
Economics - An Integrated Approach to Credit, Money, Income, Production and Wealth), som er

hovedreferencen for gkonomer der benytter SFC-modeller.

Opsatningen af SFC-modeller fglger som udgangspunkt alle de samme fremgangsmader og
indeholde de samme grundelementer. Der er dog lidt forskel i form af nogle tager udgangspunkt i

en allerede opsat simpel/generel model, som for eksempel dem fra Godley and Lavoie 2007, og
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tilpasser dem til den gnskede undersggelse eller starter helt fra bunden ved udviklingen af alle
elementer. Herefter fglger processen tre generelle step 1) udvikling af balance sheet (BS), 2)
opsaetning af transaktionsmatrice (TFM) og til sidst 3) opseetning af ligninger som er opdelti to i
form af identities, ligninger som summere og lukker BS og TFM, og adfeerdsligninger, der er
teoretisk funderet ligninger forklarende for interaktioner i systemet (Passarella, 2019, s. 11). De to
matricer i form af BS og TFM er centrale for forstaelsen af SFC-modeller. Fgrst er der balance
sheetet, som illustrerer fysiske kapitaler som huse, maskiner, guld og lignende og finansielle
beholdninger som lan og indskud. Heri er det opgivet hvorledes de finansielle beholdninger er
aktiver for nogle makrosektorer og passiver for andre. Fysisk kapital er i modsaetningen til
finansielle beholdninger ikke et passiv for andre sektorer og disse raekker summerer derfor ikke til
0. | det naeste step viser TFM alle de finansielle flows relateret til beholdninger og sektorbestemte
budgetbegransninger (Passarella, 2022, s. 13). Som eksempel viser TFM hvordan forbrug for
husholdningerne skaber en pengestrgm til virksomhederne det blandt andet bruger en andel af
denne pengestrgm til at betale skat til regeringen og lgn til husholdningerne. Til sidste er der
opsatningen af ligningerne. Identities er simpelt ligninger som altid er sande uanset tidsrummet.
Dette er for eksempel ligningen for bruttonationalproduktet. Det vil altid veere Y = C+ 1 + G +
NX i modellen og er ikke afhaengig af adfaerdsmaessige relationer. | modsaetningen til dette er
adfaerdsligninger som for eksempel privatforbrugsfunktionen. Et eksempel pa en ligning er kan
vere C = ay + a1YD + a,V, hvor YD er disponibel indkomst og V er formuen. Her er forbruget
afhangigt af to forskellige variabler hvor stgrrelsen pa parametervaerdierne a, a; og a, estimeres
ud fra noget empirisk data (Passarella, 2022, s. 15). Det er her selekteringen og estimeringen af
forskellige adfzerdsligninger skaber mulighed for forskellige gkonomiske teorier at spille en rolle for
udfaldet af modellen og det er muligt at specificere modellen til en speciel skole. Som det ses ud
fra afsnit 3, er modeltypen ligeledes bade relevant og brugbar for undersggelsen af
klimaomstillingen. Med dette udgangspunkt udvikles miljgmodellen for Danmark i det fglgende

afsnit 7.

7. Modellens opsatning

For at fa en bedre forstaelse af SFC-modellens opbygning og funktionalitet vil det fglgende afsnit

preesentere modellen og gennemga elementerne i den. Fgrst vil der blive gennemgaet dataet som
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er brugt til opsaetningen af modellen. Derefter vil der blive givet en beskrivelse af rammerne for
modellen som er opsat ved forskellige antagelser, som er med til at fokusere modellen til
problemstillingen. Fglgende vil der blive givet en gennemgang af modellens BS og TFM. Vider mere
vil ligningerne som er opstillet i modellen forklares og der vil blive sat fokus pa de mest centrale

ligninger i modellen.

7.1 Data beskrivelse

| det fglgende afsnit gives en beskrivelse af dataet brugt i modellen og hvordan dataet er opsat i
modellen. Dataet som er brugt i modellen, kommer fra Danmarks statistik og er baseret pa
veerdierne fra det danske nationalregnskab og det grgnne nationalregnskab. Alle enheder er
opgjort i millioner af kroner pa naer emission af drivhusgasser som er opgjort i tusinde ton, hvilket
er omregnet sa vaerdierne er i millioner ton. Nationalregnskabet bliver brugt, da det viser
beholdninger og transaktioner pa tvaers af sektorerne i modellen. Dette gg@r det oplagt at bruge til
en SFC-model, da beholdningerne er hvad der ggr modellen unik og seendringerne kan findes ved
de forskellige transaktioner. Tidsserien i dataet er opgjort i kvartal data og starter i 2012 fjerde
kvartal og slutter i 2020 fgrste kvartal.

Der bliver brugt pakken danstat i R for at indsamle dataet til modellen for at hente det direkte ind i
R. Der vil fglgende blive gennemgaet de forskellige id-navne fra Danmarks statistik og Danmarks
nationalbanks regnskab samt hvilket data der bliver brugt i modellen. Der bliver brugt NKSO1
(Danmarks statistik, 2024a) som er produktion og indkomstdannelse til at vise eksport og import
samt Ignningerne som kommer fra produktionen. NKS02 (Danmarks statistik, 2024a) viser
indkomst, forbrug, investeringer, Ign modtaget af husholdningerne, skat betalt og rentebetalinger
for I1an, alle tallene fra dette id bliver opgjort i nominalvaerdier hvor der er taget hgjde for
priseendringer. NKH1 (Danmarks statistik, 2024b) bliver brugt til at indhente import, eksport,
husholdningernes forbrug, offentligt forbrug og investeringer, men her er det opgjort i faste priser.
For at finde vaerdien for hvor meget virksomhederne bruger til at betale moms bruges NKH2
(Danmarks statistik, 2024b), som er den eneste variable som hentes fra dette id. Det naeste data er
taget fra Danmarksnationalbank som viser aktiver og passiver for de forskellige sektorer, som er
brugt i modellen. IBA’er som er rentebaseret aktiver uden aktier, 1an og indskud i bankerne,
hentes ved brug af koden DNFIK (Danmarks Nationalbank, 2024). Dataet fra det danske

nationalregnskab er opgjort i milliarder, sa for at det stemmer overens med dataet fra Danmarks
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statistik bliver tallene ganget med 1000 sa det er opgjort i millioner af kroner. Rentesatsen i
modellen er taget fra Danmarks statistik gennem DNRUUPI, som viser den gennemsnitlige rente
pa langsigtet lan fra virksomheder fastlagt fra data fra de stg@rste realkreditinstitutter i Danmark
(Danmarks statistik, 2024c).

Derefter findes den samlede arbejdsstyrke ved brug af AKU110K (Danmarks statistik, 2024d) fra
Danmarks statistik.

Nu hvor de samlede sektorers data er opsat bliver den nzaeste del opdelt i brancherne i den ikke-
finansielle sektor. | modellen er den ikke finansielle sektor opdelt i fem brancher i form af
landbrug, industri, energi, transport og andet sa det er ngdvendigt at finde yderligere data for
disse. Her bruges NABK10 (Danmarks statistik, 2024e) til at finde investeringerne som de
forskellige brancher har hver periode. Der findes data fra alle brancherne og alt data bliver brugt i
modellen. Herefter findes der miljg baseret data for alle brancherne det bliver fgrst gjort for
udledningen af drivhusgasser her bliver der taget den samlede udledning, hvor der ekskluderes
afbraending af biomasse. Dette data identificeres under DRIVHUS (Danmarks statistik, 2024f) ved
Danmarks statistik. Til sidst bliver der fundet data fra miljg skat og miljgstgtte som er fastlagt af
den offentlige sektor til at pavirke virksomhederne til at have en mere grgn udvikling i fremtiden.
Det er gjort ved brug af MRS1 for miljgskatten og MMS3 (Danmarks statistik, 2024g) for
miljgstgtten i form af subsidier for grgnne initiativer. Nu hvor dataet er fastlagt bliver modellen
opsat under fglgende antagelser for at kunne analysere relevansen af miljgudviklingen og statens

plan for den grgnne omstilling.

7.2 Modellens antagelser

For at kunne opstille en effektiv SFC-model er det vigtigt at opstille visse antagelser for at modellen
kan fokusere pa det centrale for problemstillingen. Det g@res her for at praecisere modellen mod
kvalificeret at kunne undersgge de gkonomiske konsekvenser ved den grgnne omstilling som den
danske regering har haft hgjt fokus pa i den senere tid. Antagelserne er ngdvendige for at have en
effektiv model, da inkluderingen af ungdvendige faktorer kan vaere med til at skabe stgj i
resultaterne og give et forkert billede af effekterne af den grgnne omstilling. | denne model er der
isaer fokus pa de ikke finansielle virksomheder, da det er her den danske regering har lagt
hovedfokusset til at a&ndre for opnaelsen den grgnne omstilling. Modellen er en teoretisk model,

der fastlaegger en modelbaseline pa baggrund af data fra Danmark. Det vil sige at modellens
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udvikling er stabil, men vaerdierne som modellen viser, er baseret pa data fra Danmarks statistik.

Fastlaegningen af eksogene variabler og parametre er opsat i bilag 1.

Farst vil modellens opsaetning af de forskellige sektorer blive gennemgaet. Modellen er opdelt i
fem sektorer som er husholdningerne, ikke-finansielle virksomheder (NFC), finansielle
virksomheder (FC), den offentlige sektor og resten af verden (ROW). Yderligere er den ikke-
finansielle virksomhed sektor opdelt i fem undersektorer, som er landbrug, transport, energi,
industri og resten. Dette bliver gjort grundet inspiration fra DEFINE-modellen og fordi det giver et
bedre billede af virkeligheden. Hver virksomhedssektor har forskellige udledninger og der er forskel
pa hvor stor en effekt de har pa den gregnne omstilling. Videremere, som det er set i afsnit 4.2 at sa
har regeringen forskellige planer for de forskellige sektorer. For at kunne analysere effekterne af

disse tiltag er opdelingen af virksomhederne vigtigt.

Det antages at den grgnne omstilling skal komme gennem investeringer fra kun de ikke-finansielle
virksomheder og den offentlige sektor. Derfor er det danske klimaaftryk i modellen udelukkende

drevet gennem investeringer og yderligere investeringsfordelingen.

Modellen har seks forskellige aktiver hvor to er fysiske og fire finansielle. De to former for fysisk
kapital er grgn kapital og ikke grgn kapital for ikke-finansielle virksomheder og den offentlige
sektor. Den grgnne kapital indikerer investeringer i maskiner og andet fysisk kapital som har fokus
at hjzlpe med den grgnne omstilling. Opdelingen er essentiel for modellen, da regeringen har lagt
en hgj fokus pa at den grgnne omstilling skal komme fra nye teknologier, som bliver indikeret af
den grgnne kapital. For de finansielle kapitaler er der to former for [dn som er inkluderet i
modellen de er opdelt i gronne og ikke grgnne for ikke-finansielle virksomheder og den offentlige
sektor. Yderligere er der to finansielle kapitaler som ikke er lan disse er indskud og obligationer

(IBA).

Det bliver ogsa antaget at Danmark ikke kan pavirke resten af verden, men kan i modsaetning selv
blive pavirket. Denne antagelse er bade i form af resten af verdens gkonomiske handlinger med
Danmark, men ogsa aendringer pa miljget. Selvom Danmark bliver CO2 neutrale, er landet for lille
til at have en effekt pa miljgsituationen i verden sa derfor vil forbedringer i Danmark ikke kunne
pavirke resten af verden. Videremere antages det at det kun er husholdningerne og ikke finansielle

virksomheder, som har indskud i banken og at resten af sektorerne bruger alle deres indtsegter
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hver periode. Det er kun den ikke-finansielle sektor som har lan, hvortil alle 1an er optaget til
investeringer. Lanene er delt op i grenne og ikke grgnne lan. Dette er gjort for at kunne skelne
mellem hvilke I3n der gar til grgn kapital og ikke grgn kapital. Alle lanene bliver udstreget af
finansielle virksomheder sa det er ikke muligt at Iane penge fra andre virksomheder. Denne
antagelse er for at bedre at kunne undersgge hvordan andringerne i renten kan pavirke
investeringsbeslutningen for virksomhederne, siden der ikke er nogen konkurrence pa udlans
markedet. Selvom det kun er virksomheder som kan optage lan til finansiering af deres kapital, sa
har den offentlige sektor ogsa fysisk kapital, hvilket bliver finansieret af skatter og udstedelsen af
IBA’er. Det er antaget at den offentlige sektor udsteder de IBA’er som de skal bruge til at finansiere
deres investeringer og forbrug. De bliver opkgbt af resten af verden og finansielle virksomheder.
Hvor resten af verden kgber en andel af dem og de finansielle virksomheder kgber resten. Denne
antagelse ligger i at central banken indgar i de finansielle virksomheder og derfor opkgber de IBA’er

som den offentlige sektor har brug for.

7.3 Balance sheet

Ud fra antagelserne i det tidligere afsnit bliver der opstillet en balanceopggrelse af de forskellige
sektorers aktiver og passiver. Dette bliver gjort for at det bedre er muligt at visualisere
sammenhangen mellem de forskellige sektorers aktiver og passiver. | tabel 7.1 kan det ses at alle

aktiverne er markeret med et plus tegn og alle passiverne er markeret med et minustegn.

Indskud i banken er et aktiv for husholdningerne og ikke-finansielle virksomheder det det vil sige at
det er penge som de finansielle virksomheder skylder de andre to sektorer. IBA i modellen er et
aktiv for de finansielle virksomheder og resten af verden og er et passiv for den offentlige sektor.
Det er altsa kun den offentlige sektor, der udsteder IBA’er som de andre sektorer opkgber. Lan er
som naevnt tidligere opdelt i to forskellige typer i form af grenne og ikke-grgnne investeringer for
ikke-finansielle virksomheder. Igen sa optager den offentlige sektor ikke lan til deres investeringer,
men finanserne dem gennem IBA’er. Lanene er et aktiv for den finansielle sektor og et passiv for
ikke-finansielle virksomheder. Ligesom med lanene er kapitalen ogsa opdelt i gronne og ikke
grenne. Kapitalen er unik i balancetabellen, da det er det eneste aktiv som ikke har et passivt
tilknyttet. Dette er typisk for SFC-modeller, da den kapital som sektorerne investerer i, er et

engangskgb og ikke noget som skal betales tilbage pa.
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Tabel 7.1 — Balance sheet
Husholdning NFC Fc Offentlige Resten af verden >

Indskud +Dh +Dnfe —Dfec 0

IBA +IBAfe —IBAg +IBArow 0
Gronne lan —LGnfe +LGfc 0

ikke gronne lan —LSnfe +LSfc 0
Gron kapital +KGnfe +KGg +KG
Ikke gron kapital +KSnfe +KSgq +KS
Balance —Vh —Vnfe —Vfe —Vg —Vrow -K
b 0 0 0 0 0 0

Det er normalt at i en SFC-models balance opggrelse at alle raekker og kolonner skal sumerer til nul
sa alle aktiver i sektorerne har tilsvarende passiver i an anden sektor. Grundet fysisk kapital ikke er
passiv for nogen sektorer summere de to raekker grgn kapital og ikke grgn kapital ikke til nul, dette
er typisk for SFC-modeller som beskrevet i afsnit 6. Der bliver i balanceraekken angiver V som er
sektorernes formue, hvor summen af alle formuer sammenlagt er lig med den samlede fysiske
kapital og derved lukker summeringskolonnen. Vaerdien af formuen er hver sektors aktiver og
passiver sat op mod hinanden. Det kan ikke vides om de forskellige sektors samlede formue er
positiv eller negativ sa det er angivet med samme tegn. For at modellen skal kunne bruges skal

summen af alle kolonner vaere nul hvilket opnas gennem balancerakken.

7.4 Transaktionsmatricen

Nu hvor balance sheet er sat op skal der opsaettes en transaktionsmatrice. Transaktionsmatricen
bliver brugt til at skabe et overblik over de forskellige sektorers flows og stocks. Flows er de
transaktioner der forekommer mellem de forskellige sektorer og viser hvordan pengene beveaeger
sig rundt i gkonomien. Hvor stocks er den samling af likvide beholdninger, der er i de forskellige
sektorer. Der bliver forklares hvordan de forskellige flows bevaeger sig mellem sektor og hvordan

stocks stiger eller falder gennem perioderne.
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Som det kan ses ud fra tabel 7.2, er der visse @&ndringer i forhold til balancetabellen. Der er en
yderligere opdeling mellem de forskellige sektorer, hvor de er opdelt i current og capital. Current
viser alle transaktionerne, som finder sted i den nuvaerende periode, sa for eksempel Ign eller
privatforbrug. Hvor kapital viser eendringerne i det fysiske og finansielle kapital.
Transaktionsmatricen er sat op pa en made, sa den er mere overskuelig, hvor alle opdelte sektorer
er vist med et summeringstegn, som i investeringer og lan. Dette er gjort for at give et bedre
overblik i tabellen. Da transaktionsmatricen viser bevaegelsen af penge rundt i samfundet, viser
plusserne modtagelsen af penge og minus at en sektor betaler penge. Et eksempel pa dette er Ign,
hvor det star ved minus for den offentlige sektor og ikke-finansielle virksomheder, da de udbetaler

Ign, og plus for husholdningerne, da de modtager Ign fra de to sektorer.

Alle transaktionerne i current bliver summeret i opsparing (S), som viser, hvor mange penge de
enkelte sektorer har til overs i slutningen af hver periode og er med til at opdele
transaktionsmatricen mellem current og capital. Capital kolonnen viser, hvordan den finansielle
kapital har aendret sig i perioden og udgegr stock delen af modellen, da eendringerne bliver lagt
sammen med den eksisterende kapital. | modseaetning til balancetabellen er fortegnet omvendt for
de forskellige sektorer i forhold til kapitalen. Dette sker, da transaktionsmatricen viser bevaegelsen
af pengene i samfundet, sa nar bankerne laner penge til de andre sektorer, mister de noget af
deres likvide beholdning, og derfor er a&ndringen i lan under den finansielle sektor markeret med
et minustegn. Ligesom i balancematricen er Ian opdelt i grgnne og ikke-grgnne Ian. Dette g@r sig
ogsa geeldende for investeringerne, da den viser de investeringer, som er rettet mod grgn kapital
og ikke-grgn kapital. Til sidst er der lavet en raekke, som er en tilpasningsvariabel. Dette er gjort, da
vaerdierne i modellen er baseret pa virkelige data, sa for at modellen skal ga op, skal de dele, som
ikke er medtaget i modellen, samles for at tilpasse sig vaerdien i modellen, sa kolonnerne giver nul,
og transaktionsmatricen er lukket. Hvordan de forskellige sektorer hanger sammen, og hvordan

pengene bevaeger sig rundt i samfundet, vil blive vist i det fglgende afsnit.
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7.5 Modellen

| det tredje step af opbygningen af SFC-modellen opstilles ligningskonstruktionen baseret ud
fra BS, TFM og gkonomisk teori. Falgende vises der 96 ligninger som udger den samlede
model, hvor praesentationen er opdelt i seks afsnit falgende de fem sektorer og yderligere

ligninger ikke fastlagt til en sektor.

7.5.1 Husholdninger

I modellen her er fokusset placeret pa investeringerne fra de ikke-finansielle virksomheder og fra
den offentlige sektor. Dette ggr at opsatningen for husholdningerne er mere simpelt sat op, men
det har stadig en rolle i modellen. Husholdningerne spiller en direkte rolle for det samlede output i
form af privatforbrug. | den fglgende ligning 1 er funktionen for privatforbrug givet som en
funktion af uafhaengigt forbrug «, forbrug afhaengigt af disponibel indkomst a,Y D), og
husholdningernes formue i sidste periode a,V;_;. Her er parametervaerdierne estimeret ved brug

af simpel OLS-estimering pa datasaettet fra 2012-2020, hvortil de er estimeret til de fglgende

vaerdier oy = 88490, a; = 0,8314 & a, = 0,064944 (Byrith, Frost, & Thysted, 2022).
cC = Qy + a1YDh + (Xth_l (1)

Variablen disponibel indkomst er givet i ligning 2 og er en funktion af Ignnen i den pagaeldende
periode W By, renteafkast for perioden INT), og skattebetalingen til den offentlige sektor T}.
Renteafkastet skrives med et positivt fortegn, da det pa forhand ikke vides om afkastet summere

positivt eller negativt for husholdningerne.
YDh = WBh + INTh _Th (2)

Husholdningen kan bade vaere ansat i det private i form af de ikke-finansielle virksomheder og i det
offentlige. Dette betyder at den samlede Ignindkomst for husholdningerne bestar af Ign fra to

indkomstkilder i form af W B,, s og W B, hvilket skaber ligning 3.

WB), = WBys. + WB, (3)

4 Disse veerdier er beregnet ud fra tidligere arbejde med den danske gkonomi. Modelestimeringen er udarbejdet
til bachelorprojektet, hvortil estimering var udarbejdet pa samme dataseet. Projektet ligger ikke offentligt
tilgeengeligt, men ved gnske om fremvisning af resultatet kontakt Mathias Frost & Anders Thysted.
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Rentebetalingen for husholdningen bestar af deres forhold til den finansielle sektor i form af
indskud i banken Dy, i forrige periode, hvilket vises i ligning 4. Rentesatsen i modellen her er
fastlagt baseret pa gennemsnittet for indskudsrenten i perioden 2012-2020 opgivet af Danmarks

statistik. Her er den fastsat til indskud IRENT},.
INT, = IRENTy, * Dp_4 (4)

Den sidste del af ligningen for disponibel indkomst er skattebetalinger T}, ligning 5. For at holde
modellen simpel betaler husholdningerne kun skat af deres Ipnindkomster. Skattesatsen 8,, er

fastlagt ud fra den gennemsnitlige procentsats i perioden 2012-2020 og er fastlagt til ~0,57.
Th = Hh * WBh (5)

Den anden variabel i forbrugsfunktionen V;, er givet som en samling pa husholdningernes balance
sheet. Dette bestar kun af et element i form af indskud i banken Dy, som set ud fra balance sheetet
og er givet i ligning 6. St@rrelsen pa indskuddet er givet ved indskuddet i sidste periode plus
2&ndringen i denne periode. Her sker @ndringen som en funktion af den maengde husholdningerne

sparer op i denne periode Sj,. Ligningen for opstillingen af indskuddet ses i ligning 7.
Vh = Dh (6)
ADp = Sy (7)

For at simplificere modellen antages det husholdningerne opspare alt det de ikke forbruger af
deres disponible indkomst. Samtidig antages det at den disponible indkomst kun skal finansiere

privatforbrug. Dette medfgrer opsparingsfunktionen S, opskrives som ligning 8.
Sh =YD, — C (8)

For at opfange uoverensstemmelser mellem indholdet i modellen og det virkelige samlede data, er

der tilfgjet en adjustment funktion til afrunding.
ADJ, = AD, (9)
7.5.2 Ikke-finansielle virksomheder

De fglgende ligninger er for sektoren ikke finansielle virksomheder som udggr alle virksomheder i

Danmark som ikke er en del af den finansielle sektor.
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Ligningen 10 og 11 viser den samlede produktion for hele den danske gkonomi. Det er altsa kun
denne sektor som star for produktionen i modellen. Til dette er der det nominale output som er
faste priser og Realt output som viser resultaterne i Igbende priser. Det er disse ligninger som
fanger den gkonomiske situation for Danmark og er en indikator til hvad effekter stgd til

gkonomien har.
y=c+i+g+nx (10)

Y=C+1+G+ NX (11)

Ligning 12 viser nominalforbruget som er udregnet ved at tage det real forbrug og gang det med
prisraten for forbrug p. ~ 1,1. Det reale forbrug i denne model er udregnet i ligning 1 under

husholdningerne og prisraten for forbrug er udregnet i ligning (90).
C =c * p, (12)

De to fplgende ligninger viser de samlede investeringer i Isbende og faste priser. Ligning 13 viser de
nominelle investeringer, som er realinvesteringerne ganget med prisraten for investeringer p;
(ligning 89), hvortil den fastlaegges til p;~ 1,12. De totale realinvesteringer er samlingen af alle
investeringer for alle sektorer som er ligning 14. | denne model er det investeringerne fra det

offentlige, husholdningerne og ikke finansielle virksomheder.
[ =ix*p; (13)
[ = ignfc + isnfc + igg + isg (14)

Ligning 15 viser udregningen for net eksport som er real eksport minus import. Hvor eksport er
eksogent givet afgraesningen for modellen at resten af verden ikke pavirkes af Danmark grundet

stgrrelsen pa gkonomien. Hvor import er udregnet i ligning 82.
nx = x-im (15)

De fglgende tre ligninger viser udredningerne for den nominelle net-eksport. Ligning 16 viser
udregningen for den nominelle net-eksport som er nominel eksport minus import. Nominel
eksport er udregnet i ligning 17 ved at tage den reale eksport ganget med prisraten for eksport
Px~1,08 (ligning 91). For importen er det real import ganget med prisraten for import p;,, i ligning

18, denne prisrate er udregnet i ligning 92 og fastlagt til p;;,,~1,06.
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NX = X-1IM (16)
X =x*p, (17)
IM = im * pj, (18)

Ligning 19 viser virksomhedernes samlede Ignafgift til deres arbejdsstyrke hvor W Ignniveauet og
Ny viser antallet af arbejder fra den totale arbejdsstyrke N. Arbejdsstyrken i de ikke finansielle
virksomheder er defineret som en andel af den samlede arbejdsstyrke, hvilket ses i ligning 20.
Stgrrelsen pd denne fordeling er givet ved parameteren ¢, som er beregnet ud fra reelle data fra

Danmarks statistik og ligger pa ~0.689.
WBpre = W * Nypge (19)
Nype = N * @ (20)

NTP viser momsen som virksomheden betaler pa produkter skatteraten 6, er udregnet fra data for

Danmarks statistik ved g ~0,13.

NTP = 6

b * Y (21)

Ligning 22 viser ikke finansielles virksomheders indskud i banken som er en procentdel af

virksomhedernes samlede opsparing. Denne andel er givet ved A,, s, som er udregnet baseret pa

dataet og fastlaegges til fplgende ? ~0,2.

nfc
Aanc = Alnfc * Onfc (22)

Funktionen for grgnne lan som er givet ved ligning 23, har tre dele 1) lanene i sidste periode, 2) de
grgnne investeringer, samt 3) en tilbagebetaling pa lanene. Lanefunktionen er lavet for alle fem
sektor i modellen og er indikeret med Si i funktionen, hvor i er indsat i stedet for de 1-5. Ligning 24
har den samme funktion men hvor alle lanene er udtaget for ikke-grgnne investeringer. Til sidst
bliver disse to laneformer lagt sammen i ligning 25 for at finde totale |an som er taget af ikke
finansielle virksomheder. Her fraregnes yderligere en andel af det samlede lan, hvilket begrundes
ud fra de ikke-finansielle virksomheder tilbagebetaler en andel af deres |an gennem andelen af

andelen af opsparing, som ikke gar til indskud.
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Lgsinfc = LGsinfe—1 + 19sinfc — 0LGsinfc—1 (23)
LSSinfc = LSSinfc—l + iSSinfc_QLSSinfc—l (24)
LSinfc = LgSinfc + LSSinfc - (1 - Alnfc) *Onfc (25)

Efter ligningerne til Ianene og indskud er fastlagt bliver der opstillet ligningen for renterne. Her er
separate renter for lan og for indskud. Rentemaengden for indskud bliver markeret positivt, da det
er en indkomst for de ikke finansielle virksomheder og renten for lan er negativt, da det er en
omkostning. Den samlede rente indtaegt/omkostning er givet i ligning 26. Rentesatsen for indskud
er givet ved parameteren RENTpyrc ~0,01 og rentesatserne for lanende er givet ved

RENT, 4npc 09 RENT syrc~0,04. Disse tal er taget direkte fra Danmarks statistik. Rentesatsen for
bade grgnne og ikke grgnne lan er det samme i baseline scenariet, da det antages at de finansielle

virksomheder ikke har en praeference om lanet gar til grgnne eller ikke grgnne investeringer.

INTnfc = IRENTpnse * Dnfc_y + RENT gnpe * Lignge—1 + RENT snpe * LSpsnfe—1
(26)

Ud fra overstaende er alle indtaegterne og omkostningerne pa plads for de ikke-finansielle

virksomheder og der opstilles fglgende skatte funktionen i ligning 27. Skatteraten er udregnet ved

Ty fc
(Y = NTP — WByfc + INTrpc)

brug af tal fra Danmarks statistik og er 8,5, = ~0,05. Grunden til at

INT, . er markeret med et plustegn er at hvis indtaegterne for indskud for virksomhederne er
stgrre end renteomkostningerne ved lan gge renterne de ikke finansielle virksomheders overskud,

hvor hvis det er lavere sa mindsker renterne overskuddet.
Thpe = Oppe * (Y — NTP — WBpse + INTnfC) (27)

Ligning 28 viser de ikke-finansielle virksomheders opsparing som er samlingen af alle deres udgifter

og indteegter hvor overskuddet bliver markeret som opsparing.
Snfce =Y + INTnfc - Wanc - Tnfc - NTP —po* Lgnfc—l -0 *Lsnfc—l (28)

Modellens hoved fokus er at analysere hvilke effekter, der vil pavirke andelen af grgn og ikke-grgn
kapital og investeringer derfor er de fglgende ligninger vigtige for modellens analyse. Den Reale

kapital for grégnne investeringer er givet ved ligning 29, her bliver den samlede kapital udregnet ved
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at tage kapitalbeholdningen fra sidste periode og laegge denne periodes investeringer til. Derefter
bliver deprecieringen af kapitalen trukket fra. Som tidligere angivet investerer de ikke-finansielle
virksomheder i to forskellige former for kapital givet ved grgn og ikke-gr@n kapital. Begge disse
former for kapital har en deprecieringsrate, men de antages at vaere forskellige og gren kapital ses
som vaerende mere vedvarende sammenlignet med ikke-grgn kapital. Dette medfgrer en hgjere
deprecieringsrate for ikke-grgn kapital fastlagt til 0,1, mens grgn kapital har en rate pa 0,05. Den

samlede kapitalmaengde for de ikke-finansielle virksomheder er givet i ligning 31.

kgnfc = kgnfc_1 + ignfc_ (6g * gnfc_l) (29)
ksnfc = ksnfc_1 + isnfc - (55 * ksnfc_l) (30)
knfc = kgnfc + ksnfc (31)

| de fglgende tre ligninger bliver der udregnet den nominale kapital for ikke-finansielle
virksomheder. Dette er udregnet ved at gange kapitalen med pris raten for investeringer som er
udregnet i ligning 89. Det bliver udregnet for bade grgn og ikke-grgn kapital individuelt hvor

derefter disse to bliver lagt sammen for at udregne den samlet kapital i ligning 34.

Kgnfc = Kgnfc—l + Ignfc + anCT'U (32)
Ksnfc = Ksnfc—l + Isnfc + ancrv (33)
anc = Kgnfe + Ksnfc (34)

Inden investeringsfunktionen bliver opstillet, opstilles mal kapitalen. Det er den kapital som

virksomhederne gnsker at investere i hver periode. Ligningen for dette er ligning 35, hvor der
k
bruges raten k., som er udregnet ved "ch = Knfc~5,67. Det er altsa gnsket for de ikke-

finansielle virksomhederne at investere sadan at kapitalen ligger pa et niveau 5, 67 gange stgrre

end output fra sidste periode. Denne rate er udregnet ved data fra Danmarks statistik.
knch = Knfc * Y1 (35)

Nominalinvesteringerne er udregnet ved ligningen 36, hvor prisraten for investeringer er ganget pa

realinvesteringerne.

Infc = infc * Di (36)
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Investeringsfunktionen for ikke-finansielle virksomheder er udregnet | ligning 37, hvor y viser
bevaegelsen mod mal investeringen. Videremere er der blevet pafgrt en skades funktion DT, der
viser tab i investeringer som resultat af stigningen i temperaturen. Ligningen for skadesfunktionen
kan findes i ligning 96. Den er opsat sadan at hvis det overordnet skadesniveau stiger vil det

medfgre et fald til den samlede investeringsefterspgrgsel for ikke-finansielle virksomheder.

infc = (Y* (knch - knfc—l) + (( 6g * gnfc_l) + (65 * ksnfc_l))) * (1 - DT) (37)

Derefter bliver alle investeringerne delt op i de forskellige sektorer dette bliver gjort i ligning 38 ved
brug af tal fra Danmarks statistik, hvor sh_Lg; er udregnet ved at tage de enkelte sektorer
investeringer under de samlede investeringer for ikke-finansielle virksomheder. Dette bliver gjort
for at undersgge hvordan effekterne af stgd til specifikke sektorer pavirker gkonomien og hvilket

sektorer har den stgrste effekt pa at opna den grgnne omstilling.
inchi = infc * sh_Lg; (38)

Efter investeringerne for de forskellige sektorer er fastlagt, bliver de yderligere opdelt i grgnne og
ikke grgnne investeringer, hvilket sker ved brug af parameteren Bs;, som er udregnet i ligning 54.
Bsi viser hvor stor en andel af de investeringer i hver sektor der, gar til gronne investeringer. |
ligning 39 bliver der taget de samlede investeringer ganget med fs; som er andelen af grgnne
investeringer. derefter bliver alle sektorerne lagt sammen for at finde de samlede grgnne

investeringer i ligning 40.
ignchi = Psi * inchi (39)

ignfc = ignchl + ignchZ + ignch3 + ignch4 + ignfcss (40)

For at fastlaegge alle investeringerne, som gar til ikke-grgnne investeringer bliver der i ligning 41
fratrukket de grgnne investeringer i hver sektor fra den samlede investeringen. Ligesom ved de
grenne investeringer bliver alle sektorerne lagt sammen for at finde de samlede ikke-grgnne

investeringer i ligning 42.
isnchi = inchi - ignfcsi (41)

isnfc = isnchl + isnchZ + isnch3 + isnch4 + isnchS (42)
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Den samlede formue for ikke finansielle virksomheder er udregnet i ligning 43 ved at tage alle

aktiver og passiver og lzegge dem sammen.
anc = anc + anc - Lnfc (43)

Tilpasningsvariablen i ligning 44 er ngdvendig for modellen at ga op siden der bliver brugt aktuelle

tal skal denne variable vaere med til at lukke modellen.
AD]nfc = Infc - Snfc + Aanc - ALnfc (44)

De fglgende ligninger er med til at udregne fs;, som er central for modellen. Der vil derfor blive
gennemgaet udregningen af alle parametrene som fastlaegger opdelingen af investeringerne for

hver sektor.

Farst bliver der fastlagt omkostningerne per brug af en unit at grgn og ikke-grgn energi. Dette
gores for ikke grgn energi i ligning 45 ved at tage omkostningen fra sidste periode og gange den
med vaekstraten g,,.,. Vaekstraten er udregnet i ligning 50, mens startvaerdien for ucn er taget fra
DEFINE-modellen, da der ikke en generel fastlagt metode hvorved ucn udregnes og veerdien her af
er meget volatil. Grunden til at veerdien fra DEFINE-modellen bruges er, det er en anerkendt model
selvom vaerdien er tilpasset pa globalt plan antages det variablen kan overfgres til den danske

gkonomi.
uen = ucn_y * (1 + guen) (45)

Omkostningerne ved brug af en unit af grgn energi er givet ved ligning 46. | denne ligning bliver der
ligesom i ligningen for ikke-grgn energi palagt en vaekstrate, der viser udviklingen over tid.
Yderligere bliver @ndringen i andelen af grgn energi ogsa brugt til at fastlaegge prisen. ¢ viser den
andelen af det totale energiforbrug der kommer fra grgn energi. Ifglge Danmarks statistik udggr
det danske forbrug af grgn energi 45 procent af det totale energiforbrug sa £ = 0,45. Vaekstratens

udvikling bliver beskrevet i ligning 51.

ucr =ucr—g * (1 = gyer) * (1 = §/1 =$_4) (46)

Nu hvor omkostningerne for en unit af de to energiformer er fastlagt bliver de totale omkostninger

udregnet for alle fem sektorer i ligningerne 47 og 48.
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For de totale omkostninger ved brug af grgn energi bliver der palagt subsidier som de forskellige
sektorer far ved brug af grgn energi. Det mindsker derfor omkostningerne, da regeringen gar ind

og daekker en andel af dem. Udregningen af govgygs; kan ses i ligning 52.

For ikke-gr@n energi gor det sig geeldende at der bliver palagt en CO2 skat baseret pa den
udledning af drivhusgasser i de forskellige sektorer. Skatteraten t.s; er udregnet ved at tage
mangden de forskellige sektorer betaler i miljgskat fra dataet og dividere det med den udledning
af drivhusgasser, de hver isaer udleder. Tallene for disse udregninger er taget fra Danmark statistik
og veerdierne for t.g; kan findes i bilag 1. Yderligere er der palagt CO2 intensiteten ved brug af en
unit af ikke grgn energi, som er givet ved parameteren E. Vaerdien for denne parameter er 0,7 og
er taget fra udregningerne i DEFINE-modellen. Det vil sige at ved brug af en unit af ikke grgn energi
bliver der udledt 0,7 unit af drivhusgasser. Den sidste del af ligningen viser hvor stor en andel af
den CO2 som sektorerne udleder der bliver opfanget, denne veerdi er ogsa taget fra DEFINE-

modellen og er 0,004.
tucrs; = ucr * (1 — govsyps;) (47)
tucng; = ucn + t.g; * E *x (1 — seq) (48)

I ligning 49, 50 og 51 bliver der fastlagt veekstraten for startveerdien af opdelingen af
investeringerne. Dette er gjort ved brug af tallene fra DEFINE-modellen som er z; = 0,5, z, = 0,7
og zz = 0,03 for at skabe baseline scenariet for modellen. Det er antaget at vaekstraten for ikke-
gron energi falder mere over tid end grgn energi, da der pa sigt vil komme en mangel pa ressourcer
som fossile braendstoffer, hvilket i fremtiden vil blive et problem og derfor gge prisen for at bruge

ikke grgn energi.

9gpo = Jpo-1 * (1 — 7z;) (49)
Juen = Guen—1 * (1 — 23) (50)
Juer = Guer—1 * (1 — 23) (51)

Regeringens subsidier er en stor andel i hvad omkostningerne for brug greén energi er, da det kan
vaere med til at give de ikke finansielle virksomheder et incitament til at skifte over til mere grgnne

alternativer. | ligning 52 bliver vaerdien for disse subsidier fastlagt. Det bliver gjort ved at tage data
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fra Danmarks statistik af de subsidiere de forskellige sektorer far af regeringen over EN som er den
energi som bliver produceret fra gren energi og ganger det med omkostningerne ved brug af en
unit af gren energi. Veerdien for EN er taget fra udregninger i DEFINE-modellen som er EN =

89,7.
SUB
9oVsypsi =~ * Ucr (52)

Den sidste ligning for ikke finansielle virksomheder er ligningen for Ss;, som opdeler
investeringerne i grgnne og ikke grenne investeringer. f; viser den andel som de ikke finansielle

virksomheder bruger pa grgnne investeringer og udregningen for den er givet i ligning (54).

Posi indikerer start vaerdien for ligningen, hvortil baseline for parameteren er udregnet ved
indsaettelse af baselinevaerdierne i ligning 54. Yderligere tilfgjes vaekstraten udregnet i ligning 49 til
variablen. Dette er en positiv vaekstrate og repraesenterer den generelle positive tilgang fra
samfundet mod et mere grgnt samfund. Vaerdierne for de forskellige Sys; i de forskellige sektorer

kan findes i bilag 1.

Bosi = Bosi—1 * (1 + gpo) (53)

B indikerer den gnsket andel af de grgnne investeringer, hvortil vaerdien for denne er baseret ud

fra DEFINE-modellen og er fastlagt til 17.

Shemisi Viser den andel de forskellige sektorer star for i forhold til den totale udledning af
drivhusgasser disse tal er udregnet ved brug af data fra Danmark statistik og er udregnet ved at

tage udledningen fra hver sektor i forhold til den totale udledning for ikke-finansielle virksomheder.

B, viser hvor meget den finansielle sektor gar op i formalet med lanet, om det er fokuseret pa
miljgforbedringer eller ej. | baseline scenariet er de finansielle virksomheder indifferent for

formalet med lanet og veerdien for 3, er derfor lig med 1.

Bsi = Bosi — B1 * Shemisi * (tucri_y —tucn;_1) — By * (RENT gnfc—1 — RENT gnpc—1)

(54)
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7.5.3 Finansielle sektor

| det fglgende stykke opstilles den finansielle sektor for modellen. Som tidligere angivet sa daekker
den finansielle side over finansielle institutter samt centralbanken. Dette ggr modellen ikke
inkluderer et samspil mellem de to, men tager alle aktioner herimellem som direkte. Grundet dette
er den finansielle sektor i modellen ikke lige sa udbygget sammenlignet med de foregaende to
sektorer. Samtidig agerer den finansielle sektor som en afrundende sektor for ligningerne i

modellen, hvilket star klart i det fglgende.

Den centrale rolle for pengeinstitutterne i modellen er udstedelsen af |1an til finansiering af de
gronne og ikke-grgnne 1an og beholdningen af penge i form af indskud. | modellen optager kun den
ikke-finansielle sektor lan til forskellige former for investeringer, hvilket skaber den fglgende ligning
55 lanefunktion for den finansielle sektor. Heri ses det at lanebeholdningen for den finansielle
sektor bestar af |an i sidste periode samt a&ndringen i denne periode for den ikke-finansielle

sektorer.
AL = ALpg, (55)

Hernaest ses det lignende for indskud i banken. Det er i modellen her samtidig kun
husholdningerne og den ikke-finansielle sektor, der opbevarer penge i slutningen af perioden.

Givet dette opstar den lignende ligning 56.
ADfC = ADh + ADTlfC (56)

Den finansielle sektor hjelper ogsa med at finansiere den offentlige sektor igennem kgb af
obligationer (IBA). | modellen her udsteder staten obligationer til at daekke differencen mellem
deres indtaegter og gnskede udgifter. Disse obligationer bliver altid opkgbt af enten udlandet, med

resten opkebt af den finansielle sektor. Pa denne made skabes ligning 57 for den finansielle sektor.
AIBA;. = AIBA; —AIBAyoy (57)

| det modellen bruger denne sektor som afrundingen pa mange af variablerne, ggr det ogsa
pengeinstitutterne fungerer som afrundingen pa rentebetalinger. For modellen agerer som et
lukket system, sa der rentebetalingerne ngdsaget til at summere til nul. Dette ggr at nar finansielle

virksomheder isoleres pa den ene side af lighedstegnet, opstar fglgende ligning 58.
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INT;; = —(INTy, + INTyz. + INT, + INT,y,) (58)

Pengeinstitutterne betaler ogsa skat af deres indtaegter. Disse indtaegter opstar kun igennem

renteindtaegter og skaber derfor ligning 59.

Til sidst vises de tre ligninger, som afrunder denne sektor. De finansielle virksomheders vardi
bestar af deres beholdning af obligationer, Ian og indskud, hvilket skabet ligning 60. Her videre
opstar der en beholdning af penge i form af renteindtaegterne, som ikke er betalt til staten
igennem skat (S.). Det antages her at bankerne holder pa dem til fremtidige mulige udgifter. Siden
der ikke er oprettet en form for beholdning i modellen her, er denne beholdning placeret i
modellens adjustment variable, som sikrer differencen mellem den virkelige verden og det

inkluderede data passer overens, hvilket ses i ligning 62.

7.5.4 Offentlige sektor

For den danske gkonomi spiller den offentlige sektor en stor rolle. Dette kan blandt andet ses ved
hvorledes den offentlige sektors andel af samlet BNP fra 1990 til 2007 har ligget pa 24,4 procent
(Sloth, 2024). Efter krisen i 2008 har andelen ligget over dette niveau, men det ser ud til
udviklingen beveaeger sig tilbage mod f@r krise. | modellen her antages det at det offentlige forbrug
er eksogent variable, der bruges til at udfgre offentlige handlinger. Dette fijerner mulige
markedsblokeringer, hvilket giver mening i forhold til virkeligheden. Det offentlige forbrug er styret
af politiske handleplaner og ikke styret af det endogene marked. Ligesom tidligere har modellen en

inkorporeret omregning mellem nominelle og reale vaerdier, der ses af ligning 63.
G =(g*1-p))* py (63)

Med det eksogent givet udgiftsniveau, sa har den offentlige sektor stadig et behov for at finansiere
det pa en made igennem forskellige indtaegtskilder. Den danske gkonomiske model fglger den

skandinaviske velfaerdsmodel, der er kendt for et hgjt skattetryk (Faktalink, 2024). Dette ggr som
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forventeligt at skatteindtaegter har en stor betydning for den offentlige sektor. | modellen her

modtager staten skattebetalinger fra alle andre sektorer, hvilket skaber ligning 64.
Tg = Ty + Taee + Tee + Trow (64)

En anden form for skat er produktionsskat, som er palagt den ikke-finansielle sektor og overfgres i
form af NTP. Resten af forbruget er i modellen her ngdsaget til at finansieres gennem udstedelsen
af obligationer, hvilket ses laengere nede i ligning 79. Den offentlige sektor har dog yderligere
udgifter ud over offentligforbrug. Ved udstedelsen af statsobligationer, binder den offentlige sektor
sig til en afbetaling med renteindtaegter til den finansielle sektor og resten af verdenen. Dette kan
ses i ligning 65, hvor parameteren i3, er fastlagt til 0,000506 baseret pa data fra Danmarks

statistik.
INTg = i34 * IBAg_l (65)

Videre er der mange arbejdere ansat i den offentlige sektor, som skal modtage Ignoverfgrelser.
Lgnniveauet er i modellen er ens mellem den private og offentlige sektor og er som tidligere
eksogent fastlagt pa baggrund af data til W. Dette ggr at den offentlige Ignfunktion opskrives som

felgende.
WB; = W * N, (66)

Arbejdsstyrken N er fordelt mellem den ikke-finansielle sektor og den offentlige sektor. For at
fastlaegge arbejdsstyrken i den offentlige sektor Ny, fraregnes andelen i den ikke-finansielle sektor

fra det samlede som i ligning 67.
Ng = N = (1-¢) (67)

Ud fra disse modelligninger kan det udledes at opsparingsfunktionen for den offentlige sektor er

givet ved fglgende ligning.
Sg = NTP + INT; + T, — WB;- G (68)

Som fastlagt tidligere igennem modellen, sa bestar den offentlige sektor ikke alene af standard
offentligt forbrug men ogsa offentlige investeringer. Disse investeringer er ligesom var tilfaeldet for

ikke-finansielle virksomheder opdelt imellem grenne og standard investeringer. Den samlede
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stgrrelse offentlige investeringer er angivet som en procentandel af samlet offentligt forbrug. Den
praecise andel i baseline er baseret pa data fra Danmarks statistik og opskrives som parameteren
p ~ 0,12. Dette skaber den offentlige investeringsligning i ligning 69. Ligesom tilfeeldet for alle
investeringsvariabler, sa er real investering for den offentlige sektor omregnet til nominelle

investeringer med pris enheden pi.
ig =p *g (69)
Iy = ig * p; (70)

Den offentlige sektors investeringer fordeler sig ligesom for ikke-finansielle virksomheder mellem
gronne og ikke-grgnne investeringer, hvor i baseline er fordelingen den samme. De ikke-finansielle
virksomheder er drevet af markedskraefter, som skaber fordelingen mellem forskellige
investeringsmuligheder alt efter hvilke er mest profitable. Dette er ikke geeldende for regeringen,
der skal fastleegge deres investeringer ud fra et politisk narrativ. De har fri mulighed for at paleegge
flere greonne reformer, hvis det er den gnskede handleplan. | baseline modellen er andelen fastsat
til 15 procent af de samlede investeringer i den offentlige sektor som grgnne investeringer. Den
offentlige grgnne investeringsligning ses i ligning 71, hvor parameteren 8 er andelen, som gar til
grenne investeringer. Dette g@r per automatik at standard investeringer er givet med ligning 72.
Her er standard investeringer simpelt givet ved forskellen mellem den totale offentlige

investeringer og grenne investeringer.
igg =B x4 (71)

isg =g —lgg (72)
Modellen har stadig udelukkende et grgnt investeringsgode og et standardinvesteringsgode i form
af henholdsvis gren og standard kapital. Deprecieringens raterne andrer sig ikke fra de ikke-
finansielle virksomheder og den offentlige sektor arbejder med de samme reevalueringer. Dette
gor kapitalligningerne for den offentlige sektor ligning 73-78, fglger ligningerne fra den ikke-

finansielle sektor uden nogen seerlige aendringer.
Akgg = igg = (g * kgg-1) (73)

Aksg = isg — (65 * ksg—l) (74)
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kg = kgg + kg (75)
AMKgg = lgg + Kgry (76)
MKy = Isg + Kgp (77)
Ky = Kgg + Kgg (78)

For at finansiere offentligt forbrug og investeringer benytter staten fgrst de finansielle flows i den
pageeldende periode, hvilket er givet gennem S;. Dette er ikke ngdvendigvis tilstraekkeligt, hvilket
medfgrer staten udsteder eller opkgber obligationer for at tilpasse til forbruget. Denne balance kan

ses i ligning 79.
AIBAg = —S, (79)

Den offentlige sektors formue bestar af to forskellige elementer i form af deres statsobligationer
(IBA) de har udstedet til udlandet og den finansielle sektor og det fysiske kapital fra investeringer,
hvilket er fordelt mellem grgnt og ikke-grgn kapital. Dette fremskriver ligning 80, som er den

offentlige sektors formue.
V; = Ky — IBA, (80)

Til sidst har den offentlige sektor ligeledes en adjustment funktion for at sikre overensstemmelse

mellem data og modellen.

ADJ, = I, — AIBA, (81)

7.5.5 Resten af verden

I modellen her er resten af verdenen fastlagt som en passiv sektor. Den er implementeret fordi
international handel spiller en vigtig rolle for den lille danske gkonomi og den skaber mulighed for
at tilfgje udefrakommende stgd til den danske gkonomi. Eksport i modellen er fastlagt eksogent
baseret pa data fra Danmarks statistik. Dette er simpelt gjort, fordi uden en opstillet
inflationsudvikling, indlands- og udenlandskpengespil og lignende, sa er det ikke til at opstille en
relevant eksport funktion. Importfunktionen, ligning 82, fglger som en procentandel af samlet
output og andelen &ndres ikke over tid. Denne andel er baseret ud fra den gennemsnitlige

fordeling fra 2012 til 2020.
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im= 9xy (82)

Resten af verdenen kgber statsobligationer af den danske stat. Dette sker som en fast andel af
opsparing fundet i den danske gkonomi. Her er andelen A5,.,,, fastlagt ud fra datasaettet og endres

ikke over tid.

1
AlBAyow = (}\ ) * Srow (83)

3row

Opsparingsfunktionen for udlandet er her ikke drevet af resten af verdenens egen gkonomiske
situation. Den er udelukkende drevet af forholdet i Danmark, som det ses af ligning 84. Det er her
en funktion af den inverse net-eksport i Danmark, rentebetalinger mellem Danmark og udlandet,
samt skattebetalinger til den danske stat. Der er i modellen her kun en form for rentebetalinger for
udlandet, hvilket er opsat pa statsobligationerne. Stgrrelsen af disse rentebetalinger er fastlagt ud
fra dataet, som derved skaber stgrrelsen pa t3,,,,. Samtidig har resten af verdenen kun en
indteegtskilde, der er palagt en skattebetaling i form af deres renteindtaegter. Disse to elementer

ger de sidste variabler i opsparingsfunktionen opskrives som ligning 85 og 86.

Srow = IM — X + INT,,,, — Trow (84)
INT, 0w, = t3row * [BArow-1 (85)
Trow = Orow * INT,,, (86)

Til sidst har resten af verdenen et gode stdende som udggr deres formue i form af statsobligationer

og sektorer har ligeledes en adjustment variable til at afrunde sektoren.
Viow = IBAy,y (87)
ADJrow = AIBAyow, — Srow (88)

7.5.6 Andre ligninger

Til afrunding pa modellen opskrives nogle ligninger, der ikke er underlagt specifikke sektorer. Fgrst
er der de forskellige prisomregninger mellem nominelle og reale vaerdier. Disse vaerdier er opstillet
simpelt som i ligning 89-992. Her er ligningerne givet som en funktion af mark-up af de forskellige

goder samt Ignniveauet og produktivitet.
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pi = (1 + W) = (g) (89)
Pe = (1+ 1) * G (90)
P = (L4 1w * () (91)
Pim = (1 + bim) * C) (92)

Den samlede arbejdsstyrke N i modellen er fastlagt som en endogen ligning afhangig af nominelle

output og eksogent estimeret produktivitet. Dette ses i ligning 93.
N=2X (93)

Som en afrunding pa balance sheetet, sa mangler der at opskrives en ligning for den totale kapital i
gkonomien. Her bestar den samlede kapitalbeholdning i samfundet af bade ikke-finansielle
virksomheders og den offentlige sektors grgnne og ikke-grgnne kapital. Med summeringen af disse

fremfindes den totale kapital i samfundet.
K = Kppe + Ky (94)

| ligning 95 bliver der opstillet forholdet mellem udledningen af drivhusgasser og ikke-grgnne
investeringer. Dette bliver gjort for at kunne se effekten som andringen i ligning 54 har pa
udledningen i de forskellige sektorer. o er in parameter vaerdi som er udregnet gennem dataet fra
Danmarks statistik for at skabe en baseline for modellen den er udregnet ved at tage den samlede

emission i hver branche under de ikke grgnne investeringer for at finde forholdet mellem de to.
EMISs; = 0 * lsnfesi (95)

Til sidst er opstillet skadefunktionen, der spiller en central rolle for investeringer i modellen. Som
tidligere angivet i ligning 37 er den samlede stgrrelse pa investeringer for ikke-finansielle
virksomheder direkte afhaengig af skadesfunktionen. Dette ggr sig geeldende, da stgrre udsigt til
slid og destruktion saenker incitamentet for ny investering. Baseret pa afsnit 5 kan det ses, der er
flere forskellige mader hvorpa skadesfunktionerne er fastlagt. Dette skyldes der er stor usikkerhed
til betydning af klimaforandringerne ved forskellige temperatur udviklinger. Et specielt punkt her er

tipping points. Disse punkter er kritiske stadier i temperaturudviklingen, som vil lede til katastrofale
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a&ndringer (ESA, 2023). Dog kan disse punkter ikke fastsaettes, men kun geettes pa ud fra faglige
estimater. Dette g@r ogsa forskellige forskere placerer forskellige betydninger af opnaelsen for
forskellige temperatur stadier. Modellen her fglger skadesfunktionen opstillet i den teoretiske
DEFINE-model (Dafermos & Nikolaidi, 2022b, s. 14). Denne funktion skaber en eksponentiel
sammenhang mellem temperatur og naturskader, hvor outputtet er en vaerdi mellem 0 og 1. Hvis
skadesfunktionen nar 1 betyder det jordens undergang. Parameterveerdierne i modellen er
fastlagt, sa ved en temperaturstigning pa 4 grader celsius er skadesfunktion pa cirka 0.5. Dette
adskiller sig markant fra Barrage og Nordhaus 2023 DICE-model, der benytter en skadesfunktion,
der fastlaegger at verdensgkonomiens output kun falder med 3,1 procent ved 3 grader celsius og 7
procent ved 4,5 grader celsius (Barrage & Nordhaus, 2023, s. 3). Det kan heraf ses dette er et
meget usikkert element indenfor miljggkonomisk forskning. Modellen her fglger dog et centralt
udgangspunkt i DEFINE-modellen, hvilket laegger bag fastlaeggelsen af skadesfunktionen som

ligning 96.

T = 1-( ! ) (96)

1+ n1*TEMP + N2 * TEMP2+ 13 « TEMP6.754

7.6 Baseline

Efter opstillingen af ligningerne i modellen er det naeste step at tjekke om modellen er stabil. Et
centralt element ved SFC-modeller er modellerne bestar oftest af mange funktioner og
sammenspillet mellem dem kan skabe problemer for modellen at stabiliserer sig. For at sikre
stabilitet i modellen er der her lavet en yderligere restriktion i form af eksogenisering af indskud i
banken, hvilket er gjort bade for husholdningerne og den ikke-finansielle sektor. Ved
inkorporeringen af data for den danske gkonomi samtidig med det simplificerede system, skabte
den endogene indskudsvariabler en eksploderende udvikling. Denne restriktion pavirker ikke
dynamikken i modellen for variablerne relevante for analysefeltet i projektet. Der kan i figur 7.1 ses

baseline modellen, hvortil der er plottet de fem variabler for BNP ().
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Figur 7.1
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Det kan af figuren ses privatforbrug, import og investeringer bevaeger sig fra deres initiale niveauer
op pa et hurtigt stabilt lege efter fa perioder. Denne teoretiske model analyserer de forskellige
dynamikker imellem variablerne i modellen og det er der ikke relevant niveauet ikke passer praecis
til den virkelige veerdi fra dataet. Yderligere er et centralt omrade for analysen her forholdet
mellem de forskellige sektorer. For at skabe et overblik over dette ses figur 7.2, hvori

investeringsniveauet for de forskellige sektorer er plottet.
Figur 7.2
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Det kan her ses grupperingen af resten af sektorerne fylder klart den stgrste post for
investeringerne blandt ikke-finansielle virksomheder. Specielt landbrugssektoren ligger klart som
det laveste investeringsniveau blandt sektorerne. Det kan her ses investeringerne opdelt i sektorer

ligeledes er stabile.

8. Analyse

Ved brug af den opstillede model, analyseres effekten af klimaforandringerne pa den danske
gkonomi i det fglgende afsnit. Fgrst undersgges, hvordan den globale temperaturudvikling pavirker
den danske gkonomi. Herefter tilfgjes nogle stgd for fra dansk side at modarbejde

klimaudviklingen igennem fgrst pengepolitiske aktioner og efterfglgende finanspolitiske.

8.1 Temperaturudvikling

For fgrst af undersgge mulige overordnede konsekvenser ved klimaforandringerne, opstiller det
fplgende afsnit stgd til temperaturvariablen i modellen. Som tidligere set i ligning 96 spiller denne
variabel en central rolle for skadesfunktionen og dertil investeringsniveauet for ikke-finansielle
virksomheder og husholdningerne. Som fastlagt i afsnit 5 er den globale temperatur et centralt
element for klimamalinger og et hovedformal er at holde temperaturen nede, hvorved
verdenssamfundet kan spares for mange forskellige katastrofale konsekvenser. Et lille land som
Danmark har ikke de store muligheder for at pavirke verdenstemperaturen, men gkonomien lider
stadig under konsekvenserne af de globale zndringer. Dette element g@gr temperaturen er

eksogent givet i modellen.

For at analysere konsekvenserne af de globale temperaturaendringer, palaegges flere forskellige
udviklingsmuligheder. Formalet med indfgrelsen pa denne made, er grundet for at undersgge
hvorledes forskellige internationale handleplaner kan pavirke modellen og derved den danske
gkonomi. Til disse handleplansmuligheder og temperaturudviklingskurver tager analysen
udgangspunkt i den tidligere beskrevet DICE-2023 model (Barrage & Nordhaus, 2023). Ved
inkorporeringen af forskellige begraensninger opnar Barrage og Nordhaus forskellige handleplaner,
som skaber temperaturudviklingskurver. Til analysen i projektet her udvaelges fire af disse
temperaturudviklinger. Z£ndringen i temperaturen pafgres til modellen ved at indsaette

temperaturen i 2100 ifglge DICE-modellen, hvortil den nuvaerende temperatur fra modellen,
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fastlagt til 1,21 over industriel tid, fratreekkes. Herefter udregnes en konstant udvikling fra base til
sluttemperatur, som er indbyggede temperatur udvikling i modellen. De forskellige udviklinger kan

ses i fglgende figur 8.1.
Figur 8.1
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Der er som vist en modelbaseline, hvori temperaturen ikke sendrer sig over tid og derved holdes pa
1,21 grader. Den bla udviklingskurve fglger DICE-modellens baseline. Denne er fastlagt ved
verdenssamfundet fglger de nuvaerende klimapolitikker uden sendringer fremad. Dette vil medfgre
ifelge DICE at temperaturen nar 3,6 grader over det f@r industrielle niveau. Den rgde
udviklingskurve fglger det DICE-2023 modellen finder som den mest optimale udvikling, hvor
gkonomisk tab og andre faktorer er medregnet. Dette scenarie estimerer temperaturen til at
ramme 2,6 grader over i 2100. Tredje scenarie er opsat til samfundet formar at holde
temperaturen under to grader og vises ved den grgnne kurve. Til sidst viser den lilla kurve
implementeringen af temperaturudviklingen ved Paris aftalen. Denne udvikling er estimeret i DICE-
modellen ved tilfgjelsen og opretholdelsen af de reviderede Igfter i 2022. Modellen inkorporer her

disse tiltag og estimerer temperaturudviklingen til at na tre grader over i 2100.

Ved inkorporeringen af disse temperaturudviklinger, kan modellen undersgge, hvorledes
klimaforandringerne har en direkte effekt her pa gkonomien. Dette er vist i figur 8.2 Hvor den viser

udviklingen i real BNP ved de forskellige temperaturscenarier.
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Figur 8.2

Real BNP ved temperatur eendringer
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Ud fra den ovenstaende figur kan der ses forskellige elementer. Som forventeligt ses det, at hgjere
temperatur udviklinger vil fa stgrre negative konsekvenser. Dette ses simpelt ved stgrrelsen af
DICE-2023 baseline, som klart illustrerer det stgrste tab. Videre ses det at ved inkorporeringen af
Ipfterne fastlagt i Paris aftalen, vil den danske gkonomi stadig lide store gkonomiske tab. Ud fra
figuren kan det ogsa ses hvorledes temperaturudvikling pavirker modellen og dertil den opstillede
danske gkonomi. Det ses at temperaturudviklingen har en eksploderende effekt for samfundet.
Som vist i figur 8.1 for temperaturudviklingen sa er temperaturen linezert voksende for alle
scenarier, men konsekvenserne er eksponentielt stigende over tid. Ved at satte nogle tal pa
modellen er det muligt mere klart at sammenligne scenarierne. Dette ses i tabel 8.1, der opstiller
faldet i BNP for de forskellige scenarier i 2023, 2050 og 2100 sammenlignet med ingen a&ndring i

baseline.
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Tabel 8.1
8.1a) BNP
Scenarier 2030 2050 2100
DICE-2023 Baseline 99,93417 | 99,64153 | 94,31493
DICE-2023 Optimal 99,96634 | 99,87244 | 98,98623
Maks 2 grader 99,98241 | 99,94445 | 99,75597
Paris aftalen 99,95467 | 99,80347 | 97,79981
8.1b) Investering
Scenarier 2030 2050 2100
DICE-2023 Baseline 99,73058 | 98,53142 | 76,70684
DICE-2023 Optimal 99,86223 | 99,47741 | 95,84632
Maks 2 grader 99,9828 | 99,7724 | 99,00016
Paris aftalen 99,81447 | 99,19485 | 90,98528

Fra tabel 8.1a ses det, at der ikke opstar store sendringer og konsekvenser tidligt ved den ggede
temperatur. Det stgrste fald ses fra DICE-2023 baseline, som ser et fald under 0,1 procent
sammenlignet med modelbaseline. De andre scenarier viser endnu mindre resultater i 2030,
hvortil den politiske miljgaftale ved Paris aftalen er fastlagt efter. Dette har en central betydning for
komplikationerne ved inkorporeringen af klimapolitik, da det er sveert at se konsekvenserne ved
klimaforandringer pa kort sigt. Det er fgrst i den langsigtede fremtid, modellen opfanger store
konsekvenser ved temperaturforandringerne i Danmark. Her ses det, hvis verdenssamfundet
formar at holde temperaturen under to grader over fgr industriel tid, sa lider den danske gkonomi
et tab under 0,3 procent sammenlignet med baseline. Men hvis det ikke lykkes at opna dette mal,
sa kan det have store konsekvenser for den danske gkonomi. Hvis den nuvzaerende internationale
klimapolitik holdes, sa indikerer det et tab pa naesten seks procent sammenlignet med baseline.
Hertil skal det medtages, at den negative udvikling er eksponentiel, sa hvert fremadrettet ar vil

bygge signifikant pa denne vaerdi. Samtidig ses det med den nuvarende internationale handleplan,
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som gar ud over de aktuelle politikker, i form af Paris aftalen, ligeledes viser negative konsekvenser.
Ved denne handleplan finder modellen et tab lige over 2,2 procent overfor baseline. Dette
indikerer, at Danmark og den danske gkonomi vil se positivt pa ggede tiltag til at seenke
temperaturudviklingen. Det er her ikke alene den samlede effekt, der er relevant, men ogsa
hvorledes den pavirker de ikke-finansielle virksomheder. Udviklingen her vises i tabel 8.1b, hvor
den procentvise andring i investering overfor modelbaseline er opstillet. Det ses igen pa kort sigt,
der ikke sker de store andringer. Men pa lang sigt er der opstaet store markante konsekvenser,
men potentielle gkonomisk katastrofale konsekvenser. Her viser tabellen, givet gkonomien fglger
DICE-2023 baseline, vil investeringer falde til under 77 procent sammenlignet med modelbaseline.
Dette er alene et keempe fald, som viser store gkonomiske tab for den ikke-finansielle sektor.
Samtidig kan det dog have yderligere konsekvenser ved overfgrelsen til virkeligheden, som ikke ses
i modellen grundet den mere simple natur af den danske gkonomi i ligningssystemet. Det er
forventeligt, at tabet her vil medfgre virksomheder bliver konkursramte eller simpelt er ngdsaget
til at nedsaette maengde af medarbejdere for at spare omkostninger. Dette ggr husholdningerne
mister en andel af deres Ipnindkomster og er derfor ngdsaget til at seenke privatforbrug, som
yderligere vil seenke de ikke-finansielle virksomheders indtaegter. Stigning i konkursvirksomheder vil
samtidig pge pkonomisk urolighed og kan medfgre store finansielle tab for banker gennem
misligholdelse af 1an. Denne keedereaktion fortsaetter indtil den danske gkonomi enten falder

sammen, eller i det mindste lider meget stgrre gkonomiske tab end indikeret i tabel 8.1a.

Selvom modellen ikke har alle komponenter inkorporeret til at undersgge overstaende, sa kan dele
af stadig ses, hvilket kan udledes fra figur 8.3, som viser fordelingen af dette tab gennem
udviklingen i BNP. Figuren viser kun scenariet for overholdelsen af Paris aftalen, da det ikke vil ggre

en forskel at inddrage flere scenarier.
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Figur - 8.3

BNP varialbers udvikling ved Paris aftalen
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Det ses som forventet, at en stor del af den gkonomiske nedgang er placeret under investeringer.
Dette giver mening, da modellen er opsat til, at temperaturen vil pavirke den indbyggede
skadesfunktion. Ved st@rre udsigter til gkonomisk investeringstab for virksomheders kgb af kapital
grundet klimaforandringerne, er det forventet, at tilbgjeligheden til investering falder. Nedgangen i
investeringer for virksomheder har dog andre gkonomiske konsekvenser for samfundet. Ved en
fald i efterspgrgslen efter investeringer opstar der et direkte fald i den samlede produktion. Dette
produktionstab har den betydning, at behovet for arbejdskraft falder. Her opstar den anden
gkonomiske konsekvens af temperaturstigningen. Den ggede ledighed vil seenke det gkonomiske
raderum for husholdningerne, som konsekvens heraf er ngdsaget til at forbruge mindre. Det ses
ligeledes i figur 8.3, der sker et fald i privatforbrug ved stigning i temperaturen. Denne nedgang er
ikke lige sa stor som ved investeringer, men den medfgrer stadig gkonomisk nedgang, hvilket gar
tilbage ind i virksomhedernes samlede indkomst. Der opstar dog ogsa sma positive konsekvenser,
som for Danmarks handelsbalance, hvor den saenkede gkonomiske aktivitet vil seenke den danske
import. Samlet set har det stadig en summeret negativ betydning for den danske gkonomi, da

handelsgevinsterne i modellen ikke opvejer de negative st@d.
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8.2 Stg@d til renten

| denne del af analysen undersgges effekterne af stgd til renten for grgnne Ian og ikke-grgnne lan.
Modellen fastlaegger, hvor stor en andel af investeringerne, der bliver brugt pa grenne
investeringer gennem variablen Ss; fra ligning 45. | ligningen for Bs; pavirker renten de ikke-
finansielle virksomheders beslutning i hvad de vil investere i. Yderligere viser parameteren f3,
bankernes praeferencer i forhold til de Ian som de udsteder. | basismodellen er bankerne
indifferente i deres beslutning om at udstede grgnne eller ikke-grgnne lan, derfor vil der ogsa blive
fortaget stgd til denne parameter for at se, hvordan praeferencen er med til at pavirke

renteaendringerne.

| det fgrste st@gd vil der kun blive foretaget en andring pa renterne for henholdsvis de grgnne og
ikke-grgnne Ian. Der vil blive lavet et stgd til begge renter, hvor den grgnne rente vil blive mindsket
med 2 procentpoint, og den ikke-grgnne rente haaves med 2 procentpoint. Dette stgd vil blive

foretaget for alle fem sektorer for at kunne sammenligne resultaterne.

Tabel 8.2
Navn Baseline Stgd
ﬁ%l 0.06274348 0.10282683
ﬁ%z 0.02475836 0.06479440
ﬁ%g 0.09138428 0.13141816
ﬁ%4 0.1686589 0.2089087
ﬁ%s 0.02938356 0.06943330

Det kan ses ud fra tallene i tabel 8.2, at effekten af stgdet pa andelen af grgnne investeringer er
positiv, da andelen af de grgnne investeringer stiger. Det er en stigning, der tilneermelsesvis svarer
til eendringen i de to rentesatser. Det giver mening, at antallet af grégnne investeringer for ikke-
finansielle virksomheder vil stige ved en lavere rente for grgnne |an og en hgjere rente for ikke-
gronne lan, da virksomhedernes afkast pa investeringerne vil zndre sig. Det bliver derfor billigere

for ikke-finansielle virksomheder at optage |an til grgnne tiltag.
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For at dette incitament skal kunne realiseres, vil det kraeve, at centralbanken giver bankerne et
incitament til at acceptere disse nye rentesatser. | modellen er centralbanken en del af den
finansielle sektor, og derfor kan renten frit andres i sektoren. En made, hvorpa centralbanken
kunne opna denne udvikling i virkeligheden, ville veere ved at tilboyde en form for garanti, sa hvis
virksomhederne ikke kan tilbagebetale lanet, vil centralbanken daekke tabet. Dette ville mindske

bankernes risiko ved de grgnne lan og ggre dem mere villige til at saette den lave rente.

Det ville veere naturligt, at denne udvikling ville resultere i, at bankerne foretraekker de grgnne lan.
Centralbanken kan ogsa benytte en grgn stgttefaktor for bankerne, hvor bankerne opkraeves til at
seette lige sa meget kapital til side for grgnne Ian som for andre lan. Dette ville ggre det lettere for

bankerne at udstede Ian til grgn kapital og mindske byrden ved at udstede disse lan.

I modsaetning hertil kunne centralbanken ogsa indfgre en brun straffaktor, som ville kraeve, at
bankerne gger den mangde, de skal szette til side af kapital ved at udstede ikke-grgnne |an. Dette
ville resultere i, at bankerne binder mere af deres kapital, og dermed kunne udstede feerre lan til

ikke-grgnne initiativer.
(Azizuddin, 2023).

Gennem det overstaende tiltag er grgnne 1an mere sikre og i Danmark er der en generel positiv
tilgang til grgnne tiltag bade for investorer og for staten. Derfor vil 8, ogsa blive pavirket i ligningen
for at se effekten af denne pavirkning bliver der yderligere lavet et stgd til 5, pa 0,5 for at se hvor

stor en effekt praeferencerne har pa andelen af grgnne investeringer. Effekterne for dette stgd kan

ses i tabel 8.3
Tabel 8.3
Navn Baseline Sted
By 0.06274348 0.12282683
Bs, 0.02475836 0.08479440
Bss 0.09138428 0.15141816
Bsa 0.1686589 0.2289087
Bss 0.02938356 0.08943330
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Det kan ses ud fra tallene i tabel 8.3, at bankernes praeference har en effekt pa andelen af grgnne
Ian i modellen. Det er dog en supplerende effekt til @ndringerne i renten, hvis der ikke er en
@ndring i de to lans rente, vil bankernes praeference ikke spille en rolle og mangden af de grgnne
Ian vil veere uaendret. Virksomhederne vil altid s@ge de investeringer, som giver det stgrste afkast.
Derfor betyder bankernes praeference ikke noget, hvis renten er den samme for de to lan, sa laenge
virksomhederne stadig kan optage de lan, som skal bruges til investeringerne. For den grgnne
omstilling vil det vaere en positiv udvikling for investeringerne, da der bliver lagt mere fokus pa

gronne alternativer. Den positive effekt for de grgnne investeringerne kan ses i figur 8.4a.

Figur 8.4a
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Det viser at de grgnne investeringer stiger markant ved stgdene til renterne og at effekt ses at
fremme den grgnne omstilling, sammenlignet med baselinemodellen er forskellen i ar 2040 fgrste
kvartal 9945,8 millioner kroner, sa der bliver set en kraftig stigning i de grenne investeringer. Det
giver mening da det bliver billigere at optage grgnne lan, da renten sankes. Yderligere bliver det
dyrere at optage ikke-grgnne lan for virksomhederne og det vil forgge effekten af stgdet pa de
gronne investeringer. For at give et indblik i den samlede udvikling kan effekterne af stgdet ses for

ikke-grgnne investeringer i figur 8.4b.

Her kan der ses det forventede fald af ikke-grgnne investeringer ved stgdet dog ses det at den
procentvise andring ikke er lige sa stor som i figur 8.4b for grgnne investeringer. Dog er faldet af
stgrrelsen i kroner mere end vaeksten er for grgnne investeringer. Faldet for de ikke-grgnne
investeringer i 2040 f@rste kvartal er —15546,2 millioner kroner, sa selvom sendringen udggr en
mindre del af de samlede ikke-grgnne investeringer er den gkonomiske effekt stgrre. Stgdet vil
derfor have en negativ effekt pa de samlede investeringer som kan ses i figur 8.5a. Dette er at
forvente, da maengden af investeringer som er ikke-grgnne er lang stgrre end grgnne investeringer

sa aendringer til disse vil have en stgrre effekt pa gkonomien.

65 af 106



Anders Thysted & Mathias Frost AAU Kandidatspeciale - OECON

Mio kr.

Mio kr.

150000 160000 170000

140000

150000 160000 170000

140000

03/06-2024
Figur 8.5a

Investeringer

2020 2040 2060 2080 2100

Time

Figur 8.5b

Investeringer

2020 2040 2060 2080 2100

Time

66 af 106



Anders Thysted & Mathias Frost AAU Kandidatspeciale - OECON
03/06-2024

Det kan derfor udledes, at effekten af stgdet vil vaere med til at gge maengden af gronne
investeringer, men vil skade den overordnede gkonomiske situation. For at forsgge at modvirke
dette laves der et nyt stgd, som kun seenker renten for grgnne lan. Resultaterne i det nye stgd
viser, at stigningen i de grgnne investeringer stadig vil have en negativ effekt pa de samlede

investeringer, som ses i figur 8.5b.

Dog kan det ses, at effekten er langt mindre end ved det samlede stgd. Dette stemmer ikke
overens med forventningerne om, at en negativ stgd til renten vil fremme de overordnede
investeringer. Udviklingen kan forklares ved, at selv omstillingen af virksomhederne til at fokusere
pa gron kapital kan gge omkostningerne, hvilket vil resultere i, at investeringerne vil falde.
Desuden forbliver den maengde kapital, som virksomhederne skal bruge til produktionen,
uaendret, hvilket ogsa kan forklare, at effekterne af st@det ikke resulterer i en stigning i
investeringerne, da stigningen i den grgnne kapital vil resultere i et fald af den ikke-grgnne kapital,

siden den samlede kapital er ueendret.

For at yderligere analysere de gkonomiske effekter, stgdet har i modellen, vil der fglgende blive
undersggt andringen i investeringerne for virksomhederne, hvor faldet vil blive set pa aendringen i
udledningen af drivhusgasser i de fem sektorer og hvordan aendringerne kan pavirke den
gkonomiske aktivitet ved brug af SCC. | den fglgende tabel 8.4 kan der ses udviklingen ved stgdet

til investeringerne for de ikke-finansielle virksomheder

Tabel 8.4
Navn Basis Sted Z&ndring
Grgnne 9430.431 | 19398.93 9968.495
investeringer
lkke-grenne 166963.2 | 151573.3 -15389.86
investeringer
Samlet investeringer 176393.6 | 170972.2 -5421.367
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Det kan ses at stgdet har en stgrre numerisk effekt pa investeringerne for de ikke-grgnne
investeringer og sammenlignet med de grgnne investeringer. Dette skyldes stgrstedelen af de
investeringer, som er udfgrt af virksomhederne, ikke er med til at gge de grgnne initiativer og
derved er effekterne af en stigning i renten stgrre for de ikke-grgnne investeringer. Det betyder at
selvom virksomhederne er mere tilbgjelige til at investere, med fokus pa grenne initiativer, sa er
det overordnet tabt bekymrende. Det betyder at for at skulle pavirke virksomhederne til at
investere i grgnne initiativer vil den gkonomiske situation forvaerres for virksomhederne, da
stgrstedelen af deres lan vil blive dyrere. Det vil derfor vaere sveert at skulle bruge renten som
incitament for flere grgnne investeringer gennem straf for ikke-grgnne investeringer, da det har en
stor negativ effekt for den gkonomiske situation. Selvom en rentestigning er effektiv i at a&endre
virksomhedernes tilbgjelighed for at fokusere mere pa grgnne investeringer, er faldet i den
pkonomiske aktivitet sveer at ignorere og kan resultere i at skade den danske gkonomis veekst. En
faktor der modvirker det gkonomiske tab som kommer ved de gget omkostninger, er faldet i
udledningen af drivhusgasser, som har en positiv effekt pa den gkonomiske situation. Som
beskrevet i afsnit 5, sa bruges SCC til at udregne de gkonomiske omkostninger som er forbundet
med udledning af drivhusgasser. Det kan ses i tabel 8.5 effekten som stgdet har pa udledningen af
drivhusgasser og hvor stor en gkonomisk gevinst der kommer af stgdet. De gkonomiske effekter er
udregnet ved at gange hvert ton CO2 udledt med 563 kroner dette tal er taget fra en rapport fra
D@RS hvor der er estimeret at SCC for et ton CO2 udledt var 563 kr. i 2017 (D@RS, 2019, s. 14).
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Tabel 8.5
Sektor Basis udledning Stgd udledning Zndring @konomisk effekt
Landbrug 214.0849 194.1892 -19.89569 11201.27
Industri 96.43707 87.71662 -8.720453 4909.615
Energi 84.47632 76.46743 -8.008881 4509
Transport 565.7433 508.4537 -57.28959 32254.04
Andet 123.9938 123.9938 -12.37301 6966.004
Samlet 1097.108 990.8207 -106.2876 59839.93

Det kan ses ud fra udregningen i tabel 8.5 at der er en signifikant nedseettelse af omkostningerne

ved den nedsatte udledning af drivhusgasser. Det kan ses at transportsektoren er den sektor som

har langt den stgrste effekt pa udledningen ved stgdet. Det giver mening, da denne sektor er den

sektor som udleder langt mest CO2 ud af alle de andre sektorer. Der har dog i de seneste ar veeret

pa verdensplan lagt et hgjt fokus pa alternative braendstoffer i form af el-biler og andre

alternativer, hvor der er sket store fremskridt (DTU, 2024). Hvis denne udvikling fortseetter, vil

transportsektoren have et bedre udgangspunkt for at kunne reducere deres udledning, som dertil

kan have en signifikant effekt pa SSC. Den sektor, som har den andenstgrste effekt, er landbruget,

der gennem de senere ar er en af de sektorer regeringen har haft hgjest fokus pa til at vaere vejen

til at opna den grgnne omstilling. Det ses at denne tilgang giver mening da landbrugssektoren har

en stor indflydelse pa den samlede udledning og SCC, dog er effekterne naesten tre gange mindre

end effekterne fra transportsektoren. Dette giver anledningen til at fokusset maske skal skiftes til

transportsektoren. Som forklaret i afsnit 4 bliver alt transport af danske virksomheder i udlandet

ikke medregnet i regeringens planer for den grgnne omstilling, men med et af verdens stgrste

rederier i Maersk og en hgj eksport skulle denne antagelse maske overvejes aendres da der er en

del udledning af drivhusgasser som resultere fra danske virksomheders transport i udlandet.
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Det kan ses ud fra resultaterne i tabel 8.4 for investeringsudviklingen og tabe 8.5 for udviklingen af
drivhusgasser at, faldet i den gkonomiske aktivitet ved aendringen i renten opvejes af den gevinst
der kommer i form af reduceringen i drivhusgasser. Dette kan dog stadigt resultere i en negativ
udvikling af den gkonomiske vaekst for Danmark, da SCC ikke er en preecis indikator for hvor meget
et ton CO2 kan skade gkonomien. Det kan tyde pa at der maske tilpasse renten sa at a&ndringerne
for de to lan ikke er ens og der skal laegges hgjere tryk pa at belgnne virksomhederne, der vaelger
at investere mere grgnt frem for at straffe virksomhederne der ikke har det samme fokus. Som det
kan ses i figur 8.5a og figur 8.5b sa er de negative effekter ved det samlede stgd langt stgrre end
for stgdet der kun pavirker de grgnne investeringer. dette indikerer at straffen til ikke-grgnne
investeringer har hgje gkonomiske konsekvenser for samfundet. Dog er denne tilgang maske ikke
lige sa effektiv i at opna den grgnne omstilling da typisk er effekterne af tab stgrre end effekterne
af gevinster (Behavioraleconomics, 2024). Det kan altsa udledes ud fra dette st@d at det handler
om at finde balancegangen mellem de to, da der skal vaere incitament til at investere i grgn
teknologi gennem gevinster, men ogsa gennem tabt for de virksomheder som ikke har samme
fokus. Dog skal tabet som pafgres virksomhederne ngje overvejes da det kan lede til gkonomiske

tabt og et darligere velfeerd for samfundet.

8.3 Stgd til subsidier og afgifter

Opstilling af det tidligere stgd fokuserede pa hvorledes pengepolitiske redskaber kan pavirke de
ikke finansielle virksomheders tilvalg af grenne investeringer. Den anden muligheder ligger ved
brug af finanspolitik. Modellen her har til dette inkorporeret forskellige redskaber for regeringen til
at palaegge deres politiske budskab. Specielt fokuseres pa subsidier og pa miljgafgifter for de
forskellige sektorer. | det fglgende afsnit opstilles disse st@d til modellen for at undersgge hvorledes
dette kan pavirke investeringsbeslutningerne. Fra afsnit 4 Kan det observeres der skal drastiske
a@ndringer til, for at kunne overholde klimamalene. Med dette i tankerne er stgdene her opstillet
som drastiske stgd. Alle stgd i analysen her fungerer som en stigning pa 100 procent til den
pageeldende variable. Yderligere er alle stgdene pafgrt i 2025, for at illustrere en hurtigt agerende

handleplan.

Det fgrste finanspolitiske stgd, som pafgres til modellen, er en simpel stigning for bade

miljgafgifter og subsidier for alle sektorer. Resultaterne af dette findes i figur 8.6, som viser
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udviklingen i grenne investeringer som procentandel af den samlede investering. Stgdene gar ind

og pavirker tucr (ligning 47) og tucn (ligning 48) gennem henholdsvis govgygsi 08 tes;-
Figur— 8.6
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Ud fra figuren kan det udledes forskellige elementer. Det kan overordnet ses at som forventeligt, sa
har de finanspolitiske tiltag en positiv effekt pa den grgnne investeringsandel for alle sektorer. Dog
ses det ikke alle sektorer pavirkes i samme grad pa baggrund af det samme stgrrelsesstgd til
sektoren. Dette er speciel klart for energisektoren, som ikke er specielt pavirket af disse stgd. Ved
en stigning pa 100 procent til bade subsidier og afgifter eendrer den grgnne investeringsandel for
energisektoren kun fra 9,12 i 2024 fjerde kvartal til 9,52 procent af den samlede investering ved
udgangen af 2040. Dette kan ses som et naesten insignifikant stgd. | modsaetningen til dette, sa
pavirkes landbrugs- og industrisektoren mere markant. De aendrer sig fra henholdsvis 6,28 til 8,14
procent og 2,48 til 4,21 procent. Det star klart ud fra dette af nogle sektorer er mere fgplsomme
overfor politiske eendringer. Til sidst er det relevant at kigge pa den samlede effekt af denne
2&ndring, her ses en stigning af procentandelen fra 5,15 til 6,81. Samlet ud fra figuren ses det
@ndringer til subsidier og afgifter har en meget nedskaleret effekt pa investeringsandelen. Grundet
dette kraever det drastiske stgd eller mere rimeligt en kombination af flere politiske tiltag til at

opnar signifikante resultater.
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Fra den tidligere figur 8.6 ses det de forskellige sektorer pavirkes forskelligt af afgifter og subsidier.
For at fastlaegge hvordan staten skal udforme deres politiske plan, er det yderligere relevant at
undersgge, hvorledes aendringer i de forskellige sektorer pavirker den samlede fordeling. Dette ses
i figur 8.7, som viser hvordan et st@d til de forskellige sektorer pavirker den samlede grgnne
investeringsandel. Dette er udregnet ved kun at pafgre stgdene til sektorerne individuelt og

efterfglgende kigge pa den samlede fordeling.
Figur—8.7

Andring i gr@nne investeringsandel

Baseine (ingen endring)
—— Sted til landbrug

Sted til industri

Stad til energi

Sted til transport

6.0
L

Sted il resten

Procent

§5

5.0

T T T T T
2020 2025 2030 2035 2040

Fra ovenstaende figur ses en klar forskel mellem de forskellige sektorer. Det fgrste, som kan
udledes fra figuren, er st@d til resten af sektorerne har en markant effekt sammenlignet med de
fire fokus-sektorer. Dette giver mening grundet stgrrelsen pa investeringsandelen for denne gruppe
af den samlede mangde investeringer, som blev illustreret i afsnit 7.6. Ud over dette kan det ses
fra y-aksen at isoleret eendringer i de enkelte sektorer ikke har stor pavirkning pa den samlede
fordeling. Det er derfor ikke muligt at palaegge byrden til en sektor, men derimod er det en
kollektiv byrde. Figur 8.7 viser en gennemgaende sammenhang med den tidligere figur 8.6, hvor
det ses sektorer der pavirkes mest af stigning i afgifter og subsidier har en stgrre effekt pa den
samlede fordeling. Dette ses ved industrisektoren igen har en klar stgrre betydning sammenlignet

med for eksempel energisektoren. Der ses dog en omrokering mellem effekterne grundet et stgd
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til transportsektoren sammenlignet med landbrugssektoren. Dette kan skyldes at investeringer i

transportsektoren er hgjere sammenlignet med landbrugssektoren.

Til sidst sa undersgges det hvorvidt der er forskel mellem brug af subsidier og afgifter og hvorledes
de forskellige stgd pavirker resultaterne. Dette er her gjort ved to scenarier, mens det fgrste stgd
@ndrer subsidier for alle sektorer, hvor stgd to pavirker afgifter. Stgdene er vist i figur 8.8 hvor y-
aksen viser den procentvise &ndring i sektorernes grgnne investeringsandel ved et stgd til

subsidier og miljgafgifter.
Figur — 8.8
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Resultaterne fra ovenstaende figur er markant mere differentieret sammenlignet med de to
tidligere figurer. Ved samlet stgd til begge elementer, sa viser modellen at have en mere ensformig
reaktion til fordelingen, men ved separeringen af stgdene vises en forskel pa, hvordan de
forskellige sektorer reagerer. Det fgrste som star helt klart ved at kigge pa figuren er subsidier
pavirker beslutningsprocessen signifikant mere end miljgafgifter. Dette kan ses ud fra for alle
sektorer gelder det den procentvise andring for alle sektorer er st@rst ved stgdet til subsidier.
Denne distancering mellem de to stgd skaber et klart billede af hvilke type politik, som over en
bred kam virker bedst pa den danske gkonomi. Der kan vaere flere arsager til denne fordeling

observeres. Et modelteknisk element som kan forventes, er de to stgd er lavet som direkte
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procentvise andringer pa aktuelle veerdier for Danmark. Her har Danmark allerede et hgjt niveau

af subsidier, hvilket skaber den yderligere sendring der ses i simuleringen for de forskellige sektorer.

Modellen viser der er samtidig stor forskel mellem de forskellige sektorer. Industrisektoren virker
som et klar sted hvor der er mulighed for omlagning mod mere grgnne investeringer. Det ses bade
stgd til miljgafgifter og subsidier har en stgrre aendring end hvilket som helst andet stgd, pa nzer et
@&ndringen for samlingen af sektorer ved et stgd til subsidier. Det ses at den sektor specifikke effekt
vil veere over dobbelt sa stor sammenlignet med landbrudssektoren, hvilket er den sektor med de
naeststgrste sendringer. Det ses dog afgiftsstgd ikke har en relevant betydning for
transportsektoren og energisektoren, som begge ikke oplever en signifikant a&ndring. Et
interessant element af simuleringen er afgifter til energisektoren. Som den eneste sektor oplever
den at et positivt st@d til miljpafgifter vil mod 2040 have en negativ eendring af grgnne
investeringsandel. Det er en insignifikant eendring pa under 0 procent, men stadig vigtig at papege

det kan have negative konsekvenser for udviklingen.

Som et andet element fra figuren kan der observeres en forskel ved holdbarheden af effekterne
ved de to finanspolitiske redskaber. Dette kan ses ved kurveudviklingen fglgende det initiale stgd til
miljgafgifter og subsidier. Det er her geeldende for alle sektorer at et stgd til miljgafgifter har mere
vedvarende effekter og deraf langsigtede effekter. En arsag til denne sammenhaeng kan skyldes
personers og derfor virksomheders tabsaversions bias. Denne bias ggr individer veegter direkte og
potentielle tab stgrre end gevinster, selvom det ikke er gkonomisk optimalt (Pilat & Krastev, 2024).
Grundet dette fgler virksomhederne et stgrre tab ved den ggede produktionsomkostning givet
afgiftsstgdet, end den relativt lavere produktionsomkostning givet de pgede subsidier. Dette ggr
virksomheder mere tilbgjelige til at omleegge deres produktion mod grgnne investeringer ved

miljgafgiver overfor subsidier.

Et tredje aspekt, der kan udledes af figur 8.8, er den relative fordeling mellem pavirkningen af de
to stgd. Dette ses ved raekkefglgen af de forskellige sektorer i relation til hinanden. Et tydeligt
eksempel pa dette er resten af sektorerne, der oplever den stgrste andring pa over 50 procent i
perioden med st@det til subsidier og stabiliseres omkring 46 procent ved udgangen af 2040.

Derimod oplever samlingen af sektorerne kun en sendring pa lige over 5 procent med et stgd til
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afgifter. For at ggre det klart kan er det opskrevet i fglgende lister, som opstiller

stgrrelsesraekkefglge af aendringer til de forskellige sektorer baseret pa stgdene.

Subsidier: Resten af sektorerne > Industrisektoren > Samlet > Landbrugssektoren

> Transportsektoren > Energisektoren

Af gifter: Industrisektoren > Landbrugssektoren > Resten af sektorerne > Samlet

> Transportsektoren > Energisektoren

Det kan klart ses, er nogle sektorer er mere fglsomme overfor subsidier sammenlignet med
miljpafgifter. Det giver her mening at Resten af sektorerne er mere pavirket af subsidier, givet de
fire markant forurenede sektorer er fjernet fra gruppen og sektorsamlingen som udgangspunkt er
mindre miljg skadende. Det kan derfor forventes at have flere grgnne virksomheder der indhenter
en hgjere mangde subsidier ssammenlignet med afgifter. Hertil vil en procentvis @ndring give en
stgrre effekt. En sektor der dog skiller sig ud, er transportsektoren, som ses at vaere den sektor
naest mindst pavirket af afgiftsaendringer. Fra afsnit 4 kan det ses hvor stor en emissionsbyrde
transportsektoren er, hvilket burde betyde den ville vaere mere fglsom overfor afgiftseendringer.
Dette begrundes ud fra transportsektoren ikke er beskattet i naer den grad den burde i forhold til

de emissionstal den viser.

8.4 Opsummering af analyseresultater

Baseret pa resultaterne fra den overstaende analyse kan det udledes at temperaturen har en klar
effekt pa investeringsstgrrelsen. Effekterne er sma ved lavere temperaturaendringerne men hvis
temperaturen forsat stiger over tid vil effekten stige eksponentielt. Yderligere kan effekterne af
stgdende til f5; funktionen sammenlignes. Resultaterne for stgdet til renterne viser en stgrre
betydning for fordelingen mellem grgnne og ikke-grgnne investeringer sammenlignet med
finanspolitiske tiltag som sendringer i subsidier og miljgafgifter. Analysen viser samtidig at den
danske gpkonomi pavirkes forskelligt af subsidier og miljgafgifter. Det findes her for alle sektorer at
subsidier har den stgrste effekt, dog er der forskel pa forholdet mellem effekter af de to stgd
internt i sektorerne. Dette indikerer nogle sektorer vil rammes betydeligt mere af miljgafgifter end
andre, mens raekkefglgende vil &ndre sig ved henblik pa subsidier. Videremere viser resultaterne i

afsnit 8.2 at @&ndringen for at fremme den grgnne omstilling kan skabe omkostninger for ikke-
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finansielle virksomheder som kan opveje gevinsten ved reduceringen af drivhusgasser. Dette kan

vaere med til at forveerre den gkonomiske situation.

9. Diskussion

| de fglgende afsnit vil der blive diskuteret hvordan den grgnne omstilling kan blive implementeret.
Der vil blive fundet yderligere litteratur, som vil omtale, hvordan den grgnne omstilling kan pavirke
gkonomien. Yderligere vil der blive diskuteret udviklingen for Danmark og hvad effekterne bliver
hvis regeringen skal na de mal som er sat for den grgnne omstilling. Det vil blive gjort ved at
undersgge hvilket tiltag der er blevet implementeret og hvordan disse tiltag spiller overens med
hvad der er fundet i analysen. Der vil ogsa blive diskuteret modellens opbygning og eventuelle
svagheder og styrker. Dette vil blive gjort ved at finde alternative analyser indenfor omradet som vil

blive perspektiveret til resultaterne fra analysen.

9.1 Diskussion regeringernes handleplan

Ferste afsnit vil fokusere pa den danske regerings handleplan og hvordan effekterne af
handleplanen frem mod 2030 vil pavirke den danske gkonomi. Ud fra resultaterne fra dette
projekts analyse vil der blive illustreret fordelene og ulemperne ved handleplanen og hvad der

eventuelt kan andres for at lettere at bringe Danmark taettere pa miljpmalene sat til 2030.

Ud fra en analyse af Danmarks statistik fra 2022 (Hoffmann & Eisler, 2023) er udviklingen af
mangden af drivhusgasser pa dansk jord pa rette vej og er reduceret med 41 procent siden 1990.
Denne udvikling giver gode takter i forhold til at na de mal som regeringen har sat med en
reducering pa 70 procent. Dog er udviklingen stadigt ngdt til at ske endnu hurtigere de kommende
ar. Et punkt som har hindret den grgnne omstilling, er Covid-19 krisen som ramte i 2020. Dette
ngdvendige gget fokus pa medicinalsektoren har taget noget af fokusset fra den grgnne omstilling.
De Pkonomiske Rad (D@RS) skriver i en artikel fra 2022 at der stadigt er hab for at nd de grenne
mal i 2030. Det skal g@res klogt da D@RS viser bekymringer for skaden den grgnne omstilling kan
have pa gkonomien. Fra D@RS artiklen er det gjort klart, der er visse farer ved at ikke ga efter en
effektiv gren omstilling, da det kan skade den danske gkonomis situation pa laengere sigt (D@RS,
2020). D@RS forslar at den grgnne omstilling skal pavirkes gennem markedskraefterne ved stigning i

afgifter pa ikke gren produktion. Her vil regeringen give virksomhederne et incitament til selv at
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tilpasse sig den grgnne fremtid som regeringen har planlagt. D@RS mener at grgnne subsidier er
sveere at implementere, da det er sveert at fastleegge, hvor grent nogen produkter er og hvor meget
det skal stgttes af subsidier. Som det kan ses ud fra resultaterne i analysen i afsnit 8.3, er effekten
af en stigning i subsidier er stgrre men mindre vedvarende sammenlignet med miljg afgifter. Dette
stemmer overens med hvad artiklen for D@RS skriver, da folk er mere villige til at eendre deres
adfaerd ved tab frem for gevinster. Dog viser analysen i afsnit 8.3 ogsa at effekten af stgdet til
afgifterne varierer meget pa tvaers af brancherne. Blandt andet transport- og energisektoren ser en
meget lille effekt pa stedene som er pafgrt i analysen, hvilket indikerer selv med gget afgifter vil
virksomhederne ikke have den store respons. Den danske stat har derfor behov for at ngje
overveje a&ndringerne som samfundet skal igennem for at gennemfgrer den grgnne omstilling, da
en ikke optimal plan kan lede til store gkonomiske konsekvenser i fremtiden og have en lille effekt

pa udledningen af drivhusgasser.

En alternativ made hvorpa regeringen kan pavirke virksomhederne til at fokusere pa den grgnne
omstilling er gennem investeringer. Mange af de problemer som samfundet star overfor i forhold
til udledningen af drivhusgasser, kreever ny teknologi for at Igse. For at denne teknologiske
udvikling skal finde sted kraeve det forskning of investeringer i ny teknologi for at mindske
udledningen af drivhusgasser. Det kan ses ud fra resultaterne i afsnit 8.2 at effekten som
investeringerne har pa emissionen er betydelige og er skabe vaerdi for samfundet i at opna den
grgnne omstilling. Dog er der ogsa problemer med at pavirke markedet her. Det ses at for
brancherne at stigninger i renten pa ikke-grgnne lan vil have store effekter pa fordelingen af
investeringerne. En konsekvens af dette er eendringen vil gge virksomhedernes renteomkostninger
og derved mindske investeringerne. For regningen er dette et spgrgsmal om at kunne finde en
balance mellem at give et incitament til nye teknologiske investeringer gennem subsidier for
grenne tiltag, samt at straffe de virksomheder som har en for hgj drivhusgasemission. Regeringen
er allerede i gang med at @ge disse grgnne investeringer, da i 2022 fastlagde regeringen en grgn
fond, som skal reservere midler til grgnne investeringer. Det er planlagt at fonden skal til side ligge
53,5 milliarder kroner frem mod 2030 til grgnne investeringer, der mindsker drivhusgasserne, gger
klimatilpasning og forbedre mulighederne for rent drikkevand (D@RS, 2022, s. 17). Der kan ses at
regningen allerede er begyndt at bruge disse midler til forbedringer i de forskellige sektorer, dog er

der ikke en overordnet plan for, hvordan midlerne skal investeres (D@RS, 2022, s. 18).
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Regeringen er dog i gang med at uddele nogen af midlerne til de sektorer, som er mest vaesentlige
for at opna den grgnne omstilling. Regeringen har blandt andet fastlagt en aftale med landbrugs
sektoren om at give midler til investeringer som skal vaere med til at nedsaette udledningen af
drivhusgasser. Regeringen har givet landbrugs sektoren 27 milliarder kroner til grgnne
investeringer, som skal finde sted fra 2023-2027 (Finansministeriet, 2021b, s. 2). Disse midler skal
vaere med til at mindske udledningen fra dyrene og fremme den grgnne teknologi indenfor
landbrugssektoren. Som det kan ses fra resultaterne i afsnit 8.2, er landbrugssektoren den
branche, der har den andenstgrste effekt pa emissionen ved gget grgnne investeringer. Det giver
derfor god mening for regeringen at fokusere en stor andel af fondens penge pa at forbedre
behandlingen af drivhusgasser i denne sektor og derved fremskynde den grgnne teknologiske
udvikling som er med til at nd malene i 2030. Dog er regeringens tilgang ikke den, som er forslaet
af D@RS, hvor der vil blive lagt mere fokus pa at straffe de landmaend, som forurener meget. Der er
en fare for at selv med den gget stgtte til gront landbrug at effekterne ikke vil afspejle de penge,
som er investeret i grgnne tiltag. Der er ogsa en fare for at investeringerne ikke vil veere effektive
nok i at mindske udledningen af drivhusgasser. Selvom der bliver forsket og udviklet nye former,
skal disse former ogsa veere gkonomisk ansvarlige for at opretholde konkurrencedygtige priser for
det landbrug som har et grgnt fokus. Ud fra analysen i afsnit 8.2 ses det at effekterne af en stigning
i grenne investeringer er generelt mindre end effekterne for faldet i ikke grgnne investeringer. Der
er derfor en fare for at selvom regeringen giver et gget tilskud til grgnne alternativer, at det ikke vil
have den store effekt pa den grenne omstilling. Et andet problem, som opstar, er at det er sveert at
fastlaegge, hvor grgn en investering er, da der ikke er en maleenhed for det som indikeret fra den
tidligere D@RS artikel. Der kan altsa opsta fejl i forhold til at give midler til de rigtige investeringer
og nogle af midlerne kan aendre med ikke at have en effekt i at mindske drivhusgasserne. Det er
derfor vigtigt at regeringen analyserer og overvejer effekterne ved hver investering for at nogen af

de midler som bliver tildelt landbruget, ikke gar til spilde.

En anden sektor som har en stor betydning for nedseetningen af CO2, er transportsektoren. Det
kan ses ud fra analysen i afsnit 8.2 at transportsektoren er den sektor, som udleder den stgrste
maengde af drivhusgasser af alle sektorer i Danmark. Dog virker dette ikke til at veere tilfeeldet ved
nogen andre analyser som er fortaget indenfor emnet (Juul & Rivin, 2024). | analysen fra radet for

den grgnne omstilling udleder transportsektoren kun 27 procent af den samlede mangde af
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drivhusgasser. Dette er stadigt en stor andel som denne sektor udleder, men ikke i den maengde,
der ses i analysen i dette projekt. Grunden til dette er der er ekskluderet transport i udlandet fra
danske virksomheder i regeringens rapport, hvor det er inkluderet i dette projekts analyse.
Grunden til at det er inkluderet er at det ikke spiller en rolle, hvor drivhusgasserne bliver udledt i
verden, da skaderne er de samme. Det er et generelt problem at den danske regering, kun
fokuserer pa de drivhusgasser danske virksomheder udleder pa dansk jord. Tilgangen kan veere
med til at give et forkert billede af miljgudviklingen og kan skade den grgnne omstilling. Dog har
den danske regering stadig haft fokus pa denne sektor og har givet midler til udviklingen af
alternativt braendstof til at kunne mindske udledningen. Der er i alt planlagt at blive givet 750
millioner kroner til grgnne tiltag og effektiviseringen af vejtransport (Transportministeriet, 2024).
Dette er taenkt til at hjelpe virksomheder til at kpbe alternativer til de fossildrevet fartgjer og
omdanne det til at kgre pa gren energi. Disse penge er fokuseret pa at forbedre den tunge
transport som lastbiler og varevogne som kgrer ud fra Danmark. Selvom dette er et skridt i den
rigtige retning, sa skal fokusset fra den danske regering tilpasses i retningen af andre dele af
transportsektoren. Selvom transportsektoren er den stgrste sektor nar det kommer til udledningen
af drivhusgasser ifglge analysen i dette projekt, sa er det skibsfarten som har det stgrste problem.
Som det kan ses i figur 9.1 fra Danmarks statistik, sa viser den hgje stigning i udledningen som ogsa

var geeldende i analysen at stamme fra skibsfart sektoren (Danmarks statistik, 2024h).

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke en klar plan til, hvordan skibsfart sektoren skal nedszette deres
udledning af drivhusgasser. | afsnit 8.3 blev det udledt at effekterne af stgd til subsidier og miljg
skat havde en meget lille effekt pa transportsektoren. Det indikerer at skatten der er pafgrt nu, har
en meget lille virkning pa denne sektor i forhold til dens store udledning, her burde miljgskatten
vaere en af de hgjeste ud af alle brancherne. Det tyder pa at der generelt ikke har vaeret det store
fokus fra regeringens side pa denne sektor givet de lave skatter i forhold til hvor meget den
udleder. Selvom regeringen nedsatte alt udledningen fra landtransport og flytransport til 0 vil det
stadigt ikke have en stor effekt pa dan samlede sektor givet at skibsfarten er sa meget stgrre end

de andre.
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Figur 9.1

Emission-Transportsektorer

——  Skibstranspart

— landiransport

50000
|

— lufttranspart

1000 ton CO2
30000 40000
| |

20000
|

10000
1

0
|

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tid

Note: Tallene for figuren er taget fra DRIVHUS for (Danmarks statistik, 2024f).

Tiltag som pavirker skibsfarten af danske virksomheder er ogsa meget svage, da de ikke er konkrete
og der ikke rigtigt bliver fokuseret pa denne del af branchen. Der er alternativer i form af andre
breendstoffer som er mere miljgvenlige som eMethanol og eAmmoniak (Juul & Rivin, 2024), hvor
blandt andet @rsted er ved at bygge et nyt anlaeg til produktion af de nye braeendstoffer som vil
begynde at producere i 2025 (@rsted, 2024). Problemet er at siden regeringen ikke har haft
skib sektoren som et hoved fokus selvom de udleder sa store maengder vil prisen for at lave
omstillingen til ny breendstof veere store hvis det skal nas fgr 2030. Det ses ud fra analysen i
afsnit 8.2 at store @&ndringer til investeringerne er problematiske for den gkonomiske situation
og vil pavirke gkonomien negativt hvis stgdende er for store. Selvom det nye braendstof var
klart og kunne tages i brug, vil det kraeve en stor investering fra virksomhederne dette kan
skabe problemer for veeksten da det vil pa kort sigt blive dyrere at bruge skibe til fragt. Dette vil
senke den gkonomiske aktivitet for hele den danske gkonomi da Maersk som udger en stor del

af den danske BNP vil blive negativt pavirket ved en drastisk sendring.
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Den danske stat g@r en klar indsat for at ramme deres mal for den grgnne omstilling og der
bliver lavet store tilskud til innovation af nye former for grgn energi. Dog er der visse
problemer, som stadigt g@r sig geeldende. Den udvikling som er set indtil videre, fglger ikke en
trend som star til at na malet ved 2030, hvilket kan ses fra afsnit 4. Det kraever derimod mere
drastiske tiltag, for de forskellige sektorer nar de mal, regeringen har sat. Dette kan vise sig at
veere et problem, da drastiske andringer kan skade Danmarks gkonomi, selvom det vil fremme
miljgets situation. Det betyder at den danske stat skal finde en balancegang, der vil
fremskynde den grgnne udvikling uden at skade gkonomien til et punkt, som vil pavirke
velfaerden. Der er svagheder i den danske regerings handleplan, da skibsfarten pa nuvaerende
tidspunkt ikke er et af fokusomraderne, selvom det ses pa dataet at det er den del af
transportsektoren som skaber den gget udvikling for udledningen af drivhusgasser. Det vil
kraeve at den danske stat skifter deres fokus og laver store men ansvarlige tiltag for at opna

den grenne omstilling uden at skade gkonomien.

9.2 Resultat diskussion

| falgende undersgges hvorledes resultaterne fra analysen her stemmer overens med resultater fra
andre klimamodeller. Der er mange forskellige former for klimamodeller og analyser udgivet
gennem de sidste 10 ar, hvortil der ogsa er udgivet flere bud pa forskellige modeltyper. Grundet
den store maengde af litteratur indenfor omradet opdeles diskussionen her mellem et afsnit om

SFC-modeller og et afsnit med andre modeller og andet litteratur.

9.2.1 Ecological Stock Flow Consistency model

Projektets opbyggede SFC-model er opsat ud fra en antagelse om investeringer i den private ikke-
finansielle sektor er en klar vej til den grgnne omstilling. Det er her forskellige mader hvorpa
regeringen kan pavirke denne investeringsproces, hvilket groft er opdelt mellem finans- og
pengepolitiske tiltag. Resultaterne af analysen viser der opstar den forventede sammenhang og
begge politiske tiltag bidrager til at ssenke CO2 udslippet for den danske gkonomi. Dette stemmer
overens med resultater fra en lignende teoretisk E-SFC-model, der fokuserer pa hvorledes finans-
og pengepolitiske tiltag, pavirker den grgnne omstilling. Deres resultater kan opsummeres af det

felgende:
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“First, both carbon tax and green credit incentives policies promote low-carbon investment, and
carbon tax would be more effective if green credit incentives were imposed simultaneously.” (Xing,

Guo, Zhang, & Ji, 2024, s. 11)

Denne teoretiske model fokuserer ikke pa den danske gkonomi og er ikke specificeret dertil som
modellen i projektet her. Det er standard to virksomheds model opdelt mellem brune og grgnne
virksomheder. Selvom det ikke er helt det samme, sa skaber det en lignende opstilling som
projektet her. | projektets model sker opdelingen internt i virksomhederne mens Xing, Guo, Zhang
og li opdeler virksomheder, men begge til samme resultat. Analysen fra afsnit 8.3 finder lignende
fra artiklen positive resultater ved palaeggelsen af finanspolitiske tiltag. Hertil findes der dog frem

til pengepolitiske sendringer har stgrre effekter for den grgnne omstilling.

ses fra det ovenstaende citat sa finder Xing, Guo, Zhang og Ji ligeledes en mere efficient omstilling
ved at tilfgje pengepolitiske tiltag oveni den finanspolitiske miljgskats sendring. Dette viser

resultaterne fra deres analyse er mere fglsomme overfor disse finanspolitiske a&ndringer.

Resultaterne fra disse teoretiske E-SFC-modeller kan yderligere overfgres til empiriske modeller
med lignende formal. Et alternativ til fokusset omkring ikke-finansielle virksomheder kan veaere
mere finanspolitik igennem grgnne offentlige investeringer. Dette g@r regeringen har en mere
direkte kontrol over investeringerne gar den vej de gnsker. Opstillingen af sadan en model kan
findes i artiklen ” Green fiscal policy in an empirical UK E-SFC model” (George & Dafermos, 2023),
hvori de har udarbejdet en empirisk E-SFC-model for den britiske gkonomi. Artiklen her finder frem
til to relevante udledninger. For det f@grste sa har eendringer til den grgnne investeringer en positiv
effekt for bade den gkonomiske udvikling og udledningen af drivhusgasser. For det andet sa finder
artiklen at mens miljpafgifter har en positiv effekt pa drivhusgasudledning sa kommer det med

recession konsekvenser, der dog kan opvejes med subsidier. Den sidste del ses af fglgende:

“The results illustrate that an isolated carbon tax policy has recessionary effects that are
exacerbated by the decline in credit availability associated with the rise in debt defaults. These
recessionary effects are prevented when the revenues from the carbon tax are used to provide

green subsidies.” (George & Dafermos, 2023, s. 20)

Disse resultater skaber muligheden for en anden tilgang sammenlignet med projektets model.

Hertil kan det vaere relevant at saette et stgrre fokus omkring den offentlige investering samtidig for
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at forgge klimaindvirkningen fra finanspolitiske tiltag. En mere optimal vej ses som at kombinere
de to analyseomrader i en kombination som kan fremskynde den grgnne omstilling uden at forgge

geeldsratioen for meget for bade ikke finansielle virksomheder og den offentlige sektor.

9.2.2 Diskussion af resultater fra andre empiriske analyser

| felgende spredes diskussionen ud til inkludering af andre analysemodeller, hvor udledningerne fra
afsnit 4 og 8 vil blive benyttet. Her fokuseres pa forskellige gkonomiske aktioner fra den danske
regering og konsekvenser heraf for gkonomien. Ved implementeringen af miljgskatter og gget
omkostninger ved ikke-grgnne tiltag ses der at veere en negativ effekt pa den gkonomiske situation,
da langt flere virksomheder bliver ramt af de negative tiltag frem for de positive effekter. Det kan
dog ogsa ses ud fra afsnit 8.1 at stigningen i temperaturen pa sigt vil pavirke investeringerne
negativ og hvis der ikke sker nogen andring, vil det skade Danmarks gkonomi. Det betyder at det
er en balancegang for den danske regering at implementere den grgnne politik sa det kan fremme

den grgnne omstilling uden stor skade pa den gkonomiske situation.

| rapporten “Encouraging Environmentally Sustainable Growth in Denmark” (O'Brien & Hgj, 2001)
fra OECD undersgges nogle af disse problemstillinger som den danske regering star overfor og
kritiserer nogle af de allerede indfgrte politiske tiltag Selvom rapporten er fra 2001 er den stadigt
brugbar, da den kan bruges til at diskutere, hvordan den danske stat har udviklet sig siden starten
af ar 2000. | rapporten lzegger OECD stor vaegt pa udviklingen indenfor energi- og
transportsektoren. | forhold til energisektoren ses der i rapporten at denne sektor er en af de
centrale sektorer for den grgnne omstilling. Som det kan ses i afsnit 4.3, sa er den danske
energisektor en af de sektorer, som har haft den stgrste udvikling siden 1990. Den danske
energisektor opfylder pa mange mader de krav som OECD omtaler for at det er med til at opna den
grenne omstilling. En sektor hvor udviklingen ikke overordnet set er forbedret siden rapporten blev
skrevet, er transportsektoren. Her iscenesaetter OCED nogen problematikker i, hvordan udviklingen
i dan danske transportsektor har veeret stigende gennem arende. Et af hoved fokusset er pa den
danske vejtransport, hvor der bliver efterspurgt en mere konkret fremgangsmade. Til denne
bekymring er den danske stat pa rette spor med gget mangde af el-busser og el-biler i Danmark.

Dog er bekymringerne omkring udviklingen stadigt relevante, da udledningen kun er steget siden
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rapporten blev skrevet. OECD forklarer at der kan opsta problemer med konkurrenceevnen ved for

nogen industrier da de vil veere heftigt pavirket:

”In general, worries over international competitiveness can be dealt with without distorting
marginal incentives, although some of the solutions, such as “grandfathered” tax credits or
emission permits, may mean sacrifices in terms of cost effectiveness or give rise to domestic

competition worries if they act as entry barriers.” (O'Brien & Hgj, 2001, s. 29)

Denne bekymring ses ogsa ud fra analysen, da det ses at nogen sektor bliver kraftigt pavirket til
stgd som vil forbedre den miljgmaessige situation. Det ses iszer i transportsektoren, da deres
udledning er sa stor og kraever en kraftig omstilling hvis det skal opna de mal, som er sat af
regeringen. | en analyse a Science Direct bliver der undersggt ikke kun landtransporten men ogsa
shipping. Som det kan ses i afsnit 9.1, har shipping delen af transportsektoren kun steget i forhold
til udledningen af drivhusgasser. Der bliver i rapporten “Prospects of electrofuels to defossilize
transportation in Denmark - A techno-economic and ecological analysis” (Albrecht & Nguyen,
2020) underspgt muligheder for at nedsatte den hgje emission gennem alternativt braendstof, da
energi Igsninger ikke pa nuveerende tidspunkt har en reekkevidde, som er lang nok til at kunne
erstatte fossile breendstoffer for skibe. | rapporten bliver der undersggt mulighederne for disse
breendstoffer pa nuvaerende tidspunkt og hvilken effekt det vil have pa den gkonomiske situation. |
rapporten bliver det gjort klar at Danmark igennem arende har haft en god udvikling i forhold til
bruget af grgn energi i det fleste sektorer i gkonomien har transportsektoren vaeret usendret

(Albrecht & Nguyen, 2020, s. 2).

| rapporten bliver der opstillet alternative breendstoffer som kan ggre det muligt at seenke den
danske transportsektors udledning. Problemet opstar ved udregningen af omkostningerne ved at
bruge det alternative breendstof. Som det kan ses i analysen i afsnit 8.2, sa kan andringer til
transportsektoren hurtigt resultere i gget omkostninger og en negativ effekt pa den danske
gkonomi. Dette gg@r sig ogsa geeldende i rapporten fra Science Direct da der bliver lavet en

udregning for hvad de arlige omkostninger er ved implementeringen af det grennere initiativ:

“Electrofuels are currently not economically feasible without financial and political support
schemes (tax reliefs, mandatory quote of alternative fuels, etc.). Introducing electrofuels would

result in high economic costs, either due to higher consumer prices or lost revenues in terms of
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taxes and duties. These costs may amount to 4e11.5 billion V per year for a large-scale electrofuel

production” (Albrecht & Nguyen, 2020, s. 11)

Der ses altsa muligheder for alternativer som kan hjzelpe transportsektoren med at mindske deres
udledning af drivhusgasser, dog er disse mulighederne for dyre til at vaere brugbare pa nuveerende
tidspunkt. Der er udsigter til at den danske transportsektor vil forszette den stigende udledning af
drivhusgasser. Ud fra analysen i afsnit 8.3 har subsidier og miljgskatten ikke den store effekt pa
denne sektor. Problematikken er at den danske regering ikke pa nuvaerende tidspunkt har fokus pa
denne del af transportsektoren og de midler som skulle kunne hjaelpe, med udviklingen af bedre

alternativer ikke bliver givet.

| forhold til effekten af eendringerne i renten ses det ud fra analysen at pavirke de grgnne
investeringer positivt og seenker udledningen af drivhusgasser. | modellen er ligningen for
udledningen sat simpelt op, sa den afspejler et direkte forhold med ikke-grgnne investeringer.
Denne simplificering kan pavirke stgrrelsen af effekten, som ses i analysen, og dermed give
misvisende resultater. | analysen “Green Capital Requirements” (Oehmke & Opp, 2023) opstilles
der en model, som udelukkende fokuserer pa den finansielle sektors rolle gennem kapitale
reguleringer som grgn support faktor og brun straf faktor. | artiklens resultater findes der frem til at
denne metode som vil differentiere betingelserne for at optage grgnne og ikke-grgnne Ian vil have
en effekt i at stoppe nogle af de risikoer klimaforandringerne har. Der bliver dog fundet frem til at
denne udvikling ikke ngdvendigvis betyder at emissionen vil mindskes. Det bliver forklaret at det er
sveert at fastleegge hvad den direkte effekt vil veere grundet uklarheden ved risikoen for gget

emission.

“However, in contrast to traditional risks, financial risks caused by climate change pose novel
measurement challenges because historical data series contain limited information about these

risks.” (Oehmke & Opp, 2023, s. 30)

Der er en klar udfordring i at omdanne de pengepolitiske tiltag til direkte effekter pa
miljgsituationen og de gkonomiske effekter. Der bliver ogsa undersggt faren for at virksomheder
kan finde deres finansiering til ikke-grgnne investeringer udenfor bankerne gennem investorer. Pa

trods af dette stemmer resultaterne overens med analysen i afsnit 8.2 da en gget rente for ikke-
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grgnne |an og en mindsket rente for grgnne lan vil have en positiv effekt pa miljgsituationen men

hvad skalaen som stgdet vil have star mere uklart.

9.3 Modellen

Som en vigtig del af fortolkningen af resultaterne fra analysen er det vigtigt at stille sig kritisk
overfor den opbyggede model. Der er her flere forskellige punkter som er relevante for at forsta
begraensningerne ved den opbyggede model. Det fgrste element som spiller en rolle her, er
baseret p3, det er en teoretisk model, der er udarbejdet. Teoretiske gkonomiske modeller har visse
fordele, hvilket ggr de stadig er brugbare. Ved brug af teoretiske modeller er det muligt at skabe
generaliseret resultater, som kan fortaelle om sammenhange i gkonomien. Dette ligger ogsa til
grunde for, hvorfor det er sa populaer en gkonomisk analysetilgang. Specielt indenfor
udarbejdelsen af SFC-modeller ses det oftest at vaere teoretiske modeller med udgangspunkt i en
basismodel fra Godley and Lavoies bog ” Monetary Economics An Integrated Approach to Credit,
Money, Income, Production and Wealth” fra 2007 (Zezza, 2019, s. 2). Ud fra disse modeller
udbygges ligningssystemer med forskellig kompleksitet sa den passer til det analysefelt, der
forsgges at undersgges. Mens dette skaber et godt udgangspunkt til at undersgge
samfundsmaessig og pkonomiske tendenser, sa skaber det begransninger for at sige noget konkret
om specifikke gkonomier. Det direkte modsatte modeltype i form af empiriske modeller kommer
dog med deres egne begransninger. Ved gkonometriske estimeringer er det muligt at
konkretiserer ens resultater til et specifikt land og sige noget reelt om den pagaldende gkonomi.
Dette kan ggres pa mange forskellige mader med forskellige former for regressionsanalyser. Der er
dog forskellige problematikker ved dette ogsa. Et centralt problem her ligger ved det store krav til
dataindsamling og databehandling. Det kraever store maengder af tidsserie data til alle selekteret
variabler for at estimere parametervaerdier til ligningssystemerne. Dette er ikke alene
tidskreevende og besvaerligt for mange tilfeelde, det er ogsa umuligt at finde data for flere
forskellige variabler. Dette er specielt et problem ved stgrre modeller, som inkorporerer mange
forskellige detaljer om den specificerede gkonomi. Hertil har SFC-modeltypen flere fordele. Et klart
element her er muligheden for at kombinere teoretiske og empiriske parametre til en samlet
model for en specifik gkonomi eller andet analysefelt. Dette ses ogsa i den opstillet model her.
Modellen her er som tidligere angivet en teoretisk model specificeret mod den danske gkonomi.

Dette vil sige alle baseline variabler er fastlagt til at passe til den danske gkonomi. Dog er
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parametervaerdierne i modellen ikke estimeret pa baggrund af data herfra, men fra teoretisk
argumentet fastleeggelse eller taget fra andre empiriske modeller. Et eksempel pa dette er
parameterveerdierne for privatforbrugsfunktionen, hvor vaerdierne er indhentet fra tidligere
arbejde. Der benyttes ogsa teoretiske ligninger som skadesfunktionen DT, der er taget direkte fra
DEFINE-modellen (Dafermos & Nikolaidi, 2022b). Hertil skal det udledes at det er ikke darligt som
udgangspunkt at modellen er en teoretisk model. Det er dog centralt at forsta det skaber

begraensninger for at kunne overfgre resultaterne direkte til det undersggte analysefelt.

Den selekteret skadesfunktion skaber her en god overgang til naeste element af modeldiskussion.
Selektering og opsaetning af ligninger til modellen spiller en stor rolle for de udledte resultater.
Dette skaber hertil en klar mulighed for at diskutere validiteten af resultater og hvordan en
a@ndring her kan sendre hvad modellen finder. Mens ved store dele af modellens opsatning det
ikke giver mening at stille disse kritiske spgrgsmal, fordi det er hovedsageligt selekterede
simplificeringer, der ikke spiller den store rolle for udledningerne, sa er der stadig nogle ligninger
der er centrale. En af disse centrale ligninger her er den tidligere omtalte skadesfunktion DT. Til
modellen her er der opstillet en temperatur baseret skadesfunktion, som er taget fra DEFINE-
modellen (Dafermos & Nikolaidi, 2022b). Alternativt kunne skadesfunktionen fra DICE-2023
modellen (Barrage & Nordhaus, 2023) have veaeret brugt eller noget helt andet som fra
publikationen af Roberto Roson og Martina Sartori (Roson & Sartori, 2016), hvori de opstiller seks
forskellige skadesfunktioner baseret pa forskellige fokusomrader i form af forggede vandstande,
landbrugsudbytte, arbejderproduktivitet, sundhedsniveau, turisme og til sidst energiforbrug. Fra
dette er det muligt at se der er mange forskellige metoder, hvorpa for eksempel den centrale
ligning for skadesfunktioner kan vaere opstillet. Det samme ggr sig geeldende gennem modellen for
lignende ligninger. Fra afsnit 8.1 kan det yderligere observeres at valget af disse ligninger spiller en
signifikant rolle for resultaterne. Den valgte skadesfunktion til modellen her har stgrre negative
forventninger til konsekvenserne af temperaturstigninger, end Barrage og Nordhaus har for
eksempel og det har derfor en mere drastisk indflydelse. Det er ikke muligt at sige hvilken
skadesfunktion er den mest ngjagtige og det kan derfor ikke sige hvilken er den rigtige at bruge.

Dog er det vigtigt at have dette i tankerne nar resultaterne af analysen af klimamodeller aflaeses.

Det sidste element som er relevant at diskuterer er den generelle opstilling af modellen. For at

opstille modeller er der pafgrt flere simplificeringer og antagelser for relevante aspekter af den
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danske pkonomi. Udgangspunktet for modellen her er baseret pa den anerkendte DEFINE-model,
der benyttes som udgangspunktet til andre empirisk videnskabelige artikler som for eksempel
Yannis Dafermos og Maria Nikolaidi (Dafermos & Nikolaidi, 2022a). Dette understgtter brugen af
opsaetningen her og understgtter her kvaliteten af denne model. De valgte sektorer til modellen er
yderligere selekteret ud fra aktuelle data for Danmark, hvilket stgtter valget af disse brancher. Der
er dog nogle klare simplificeringer som investeringsopstilling, hvor ikke-finansielle virksomheder og
staten er meget fastlast pa hvilke investeringsmuligheder de har. Dette reflekterer ikke
virkeligheden og skaber klarer uoverensstemmelser. Dette er den generelle praktisk og sendrer ikke
pa resultaterne af modellen giver en klar afbildning af de gkonomisk samfundsmaessige
sammenhange. Dog sanker det muligheden for at pafgre resultaterne direkte og flere nuancer gar

tabt.

10. Konklusion

Ved udarbejdelsen af projektet fremgar det, at den globale klimasituation kan fa betydelige
konsekvenser for den danske gkonomi. Allerede nu har temperaturstigningerne haft indvirkning pa
det danske landbrug, og denne tendens forventes at fortsaette i en negativ retning, hvis ikke den
problematiske klimaudvikling adresseres. Samtidig har den danske regering allerede taget skridt
mod en grgn omstilling. Danmark har forpligtet sig gennem globale samarbejdsaftaler til at
reducere emissionen af drivhusgasser. Danmark har formaet at saenke klimaaftrykket pa tvaers af
flere sektorer, men nogle omrader som transport- og landbrugssektoren er stadig langt fraat nd i
mal. Formalet med Danmarks indsats er ikke kun direkte forbedringer af klimaet, da Danmark som
et lille land har begraenset indflydelse pa det globale niveau, men ogsa at fungere som et forbillede

for andre nationer pa vejen mod en grgnnere gkonomi.

Den anvendte SFC-model fra afsnit 6 bruges til at analysere betydningen af denne grgnne
omstilling for den danske gkonomi. Der er flere forskellige elementer, der er relevante at drage
konklusioner ud fra. For det fgrste fokuserer man pa, hvordan klimaandringerne i sig selv pavirker
den danske gkonomi. Projektet viser, at temperaturstigningerne kan fgre til katastrofale fald i
investeringerne, lukning af brancher, fald i husholdningernes velstand, gget finansiel ustabilitet og
generelt tab for den danske gkonomi. For at imgdega denne udvikling og fremme den grgnne

omstilling i Danmark er der bade penge- og finanspolitiske vaerktgjer, der kan anvendes. De
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analyserede redskaber, som projektet fokuserer pa, er rentesatser, miljpafgifter og subsidier, men

der er ogsa andre politiske veerktgjer, der kan komme i spil.

Det konkluderes, at pengepolitiske indgreb har stgrre effekter pa den grenne omstilling, men dette
kan komme pa bekostning af gkonomisk vaekst. Rentesendringer pavirker bredt pa tvaers af alle
sektorer i gkonomien, mens finanspolitikken har mere differentierede virkninger pa tvaers af
brancher. Generelt set pavirkes alle sektorer mest af eendringer i subsidier fremfor miljgafgifter,
men der er brancher, der er relativt mere pavirket af miljpafgifter end subsidier, som f.eks.

landbrugssektoren.

Sammenlignet med lignende analyser viser resultaterne fra modellen en overordnet favorisering af
fokus pa investeringer, bade gennem den private- og offentlige sektor. Det er vigtigt for regeringer
at skabe incitamenter for virksomheder til at omlaegge deres investeringsportefglje til grennere
investeringer. Desuden viser resultaterne, at pengepolitiske indgreb synes at have stgrst effekt pa

den grenne omstilling, men finanspolitiske redskaber har ogsa en klar positiv relation.

Samlet set indikerer projektet, at klimaudviklingen og den grenne omstilling i Danmark spiller en
vasentlig rolle for den danske gkonomi. Det er vigtigt, at regeringen forbereder sig pa fortsat

omstilling og sikrer Danmark de bedst mulige forudseetninger for fremtiden.
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12. Bilag
12.1 Bilag 1
Variabel Beskrivelse Veerdi Kilde
c Realt privat forbrug 289789,6 | Udregnet iligning 1 ved brug af baseline vaerdierne for
YD, ogV},
Cc Nominelt privat forbrug | 318665,7 | Udregnet i ligning 12 ved brug af baseline vaerdierne for c
08 P
Dy, Husholdningernes 1103000 | Udregnetiligning 6 ved brug af baseline veerdierne for S,
indskud
Dyc NFC’s indskud 315000 Udregnet i ligning 2 ved brug af baseline veerdierne for
Snfc
Dy Finansielle virksomheder | 1418000 | Udregnet i ligning 56 ved brug af baseline vaerdierne for
s beholdning af indskud Dy 0g Dy
DT Skadesfunktion for klima | 0,004428 | Udregnet i ligning 96 ved brug af baseline vaerdierne for
2&ndringer 23 TEMP
E Udledt Drivhusgas ved e | 0,07 Baseret pa tal fra DEFINE-modellen
n unit af ikke-grgn energ
i
EN Ombkostninger ved brug 89,7 Vaerdien er baseret fra udregninger fra DEFINE-modellen
af en unit af grgn energi
EMISgq, Udledning af drivhusgass | 213795,6 | Udregnet i ligning 95 ved brug af baseline vaerdierne for
er for landbrug sektor 9 Isnfes1 O8 Os1
EMISs, Udledning af drivhusgass | 96342,34 | Udregnet i ligning 95 ved brug af baseline vaerdierne for
er for industrisektor lsnfcs2 OB Os2
EMISg, Udledning af drivhusgass | 84393,12 | Udregnet i ligning 95 ved brug af baseline vaerdierne for
er for energisektor Isnfcs3 OB Os3
EMISg, Udledning af drivhusgass | 564124,7 | Udregnet i ligning 95 ved brug af baseline vaerdierne for
er for transportsektor Isnfcsa O8 Os4
EMISgs Udledning af drivhusgass | 136217,5 | Udregnet i ligning 95 ved brug af baseline vaerdierne for
er for resterende sektor | 6 Isnfcss O8 Oss
er
g Real offentligt forbrug 126406 Fastlagt pa baggrund af data Danmarks statistik
G Nominalt offentligt forbr | 118309,8 | Udregnet i ligning 63 ved brug af baseline vaerdierne for g
ug 0g pg
9po Vakstraten for andelen 0,0001 Udregnet i ligning 49 ved baselineveerdien for
af grgnne investeringer 9po P& 0,0002 fra DEFINE-modellen
gOoVsyps1 Subsidier for en unit af g | 0,133484 | Udregnet i ligning 52 ved brug af baseline vaerdierne for
rgn energi landbrug sekt | O ucr og EN
or
gOoVsygs> Subsidier for en unit af g | 0,289724 | Udregnet i ligning 52 ved brug af baseline vaerdierne for
rgn energi industrisektor | 1 ucr og EN
gOoVsygs3 Subsidier for en unit af g | 0,083809 | Udregnet i ligning 52 ved brug af baseline vaerdierne for
rgn energi energisektor 08 ucr og EN
gOVsypsa Subsidier for en unitaf g | 0,037186 | Udregnet i ligning 52 ved brug af baseline vaerdierne for
rgn energi transportsekt | 81 ucr og EN
or
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gOVsygss Subsidier for en unit af g | 0,311647 | Udregnet i ligning 52 ved brug af baseline vaerdierne for
rgn energi resterende se | 7 ucr og EN
ktorer
Jucn Vakstraten for Unit cost | 0,0048 Udregnet i ligning 50 ved baselinevaerdien for
af ikke-grgn energi Juen P4 0,005
Jucr Vakstraten for Unit cost | 0,003 Udregnet i ligning 51 ved baselinevaerdien for
af grgn energi Juer 60,01
Lgc Finansielle virksomheder | 4318291 | Udregnet i ligning 55 ved baselinevaerdien for
sudlan Lysc
Lsinfc Samlet 13n for landbrug s | 59294,81 | Udregnet i ligning 25 ved brug af baseline vaerdierne for
ektor LgSlnfc' LSSlnfc o9 Snfc
Lsonfe Samlet 1an for industrise | 153752,1 | Udregnet i ligning 25 ved brug af baseline vaerdierne for
ktor LgSanc' LSSanc o9 Snfc
Lssnfe Samlet 13n for energisekt | 135461,9 | Udregnet i ligning 25 ved brug af baseline vaerdierne for
or 7 LgS3TlfC’ LSSSnfc o9 Snfc
Lgangc Samlet |an for transports | 210619,5 | Udregnet i ligning 25 ved brug af baseline veerdierne for
ektor LgS4nfc' LSS4nfc g Snfc
Lssnfc Samlet |an for rest sekto | 1203535, | Udregnet i ligning 25 ved brug af baseline vaerdierne for
r 9 LgS4nfc' LSS4nfc g Snfc
Lgsinfc Grgnne lan for landbrug | 3200,791 | Udregnet i ligning 23 ved brug af baseline vaerdierne for
sektor igSlnfc og LgSlnfc—l
Lgsongc Grgnne lan for industrise | 8299,687 | Udregnet i ligning 23 ved brug af baseline vaerdierne for
ktor igSanc og LgSanc—l
Lgssngc Grgnne lan for energisek | 7312,368 | Udregnet i ligning 23 ved brug af baseline vaerdierne for
tor igS3nfc 0g LgSSnfc—l
Lgsanfc Grgnne lan for transport | 11369,44 | Udregnet i ligning 23 ved brug af baseline vaerdierne for
sektor 5 igs4nfc og LgS4nfc—1
L9ssnfc Grgnne lan for rest sekto | 64968,03 | Udregnet i ligning 23 ved brug af baseline vaerdierne for
r igSSnfc og LgSSnfc—l
LSsingc Ikke-grgnne lan for land | 56094,02 | Udregnet i ligning 24 ved brug af baseline vaerdierne for
brug sektor ISsinfc 08 LSsinfe—1
LSsonfc Ikke-grgnne lan for indus | 145452,4 | Udregnet i ligning 24 ved brug af baseline vaerdierne for
trisektor 2 ISsanfc 08 LSsanfe—1
LSsanfc Ikke-grgnne lan for ener | 128149,6 | Udregnet i ligning 24 ved brug af baseline vaerdierne for
gisektor 0 ISsanfc 08 LSsanfe—1
Lsganfe Ikke-grgnne lan for trans | 199250,1 | Udregnet i ligning 24 ved brug af baseline vaerdierne for
portsektor ISsanfc O8 LSsanfc—1
Lsgsnfe Ikke-grgnne lan for rest s | 1138567, | Udregnet i ligning 24 ved brug af baseline vaerdierne for
ektor 9 ISssnfc 08 LSssnrc—1
i Reale investeringer 195227,3 | Udregnet i ligning 14 ved brug af baseline veerdierne
1 forignfc,isnfc,igg og isg
| Nominelle Investeringer | 218888,6 | Udregnet i ligning 15 ved brug af baseline vaerdierne for i
6 0g p;
IBAg Solgte obligationer 9000 Udregnet i ligning 79 ved brug af baseline vaerdierne for
Sq
IBAs, Opkgbte obligationer for | 493000 Udregnet i ligning 57 ved brug af baseline vaerdierne for
finansielle virksomehder IBA, 0g 1BA,,
IBAow Opkgbte obligationer for | 236000 Udregnet i ligning 83 ved brug af baseline vaerdierne for
resten af verden Srow
ig Real offentlige investerin | 18960,9 Udregnet i ligning 69 ved brug af baseline vaerdierne for g

ger
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I, Nominelle offentlige inv | 21258,94 | Udregnet i ligning 70 ved brug af baseline vaerdierne for
esteringer ig
lgg Offentlige sektor grgnne | 2844,135 | Udregnet i ligning 71 ved brug af baseline vaerdierne for i
investeringer
lsg Offentlige sektor ikke-gr | 16116,76 | Udregnet i ligning 72 ved brug af baseline veerdierne for
gnne investeringer 408 igg
IM Nominel import 346352,0 | Udregnet ved real import ganget med prisraten for import
im Real import 326218,8 | Udregnet i ligning 82 ved brug af baseline veerdierne fory
Infc Reale investeringer for N | 176266,4 | Udregnet i ligning 37 ved brug af baseline vaerdierne for
FC 1 knch: knfc’kgnfmksnfc og DT
Infest Reale investeringer for la | 5929,481 | Udregnet i ligning 38 ved brug af baseline vaerdierne for
ndbrug sektor Infc
Infes2 Reale investeringer for in | 15375,20 | Udregnet i ligning 38 ved som en andel af baseline
dustrisektor 9 vaerdierne for iy, ¢,
Infcss Reale investeringer fore | 13546,19 | Udregnet i ligning 38 ved som en andel af baseline
nergisektor 5 vaerdierne for i,
Infcsa Reale investeringer for tr | 21061,95 | Udregnet i ligning 38 ved som en andel af baseline
ansportsektor 0 vaerdierne for i,
Infess Reale investeringer for r | 120353,5 | Udregnet i ligning 38 ved som en andel af baseline
esterende sektorer 7 vaerdierne for iy, ¢,
lgnfest Reale grgnne investering | 388,9358 | Udregnet i ligning 39 ved brug af baseline vaerdierne for
er for landbrug sektor Infes1 09 Bsi
lgnfcs2 Reale grgnne investering | 399,5374 | Udregnet i ligning 39 ved brug af baseline vaerdierne for
er for industrisektor Infesz 09 Psz
lgnfess Reale grgnne investering | 1253,979 | Udregnet i ligning 39 ved brug af baseline vaerdierne for
er for energisektor 9 Infcss 09 Pss
lgnfesa Reale grgnne investering | 3732,335 | Udregnet i ligning 39 ved brug af baseline vaerdierne for
er for transportsektor Infcsa 09 Bsa
lgnfecss Reale grgnne investering | 3740,261 | Udregnet i ligning 39 ved brug af baseline vaerdierne for
er for resterende sektor Infcss 09 Bss
er
lgnfc Samlet reale grgnne inve | 9515,049 | Udregnet i ligning 40 ved brug af baseline vaerdierne for
steringer for NFC ignchlr ignchZ: ignfc5‘3» ignfc54 og ignchS
lsnfest Reale ikke-grgnne invest | 5540,545 | Udregnet i ligning 41 ved brug af baseline vaerdierne for
eringer for landbrug sekt Infes1 09 lgnfest
or
lsnfes2 Reale ikke-grgnne invest | 14975,67 | Udregnet i ligning 41 ved brug af baseline vaerdierne for
eringer for industrisekto | 1 Infes2 09 igngesz
r
snfess Reale ikke-grgnne invest | 12292,21 | Udregnet i ligning 41 ved brug af baseline vaerdierne for
eringer for energisektor | 5 Infess 09 lgnress
lsnfesa Reale ikke-grgnne invest | 17329,61 | Udregnet i ligning 41 ved brug af baseline vaerdierne for
eringer for transportsekt | 5 Infesa 0 Lgngesa
or
lsnfess Reale ikke-grgnne invest | 116613,3 | Udregnet i ligning 41 ved brug af baseline vaerdierne for
eringer for resterende se | 1 Infcss 0 lgnfess
ktorer
Lsnfe Samlet reale ikke-grgnne | 166751,3 | Udregnet i ligning 40 ved brug af baseline vaerdierne for
investeringer for NFC 6 Lsnfests Lsnfeszs bsnfesss bsnfesa 09 Lsnfess
Lygc Nominelle Investeringer | 197629,7 | Udregnet i ligning 36 ved brug af baseline vaerdierne for
for NFC 2 Infc 09 Pi
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IM Nominel import 346352,0 | Udregnet i ligning 18 ved brug af baseline vaerdierne for
im Og Pim
INT, Renteindtaegter for -626,138 | Udregnet i ligning 65 ved brug af baseline vaerdierne for
Det offentlige IBA,
INT;, Renteindtaegter for finan | 66778,44 | Udregnet i ligning 18 ved brug af baseline vardierne for
sielle virksomheder INTy, INT, ¢, INT; 0g INT,.,,
INT}, Renteindtaegter for 12164,5 Udregnet i lignhing 4 ved brug af baseline vaerdierne for Dy,
husholdningerne
INTnfc Renteindtaegter/omkost | -67869,1 | Udregnet i ligning 26 ved brug af baseline vaerdierne for
ninger for NFC 5 Dnfc, Lgignrc 09 LSpsnyc
INT, o Renteindtaegter/omkost | 1009,757 | Udregnet i ligning 85 ved brug af baseline vaerdierne for
ninger for resten af verd | 8 IBA,ow
en
K Samlet kapital 6166050 | Udregnet i ligning 94 ved brug af baseline vaerdierne for
Knrc 09 K,
Kgg Gron real kapital offentli | 63469,38 | Udregnet i ligning 73 ved brug af baseline vaerdierne for
ge sektor igg
Ksg Ikke-gren real kapital off | 782789 Udregnet i ligning 74 ved brug af baseline vaerdierne
entlige sektor forigg
kg, Samlet real kapital for of | 846258,4 | Udregnet i ligning 75 ved brug af baseline veerdierne for
fentlig sektor Koo 09 Kgg
Kyqg Nominel grgn kapital for | 71161,8 Udregnet i ligning 76 ved brug af baseline vaerdierne
offentlig sektor forlyq 09 Kyry
Kq Nominel ikke-grgn kapit | 877662,2 | Udregnet i ligning 77 ved brug af baseline veerdierne
al for offentlig sektor for I, 09 Kgry
K, Nominel samlet kapital f | 948824 Udregnet i ligning 78 ved brug af baseline vaerdierne
or offentlig sektor K5 09 Ky
kgnge Grgn real kapital behold | 190299,8 | Udregnet i ligning 29 ved brug af baseline vaerdierne
ning for NFC forignrc 09 Kgnge
ksnse Ikke-gron real kapital be | 1667514 | Udregnet i ligning 30 ved brug af baseline vaerdierne
holdning for NFC forisnrc 09 ksnye
ke fe Samlet real kapital behol | 1857814 | Udregnet i ligning 31 ved brug af baseline vaerdierne for
dning for NFC ksnre 09 kgnyc
Kgnge Grgn nominelt kapital be | 7291331 | Udregnet i ligning 32 ved brug af baseline vaerdierne
holdning for NFC 0,3 for Iynres Kgnge 08 Kngcrv
Konge Ikke-grgn nominelt kapit | 1366671 | Udregnet i ligning 33 ved brug af baseline vaerdierne
al beholdning for NFC 01 for Isnser Kongc 08 KnpcTv
Knfe Samlet nominelt kapital 2095804 | Udregnet i ligning 31 ved brug af baseline vaerdierne for
beholdning for NFC 11 Ksnre 09 Kgnge
Kypcrv Priseendringen i eksister | 197864,1 | Udregnet pa baggrund af data fra Danmarks
ende kapital nationalregnskab
kprer Target kapital for NFC 3150995 | Udregnet i ligning 35 ved brug af baseline vaerdierne fory
N Arbejdsstyrken 3374 Udregnet i ligning 67 ved brug af baseline vaerdien fory
Ng Arbejdsstyrke for offentli | 1049,486 | Udregnet i ligning 67 ved brug af baseline vaerdien for N
ge sektor
Nyse Arbejdsstyrke for NFC 2324,620 | Udregnet i ligning 20 ved brug af baseline vaerdien for N
NTP Moms 83467,49 | Udregnet i ligning 21 ved brug af baseline vaerdien for Y
nx Real net eksport -18189,8 | Udregnet i ligning 15 ved brug af baseline vaerdierne for x
31 ogim
NX Nominelt net eksport -12144,0 | Udregnet i ligning 16 ved brug af baseline veerdierne for X
572 og IM
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pi Prisraten for investering | 1,121199 | Udregnet i ligning 89 ved brug af baseline vaerdierne for
er W og pr
Pec Prisraten for forbrug 1,099645 | Udregnet i ligning 90 ved brug af baseline vaerdierne for
W og pr
Px Prisraten for eksport 1,08498 Udregnet i ligning 91 ved brug af baseline veerdierne for
W og pr
Pim Prisraten for import 1,061717 | Udregnet i ligning 92 ved brug af baseline vaerdierne for
W og pr
pr Prisraten 175,8193 | Fastlagt pd baggrund af data Danmarks statistik
IRENTy, Indlans renten for husho | 0,011028 | Fastlagt pa baggrund af data Danmarks statistik
Idningernes indskud 55
IRENTpy . Indlans renten for NFC 0,009026 | Fastlagt pa baggrund af data Danmarks statistik
094
RENT,gnrc Rentesats for grgnne [an | 0,040187 | Fastlagt pa baggrund af data Danmarks statistik
62
RENT snFc Rentesats for ikke-grgnn | 0,040187 | Fastlagt pa baggrund af data Danmarks statistik
elan 62
seq Andel af CO2 som er opt | 0,004 Fastlagt pa baggrund af DEFINE-modellen
aget af jorden
Sg Offentlige sektors opspa | 66497,49 | Udregnet i ligning 68 ved brug af baseline vaerdierne for
ring NTP,INT,, T, , WB; 0g G
Ste Finansielle virksomheder | 52015,19 | Udregnet i ligning 61 ved brug af baseline vaerdierne for
s opsparing INT¢. 09 Tg,
Sh Husholdningernes opspa | -162699, | Udregnet i ligning 8 ved brug af baseline vaerdierne for
ring 0 YDh og C
Snfc NFCs opsparing 249007,3 | Udregnet i ligning 28 ved brug af baseline vaerdierne for Y,
INTnfc: Wanc :Tnfcx NTPngnfc o9 Lsnfc
Srow Opsparing resten af verd | 14067,62 | Udregnet i ligning 84 ved brug af baseline vaerdierne for
en 7 IM, X,INT,,,, 09 Trow
sh_Lg, Andel af samlet investeri | 0,033639 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
nger som kommer frala | 31
ndbrug sektor
sh_Ls, Andel af samlet investeri | 0,087227 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
nger som kommer fra in 11
dustrisektor
sh_Lg, Andel af samlet investeri | 0,076850 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
nger som kommer fraen | 69
ergisektor
sh_Lg, Andel af samlet investeri | 0,119489 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
nger som kommer fratra | 3
nsportsektor
sh_Lgs Andel af samlet investeri | 0,682793 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
nger som kommer frare | 6
sterende sektorer
Shemist Andel af udledning af dri | 0,183494 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
vhusgasser for landbrug
sektor
Shemisa Andel af udledning af dri | 0,079325 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
vhusgasser for industrise | 11
ktor
Shemiss Andel af udledning af dri | 0,074585 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
vhusgasser for energisek | 26
tor
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Shemisa Andel af udledning af dri | 0,549849 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
vhusgasser for transport | 2
sektor
Shemiss Andel af udledning af dri | 0,112746 | Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks statistik
vhusgasser for resterend | 4
e sektorer
Ty. Skat for finansielle virkso | 14763,25 | Udregnet i ligning 59 ved brug af baseline veerdierne for
mheder 0 INT;,
Ty Skatteindteegter for det 217940,6 | Udregnet i ligning 64 ved brug af baseline vaerdierne for
offentlige Th , Tafe » Tec 08 Trow
Ty Skat for husholdninger 192221,5 | Udregnet i ligning 5 ved brug af baseline veerdierne for
W B,
Tagc Skat for NFC 11869,61 | Udregnet i ligning 27 ved brug af baseline vaerdierne for Y,
NTP, WBps. 0g INT,f.
Trow Skat for resten af verden | 3924 Udregnet i ligning 86 ved brug af baseline vaerdierne for
INTyp
test Miljgafgift for en unit af | 0,0270 Udregnet ved totale udledte drivhusgasser under betalte
udledte drivhusgasser fo miljgafgifter baseret pa data fra Danmarks statistik
r landbrug sektor
tes2 Miljpafgift for en unit af | 0,0696 Udregnet ved totale udledte drivhusgasser under betalte
udledte drivhusgasser fo miljgafgifter baseret pa data fra Danmarks statistik
r industrisektor
tess Miljpafgift for en unit af | 0,0018 Udregnet ved totale udledte drivhusgasser under betalte
udledte drivhusgasser fo miljgafgifter baseret pa data fra Danmarks statistik
r energisektor
tesa Miljgafgift for en unit af | 0,0007 Udregnet ved totale udledte drivhusgasser under betalte
udledte drivhusgasser fo miljgafgifter baseret pa data fra Danmarks statistik
r transportsektor
tess Miljgafgift for en unit af | 0,0121 Udregnet ved totale udledte drivhusgasser under betalte
udledte drivhusgasser fo miljgafgifter baseret pa data fra Danmarks statistik
r resterende sektorer
TEMP Global temperatur 1,5 Fastlagt ud fra data
tucng, Total unit cost for ikke-gr | 0,0266 Udregnet i ligning 48 ved brug af baseline vaerdierne for
@n energi for landbrug s ucn, t.s1, E og seq
ektor
tucng, Total unit cost for ikke-gr | 0,0295 Udregnet i ligning 48 ved brug af baseline vaerdierne for
@n energi for industrisek ucn, t.s,, E og seq
tor
tucngs Total unit cost for ikke-gr | 0,0248 Udregnet i ligning 48 ved brug af baseline vaerdierne for
@n energi for energisekt ucn, t.g3, E 0og seq
or
tucng, Total unit cost for ikke-gr | 0,0247 Udregnet i ligning 48 ved brug af baseline vaerdierne for
@n energi for transports ucn, t g4, E Og seq
ektor
tucngs Total unit cost for ikke-gr | 0,0255 Udregnet i ligning 48 ved brug af baseline vaerdierne for
@n energi for resterende ucn, t.ss, E og seq
sektorer
tucrg, Total unit cost for grgn e | 0,0216 Udregnet i ligning 49 ved brug af baseline vaerdierne for
nergi for landbrug sektor ucr og govVsypgsi
tucrs, Total unit cost for gren e | 0,0177 Udregnet i ligning 49 ved brug af baseline vaerdierne for
nergi for industrisektor ucr og govVsypgsa
tucrgs Total unit cost for grgn e | 0,0228 Udregnet i ligning 49 ved brug af baseline vaerdierne for

nergi for energisektor

ucr og goUsypss
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tucrg, Total unit cost for gren e | 0,0240 Udregnet i ligning 49 ved brug af baseline vaerdierne for
nergi for transportsektor ucr og govVsygsa
tucrgg Total unit cost for grgne | 0,0171 Udregnet i ligning 49 ved brug af baseline vaerdierne for
nergi for resterende sekt ucr og goVsygss
orer
ucn Unit cost for ikke-grgn e | 0,0247 Udregnet i ligning 45 ved brug af baseline vaerdien for ucn
nergi 0,021 baseret pa tal fra DEFINE modellen og g,.cn
ucr Unit cost for grgn energi | 0,0249 Udregnet i ligning 46 ved brug af baseline vaerdien for ucr
0,025 baseret pa tal fra DEFINE modellen og g,.»
|/ Offentlige sektors formu | 219824 Udregnet i ligning 46 ved brug af baseline vaerdien for
e K, 09 IBA,
Vee Finansielle virksomheder | 2899000 | Udregnet i ligning 46 ved brug af baseline vaerdien for
s formue IBAgc, Ly 0g Dpe
Vi Husholdninger formue 1103000 | Udregnet i ligning 6 ved brug af baseline veerdierne for Dy,
Vage NFC formue 2493270 | Udregnet i ligning 43 ved brug af baseline vaerdierne for
ancx anc og Lnfc
Viow Resten af verdens formu | 236000 Udregnet i ligning 87 ved brug af baseline vaerdierne for
e IBA,ow
w Gennemsnitlig Ignsats 99,58897 | Fastlagt pa baggrund af data Danmarks statistik
WB, Lgnudgifter offentlig sek | 104517,2 | Udregnet i ligning 19 ved brug af baseline vaerdierne for
tor 4 W og N,
W By, Lgnindtaegt 336023,8 | Udregnet i ligning 3 ved brug af baseline vaerdierne for
husholdninger WBps. og WB,
WBpgc Lgnudgifter 231506,5 | Udregnet i ligning 19 ved brug af baseline vaerdierne for
Ikke-finansielle virksomh W og Ny .
eder
X Nominel eksport 334207,9 | Udregnet i ligning 17 ved brug af baseline vaerdierne for x
08 Dx
y Realt output 593233,1 | Udregnet i ligning 10 ved brug af baseline vaerdierne for c,
i, g, ognx
Y Nominelt output 643720,1 | Udregnet i ligning 11 ved brug af baseline vaerdierne for C,
I, G, og NX
YD, Disponibel indkomst 155966,8 | Udregnet i ligning 2 ved brug af baseline vaerdierne for
For husholdninger WBy, INT, og Ty,
B Andelen af offentlige inv | 0,15 Fastlagt basere pa rimelige antagelser
esteringer som er grgnn
e
Bos1 Udgangspunktet for 0,050 Udregnet i ligning 53 ved brug af baseline vaerdierne for
fordelingen af Bs1 09 gpo
investeringer for
landbrugs sektor
Bos2 Udgangspunktet for 0,010 Udregnet i ligning 53 ved brug af baseline vaerdierne for
fordelingen af Bs2 09 gpo
investeringer for
industrisektor
Boss Udgangspunktet for 0,090 Udregnet i ligning 53 ved brug af baseline vaerdierne for
fordelingen af Bs3 09 gpo
investeringer for
energisektor
Bosa Udgangspunktet for 0,170 Udregnet i ligning 53 ved brug af baseline vaerdierne for
fordelingen af Bsa 09 gpo
investeringer for
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landbrugs
transportsektor
Boss Udgangspunktet for 0,015 Udregnet i ligning 53 ved brug af baseline vaerdierne for
fordelingen af Bss 09 gpo
investeringer for
resterende sektorer
Bs1 Raten for fordelingen af | 0,0656 Udregnet i ligning 54 ved brug af baseline vaerdierne for
investeringer for Bosir Shemist, tucr, tucn, RENT, gnrc 0g RENT gn ¢
landbrug sektor
Bs- Raten for fordelingen af | 0,0260 Udregnet i ligning 54 ved brug af baseline vaerdierne for
investeringer for BOSL" Shemisz, tucr, tucn, RENTLgnfc o9 RENTLsnfc
industrisektor
Bs3 Raten for fordelingen af | 0,0926 Udregnet i ligning 54 ved brug af baseline vaerdierne for
investeringer for BOSL" Shemis3, tucr, tucn, RENTLgnfc o9 RENTLsnfc
energisektor
Bsa Raten for fordelingen af | 0,1772 Udregnet i ligning 54 ved brug af baseline vaerdierne for
investeringer for ﬁOSiJ Shemis4-, tucr, tucn, RENTLgnfc 09 RENTLsnfc
transportsektor
Bss Raten for fordelingen af | 0,0311 Udregnet i ligning 54 ved brug af baseline vaerdierne for
investeringer for ,BOSL" Shemiss, tucr, tucn, RENTLgnfc o9 RENTLsnfc
resterende sektorer
Parameter | Beskrivelse Veerdi Kilde
Qo Basis privat forbrug 88490 Taget fra tidligere estimering i Bachelor projekt
a, Andel af privatforbrug fra 0,8314 Taget fra tidligere estimering i Bachelor projekt
disponibel indkomst
a, Andel af privatforbrug fra 0,06494 Taget fra tidligere estimering i Bachelor projekt
husholdningernes formue
B1 Den gnsket andel af grgnne 17 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen
investeringer
B, Den finansielles praeferencer i 1 Givet vaerdien for at skabe baseline scenariet
forhold til type lan
8 Depreciering af gron kapital 0,05 Fastlagt pa baggrund af rimelige antagelser
[ Depreciering af ikke-grgn kapital 0,1 Fastlagt pa baggrund af rimelige antagelser
Y Andel af kapitalbeholdningen 0,1 Fastlagt pa baggrund af rimelige antagelser
som vil gges ved investeringer
Knfe Parameter til at fastlaegge taget 5,311564 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
kapital som en del af y statistik
Mnge Andel af NFCs opsparing som 0,8047175 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
bliver indskudt i banken statistik
& Andel af grgn energi af den 0,45 Baseret pa analyse fra Danmarks statistik
samlede energiforbrug
® Andel af samlet arbejdsstyrke 0,6889588 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
som er i NFC statistik
o} Andel NFC tilbagebetaler pa lan 0,1 Givet en veerdi for at stabilisere baseline
scenariet
) Andel af output som bruges pa 0,5499 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
import statistik
Asrow Andelen resten af verden opkgbe | -0,174589 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
r af IBA’er statistik
Wy Mark-up for investeringer 0,9794197 Udregnet pa baggrund af Data fra Danmarks
statistik
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[T Mark-up for forbrug 0,941368 Udregnet pa baggrund af Data fra Danmarks
statistik
My Mark-up for eksport 0,9154924 Udregnet pa baggrund af Data fra Danmarks
statistik
Mim Mark-up for import 0,8744068 Udregnet pa baggrund af Data fra Danmarks
statistik
Orc Skattesats for finansielle 0,2210781 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
virksomheder statistik
O, Skattesats for husholdningernes 0,5720474 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
indkomst statistik
Onsc Skattesats for NFCs indkomst 0,0454989 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
statistik
Orow Skattesats for resten af verdens in | -0,9049815 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
dkomst gennem IBA’er statistik
0 Skattesats for moms 0,1296643 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
statistik
Z4 Raten for vaekstraten af 3, 0,5 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen
Z, Raten for veekstraten af ucn 0,03 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen
Z3 Raten for vaekstraten af ucr 0,7 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen
p Andel den offentlige sektor 0,15 Fastlagt for at stabilisere baseline scenariet
bruger pa investeringer
i3g Rentesatsen for IBA’er offentlige 0,0005 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
sektor statistik
L3row Rentesatsen for IBA’er resten af 0,0125 Fastlagt pa baggrund af Data fra Danmarks
verden statistik
051 Ikke-grgnne investeringers 38,58749 Udregnet ved forholdet mellem ikke-grgnne
udledningsrate for landbrug investeringer og emission af drivhusgasser
sektor
Os; Ikke-grgnne investeringers 6,433257 Udregnet ved forholdet mellem ikke-grgnne
udledningsrate for industrisektor investeringer og emission af drivhusgasser
O3 Ikke-grgnne investeringers 6,865575 Udregnet ved forholdet mellem ikke-grgnne
udledningsrate for energisektor investeringer og emission af drivhusgasser
Oy Ikke-grgnne investeringers 32,55264 Udregnet ved forholdet mellem ikke-grgnne
udledningsrate for investeringer og emission af drivhusgasser
transportsektor
Oss Ikke-grgnne investeringers 1,168113 Udregnet ved forholdet mellem ikke-grgnne
udledningsrate for resterende investeringer og emission af drivhusgasser
sektorer
n1 Parameter til temperaturen 0 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen
betydning for skade sa ved fire
grader skadesfunktionen er 0,5
n2 Parameter til temperaturen 0,00284 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen
betydning for skade sa ved fire
grader skadesfunktionen er 0,5
n3 Parameter til temperaturen 0,00008 Baseret pa resultater fra DEFINE-modellen

betydning for skade sa ved fire
grader skadesfunktionen er 0,5
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12.2 Bilag2 & 3

Bilag 2 og 3 kan findes som vedhaftede R filer. Bilag 2 er dataindhentnings filen, der benyttes til at
hente dataet, som vist fra afsnit 7.1. Bilag 3 indeholder modelopsatning samt kode for st@d og

grafisk fremstilling vist i analysen.
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