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Det felgende bestér i appendiks indeholdende ma-
teriale, der ikke er vist i procesrapporten. Appendiks

4 kan understette og uddybe nogle af de undersogel-

. ser og beslutninger foretaget i projektet.
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APPENDIKS 1

Dokumentation af feellestraek fundet gennem besag i seks
aalborgensiske barnehaver.

DEN MUSIAKLSKE B@RNEHAVE

AKUSTIK-PROBLEMER KAN AFHTAELPES MED TAEPPER.
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LYDNIVEAU

Lydniveauet i bernehaverne er til tider meget hejt, og dette
er til stor gene for bern og paedagoger, hvis akustikken i
rummene er darlig.

| sterstedelen af bernehaver har peedagogerne selv lavet,
eller investeret i lyddeempende paneler. Teepper pa gulvet
og opslagstavler pa vaeggene kan ligeledes vaere med til at
deempe lydniveauet.

| en af de besogte barnehaver var der ingen lydisolering.
Projektgruppen spurgte til hvorfor og fik svaret: “Det der
hjeelper bedst pa lydniveauet er ikke lydisolering, men at
forebygge bernenes konflikter. F.eks. ved at undga forskel-
lige aktiviteter i samme rum”. Denne bernehave var over-
raskende den bernehave hvor projektgruppen oplevede det
laveste lydniveau.

e Teepper og opslagstavier kan bedre akustikken.
e Forebyggelse af konflikter kan skabe et roligere og
mindre larmende miljo.

INFORMATIONSDELING

| alle bernehaverne observerede projektgruppen systemer/
tavler til informationsdeling mellem paedagog og foreelder -
storstedelen af dem hjemmelavede. Bernehaverne har hver
iseer opfundet et system til at formidle informationerne, der
fungerer for dem.

Denne informationsdeling er vigtig i forhold til f.eks. hvilke
bern og peedagoger der er til stede i bernehaven, hvem
der henter bernene, hvorndr bernene hentes og besked-
er til foreeldrene, hvis de skal vesre opmasrksomme pa at
bornene skal have noget saerligt med i bernehave.

Om informationsdeling udtaler en paedagog sig: “Det er
vigtigt at jeg kan notere informationen med det samme.
F.eks. hvis et af bernene ikke har flere bleer, seetter jeg en
seddel pa barnets garderobe med en besked til forasldrene
med det samme. Ellers glemmer jeg det.”

e Informationsdeling mellem paedagog og foreelder
er en vigtig del af dagligdagen i en barnehave.

e Det er vigtigt at peedagogen kan notere beskeder
til foreeldrene med det samme.

B@RNEHUSET EGHOLM FAERGEVET
ORGANISERING AF LEGESAGER | SEPARATE KASSER.

B@RNEHAVEN KOMETEN
KaKKEN | BADE BaRNE- OG VOKSENH@JDE.

ORGANISERING

System og organisering er af flere grunde hovedtema i
bernehaverne. Alle legesager og redskaber har en defineret
plads, hvor de skal veere, nar de ikke er i brug.

Det er vigtigt at hver ting har en defineret plads, sa bernene
ved hvor de skal finde de legeredskaber de vil lege med,
men en anden bonus ved denne organisering er at bernene
ved, hvor de skal placere tingene, nér de er feerdige med
at bruge dem. Pa denne méade kan bernene selv rydde op,
og paedagogerne bliver fri for at saette tingene pa plads for
dem.

e  System, orden og organisering er vigtigt i en
bernehave.

SKALAFORSKEL

| bernehaverne er der en abenlys skalaforskel pa bern og
paedagoger, som trods storrelsesforskellen skal fungere
i de samme omgivelser, og dette skaber risiko for uhen-
sigtsmaessige arbejdsstillinger for peedagogerne.

| forhold til peedagogernes arbejdsmiljo er der en lang reekke
lovkrav, og der findes mange lgsninger der kan afhjaslpe dar-
lige arbejdsstillinger. Et eksempel er podier, som bernene
kan sta pa nér de skal skiftes eller have overtoj af og pa.

| flere af bernehaverne er der ogsa installeret en stige ved
skiftebordet, sa barnet selv kan kravle op fremfor at blive
loftet af paedagogen.

Til venstre ses et kakken i en af bernehaverne, hvor bernene
péa den ene side kan sta og felge med, mens paedagogerne
kan sta pa den anden side med kekkenbordet i en hen-
sigtsmaessig hejde.

e  Skalaforskel p& barn og voksen kan vesre skyld i
uhaensigtsmeessige arbejdsstillinger for
peedagogen.



APPENDIKS 2

Registrering af maelkekassens dimensioner.

APPENDIKS 3

Brugssituationer med maelkekassen pa legepladser.

Hul, brugt til tap for montering af maelkekasse
pé produktet, nar disse skal ssettes sammen.

305mm 410mm

260mm

FRONT SIDE
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EN MAELKEKASSE KAN NEMT LAVE EN BAENK OM
TIL EN UDEMAERKET RUTSTEBANE.

EN MAELKEKASSE KAN BRUGES SOM TRIN, SA DE
MINDSTE KAN NA LEGESAGERNE.

MAELKEKASSERNE KAN OGSA BRUGES SOM
BADE STOLE OG BORD.

MAELKEKASSERNE KAN BRUGES SOM TRAPPE, HVIS
MAN GERNE VIL NED | EN STABEL AF DAEK.

MAELKEKASSERNE DANNER HER ET LEGELAND-
SKAB, MED FORSKELLIGE STATIONER.

MAELKEKASSERNE KAN BRUGES SOM LED | EN
FREMRAGENDE FORHINDRINGSBANE.

MAELKEKASSERNE KAN OGSA BRUGES HVIS MAN
GERNE VIL OP PA BGRNEHAVENS LEGEHUS.

HER HAR ET BARN PLACERET MAELKEKASSERNE SA
DE ER BLEVET STOL MED TILH@RENDE RYGLAEN.

DE GR@NNE KASSER KAN OGSA BRUGES TIL
OPBEARING OG INDSAMLING AF LEGESAGER.




APPENDIKS 4

Dimensioner pa Barn fra 3-6 ar, fra bogen “The measure of
man & woman” af Henry Dreyfuss Associates [Tilley, 2002].
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APPENDIKS 5

Billeder, der danner baggrund for skitserunde to under Kon-
ceptudvikling 1.0. Billederne er redskaber, der udfordrer mo-
torik [Motorik, 10.06.12].

INdﬁydelse i;ra‘ ahdke b@rn og hob'.

krydskoordination og udfordring.

Balance under beveegelse.

Mot-oriE ogik

Balancegang.

Balance gennem samarbejde. Flere bern pd& samme tid.

Fysik, styrke og krydskoordination. Spil og konkurrenceelement.
Balance og spaending i muskler.



APPENDIKS 6

Brainstorm over udendors legeredskaber, der danner bag-
grund for skitserunde 3 under Konceptuavikling 1.0.

BAKKE
STIPPETOV
KLATREVAEG
DAEK
SANDKASSE LEGETARN
FODBOLDBANE
BRANDMANDSSTANG / "R
SVINGSTANG GYNGE
FORHINDRlNGSBANE\ BRAINSTORM OVER /
I LEGEREDSKABER PA ___— BORDE/BAENKE
VIPPEDYR \ TRAMPOLIN
RUTSTEBANE
BYGGE HULER BiL
FINKEBANE LEGEHUS — FANGELEG
VIPPE L@BECYKEL
MAELKEKASSER
SKUR/OPBEVARING

APPENDIKS 7

Brainstorm over indenders legeredskaber, der danner bag-
grund for skitserunde 4 under Konceptuavikling 1.0.

DANSE
VENDESPIL
SPILLE COMPUTER
JORDEN ER MODELLERVOKS
o / LAESE/KIGGE BEGER
AGE M. KLODSER
SOVE /
BRAINSTORM OVER

\

INDEND@RS LEG & B
/ LEGEREDSKABER.
TEGNE/MALE / \iPUDERUM
GEMMELEG ‘e KUEDEUDLEG
BILBANE
SE FILM
SNURRETOP
TEMALEG
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APPENDIKS &

Nedenfor ses en undersagelse af andre mobile
legeredskaber pa det danske marked.

MARKEDSUNDERSUGELSE MOBILE LEGEREDSKABER

@ Italtrike

Den bla giraf

~ Abilica

Den bla giraf

Legeakadamiet

Abilica [Redskaber, 10.06.12]

OPSUMMERING

Da hovedveegten af produkterne i Markedsundersege 1.0
er stationaere, underseges hvilkke mobile legeredskaber der
findes pa markedet. Det enskes at undersage hvilke funk-
tioner produkterne har, og om nogle af disse er multifunk-
tionelle.

Ovenfor ses et udvalg af de mobile legeredskaber til barn,
der i dag findes pa markedet. Det er sveert at definere om
de mobile produkter er til indenders- eller udenders brug,
da disse kan flyttes. Er materialet holdbart og modstands-
dygtigt overfor slid, vind og vejr, kan produkterne overleve
udenders pa legepladsen.

Hovedparten af de fundne produkter har en funktion,
f.eks. trampolin, byggeklods eller rutsjebane. Kun et en-
kelt produkt, legebilen fra Italtrike er multifunktionelt. Dette
produkt kan bade bruges som en bil barnene kan fragte sig
rundt pé og bilerne kan stables, og derved indgé i bernenes
konstruktionslege. Hovedtemaerne i de mobile produkter er
balance, konstruktion og produkter med hjul.

APPENDIKS 9

Beregninger tilknyttet afsnittet Stoppere.

BARINETS VASSE PIACERET PS Top AT RAGEN:

TRUES MWASSEMIIOTPUNET
SHTT T XXM XM msB0ko  Ymot 0,65m
Ymo e Me lc’kg YM0: 039w
‘ ’T* 0 Jrlmmr VMM Yz 0,55m
| I/\_‘/_l " e
[/]
X = 05Sm-50kg+ Om- 1ok = 0,42m
Goko
3= 0,/85m GOkg+0,Adm- ko= 0,T4m
A

e

STTUATIOWRR.

= e /e

Eror (0) Gokg-98IN" O Mm 479123 Kkror(o-1) = CLkg-Q6IN-(434-063) 713
Epor (1)° 6Ky OBIN- 0.63m* 403,903 A€roy (1-2)>Goko- 98N (063- 061 133

Eoor ()7 GG kg 2BIN-06lm: 324K 3

ASEEKRD IMIDDEBART R STOP (SITUATION 1):

Ekn (0)+ Tror(o) = Tean(DN+Teor (1)

Eetn(W)= % . 6o kg- V%

V2= (439,12- 463 ,90) = 2.6
ko

V6. Ekin(1) =2 G6kg - 2,16 13

S

HWS SEv(0-1)> A Epor (1-2) = TIFPER OVER
FI> DT =D Virege OVER -
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Beregninger tilknyttet afsnittet Stoppere.

13

MASSE T, BAYEAN £ YKEET NED:

FRUES WASSEMUIOT PINWCT *
"AA-" %= Xm: M+ Xm-m W= 9%0kg Ymo=Ymic® 0,29 m
A M: b k9
ME - @ W/ - J-dmms¥am Xns G 46m

l Ymo
L\ :_/J T\M‘G e

0

%z 0,/46-504 0 loko= 0,25m
bG k9

N = 0%m.50kg+ 0/Rm kg =039 m
ook

© @ ®
=L =
020 m /\/\l 0r5lm

La—2d "% NOo—

Epor (0)= 6L K9 - 9&IN 0%9m = 252,513 AEpor(0-)* Ghkg-9BIN -(6/39-6,0) 583
Coor (1) bbkg- BN -Cih0m= 194,24 3 ATeoT (1-2)= (Glgy -9 BIN . (020-0,31): -6, 5F

Epor (2)= 66 ko ADIN- 0 DImz 200 F1F

FASHEHDO UMi Do Beet F6e. SToP (Sttuktion) *

T 0>+ Epor(0)= Ekin (1) = Epor (1)
v ()=3  6lkg- VT

VE = (252,51 - 194,24) = 133
B ko9
DVS. Bin ()= ¥ - 6bko - 1A =3B

HWS AEKIN (0-1) > A EPOT (1-2) =>nepee ovpe
Ga3 > -06,5 3 TIPPEROVER

Beregninger tilknyttet afsnittet Stoppere.

MASSE Foe. BARM & VIPPE 1TTET EUNIOT

TEUES MASTEMICTPUNKET!

X2 Xm: Pt X ™ m = lbkg YM6=YM0:=20,39m
ma M= SOkg

TARLihiahi LIRS CNRY L
A4

X = 0146w \okg+ Om-90K9 = O, llm
00 ko

J: 029m - lbkgt 0,29m-50K9 = ELNG
Gb ko

StTuat onee !

=) =y

\\
. Vs ‘
IO‘%‘JM \ 0‘1’?"\ O)%@M
l

Epoc(0): 6bky « AGIN-039m= 252,53 Akpor(o-0= 66kg-9BIN-(0,5-0,57)= 133
Evor ()= 419 \<9 %;8\N' 0,%twm* 236,G3 A€ vor (1'2\)’ ok kq“?),%lN-(Ot'ﬂ'Ol’a%% ’G[CS 3

"\ /“

Epor (27 6b kg 9,BIN-0,28m= 246,03

FASTIGHED UL DOELBART FZR STOP (STTURTION )

Txan(o)+ Eeot (0)= Ekiv( )+ Epgr (1)
Erin ()= - 66 kg- Vi

V2= (252,5-239,6)= 0,29
% ko

bus Ekin(D= T .60kg Vs 2 6okg- 0,397 3 F

HWE AEKin(0-1) > AEsor (1-2) = TIPPER O\VER.
12T >-6,57 = TIPPEROVER
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APPENDIKS 10

For at eftertiekke om FEM-analyserne i Solidworks angiver
den rigtige udbejning, opstilles et eksempel som ogsa be-
regnes i handen.

Der regnes pa eksemplet vist nedenfor, hvor en indespaendt
bjeelke af materialet PEHD, med lsengden 1000mm pévirkes
med henholdsvis 500N, 100N og 1500N i punktlast. Bjeelk-
ens tveersnit er som vist nedenfor.

50mm

50mm

| det opstillede tilfeslde viser FEM-analysen en udbgjning pa:
500N = 5mm

1000N = 10mm

1500N = 15mm

(RS (o)

Udbajning 500 N ™ Udbajning 1000 N

Ved handregning findes ferst inertimomentet pa den givne
profil:

1=(1/12)*b*h?
1=1/12*50mm*50°mm=520833,33mm¢*

Herefter udregnes udbgjningen i de tre tilfeelde:
O=(F*L®)/(192*El)

5(500N)=5mm
5(1000N)=10mm
5(1500N)=15mm

Det konkluderes hermed at FEM-analyse i Solidworks viser
den rigtige udbgjning.

s o)

e

Udbgjning 1500 N

APPENDIKS 11

Nedenfor ses resultater af Finite Element Analyse pa produktets primaere form, buen, hvor hen-
dholsvis udbgjning og stress males med 4, 5 og 6mm godstykkelse i materialet PEHD.

URES (mm) von Mises (Mim*2)
2300000
2108373

L1 ETAT

_ 1725420

. 1533485

- 1341866
1150239
456 613

. 7BG 986

. 575.359
383732

192106

479

—# Yield strength: 21800000

I 025
4MM GODSTYKKELSE
Ved 4mm godstykkelse vil formen ved en lastpavirkning pa 1500N have en udbgjning pa 2,95mm
og stress i materialet ligger pa 2300000 N/m?, hvilket overstiger materialets flydespaending pa
21900000 N/m?. Derfor vil formen ikke kunne holde med 4mm gbodstykkelse.

URES (mm) von Mises (Nim"2)
1.600.000
1,466,690

- 1.333.380
_ 1200070
- 1.086.759
| 933448
800139
666 629

. 533519

L 400208
266,639

034
0.20
1.00e-030 278

133588

—Yield strength: 21800000

5MM GODSTYKKELSE

Ved 5 mm godstykkelse vil formen ved en lastpavirkning pad 1500N have en udbgjning pa
2,36mm og stress i materialet ligger pa 1600000N/m?, hvilket ikke overstiger materialets fly-
despeending pa 21900000 N/m?.

URES (mm) von Mises (M)
2264 1.400000,0

I 20758

. 1887

12834491

L 11668353
- 1833 - 1050347 4
_ 1508 9337965
- 1.3
1132
03943

L 0755

L B1T2455
700694 5
5341439

| 4675930

. 0366 L 351.042
2344912

0377
0183
1.0008-030 1.389.4

117.840,3
6MM GODSTYKKELSE —# Yield strength: 21900000.0
Ved 6 mm godstykkelse vil formen ved en lastpavirkning pad 1500N have en udbgjning pa
2,26mm og stress i materialet ligger pa 1400000N/m?, hvilket ikke overstiger materialets fly-
despaending pa 21900000N/m?.
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APPENDIKS 12

PRISBEREGNING PA SPRGJTEST@BTE EMNER
TIL MONTERING AF HANDTAG.

Det onskes at finde stykprisen pa de to sprejtestabte emner (1
& 2), til montering af handtaget pa produktet.

Dette er afheengig af flere ting, bl.a. emnets kompleksitet, og
det er derfor sveert at finde en korrekt pris. Istedet veelges det,
at gange kiloprisen for materialet (PEHD) op med veegten pa
emnerne.

PEHD:

Massefylde: 0,096g/cm?®
Pris ca.: 10Dkk/kg
[Plast, 11.06.12]

PRIS EMNE 1:

Emnet har ifelge Solidworks:
En volumen pa 23720,92mm?
En vaegt pa 22.77g

(Veegten tjekkes ved, vaegt=volumen*massefylde)

Hermed er prisen for emnet, kun baseret p& materiale:
0,02277kg*10kr/kg= 0,23kr pr. emne.

YDERLIGERE OMKOSTNINGER

Da foregdende beregning kun er et sken pa kostprisen af
materialet veelges det at pdleegge emnerne ekstra pris, for at
gore op med nogle af de andre omkostninger der herer til en
produktion, f.eks.:

- Kompleksitet af emne
- Arbejdslon

- Farvning

- Strom

Der veelges derfor at saette prisen pr. emne til 2kr.
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PRIS EMNE 2:

Emnet har ifelge Solidworks:
En volumen pa 33099,60mm?
En veegt pa 31.78g

(Veegten tjekkes ved, veegt=volumen*massefylde)

Hermed er prisen for emnet, kun baseret pa materiale:
0,02277kg*10kr/kg= 0,32kr pr. emne.

KILDER

[Tilley, 2002]: Tilley, Alvin R., 2022, Revised edition, The
Measure of Man and Woman, John Wiley & Sons Inc.,
0-471-09955-4.

[Plast, 11.06.12]: http://www.plast.dk/Fakta/Prisenpaplast/
[10.06.12]
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[Motorik, 10.06.12], side 7 & 8:

Trampolin: http://www.spielplatz-doerper.de/spielger
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Vippe til to: http://www.tumlerummet.dk/produkt/rundt-
vippebraet-2117.html

Coreball: http://www.slankedoktor.dk/artikler/motion
/1535/born---balance.aspx

Snurretop: http://www.leika.dk/sport_og_motorik/
balance_og_motorik/index.php?product_id
=139728&group_id=82

Vippebraet: http://www.skiwear4u.dk/a-serve/a-serve-
balancebraetvippebraet-2751/

Vippebraet sidevers: http://www.aktivsport.dk/cat/Terapi
_og_psykomotorik/Psykomotoriske_treeningsredsk-
aber/Balance_ligeveegt_og_koordination/Gynger_Vip-
per/7108153_7108185_7108186_7133230

Oppustelig pude: http://www.shapedanmark.dk/1648.
aspx

Klatrevaeg: http://www.nkk.dk/2011/01/16/1755/
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g%E5%20p%E5%20line%202.htm
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archive.html
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Lebecykel: http://www.babybusiness.dk/guide-loebe-og-
boernecykler.html

Skateboard: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Skateboard.
JPG

Skateboard slide: http://sbxentertainment.com/index.
php?main_page=page&id=7

Twister: http://www.keepingscorebook.com/blog/?
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Vippe i tree: http://www.husplushave.dk/vippe-til-born/

[Redskaber, 10.06.12], side 11:

Diverse billeder fra www.susantoys.dk, www.legeakada-
miet.dk, www.brio.dk, www.italrike.it, www.rabo-tricycles.
com, www.cdon.com, www.abilicaonline.dk, www.den-
blagiraf.dk [10.06.12]
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