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The project seeks to create an energy optimized
dwelling complex, situated on the harbour front
of Aarhus. The project takes its starting point in a
competition programme regarding new energy op-
timized dwellings for Braband Boligforening.

The aim of the project is to create an area in which it
is attractive to be and live, and which relates to the
human scale; both according to the activities which
will take place, and to the actual design. One of the
focus points in the project regards the modernistic
development of architecture, hence the project will
work with the modernistic intentions concerning
how to bring air, light and greenery in to the city life.

The project is designed by use of the integrated
design process where criteria and design param-
eters following the sustainable and architectural de-
mands creates a whole of the project.

Rapporten er opdelt i hovedafsnit svarende til fa-
serne i Den Integrerede Designproces; Idé, Analyse,
Skitsering, Syntese og Praesentation samt en Afrun-
ding. Overgangen til et nyt hovedafsnit markeres
med et dobbeltopslag og en kort forklarende tekst,
der opridser indholdet af pagaeldende afsnit.

Gennem analysen opsummeres pa de enkelte afsnit
i gronne stiplede bokse, hvis indhold til slut samles
i en opsummering for hele Analysen. Opsummerin-
gen danner herefter grundlag for en Designmanual,
der opstiller krav og ensker for det videre forlgb i De-
sign- og Syntesefasen.

| Design- og Syntesefasen er alle bebyggelsesplaner
afbilledet, sa nord peger opad. Der er saledes ikke
yderligere retningsanvisning pa tegningsmaterialet.

Der arbejdes med en raekke forskellige lejligheds-
typer i projektet. Da lejlighederne er udarbejdet
efter samme grundleeggende koncept vurderes en
4-vaerelses lejlighed som repraesentativ for alle ty-
per, ndr der vurderes pd indeklima.

Kildehenvisninger foretages ved brug af Harvard-
metoden. Til sidst i rapporten forefindes kilder i form
af littereere kilder, hjemmesider og illustrationsliste.
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Folgende afsnit sgger at belyse projektets bag-
vedliggende ide. Saledes preaesenteres det konkur-
renceprogram der tages afsaet i, motivationen for
projektet samt den metodiske tilgang hertil.
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Indledning

Naervaerende projekt er udarbejdet som afgangsspe-
ciale ved uddannelsen Arkitektur & Design ved
Aalborg Universitet. Gennem uddannelsen har un-
dertegnede opbygget stigende interesse for arkitek-
turens indflydelse pa det i- og omkringveerende
liv, samt hvorledes der kan skabes gode forudsaet-
ninger for livet i boligen.

Pa denne baggrund vealges det at benytte et givet
konkurrenceprogram om boliger til fremtiden pa
Aarhus havn som udgangspunkt for projektet. Her
skal tilbydes gode boligforhold savel som attrak-
tive udearealer med rum til unge, familier savel som
gamle. Konkurrenceprogrammet tager stilling til
det faktum, at presset pa klodens reserver af fossile
energikilder stiger voldsomt, og seger saledes at le-
vere et projekt med et minimalt energiforbrug med
hensynstagen til miljo savel som beboere.

Projektet tager saledes udgangspunkt i at udar-
bejde et fremtidigt boligkompleks med plads til et
varieret liv og lavt energiforbrug. Ydermere er den
overvejende drivkraft bag projektet at undersgge
arkitektoniske principper, der kan benyttes kon-
struktivt gennem processen, for derved at udfordre
arkitekturen og udarbejde et kompleks, der former
sig om mennesket, der skal bo der samt om det liv,
der udfoldes.

# 8.1 Danmarkskort med Aarhus markeret



Folgende afsnit sager at give et overblik over ind-
holdet i det benyttede konkurrenceprogram for
derefter at klargere projektets fokus og afgreensning
i forhold til dette.

Konkurrenceprogram

'Boliger til alle pa Nordhavnen’er et konkurrencepro-
gram, givet af Brabrand Boligforening, der beskaefti-
ger sig med boligudvikling p& Nordhavnen i Arhus,
naermere bestemt felt 5 - delomrade 5.1.

Som programmets titel antyder er der fokus pa, at
skabe boliger til unge, familier samt zldreboliger,
her kaldet +55. Udover fokus pa selve boligerne,
beskaeftiger programmet sig med paramtre som:
indpasning i konteksten, energioptimering samt
funktionalitet i inde- og udeomrader.

Fokus

Som ovenfor beskrevet beskeeftiger programmet
sig med det omrade pa Nordhavnen der kaldes
delomrade 5.1. Skent det samlede byggefelt 5 i
konkurrenceprogrammet udlaegges som to bygge-
felter, veelges det i naervaerende projekt at behandle
feltet som et hele. Dette gares for at sikre et samlet
arkitektonisk udtryk pa feltet, som det er tilfeeldet pa
de omkringvaerende grunde. Pa denne baggrund ar-
bejdes der med et grundareal pa ca. 7.000 m2,

I konkurrenceprogrammet defineres de forskellige
lejligheder som henholdsvis ungdomsboliger, fami-
lie- og +55 boliger. De forskellige typer lejligheder
skal variere mellem 1-5 veerelser sdledes, at ung-
domsboligerne bestar af 1 og 2 veerelses lejligheder.
Familie og +55 boliger varierer derimod mellem
2-5 veerelser. Det s@ges i projektet at overholde de
gaengse regler for almene boliger, hvilket resulterer
i ungdomsboliger pa under 50 m? og familieboliger
med et gennemsnitligt maks areal pa 110 m2.

Lejlighederne og dertilhgrende udearealer indrettes
pa baggrund af de funktioner, der star beskrevet i
konkurrenceprogrammet (se Rumprogram, s. 56),
og det vzlges, ligeledes pa baggrund af program-
met, at muliggere adgang for kgrestolsbrugere til
samtlige lejligheder og udearealer.

Slutteligt ses gerne, at alle lejligheder har adgang
til privat savel som faelles udearealer, mulighed for
parkering af 1,5 cykel per bolig, samt at der tilbydes
i alt 65 bilparkeringspladser til hele komplekset. Der
er med afszet i konkurrenceprogrammet mulighed
for at lade dette vaere anlagt som underjordisk par-
kering.

Fra konkurrenceprogrammet opstilles der krav om
et lavenergihus med opfyldelse af minimum Ener-

giklasse 2015. Pa denne baggrund optager ener-
gioptimering af byggeriet det primaere fokus, mens
tektoniske overvejelser vil blive givet et sekundaert
fokus. Dette bevirker, at materiale og konstruktion
vil inddrages pa et overordnet niveau i forbindelse
med design- og syntesefasen, uden ydderligere ud-
dybning i felgende analyse.

Afgreensning

P& baggrund af projektets omfang har det veeret
nedvendigt at prioritere ovenstaende emner over
andre. Séledes veelges det at foretage en afgreens-
ning fra drift, vedligeholdelse samt gkonomi. Dette
gores ud fra et realistisk syn pa projektets omfang,
men ligeledes med en bevidsthed om, at gkonomi
ofte er en styrende faktor i virkelige projekter, hvilket
ikke anses fordelagtigt i dette projekt. Ligeledes af-
grenses der fra omrader som terreen og jordbund
samt forsyning og afledning, da disse emner her
vurderes af sekundaer karakter set i relation til @ns-
kede lzering. Det er sdledes @nsket forst og fremmest
at kunne fokusere pa den arkitektoniske lgsning af
ovenstaende konkurrenceprogram. Pa samme vis
gores der opmaerksom p3, at da hovedfokus i dette
projekt ligger pa udformning af boligerne, vil even-
tuel inddragelse af andre erhverv og funktioner ikke
detaljeres i samme grad som boligerne.

Idé | 9
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#10.1 Den Integrerede Design Proces

Felgende afsnit omhandler de metoder, der er be-
nyttet igennem projektet for at opna et endeligt
design.

Dette projekt er baseret pa den Integrerede Design
Proces, som er den metodiske tilgang, der ligger til
grund for arkitekturuddannelsen ved Arkitektur &
Design. Metoden er udviklet og anvendt til integre-
ret design, hvor det arkitektoniske, formgivnings-
maessige, funktionelle, energi- og klimatekniske
samt konstruktive integreres ligeveerdigt i alle pro-
jektets faser. Den Integrerede Design Proces er en
iterativ proces, der gennemgar fem faser: Problem/
Idé, Analyse, Skitsering, Syntese og Praesentation.
[Knudstrup, 2005]

beskriver den indledende fase af
projektet, hvor en problemformulering eller en pro-
jektidé fastseettes som motivation for den fglgende
analyse og projektet som helhed.

daekker over den vidensindsamling,
der ligger til grund for projektet. | analysefasen udar-

bejdes et program, som indeholder det teoretiske
grundlag for projektet og en kontekstanalyse af om-
radet og de gezeldende vejrforhold. Analysefasen re-
sulterer i en generel opsummering af analysen, samt
en vision og en raekke designparametre, der tilsam-
men skal agerer rettesnor gennem skitserings- og
syntesefasen.

forener de arkitektoniske og form-
maessige ideer med de tekniske og funktionelle
aspekter. Forskellige lgsninger udforskes og vali-
deres pa baggrund af de opstillede mal i vision og
designparametre. | skitseringsfasen anvendes bade
skitsering i hand, fysiske modeller og digitale visua-
liseringer til at udvikle koncepter og formstudier.

preeciserer bygningens endelige form
gennem en optimering af projektets forskellige ele-
menter. De arkitektoniske og funktionelle kvaliteter
optimeres gennem beregninger og tekniske detaljer.

beskriver det endelige projekt
gennem plan, snit og opstalt samt 3D-renderinger
og tekniske tegninger. [Knudstrup, 2005]

Da projektet seger at opna et integreret design, ma
der tages hgjde for miljgmaessige hensyn savel som
konstruktive principper. | projektet fokuseres pa de
miljpmaessige hensyn, hvorfor konstruktive princip-
per blot vil inddrages som underbyggelse af dette
emne.

Grundlaeggende kan tektonik beskrives som om-
handlende det at designe og sammenfgje form-
elementer til en helhed. Malet er sdledes at skabe en
symbiose mellem konstruktion, funktion og aestetik
gennem fokus pa forholdet mellem koncept, form-
principper, byggeteknik og konstruktive principper
for bygningen. Begrebet har vaeret diskuteret siden
antikken og er blevet defineret af flere op gennem
tiden. Den romerske arkitekt og ingenigr Vitru-
vius (75 f.Kr.-25 f.Kr) erkleerede, at arkitekturen kun
kunne ses opfyldt, ndr intet kunne hverken tilfgjes
eller fiernes derfra. Han definerede arkitektur til
at veere bestdende af; firmitas, utilitas og venustas
(funktion, konstruktion og skenhed), hvilke ifalge
Vitruvius alle ma veere tilstede for at skabe arkitektur
af hgj kvalitet. [Beim, 2004]



#11.1 Elementer i Kevin Lynchs mappingmetode; Paths, Edges, Disticts, Nodes og Landmarks

Christian Norberg-Schulz (1926-2000) er norsk
arkitekt og arkitekturteoretiker, der arbejder med
den faenomenologiske tilgang til stedets betydning
for arkitekturen. En bygning ber altid ses i sammen-
haeng med omgivelserne og ikke blot som et frit-
stdende element. Det er vigtigt at arkitekten seger
stedets grundstemning og iboende kvaliteter, sa
der kan opsta et samspil mellem bygning og sted.
Arkitekturen skal gennem form, rum, materialer og
farver fortolke stedets karakter og forstaerke men-
neskets opmaerksom pa omgivelserne. [Norberg-
Schulz, 2000b]

Feenomenologi inddrages som en overordnet
tilgang til projektet. Projektomradet er ved at
gennemga en identitetsforvandling, hvorfor den
pragmatiske tankegang, med Rem Koolhaas (f. 1944)
som eksempel, ligeledes inddrages. Dette geres for
at kunne arbejde i et spaendingsfelt mellem nyt og
gammelt samt for at opna en forstdelse for de tanker
der ligger til grund for byudviklingen i dag.

Den feenomenologiske tilgang benyttes ligeledes i

forbindelse med stedsanalysen, hvor der gares brug
af et essay til at illustrere den stemning, der findes
pa og omkring projektgrunden.

For at fa et overordnet kendskab til omradet er der
lavet en mapping med afsaet i Kevin Lynchs metode.
Den amerikanske landskabsarkitekt og forfatter
Kevin Lynch (1918-1984) har gennem empiriske un-
dersggelser fremsat teorier om, hvordan mennesker
oplever og organiserer rumlig information, nar de
bevaeger sig igennem byen.

| veerket 'The Image of the City’ fra 1960 beskriver
han, at mennesket konsekvent og forudsigeligt
forstar dets omgivelser ved at danne mentale kort
bestaende af fem overordnede elementer: Paths,
Edges, Districts, Nodes og Landsmarks.

beskriver feerdselsruter og bevaegelses-
mgnstre. opfattes som graenser eller brud pa
kontinuitet, f.eks. veegge, bygninger eller kystlinje.
inddeler omrader med fzlles karakter el-

ler funktion. omfatter knudepunkter i det

urbane rum, f.eks. pladser eller kryds.
markerer eksterne referencepunkter, der fungerer
som fiks-punkter i bevaegelsen gennem omradet.

Kevin Lynchs metode er stedspecifik, hvilket bety-
der, at ovenstaende parameter kan modificeres og
udbygges afhaengigt af den givne konteksts sam-
mensaetning. Ved brug af denne metode registreres
de fysiske omgivelser, den overordnede struktur og
sammenhaeng. [Lynch, 1960]

Idé | 11






Analyse

Analysen er opbygget af felgende afsnit:

‘Om at opleve arkitektur’ omhandler den i projektet
benyttede tilgang samt hvilke elementer, der synes
veaesentlige for den arkitektoniske oplevelse.

Efterfoelgende belyser ‘'Om arkitekturens udvikling;
hvordan modernismen har pavirket arkitektoni-
ske stromninger. Med afsaet i en raekke arkitekter
fra denne periode @nskes det at uddrage en raekke

specifikke principper til brug videre i projektet.

Afsnittet ‘'Om bzeredygtig arkitektur’ sager at belyse
arkitektur i et beeredygtigt perspektiv. Herunder
inddrages miljgmaessig samt social baeredygtighed
for at danne grundlag for det baeredygtige aspekt i
projektet.

Herefter belyser ‘'Om livet i arkitekturen, hvordan
byrum kan designes sa de er velfungerende. Der
fokuseres pa opfattelsen af et hjem, samt hvilke ty-
pologier der ses i forbindelse med boliger.

‘En analyse af konteksten’ foretages for at opna et
kendskab til den kontekst, der omgiver projekt-
grunden. Herunder inddrages de klimatiske forhold
som sol og vind, hvilke er veesentlige faktorer i
designprocessen.

Analysen afrundes med afsnittet ‘Designmanual;
der sgger at opsummere analysen og praesentere
designparametre, vision og rumprogram.

i




‘Arkitektur omhandler kunsten og videnskaben at vare-
tage formgivning af bygninger, rum eller fysiske struk-
turer’ [wikipedia]

Der ligger en reekke teorier til grund for bade det at
udvikle samt at opleve arkitektur. Falgende afsnit
sgger at belyse den teoretiske tilgang til projektet.
Saledes beskrives faenomenologi og pragmatisme
overordnet for efterfolgende at eksemplificeres
ved brug af henholdsvis Christian Norberg-Schulz
og Rem Koolhaas. Afslutningsvis opsummeres pa
den i projektet benyttede tilgang, med afszet i de to
beskrevne begreber.

Faenomenologi

‘Feenomenologi er en filosofisk retning, der soger at
beskrive verden ved en refleksion af, hvorledes verden
opfattes af sanserne uafthaengigt af, hvad der matte
veere virkeligt. [nudansk]

Feenomenologien beskaftiger sig saledes med at
fremstille en fundamental model for den menne-
skelige eksistens samt dennes relation til den
omgivende verden.

Den tyske filosof Martin Heidegger (1889-1976) fulg-
te denne tankegang og anser saledes ikke objekter
som en empirisk generalisering, men som en mani-
festation af det at veere. Heidegger arbejder med
afseet i, at mennesket lever i en verden defineret
gennem en bevidsthed om en raekke grundlaeggen-
de strukturer, der eksisterer forudgaende og udger
incitament for en forstaelse af omgivelserne.

Feenomenologien er dermed et vitalt redskab til at
forsta, hvordan vi mennesker reflekterer og forhold-
er os til den verden, der omgiver os. Ligeledes har
feenomenologien haft indflydelse pa grundleeggen-
de arkitekturteorier og -forstaelser, hvor den norske
arkitekt og arkitekturteoretiker, Christian Norberg-
Schulz kan naevnes som eksempel.

Genius Loci

Norberg-Schulz er fortaler for at forholde sig til den
kontekst der omgiver bygningen, da han mener, at
ethvert givent sted indeholder en raekke szerlige
karakteristika, der kan sammenfattes til stedets
identitet. Den regionale identitet er saledes en ngd-
vendig egenskab i den autentiske arkitektur, da alle
bygninger indgar i et konkret 'her’. Arkitekturen kan

derfor ikke veere ens overalt, men ma legemliggore
de szerlige kvaliteter, der kendetegner det pagael-
dende sted.

Norberg-Schulz beskriver hvorledes, den omgi-
vende atmosfaere kan udtrykkes som stedets and,
genius loci. Genius loci har fra gammel tid veeret an-
erkendt som fgrnaevnte stedskvalitet, og har hjulpet
mennesket til at identificere sig med 'stedets and’ og
tilbudt en fglelse af tryghed og tilhgrsforhold. [Nor-
berg-Schulz, 2000b]

Norberg-Schulz beskriver to mader, hvorpa genius
loci kan bibeholdes, hvilke han udtrykker som; "vi-
sualisering’og 'komplementaritet’. Ved 'visualisering’
gentager og understreger bygningen kvaliteterne
i det pagaeldende sted, hvorimod der ved 'kom-
plementaritet’ tilfgjes kvaliteter, der fremhaever de
allerede vaerende. De to tilgange kan benyttes hver
for sig eller samlet, da begge s@ger at supplerer det
allerede eksisterende med henblik pa at etablere en
meningsfuld helhed. De to tilgange kan betragtes
som grundlaeggende arkitektoniske handlinger, da
de producerer former, der er relateret til et bestemt
sted samt dets identitet. Place is therefore the point



of departure of architecture, as well as its goal’ [Nor-
berg-Schulz, 2000b, s. 90]

Pragmatisme

Den pragmatiske tankegang fokuserer ikke kun pa
stedet, hvor bygningen skal opfares eller hvilke ma-
terialer, der er bedst egnede til pageeldende byg-
geri. | stedet forholder den sig til virkelighedens
kompleksitet og sammensathed, hvilket til tider
medfgrer arkitektur, der vender rundt pa forestil-
linger og konventioner. [dac, a] Pragmatisk arkitek-
tur arbejder saledes ikke med en fast funderet op-
fattelse af hverken sandhed eller skenhed, da begge
begreber er afhaengige af tolkninger foretaget af det
enkelte individ.

Som eksempel pa denne tankegang kan naevnes
Rem Koolhaas, der s@ger at udforske byens kaotiske
udvikling samt den store skala, der praeger den ak-
tuelle urbanisme. [Bech-Danielsen, 2004]

Byen

Koolhaas mener ikke leengere, at byen eksisterer
som den velafgreensede og centerorienterede be-
byggelse, der for mange af os stadig repraesenterer

ideen om byen. Han papeger, at al tale om at be-
vare byen er et nostalgisk forsgg pa at holde fast i
noget, der allerede er gaet tabt, og denne misfor-
staelse gor os handlingslammede, og ude af stand
til at orientere sig i forhold til presserende bymaes-
sige problemstillinger. Han mener ikke, at byen skal
have et forudbestemt meningsforhold, men i stedet
skal den enkelte veere fri til selv at tilleegge forskel-
lige steder saerlige betydninger, og derved skal byen
rumme et veeld af kulturelle forskelligheder. Det er
saledes vores forestillinger og dremme om byen og
om arkitektur, som Rem Koolhaas saetter til debat.

| essayet 'The Genneric City’ beskriver Koolhaas,
hvorledes de ideologier, der star som udgangs-
punkt for byplanlaegningen ikke kan folge trit med
realiteterne. Det ikke er muligt at se ind i fremtiden,
og den eneste mulighed ma saledes veere at accep-
tere realiteterne og felge trit med udviklingen frem
for at afvise den. Ligeledes beskriver han, hvordan
vi ved at sege at fastholde identiteten af et sted
fastlaser udviklingen og saledes ser arkitektur, by
og gader som fortidslevn: ‘Relief...it’s over. That is the
story of the city. The city is no longer. We can leave the
theatre now..."[Koolhaas, 1995, s. 1264]

Opsummering

Trods tydelige forskelligheder de to tilgange imel-
lem, seges det i projektet at inddrage elementer fra
begge. Dette skal forstds sdledes, at projektgrunden
ligger i et omrdde, der gennemgadr en markant
identitetsforvandling, hvorfor det kan virke misfor-
stdet at bibeholde den gamle identitet af contai-
nerhavn. Dog ses i de lidt flernere omgivelser stadig
spor af den gamle identitet, hvilke synes spaendende
at fortolke og derved bibeholde i projektet. Det at
'stedets identitet’er flernet i den naere kontekst lader
projektgrunden virke i et spaendingsfelt mellem nyt
og gammelt, og det ses derfor relevant ligeledes at
arbejde med denne 'nye identitet

Projektet legger sig sdledes mellem de to tilgange
med hensynstagen til den omkringveerende kon-
tekst pa to niveauer; et faenomenologisk niveau,
der behandler kontekstuelle forhold, samt et mere
pragmatisk niveau, der sgger at inddrage den nye
identitet.
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'Perception omhandler evnen til at opfatte umiddel-
bare sansepadvirkninger fra omverdenen’ [Nudansk]

| felgende afsnit sgges det at belyse, hvorledes
arkitekturen sanses ved inddragelse af Juhani Pallas-
maa og Steen Eiler Rasmussen, for derved at kunne
uddrage en raekke principper til videre brug i pro-
jektet.

Juhani Pallasmaa

Den finske arkitekt Juhani Pallasmaa (f. 1936)
beskriver i veerket ' The Eyes of the skin] hvorledes
arkitekturen har bevaeget sig imod blot at stimulere
oje og intellekt, men burde vaere en stimulus for alle
sanser: ‘Every touching experience of architecture is
multi-sensory; qualities of space, matter and scale are
measured equally by the eye, ear, nose, skin, tongue,
skeleton and muscle’ [Pallasmaa, 2005]

Han beskriver, hvorledes bygninger synes kolde
og verdensfjerne, ndr de mister deres plasticitet og
derved forbindelsen til det sanselige sprog. Nar tak-
tilitet, skala og detaljer skabt i relation til den men-
neskelige krop forsvinder, virker arkitekturen blot
som en uvirkelig kulisse, blottet for materialitet. Her
kan naturlige materialer, ifglge Pallasmaa, medvirke

til at lade vores blik gennemtraenge deres overflader
og virke overbevisende om den stoflige kvalitet.

Disse materialer formidler en historie og gennem
patina udtrykkes hvorledes aldringen er en kon-
sekvens af tiders gang. Huden lzeser teksturen,
vaegten og temperaturen - alle de taktile informa-
tioner, der lader mennesket fa en forstdelse af det
pagaeldende objekt. Den taktile sans forbinder os
sdledes med tid og tradition og muligger en reflek-
sion over de oplevede sansninger. [Pallasmaa, 2005]

Steen Eiler Rasmussen

Den danske arkitekt Steen Eiler Rasmussen (1898-
1990) reflekterer ligeledes over arkitektoniske
virkemidlers indflydelse pa oplevelsen af arkitek-
turen. Han beskriver i vaerket ‘Om at opleve arkitek-
tur’ bl.a. hvorledes kontraster, proportioner, rytme
og lys influerer den menneskelige perception.

Rasmussen beskriver, hvorledes menneskets gnske
om at skabe ro og harmoni i sine omgivelser kan be-
nyttes i arkitekturen. Her kan bl.a. benyttes kontrast-
virkninger for derved at lade arkitekturen fremsta
dynamisk eller rolig afhaengig af, hvad der i forhold
til rumligheden, er mest fordelagtigt.

Et andet eksempel pa et virkemiddel til at opna
foromtalte harmoni ses i de harmoniske forhold mel-
lem musik og matematiske forhold. Forholdende her
imellem blev blandt andet brugt som baggrund til
udformning af bygninger, hvorved skenhed og har-
moni for gret blev til skenhed og harmoni for gjet.
Han beskriver, hvorledes proportionering ligger til
grund for bl.a. ‘det gyldne snit’ og ikke mindst Le
Corbusiers ‘Le Modulor, der tager afsaet i at udforme
arkitekturen med hensyn til menneskets fysiske ud-
foldelse. [Rasmussen, 1966]

Rasmussen opfatter rytmen som en bygningsmaes-
sig stimulus bade i udformningen og i oplevelsen
af arkitekturen. Fgrstnaevnte kan komme til udtryk
gennem et etableret system, der bliver udsat for va-
riationer, der kan tilbyde bade stabilitet og dynamik.
Oplevelsen er derimod afhaengig af tid, da den tager
afsaet i livet i bygningen og séledes beskrives som ‘et
aandeligt arbejde’

Saledes beskrives oplevelsen af arkitekturen som
vaerende foranderlig pd samme made som lyset,
hvorimod alle andre elementer i arkitekturen er
statiske. Lyset er evigt foranderligt i lobet af en dag,
et ar, sdvel som i styrke og farve. Ifglge Rasmussen



bliver lysmaengden, kvantiteten, dog ofte styrende
frem for de kvalitative egenskaber. Og dette til trods
for, at ‘lyset er af afgerende betydning for vores opfat-
telse af et rum’ [Rasmussen, 1966]

Videre i projektet fokuseres der pa sansningen af
byggeriet, hvorved materialitet og lysvirkning ses
som vaesentlige elementer. Ligeledes gnskes det at
viderebringe principper om kontrastvirkninger, pro-
portionering samt rytme.

Analyse
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Modernismens arkitekter forandrede arkitekturen
fundamentalt og udger rammerne for vores liv i
dag. Ganske vist blev disse forandringer gennem-
fort tilbage i starten af det 20. arhundrede, men de
har haft enorm betydning for den udvikling, der er
sket med byen, som vi kender den i dag. Ogsa pa
det teoretiske plan har modernismens arkitektur-
idealer veeret styrende op gennem det 20. arhund-
rede. Saledes synes en forstaelse af modernismens
arkitektur ogsa yderst aktuel i disse ar, hvor en bolge
af ‘nymodernisme” og ‘senmodernisme” skyller ind
pa den arkitektoniske scene. [Bech-Danielsen, 2004]

Felgende afsnit seger sdledes, at skabe en forstaelse
af modernismen og de principper, der blev gjort
brug af. Ferst gives der et overordnet billede af mo-
dernismen, hvorefter der ses pa udvalgte arkitekter
fra perioden for at danne et mere nuanceret billede
af konkrete principper benyttet af de forskellige
stromninger i modernismen. Slutteligt opridses den
tektoniske tilgang til arkitekturen, bade med henblik
pa at tydeliggere den, her i rapporten brugte defi-
nering af begrebet, samt at opna en overordnet for-
staelse af begrebet.

‘Modernitet betegner en kulturel og samfundsmees-
sig udviklingsproces, hvori der gores op med overle-

verede veerdier, traditionel levevis og traditionsbundne
strukturer. Dermed frigeres et potentiale for forandring
og dynamik, og netop den evige forandring af fysiske
sdavel som mentale strukturer er karakteristiske for mo-
derniteten...”[Bech-Danielsen, 2004, s. 17]

Dette ma siges at veere betegnende for perioden i
starten af 1900-tallet. Her blev der gjort markant op
med foregaende tiders levevis og traditioner. Denne
periode skulle vise sig at have enorm betydning for
byen, som vi kender den og ikke mindst arkitekturen
og den levevis, der ligger til grund for byen i dag.

For at forstd de geeldende idealer for modernis-
men ma disse ses i relation til den kontekst de blev
udviklet i, kulturelt savel som samfundsmaessigt.
Gennem anden halvdel af det 19. arhundrede var
det traditionelle klassesamfund blevet forvandlet til
et moderne industrisamfund med nye muligheder,
materialer og overbevisninger. Den kulturelle for-
andringsproces bevirkede, at det moderne men-
neske satte sig selv som vaerende centrum og skaber
af sin egen virkelighed. Saledes begyndte man op
igennem perioden, at stille spergsmalstegn ved tra-
ditionelle vaerdier sasom familiemegnstre, hierarkiske
samfundsstrukturer, klassiske dyder og ikke mindst
det religigse verdensbillede. [Bech-Danielsen, 2004]

Af forlgberne for modernismen kan naevnes Louis
Sullivan (1856-1924), der med sit bergmte state-
ment ‘form follows function’ greb fat i et af de
gennemgadende temaer for modernismen. Byg-
ningens indre funktioner skulle ikke laengere veere
underlagt den ydre form. Netop funktionalismen
blev et af modernismens mest karakteristiske traek i
samspil med rene former og lige linjer. [dac, b]

Saledes matte der ses med nye gjne pa arkitek-
turen, rummet og de muligheder nye materialer,
som armeret beton gav. Christian Norberg-Schulz
beskriver dette som: 'The aim of modern architecture
is the creation of a new place where modern life may
‘take place”. [Norberg-Schulz, 2000b]

Den nye arkitektur skulle saledes afspejle funktionen
af bygningen, savel som muliggere, at et moderne
liv kunne finde sted.

Ifolge Norberg-Schulz blev dette muligt med det frie
plan’, hvor rumlige forngdenheder blev frigivet til
det moderne liv. Rummet blev frigivet fra begraens-
ningen ved fastholdelsen af de baerende vaegge,
men den nye stil stillede nye krav til konstruk-
tionen af byggerierne. Med de frie planer fulgte et
sojle/plade-system, der friholdte planer og facader



#19.1 Le Corbusiers Domino-princip

saledes, at 0gsa transparens kunne indfgres i de nye
byggerier. Alt sammen muliggjort af nye materialer
og byggeteknikker, der gjorde det muligt at stable
mange etager ovenpa hinanden, og fremstille prae-
fabrikerede bygningselementer flernt fra bygge-
pladser pavirket af klimatiske forhold. [arksiteplus]

Den modernistiske udvikling i Danmark tog som
den gvrige afszet i de funktionelle principper. Dog
opleves denne modernisme, ifalge Norberg-Schulz,
som vaerende af mere romantisk karakter.

Den danske modernisme var udviklet pa baggrund
af og tilpasset det danske landskab, danske mate-
rialer og samfundsforhold. Dette bevirker, at den
danske modernisme fremstar med en sterre grad af
naerhed og venlighed. [Norberg-Schulz, 1996]

En af de danske arkitekter, der var med til at udvikle
den danske modernisme, er Kay Fisker (1893-1965).
Han betegner selv arkitektur som ‘en funktionel tra-
dition’ og var med Arhus Universitet toneangivende
pa den danske arkitekturscene. Byggeriet viser,
hvordan det er form, materiale og placering, der er
det vaesentlige frem for stilen. [dac, b]

Inden for modernismen s3 man ligeledes en mere
bled tilgang til bygningskroppen. Denne tilgang

# 19.2 Fremhdens Hus :

tog, modsat den noget hardere og kantede moder-
nisme, udgangspunkt i stedet og bladere bygnings-
kroppe, der kun kan veere placeret pa det specifikke
sted. Denne tilgang er bl.a. smukt illustreret gennem
Utzons operahus i Sydney, hvor arkitekturen stadig
er enkel og funktionel, men formerne er blgdere
og designet netop til det pageeldende sted. [ark-
siteplus]

Et af udgangspunkterne for modernismen var at
lgse samfundets sociale problemer, herunder at
udvikle nye boliger. | 1925 udtaler Le Corbusier: -..
menneskene bor daarligt, det er den egentlige, den
dybeste aarsag til vor tids kampe og omveeltninger’.

Der kom igen fokus pa ‘The common man’ samt, at
en bolig ikke kun skulle fungere som beskyttelse
mod elemenerne, men ligeledes veaere en made,
hvorpa individet kunne udtrykke sig. | den nye ver-
den skulle hjemmet veere et andehul: ‘A house serves
man in two basic ways: it offers him a refuge where he
can feel at home and be at peace with himself, and it
serves as a starting-point for his actions in the world.
...only when the house creates a sense of belonging
and protection does man gain the inner strength he
needs to depart. [Norberg-Schulz, 2000b, s. 49]

| Danmark sa man den internationale modernismes
indflydelse for forste gang pa en byggeudstilling
i Kgbenhavn i 1929. Her preesenterede Flemming
Lassen (1902-1984) og Arne Jacobsen (1902-1971)
deres bud pa "Fremtidens Hus’, med et yderst mo-
derne udtryk og utraditionel grundplan med bade
plads til bad, bil og helikopter. Huset blev aldrig byg-
get, men varslede nye tider for arkitekturen og boli-
gen i Danmark. [dac, b]

Udviklingen af enfamilieshuse tog til allerede i
begyndelsen af 1950%erne, med bl.a. Jorn Utzons
(1918-2008) private hus i Hellebzek, der er designet
med dbne planlgsninger. Op gennem 1960'erne og
1970%erne blev husene praeget af industrialiseringen
og standardiseringen, men mange danske arkitekter
blev ligeledes inspireret af bl.a. amerikansk bolig-
arkitektur udviklet af arkitekter som Frank Lloyd
Wright (1867-1959) og Mies van der Rohe (1886-
1969). [arksiteplus]
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#20.1 Skitser til Le Corbusiers 5 punkter om arkitektur

Le Corbusier(1887-1965) er husket for sin arkitek-
toniske mestring af form og lys, hvilket han tydeligt
udtrykker som: ‘Architecture is the masterly, correct
and magpnificent play of masses brought together in
light! [Le Corbusier, 1927]

Det var ikke kun lyset, at Le Corbusier mente var
et vigtigt element i arkitekturen. Han definerede
ligeledes malet for sine grundleeggende principper
som en genindvinding af de elementzere glaeder:
lys, luft og beplantning; alt sammen glaeder Le Cor-
busier mente var forsvundet i det 19. drhundredes
industri. [Norberg-Schulz, 1996] Le Corbusiers eft-
ersporgsel pa de elementaere glaeder, udspringer
saledes af de umenneskelige forhold i den historiske
by, samt hans drem om ‘garden city’ dog i ny for-
tolkning. [Norberg-Schulz, 2000b] Den nye fortolk-
ning af faenomenet ‘garden city’ kommer til udtryk i
Le Corbusiers samtidsopfattelse af forholdet mellem
jord og himmel, der som en holistisk vision sammen-
fattes i hans 5 punkter om arkitektur.

Disse punkter omhandler hvorledes bygningen
er loftet for derved at implementere et forhold til
jorden, hvorimod punktet om en tagterrasse og
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de horisontale vinduesbdnd skaber et forhold til
henholdsvis himlen og horisont. De to resterende
punkter omhandler den frie facade der skabes af
det baerende system samt det frie plan, der opstar
herved og udtrykker det moderne frie liv, hvor funk-
tioner frit kan arrangeres. [Norberg-Schulz, 1996]

Villa Savoye er designet ved brug af disse principper.
Et regulzert grid af baerende sgjler der giver plads for
lette veegge og klimaskaerm. Huset er saledes bygget
op om princippet om det frie plan, dog styret af den
ydre geometriske form. Herved kunne Le Corbusier
imgdekomme begge sine forudgdende intentioner
om rummelig frihed og kravet om brug af en grund-
form. De tre etager repraesenterer jorden, i niveauet
under huset mellem de bzrende sgjler, himlen, der
kan nydes fra tagterrassen, og menneskets kom-
plekse liv i midten. De tre etager er forbundet af en
centralt placeret rampe der muligger bevaegelse pa
tveers af niveauerne. [Norberg-Schulz, 2000b]

Unité d'habitation opfertes som et boligkompleks,
der sggte at opfylde alle de mange beboeres behov
i en enkelt bygning. Komplekset indeholder saledes
en lang raekke forskellige funktioner lige fra taghave,

soppebassin og bgrnehave til butikker af forskellig
art.

Komplekset indeholder 370 lejligheder, hvoraf flere
er i to etager, der griber ind i hinanden og influerer
facaden, hvori de indre funktioner tydeligt kommer
til udtryk. Hver lejlighed har store glaspartier, for at
traekke lys dybt ind i de gennemgéende lejligheder.
Dette medforte, at han udviklede systemet ‘brise-
soleil’ der skygger for den hgjtstdende sommer-
sol, hvorimod den lavtstdende vintersol tillades i
rummene. Facaden far sdledes et naesten grafisk
udtryk, der understgttes af den lethed, de baerende
betonsgijler tilferer byggeriet. [Tietz, 2000]

Le Corbusier arbejder med en lang reekke speaen-
dende tilgange til arkitekturen, hvoraf nogle er
naevnt ovenfor. Det vaelges videre i projektet at tage
afseet i hans tanke om ‘de 5 punkter, for herigennem
at arbejde med forholdet mellem himmel og jord.
Ligeledes gnskes det at arbejde med princippet
om lys, luft og beplantning samt at integrere sol-
afskaermning i facaden.
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@1 Bobbic House USA L =

Frank Lloyd Wright var ‘pd én gang forlaber, protago-
nist, ledsager og udever af den store og vidtspsend-
ende udviklingslinie i modernismens 20. drhundrede’
[Tietz, 2000, s. 16]

Wright havde en ganske seerlig vilje til at formgive,
og en publicering af hans veerker i Europa forte til,
at han blev en stor inspirationskilde for den euro-
peeiske arkitektur.

I hans veerk ‘the Natural House opsummerer Wright
sine visioner for boligen: 1 began to see a dwelling
primarily not as a cave but as a broad shelter in the
open, related to vista, vista without and vista within!
[Norberg-Schulz, 2000b, s. 17]

Wright beskriver, hvorledes han gnsker at ‘spreenge
kassen’ og sdledes erstatte de statisk indelukkede
boenheder fra fortiden med en ny kontinuerlig hel-
hed. Kassen transformeres herved til en sidestilling
af horisontale og vertikale planer, der tilsammen
danner nye mere abne rummeligheder. Saledes ska-
bes en kontinuerlig overgang mellem ude og inde
gennem de fremspringende planer. Vaegge, lofter
og gulve skyder sig frem fra husets indre kerne,

kaminen, ud pa en sadan made, at det ikke lengere
er muligt at fastsaette, hvor de indre rum stopper, og
hvor de ydre arealer begynder. For at gore denne
kontinuitet operant, udfyldes de friarealer der op-
star mellem planerne med transparente flader, en-
ten lobende fra gulv til loft, eller lange horisontale
band. [Norberg-Schulz, 2000b]

Ovenstaende principper er bla. benyttet i huset
‘Robbie House' | bebyggelsen ses tydeligt Wrights
fascination af de fremspringende planer, der griber
ud fra bygningens indre og slerer skellinjen mel-
lem ude og inde. Husets stueetage er udlagt som et
langt rum, med kaminen centralt placeret som rum-
delende element mellem opholdsstue og spisestue.
Ovenliggende rejser husets veerelser sig som et ud-
sigtstarn. [Pfeiffer, 20071

Wright oplevede ligeledes en dyb forbindelse til den
natur, der omgiver os, og det var saledes vaesentligt
for ham at skabe en forbindelse mellem mennesket
og naturen. Denne forbindelse tydeliggeres i Fal-
lingwater, hvor man, uanset hvor man befinder sig
i huset, tydeligt fornemmer naturens storhed om-
kring sig. | stueplan muliggeres udsyn til tre sider

med terrasser mod to af disse. De ovenliggende
rum har ligeledes hver iseer adgang til terrasser, der
oplgser greensen mellem det ydre og indre, samt
fungerer som skulpturelle elementer, nar huset
opleves udefra. Den skulpturelle oplevelse under-
bygges af materialevalget samt opbygningen af
de fremspringende planer, og der sattes gennem
disse virkemidler nye standarder for, hvad der synes
muligt. [Pfeiffer, 2007]

Det veelges at viderebringe Wrights malsaetning om
at lade boligen fremsta som en kontinuerlig helhed
med flydende overgange mellem ude og inde, ved
brug af fremspringende planer og konceptet om at
lede rummene snarere end at begraense dem. Her-
igennem fokuseres det pa at arbejde med udsyn og
at skabe en forbindelse mellem bolig og natur.



#23.1 Barcelona Pavillion’

Ludwig Mies van der Rohe (1886-1969) fik som
medarbejder ved Peter Behrens kendskab til den
nyklassicistiske stil, der var en af den tids mest ind-
flydelsesrige stilarter. Det var dog ikke kun de klas-
sicistiske stromninger, der influerede Mies van der
Rohes veerker. Han fandt ligeledes stor inspiration
i ‘De Stijl’ samt i de frie planer og flydende rum-
ligheder i Frank Lloyd Wrights tidlige vaerker.

Mies van der Rohes stil viser sig sdledes at veere en
aktuel omformning af de klassicistiske stramninger
i datidens arkitektursprog og kulminerede i hans
arkitektoniske overbevisning: ‘Less is more’ [Tietz,
2000]

Mies van der Rohe formaede at give den besggende
en enestdende rumoplevelse gennem en ganske
saerlig forstaelse for de rigtige dimensioner og mal,
samt bevidste begraensninger af rummet.

Dette ses smukt udfert i ‘Barcelona Pavillion) der
skulle vise kvalitet i design, materiale savel som
handvaerk. Designet af bygningen er simpelt, savel
som sofistikeret, og det dbne grundplan giver over-
raskende kig, bl.a. til skulpturen af en danser udfert
af Georg Kolbe.

# 23.2 Barcelona Pavillion, interigr

Mies van der Rohe viser i pavillonen en szrlig evne
til at fa gulv og vaegge til at synes forskellige, hvor-
ved vaeggene fungerer som retningsgivere, der
styrer og forleenger rummene. Han benytter her en
naesten abstrakt komposition af massiver, hulrum og
linjer, der resulterer i en ny arkitektonisk syntese.

Pavillonen er haevet pa et lille podie, der tilhgrer
jorden, mens det udkragede tag synes at sveeve let
over bygningen ved hjzelp af sgjler. Sgjlerne ‘maler’
saledes rummet mellem jord og himmel, rummet
hvor livet kan finde sted. [Norberg-Schulz, 2000b]

Syntesen mellem det frie plan og konstruktionen
beskriver Mies van der Rohe som: ‘The structure is the
backbone of the whole and makes the free plan possi-
ble... ... the free plan and a clear construction cannot
be kept apart. A clear structure is the basis for the free
plan. Without that backbone the plan would not be
free, but chaotic and therefore constipated: [Norberg-
Schulz, 2000b, s. 41]

Denne syntese ses tydeligt i ‘Farnsworth House,
hvor det ortogonale formsprog og stalkonstruk-
tionens rytme ger huset tydeligt afleeseligt. Gulv og

loft sveaever let i det grenne, mens graensen mellem
ude og inde udviskes af de store glasfacader, der
ligeledes skaber den onskede forbindelse til na-
turen.

Som princip enskes det videre i projektet at arbejde
med afsaet i Mies van der Rohes abstrakte kombi-
nationer af massiver, hulrum og linjer, for derved at
skabe rytme og skala i bebyggelsen.
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Aalto (1898-1976)

Alvar
repreesentant for de modernister, der ikke ind-
skreenkede sig til hvide dekorationslgse kuber, men
i stedet udviklede en mere organisk tilgang til rum
og form.

kan betegnes som

Aalto tilfgjede det frie plan nyt indhold ved at for-
tolke det topologisk frem for geometrisk, hvorved
hans vaerker fremstar, som levende organismer. Byg-
ningerne skulle ikke blot opfylde funktionelle krav,
men suppleres gennem det omkringvaerende land-
skab. Han forholdte sig saledes til landskabet samt
materialet og forstod at skabe en syntese mellem
den traditionelle finske byggetradition og den nye
funktionalisme. [Tietz, 2000]

‘Paimio Sanatorium’ er et tydeligt eksempel pa
denne organiske tilgang til byggeriet. Alle facader er
defineret indefra med bl.a. endelgse vinduesband i
korridorerne og separate vinduer tilknyttet patien-
ternes veerelser, der sammenholdt med orienterin-
gen mod syd, tillader stort lysindfald i veerelserne.

Bebyggelsen rejser sig dramatisk fra det omgivende
skovlandskab og synes at 'suge’ naturen til sig. Sana-
toriet bestar af flere sammensatte blokke, der er

tilpasset det omkringliggende landskab frem for at
relatere sig ortogonalt til hver andre. Der indferes en
kantethed, der gor bebyggelsesplanen udtryksfuld
og lader patientafdelingen std som den domine-
rende del af byggeriet. Pa trods af, at orienteringen
samt placeringen af de forskellige voluminer, er ngje
gennemtaenkt, virker disse ikke styret af en overord-
net orden. | stedet fremstar det asymmetriske byg-
geri som en heterogen samling af voluminer defi-
neret af de forskellige funktioner. [Norberg-Schulz,
1996]

Aaltos intime forbindelse til den omgivende kon-
tekst influerer mange af hans veerker, ikke mindst
"Villa Mairea’ Her forenes den internationale moder-
nismes karakteristika pa ganske seerlig vis med den
folkelige byggeskik. Huset er opfert i en fyrreskov,
hvor skovkanten fungerer som rumafslutning pa det
anlaeg, der abner sig mod sydvest. Huset er udlagt
som en L-form bestemt af funktionelle forngden-
heder, hvorimod dbenheden af facaden er influeret
af den omgivende kontekst. Abenheden af facaden
lader skoven treenge ind og give ekko i de smukke
slanke traepiller i husets indre. Denne sammensmelt-
ning mellem ude og inde er i hgj grad opnaet ved

brug af store vinduespartier, men ligeledes gennem
de lodrette treeelementer, der flere steder pryder
bygningens ydre. [Tietz, 2000]

Alvar Aalto formar at udforme og samle voluminer
pa baggrund af de funktioner, der skal placeres i
byggeriet, hvilket gnskes viderebragt som princip.
Herudover gnskes det at tage afseet i hans evne til at
lade det omgivende landskab treenge ind i bygnin-
gen og finde ekko.



Jorn Utzons veerker viser en moderne fremstilling af
lokale kvaliteter, som for eksempel hans grupperede
boliger, der genfinder karakter af de historisk kendte
landsbyer. Det lykkedes Utzon, som ingen anden af
efterkrigstidens arkitekter, at forene rationelle og
organiske tendenser i modernismen. Dette ses da
0gsa som eksempel pa den danske tradition, der
netop adskiller sig ved den sammensmeltning, der
sker mellem rationalitet og sensibilitet. Udviklingen
af modernismen forhindrede saledes ikke Utzon i at
udtrykke de stedspecifikke kvaliteter, men blev et
udtryk for en moderne organisk tilgang til formen:
'In the works of Utzon what stands out is the contact
with both cosmic forms and with the past, and a full
control of the contemporary methods of productions’
[Norberg-Schulz, 20003, s. 341]

Utzon fokuserer pd det tidlgse og ger brug af prin-
cipper, der kan karakteriseres som veerende en syn-
tese af Le Corbusiers 5 punkter og Aaltos organiske
form. Saledes praesenterer Utzon en fortolkning af
jord, himmel og horisont ved brug af elementerne
‘podium’ og ‘cover, hvor imellem det frie plan er
organiseret af bebyggelsens struktur. [Norberg-
Schulz, 1996]

Utzon har en enestaende afdeempet made, hvorpa
han skaber motiver, der genlyder som ekkoer af
stedets karakter. Sydney Opera House viser denne
fortolkning af sted, jord og himmel, udfert ved
brug af disciplinerede detaljer. Som vindfyldte sejl
pryder de 12 hvide betonskaller, der udger Sydney
operaen, Sydney havn og er blevet et vartegn for
byen. Den nzere tilknytning til vandet afspejler sig
i skallernes konstruktion, og den made, hvorpa de
er skudt ind i hinanden, giver bygningen dens sym-
bolkarakter. Under skallerne udger et podium basen
for bygningen, som markerer forbindelsen til jorden.
[Tietz, 2000]

Kingohusene er inspirerede af de romerske atrium-
huse og bryder med det traditionelle danske princip
om familieboligen. Frem for at placere hvert enkelt
hus pa egen grund, praesenterer Utzon her en sam-
let bebyggelsesplan, hvor hvert hus er placeret side
om side, med en gardhave beskyttet af henholdsvis
hus og omsluttende mure. Husene er placeret i ngje
overensstemmelse med den omkringvaerende natur
og aftrappes mod udsigten.

Y il W .

#253 Kinhuséne, qusir“

Bebyggelsen er et af de farste eksempler pa Utzons
sakaldte additive arkitektur, forstaet sdledes, at de
enkelte enheder kan knyttes sammen pa et utal af
forskellige mader, vertikalt savel som horisontalt.
De forskydninger, der herved opnas, sammenholdt
med det homogene materialevalg af gule mursten
og de karakteristiske skorstene, far bebyggelsen til
at minde om en skulptur. ‘En skulptur, der pa én og
samme tid veerner om privatlivets fred og dbner mod
feellesskabet. [dac, c]

Der ses en raekke spaendende egenskaber i maden
hvorpd Utzon arbejder med stedsspecifikke
kvaliteter samt forholdet mellem jord, himmel og
horisont, hvori det gnskes at tage afsaet i det videre
arbejde. Herudover ses der spaendende kvaliteter i
hans additive princip, hvilket ligeledes viderebring-
es som princip.
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| takt med den voksende velstand og den enorme
udvikling indenfor byggesektoren bliver men-
neskets energiforbrug sterre og sterre. Det er et
faktum at 40% af det samlede energiforbrug i den
vestlige verden anvendes til opfgrelse og drift af
bygninger. Det hgje energiforbrug har direkte ind-
virkning pa miljoet, og byggeriet kan derfor anses
som en stor skyldner, nar der omtales miljopro-
blemer sa som drivhuseffekt, huller i ozonlaget og
forsuring. | den forbindelse er den storste arsag til
miljoproblemerne den stigende forbraending af fos-
sile braendstoffer som kul, olie og gas — en direkte
konsekvens af industrialiseringen og den moderne
livsstil. Det kan saledes konkluderes, at det fremover
ma vzere en ngdvendighed at teenke energioptime-
ring ind i alle byggeriets faser - at energi ma vaere en
integreret del af arkitektfaget. [Lehrskov, 2011]

Den farste opmaerksomhed pa problematikken om-
kring de fossile braendstoffer opstod under oliekri-
serne i 1973 og 1979. Her indsa man, at der var en
stor risiko forbundet med en verden, der var afhaen-
gig af fossile braendstoffer.

I slutningen af 1980'erne blev fokus rettet mod de
globale klimaproblemer og menneskets indvirkning
pa naturen og miljget. Man blev nu klar over, hvilke
alvorlige konsekvenser menneskets davaerende en-
ergiforbrug og levemade havde for bade nutidens
og de kommende generationers velbefindende.

Begrebet baeredygtighed blev for alvor populari-
seret med Brundtlandrapporten, pa engelsk kaldet
Our Common Future, som udkom i 1987. Den vel-
udferte rapport giver et overblik over de storste,
globale miljekriser og stiller forslag til, hvordan de
kan lgses. | rapporten beskrives en baeredygtig ud-
vikling pa felgende made: ‘En baeredygtig udvikling er
en udvikling, som opfylder de nuveerende behov, uden
at bringe fremtidige generationers muligheder for at
opfylde deres behov i fare’. [Brundtlandrapporten, 1987]

Brundtlandrapporten markerede en betydelig zend-
ring i den politiske verden og ligger til grund for
mange af de lovgivninger, der med tiden er tradt
i kraft bade i Danmark og pa internationalt plan.
[Hansen, 2007]

Tredeling

Begrebet bzeredygtighed har, som det beskrives i
Brundtlandrapporten, en meget bred betydning
og kan daekke over flere problemstillinger. En ofte
anvendt tredeling af begrebet arbejder med tre
hovedpunkter; miljgmaessig beeredygtighed, so-
cial baeredygtighed og gkonomisk baeredygtighed.
Den miljgmaessige baeredygtighed fokuserer pa
at levere naturressourcerne ordentligt videre til de
kommende generationer. Den gkonomiske bzere-
dygtigheds mal er at sikre en fornuftigt samfunds-
gkonomien til de kommende generationer. Den
sociale baeredygtighed handler om at overlevere en
velfunderet og velfungerende solidarisk og demo-
kratisk praksis til kommende generationer. Hvert be-
greb kan anskues og bearbejdes enkeltvis, men det
er vigtigt at forst3, at alle dele ma integreres ligeligt
som vigtige elementer for at skabe en baeredygtig
verden. [Andersen, 2001]

| det folgende vil den miljgmaessige og den sociale
baeredygtighed bearbejdes yderligere med henblik
pa at indarbejde disse aspekter i projektet.
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#27.1 Nutidens hgje energiforbrug og forbraending af fossile braendstoffer har stor indvirkning-;)é miljeet.
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Nar den miljgmaessige baeredygtighed skal beskrives
i forhold til arkitektur, kan man tale om to over-
ordnede retninger. Den ene retning beskaeftiger sig
med bygningens forhold til og direkte indvirkning
pa miljget, mens den anden retning forholder sig
til, hvordan man kan nedbringe forbrug og afhaen-
gighed af fossile braendstoffer i forbindelse med
byggeri. [Hansen, 2007]

Der findes en del tilgange til at skabe miljgmaessig
baeredygtig arkitektur. Heraf kan naevnes f.eks. Self-
sufficient, Ecological, Green, Su-stainable, Bioclimatic,
Environmental, Low energy og Solar. Da naervaerende
projekt fokuserer pa, hvorledes energiforbruget i
bebyggelsen kan nedbringes ved at udnytte de kli-
matiske forhold, veelges det at se naermere pa de tre
retninger: Bioclimatic, Environmental samt Solar.

Bioclimatic

Bioclimatic arkitektur kan feres helt tilbage til 1963,
hvor den ungarnske arkitekt Victor Olgyay bekym-
rer sig om klimaets indvirkning pa mennesket. |
publikationen ‘Design with Climate’ omtaler Olgyay,
hvordan det arkitektoniske udtryk ber komme ef-
ter registrering af de miljgmaessige forhold, fysiske
krav og en udvikling af strategier for orientering, af-
skaermning, ventilation, foretrukne bygningshgjder
og kompakthed osv. Han fokuserer pa, hvorledes
man skaber et klima-balanceret byggeri og skriver:

‘The process of building a climate-balanced house can
be divided into four steps, of which the last is the archi-
tectural expression. Architectural expression must be
preceeded by study of the variables in climate, biology
and technology' [Olgyay, 1964] Malet for Olgyay er at
opna en komfortabel arkitektur for mennesket uan-
set hvilket klima, der bygges i. [Hansen, 2007]

Som fglge af det eendrede fokus pa miljeet efter olie-
kriserne i 1970'erne, har den malaysiske arkitekt Ken
Yeang (f. 1948) siden 1981 arbejdet med en anden
form for Bioclimatic arkitektur. Yeangs fokus ligger pa
hvilken effekt det menneskelige miljg har pa klimaet.
Ved hjaelp af blandt andet sol- og vinddiagrammer
arbejder Yeang med en raekke designprincipper, der
anvendes til at programmere arkitekturen. Malet for
denne tilgang, er at nedbringe udgifterne til drift,
reducere det generelle energiforbrug og forbedre
brugerens velbefindende. Yeang ger sig desuden
tanker omkring urban gkologi i forhold til reduce-
ring af privattransporten, opsamling af regnvand,
begrgnning af bygninger. [Hansen, 2007]

Manchester School of Art beskriver Bioclimatic
arkitektur pa felgende vis: ‘Bioclimatic architecture
is a way of designing buildings and manipulating the
environment within the buildings by working with the
natural forces around the building rather than working
against them’ [msal]

Environmental

Tilgangen Environmental kan deles i to markant for-
skellige retninger; Exclusive og Selective. Exclusive
beskriver en arkitektur, der er total ekskluderet fra
dens omgivelser, hvor det indvendige miljg er kun-
stigt styret af f.eks. air-condition og kunstig belys-
ning. Selective beskriver derimod en arkitektur, der
imgdekommer det omgivende miljg og anvender
bade passive og aktive strategier til at udnytte de kli-
matiske forhold og derved saenke energiforbruget i
bygningen. Med malet om at skabe arkitektur, der
udnytter de klimatiske forhold, giver det naturligvis
udelukkende mening at drage inspiration fra retnin-
gen Selective. [Hansen, 2007]

Solar

Solar er en tilgang, der siden 1990%erne har sendret
betydning fra at omhandle arkitektur, der kun be-
nytter passiv solenergi, til at dreje sig om arkitek-
tur, der generelt anvender vedvarende energi, det
veere sig bade sol-, vind- og geotermisk energi samt
integrering af energibesparende systemer og intel-
ligente kontrolsystemer. | denne tilgang forstas en
bygning som: ‘a complex configuration - a total en-
ergy concept - that makes the best possible use of lo-
cal available natural resources... ... passive and active
measures complement one another in this approach.
[Schnittich, 2003]



Designprincipper

| diagrammet til hgjre (# 31.1) er det anvist, hvilke
designprincipper, der laegges vaegt pa i hver af de
tre tilgange. | venstre kolonne er oplistet et kata-
log af designprincipper, i midten star de respektive
tilgange og til hajre markeres tilgangens hoved-
fokus eller -bekymring. De stiplede linjer, henviser
til principper, der kun delvist anvendes indenfor
tilgangen.

Med afsaet i de tre valgte tilgange til miljgmaessig
baeredygtighed vil dette projekt have et markant
fokus pa forholdet mellem det indre og det ydre
milje. De klimatiske forhold, i form af vind og sol, vil
blive analyseret og de anvendte designprincipper,
brugt i hver af de tre tilgange, vil agere inspiration
til parametre, der kan arbejdes med for at nedbringe
energiforbruget. Sa vidt muligt gnskes det at an-
vende passive lgsninger i projektet, men det erken-
des, at det kan blive nedvendigt yderligere at tilfoje
aktive hjeelpemidler. Udover at nedbringe energifor-
bruget, vil der ligeledes fokuseres pa, hvordan der
skabes et godt og komfortabelt indeklima i de de-
signede boliger.

Designprincipper

Preserve or improve biodiversity
Life cycle assessment of materials

Reduce private transportation -+

Thermal mass of materials - A Hovedfokus
Insulation of building envelope - L Tilgang
N
Window area to orientation ratio N Nature

SN T Bioclimati
Surface to floor area ratio V ioclimatic
Window to floor area ratio \ \/ Climate

Utilisation of daylight <= Environmental

Zonlng\\ > \\\ ¢ < - Culture
Mobility (of build
obility (of building) ([ oo solar
Ventilation: Natural <= - - >/ 7" /72 - == Technology
Ventilation: Mechanical - - 7/ /7"~

Renewable energy sources £~ 7
Energy producing elements
Energy-efficient installations

Embodied energy of materials /

#29.1 Designprincipper og hovedfokus for de de tre tilgange til miljgmaessig beaeredygtighed; Bioclimatic, Environmental og Solar.
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Energiklasser

| takt med at kravene til bygningers energiforbrug
strammes, opstar der nye definitioner pa energi-
klasser. Folgende afsnit har til formal at give et
overblik over de energiklasser, der anvendes pa
nuveerende tidspunkt i Danmark og efterfglgende
redeggre for hvilket mal, der fastseettes for dette
projekt.

Det danske bygningsreglement har gennemgaet
en markant udvikling gennem de seneste 50 ar. Fra
et bygningsreglement i 1961 uden energikrav, blev
der i 1977 indfert krav om U-veerdier. | 1985 blev de
forste krav om maksimalt energiforbrug introdu-
ceret og disse er siden blevet strammet flere gange.
[Lehrskov, 2011]

Pa nuvaerende tidspunkt og frem til 2015 er det BR
2010, der er geldende i Danmark. Energirammen
for BR 2010 kraever fglgende af nybyggede boliger:
"bygningens samlede behov for tilfort energi til op-
varmning, ventilation, keling og varmt brugsvand pr.
m? opvarmet etageareal mé hgjst veere 52,5 kWh/m?
pr. ar tillagt 1650 kWh pr. ar divideret med det opvar-
mede etageareal. [BR10]
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#30.1 Energiforbrug i Danmark gennem tiderne

Allerede nu er der sat mal for en Energiklasse 2015
og en Energiklasse 2020 i bygningsreglementet.
Energirammen for Energiklasse 2015 lyder pa (30
+ 1000/A) kWh/m? pr. r, mens energirammen for
Energiklasse 2020 lyder p& 20 kWh/m? pr. &r. Ud over
det strengere krav til energiforbruget, er der ved
Energiklasse 2020 desuden en raekke skaerpede krav
i forhold til bla. transmissionstab, U-veerdier, luft-
teethed og ventilationsanlaeg. [BR10]

Energiklasse 2020 kan ogsa omtales som en Near
Zero Energy Building, da energiforbruget er sa lavt
som det er. | EU’s ‘Energy Performance of Buildings
Directive’ (EPBD) er fglgende fastsat: ‘Member States
shall ensure that by 31 December 2020, all new build-
ings are nearly zero energy buildings'’ Altsa er det pa
international plan malet, at alle nye bygninger i
EU skal komme nzer en nul-energi-balance i 2020.
[Strategisk Forskningscenter for Energineutralt Byg-
geri, 2010]

Trods en endnu ikke klar definition, hverken interna-
tionalt eller i det danske bygningsreglement, er der
tilmed allerede tale om en Energiklasse 2025. Denne
energiklasse omtales som Net Zero Energy Building

BR95

2025/
NetZEB

BR 06 BR 2010 2015 2020

(heraf betegnelsen NetZEB). Mélet for denne energi-
klasse er at veere helt energineutral - at na nul ved at
opna en balance mellem energiforbrug og —produk-
tion. Som navnet NetZEB refererer til, er der tale om
bygninger, der er forbundet til en eller flere energi-
infrastruktur (elektricitet, fiernvarme, gasledninger
osv.), altsa bygninger, der bade kan modtage energi
fra og tilfore energi til det pageeldende net. Stra-
tegisk Forskningscenter for Energineutralt Byggeri
har pa nuvaerende tidspunkt udarbejdet en ‘work-
ing-definition’ af begrebet NetZEB. Denne definition
benyttes af deltagerne i forskningscentret, men skal
samtidig bruges som idegrundlag for en kommende
dansk definition af Near Zero Energy Building, defi-
neret i EPBD. [Strategisk Forskningscenter for Ener-
gineutralt Byggeri, 2010]

Konkurrenceprogrammet laeegger op til et energifor-
brug, der minimum opfylder kravene til Energiklasse
2015. Malet for dette projekt vil veere at opfylde
kravene til Energiklasse 2020. Dette ggores til dels for
at veere pa forkant med energiklasserne og til dels
for at udfordre det i projektet valgte design.
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| samspillet med en miljgmaessig baeredygtighed er
det vigtigt at opretholde og styrke en social baere-
dygtighed. Social baeredygtighed handler i sagens
natur om mennesker og hvordan en velfunderet og
velfungerende solidarisk og demokratisk praksis kan
overleveres til de kommende generationer. Ligesom
det er tilfeeldet med miljgmaessig baeredygtighed,
er begrebet social baeredygtighed meget bredt og
daekker over mange fokusomrader. | det fglgende
klarlaegges nogle af de socialt baeredygtige aspekter,
der kan diskuteres i forhold til byggeproces, arkitek-
tur og byplanleegning. Dette ggres med henblik pa
at vurdere, hvordan den sociale baeredygtighed kan
indarbejdes i dette projekt.

Det forste sted man kan overveje en social beere-
dygtighed er i forhold til byggeproces og bygge-
ledelse. Virksomheder og arbejdsgivere ma padrage
sig et socialt ansvar for, at bade fremstilling af byg-
ningens komponenter og selve opfarelsen af byg-
geriet foregar under humane vilkar. [heeboll]

Social baeredygtighed kan ligeledes diskuteres i
forhold til brugen af bygningen. Det handler om at
skabe funktionel arkitektur, der opfylder brugerens
behov og samtidig danner rammerne for et godt liv,

ikke blot nu, men ogsa i fremtiden. Arkitekturen bor
veere fleksibel, s3 den over tid kan anvendes til for-
skellige funktioner. Overvejer man ikke denne fleksi-
bilitet mister bygningen sin veerdi og ma i veerste
fald rives ned efter en kort arreekke. Pa trods af at
den nye teknologi muliggerer en mere langsigtet
holdbarhed, er der for tiden en tendens til at accep-
tere en kort levetid for bygninger. Denne holdning
medfgrer at fleksibiliteten af en bygning nedpriori-
teres og materialevalget forringes, hvilket uden tvivl
forveerrer belastningen af miljoet. Designet af en
bygning skal kunne klare tiden og modens skiften.
[heeboll]

Ligeledes i forhold til bygningens udtryk er der po-
tentiale til at styrke den sociale baerdygtighed. Der
ma indarbejdes en heterogenitet i alle niveauer i
arkitekturen. Forskellige bygningstyper i samme
omrade kan bevirke en hgjere grad af diversitet i
sammensaetningen af mennesker. Med en storre
mangfoldighed og heterogenitet kan man tale om,
at arkitekturen naermer sig en menneskelig skala.
Ogsa facadernes udformning har betydning for
stedets kvalitet. Med monotome facader uden skift
eller fremspring opstar der ikke nogen form for in-
teraktion mellem forbipasserende og bygning. Der

opstar ingen naturlige ophold og omradet kan frem-
std dedt. Man ma streebe mod at skabe elementer,
der forholder sig til den menneskelige krop og den
menneskelige made at bevaege sig pa, for deri-
gennem at styrke samspil mellem mennesket og
arkitekturen. [heeboll]

| det tidligere byggebooms kelvand, fulgte ensar-
tethed indenfor byggeriet med knapt varierende fa-
cader og lejlighedsplaner. Der var fokus pa at bygge
stort og ens, for at opna en bedre gkonomi. Dette
har resulteret i uniforme byggerier, hvor spisebordet
star pa praecis samme sted i alle boliger. [heeboll]
Der er ingen mulighed for individualitet og per-
sonligt udtryk. lgen ma der straebes efter en men-
neskelighed i arkitekturen. Vi er ikke alle ens og bor
have mulighed for at udtrykke denne forskellighed
gennem boligen.

| et bredere perspektiv kan man tale om social baere-
dygtighed i forhold til by- og lokalsamfund. Den
Australske forsker Dr. Stephen McKenzie definerer
social beeredygtighed pa felgende vis: ‘Social sus-
tainability occurs when the formal and informal pro-
cesses, systems, structures and relationships actively
support the capacity of current and future generations



to create healthy and liveable communities. Socially
sustainable communities are equitable, diverse, con-
nected and democratic and provide a good quality of
life! [McKenzie, 2004]

Set i dette perspektiv handler social baeredygtighed
om, hvordan et samfund kan styrkes og forbedres
gennem implementering af retfeerdighed, forskel-
lighed, sammenhang og demokrati.

Det er vigtigt at fremme tolerance og respekt imel-
lem de forskelige sociale lag i samfundet. Folk ma
tage hand om hinanden og handtere de sociale
problemer, frem for at eksporterer dem til andre
lokalomrader, hvor der er risiko for dannelse af
sakaldte ‘ghetto’™-omrader. Et arkitektonisk middel til
at modvirke denne sociale segregering, er at blande
forskellige boligtyper i samme lokalitet. Dette er
kontroversielt i forhold til traditionel bypolitik, men
ber indarbejdes i kommende byplanlaegning. Ved at
blande boligtyperne, opfordres der til at folk med
forskellig social, etnisk eller gkonomisk baggrund
bor side om side og disciplineres til at omgaes hin-
anden. [Andersen, 2001]

Dette projekt vil tage afseet i malet om at skabe
boliger til alle. Projektet vil tilbyde flere typer af lej-
ligheder og derved opfordre til en diversitet i bebo-
ersammensaetningen. Der vil vaere fokus pad at skabe
humanistisk arkitektur, hvor mennesket er i centrum
og hvor individet far mulighed for at udtrykke sig
gennem boligen. Gennem heterogenitet i faca-
derne og bearbejdning af de omkringliggende
udearealer, fokuseres der pad at designe gode og
brugbare udendgrs omrader, der agerer mgdested
og appelerer til interaktion beboerne imellem.
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Ifolge publikationen ‘Aktiverende arkitektur og
byplanlaegning’ ses en tendens til, at flere og flere
flytter tilbage til byerne, der som felge heraf bliver
storre og teettere befolkede. Det forventes saledes,
at rum og steder til aktivitet og udfoldelse vil blive
mere efterspurgt, hvorfor det er nedvendigt allere-
de nu at indtaenke rekreative tilbud i byplanlaegnin-
gen og ikke mindst i udviklingen af boligomrader.
Disse tanker ligger ikke fijernt fra de modernistiske
intentioner om at kombinere lyse, luftige boliger
med grgnne omrader og rummer saledes mange
kvaliteter, der kan overferes til i dag og benyttes pa
nye mader, tilpasset byen som den er i dag. [Anders-
en, 2009]

'Flere studier har vist, at de boligneere omrdaders ud-
formning har betydning for aktiv livsstil. Leg og udfold-
else er desuden med til at udvikle sociale feellesskaber
og sammenhold og har stor betydning for de unges
sociale netvaerksdannelse. [Andersen, 2009, s. 142]

Jan Gehl (f. 1936) behandler i 'livet mellem husene’
bl.a. de aktivitetsformer, der finder sted i det offent-
lige rum. Simplificeret opdeler han disse aktiviteter
i 3 kategorier; ngdvendige, valgfrie og sociale akti-
viteter. De ngdvendige aktiviteter er, som navnet an-
tyder, aktiviteter, der er ngdvendige at udfere. Dette
kunne veaere at ga i skole, pa arbejde og lignende. Da
aktiviteterne er forudsat en ngdvendig handling, pa-
virkes de ikke af fysiske forudsaetninger.

De valgfri aktiviteter derimod udfgres, hvis der er
lyst hertil, og hvis omgivelserne indbyder til det. Et
eksempel pa disse aktiviteter kunne veere at ga en
tur eller sidde og nyde en smuk solnedgang. Disse
aktiviteter omhandler storstedelen af de rekreative
udfoldelser og er saledes de vigtigste at indtaenke
ved planlaegning af nye omrader.

De sociale aktiviteter er socialt funderet og kraever
saledes tilstedeveerelsen af andre for at kunne finde
sted. Disse aktiviteter kan omfatte barn, der leger
med hinanden, samtaler eller blot passiv kontakt

i form af at here eller se andre. De sociale akti-
viteter opstar ofte som fglge af de to andre og vil
saledes finde sted, hvis der er gode forhold for de to
foregaende typer af aktiviteter. [Gehl, 2003]

Gehl papeger, at pladser med udsyn til aktivitet ofte
vil tiltreekke flere, da livet er en selvforstaerkende
proces. Dette skal forstas saledes, at hvis aktiviteter
finder sted vil flere ofte slutte sig til, eller blot gare
ophold for at kikke pa.

Boligomrader med gode forhold for aktiviteter, for
eksempel reekkehuse med sma haver, kan have feerre
beboere, men betydelig mere aktivitet, end omrader
med f.eks. karrébebyggelse, da udeomraderne ind-
byder til forskellig aktivitet.

‘Aktivitetsomrddet ber derfor indeholde et bredt ud-
valg af aktiviteter, der muligger forskellige brugeres
udfoldelse samtidigt for at sikre, at omrddet ikke



kun indtages af en bestemt gruppe. Det ma derfor
tilstraebes, at der er plads til bade formelle og uformelle
aktiviteter henvendt til alle aldersgrupper, sdledes at
brugerne blandes, og der skabes en social diversitet.
[Andersen, 20009, s. 142]

Ifolge Gehl ber der indga et hierarki imellem de
forskellige bygninger, for at opna et velfungerende
omrade. Han opstiller denne opdeling som bolig,
boliggruppe, bygning og by og papeger ligeledes
vigtigheden af designet af greenserne mellem of-
fentlig og privat. Skarpt definerede graenser mel-
lem disse omrader ger det uhensigtsmaessigt at
begive sig fra den private zone ud i den offentlige,
og denne bevaegelse begraenses til, nar det er ngd-
vendigt. Ifglge Gehl fungerer omrader, der hverken
er tydeligt offentlige eller private som et link mellem
de to zoner, da graensen her imellem bliver slgret.
Det bliver saledes mere bekvemt at bevaege sig mel-
lem privat og offentlig, ude og inde. [Gehl, 2003]

'Der bor sikres en naturlig sammenhang mellem boli-
gen, udearealerne og idreets- og aktivitetstilbuddene
i omradet i kraft af en let tilgaengelighed og en over-
skuelighed. [Andersen, 2009, s. 134]

Det er saledes @nsket at skabe et byrum med plads
til forskellige former for aktiviteter. Det er @nsket, at
skabe plads til alle aldre og lade omradet veere let
overskueligt, saledes at folk kan tiltraekkes af de akti-
viteter, der foregar i omradet. Slutteligt enskes det at
arbejde med flydende graenser mellem ude og inde,
for at gore bevaegelserne her imellem sa bekvemme
som muligt.

volleybane, Cﬂ)straat, Italien
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Op igennem 1800-tallet var boligen blot bestaende
af fa rum, hvor familien matte stuves sammen pa fa
kvadratmeter. Dette, sammenholdt med udbrud af
koleraepidemierne i Kebenhavn i 1800-tallet, forte
til politiske debatter om boligen: ‘Den indirekte Be-
tydning af Boligen og Bebyggelse for Sundheden er
langt starre en den direkte. Utiltalende og overfyldte
Boliger frister til at sege bort til Veertshuse og modar-
bejder Familielivet, men begunstiger lose Forbindelser.
Bdde Alkoholisme og Udbredelse af Kenssygdomme
kommer derved i Forbindelse med Boligspargsmdlet’
[Bech-Danielsen, 2004, s. 114]

Den moderne verden influerede ikke kun et skift
i arkitekturen, men ligeledes i samfundet, der nu
afspejlede en dynamisk storby. Mennesket segte
dermed mod boligen som et sted at finde ro, or-
den og harmoni. Som den amerikanske sociolog
Richard Sennet skriver: ‘Den industrielle revolution
bragte med alle sine raedsler ogsa et sterkt behov for
verdslige fristeder. [Bech-Danielsen, 2004, s. 112]

Séledes blev hjemmet et billede pa indre ro, et
sted hvor individet og familielivet kunne komme til
udtryk: ‘Tryghedens fysiske placering flyttede sig fra et
helligt sted i bykernen til boligens interior’
[Bech-Danielsen, 2004, s. 113]

Ogsa Norberg-Schulz beskriver denne individu-
alisering af hjemmet, og hvorledes dette bliver en
made at identificere sig i verden: ‘A house is used by
a small group of people and its character is ‘personal’
and ‘private! It is the result of a deliberate choice, and
therefore represents ‘my world'.. The house therefore
confirms one’s identity’ [Norberg-Schulz, 2000b, s.
49]

Skiftet af boligidealet gennem tiderne betyder, at
det ikke lzengere er realistisk at opstille ét boligideal,
som kan galde alle. Folk i samme stadie af livscyklus
valger efter forskellige praeferencer, nar det geelder
bolig. Nyere boligforskning viser en tendens til, at vi
vaelger at boszette os, som vi selv boede, da vi var
bgrn. Da det ikke synes muligt at betragte boligen
som havende et samstemmende ideal, kan en mu-
lighed veere, at udvikle en mere differentieret be-
tragtningsform, der skaber rum for forskellighed.
[Bech-Danielsen, 2004]

Videre i projektet gnskes det at tage konsekvensen
af, at det ikke leengere er realistisk at opstille ét bo-
ligideal og derfor skabe rum til forskellighed og lade
beboere i komplekset kunne identificere sig med
deres egen bolig.



Felgende afsnit seger, pa baggrund af Thorkild ZAres
(f. 1966) Ph.d. afhandling; ‘Boligpraeferencer, bo-
ligvalg og livsstil, at belyse overordnede karakteris-
tika for en raekke typologier, samt hvorledes de hver
iseer forholder sig til deres umiddelbare kontekst. Pa
denne baggrund, vaelges det at benyttes Args ind-
deling af typologierne; ‘Aben-lav; 'Teet-lav, Aben-
hgj’ og 'Teet-hgj'.

Aben-lav

Typologien udspringer fra ideen om ‘garden city
og indeholder fritliggende enfamiliehuse, sa som
murermester- og Patricia-villaen samt typehuset.
Denne boligform udger naesten halvdelen af bo-
ligerne i Danmark. Det er en yderst individuel bo-
ligform, der oftest afspejler hej levestandard domi-
neret af bernefamilier, der ejer huset og veerdsaetter
de private udearealer. Beboere i denne typologi har
ofte feelles normer for god opfarsel, og typologien er
for mange det oplagte valg til kernefamilien.

’

Teet-lav

Den overordnede ide for denne typologi er baseret
pa den individuelle bolig dog med en sterre grad af
feellesskab, eksempelvis raekke- og dobbelthusbe-
byggelser. Beboere i denne typologi har deres egen
private have, men deler ligeledes storre feellesarealer

med naboerne. Ifalge Arg er det haven og de gode
opvakstbetingelser for barn, der er sarligt veerdsat
i denne typologi, hvorimod interessen i faellesskabet
er overraskende lav.

Aben-hgj

Aben-hgj bebyggelsen henviser til etageboliger
i det sakaldte montagebyggeri opfert fra 1955 til
1975 for at imgdekomme det stigende behov for
boliger. Bo-ligerne er store, veludstyrede og har
ofte altaner og falles rekreative omrader. Beboerne
i denne type er af blandet karakter afhaengig af ejer-
forholdet til boligen.

Teet-hoj

Den fierde typologi refererer til hgjhusbebyggelser
i den teette by, hvor mange af bygningerne er op-
fort som boliger til arbejdere, da byerne voksede
under industrialiseringen. Typologien indeholder
bade karrébebyggelser, hvoraf de aldste kan da-
teres tilbage til slutningen af 1800-tallet, samt nyere
infill byggerier. Den gennemsnitlige sterrelse af bo-
ligerne varierer mellem 2 og 4 veerelser og har unge
eller unge par som dominerende beboere.

Ifelge Aro er der en raekke primaere arsager til, at
folk flytter s& som gkonomi, sociale faktorer og tra-

#37.1 De fire typologier fordelt i forhold til hgjde og taethed.

ditioner. Ligeledes synes folk, nar de stifter familie,
ofte at foretraekke at bosaette sig teet op af den ty-
pologi de selv voksede op i, for séledes at kunne give
deres bgrn en barndom som deres egen.

De primaere arsager til at folk flytter, er sveere at
pavirke med arkitekturen som eneste middel, men
der synes dog ligeledes at veere en raekke kvaliteter,
der tiltraekker beboerne til de forskellige typologier.
[Arg, 2002]

Som beskrevet synes typologierne ‘Aben-lav’
og 'Teet-lav’ at have en raekke kvaliteter i det pri-
vate grgnne omrade, ligesom det er let at kunne
udtrykke sin individualitet i boligen. Med reference
til nutidens mal om at nedszette boligernes energi-
forbrug ses der dog en klar fordel ved det teettere
byggeri, der ogsa synes lettere tilgeengeligt for f.eks.
unge enlige eller unge par, der gnsker en lejlighed
pa under 75 m2

Saledes gnskes det i projektet at inddrage princip-
per fra 'teet-lav’ og 'teet-hgj’ bebyggelsen, for der-
ved at skabe et nuanceret tilbud af feelles/private
uderum, forskellighed i boligerne samt nedbringe
energibehovet igennem et teettere byggeri.
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#38.1 Industrihavnen

Lige siden den tidligste vikingetid har vandet og
havnen haft en central betydning for Aarhus. | beg-
yndelsen var Aarhus A den vigtigste kanal for skibs-
trafik til og fra byen. Skibene blev stgrre og storre
og en gradvis udvikling af kystlinjen ferte til, at man
i 1861 kunne tage den forste egentlige kyststraek-
ning i brug. | dag er Aarhus Havn Danmarks starste
og mest travle containerhavn og aen lgber stadig
igennem midtbyen og agerer samlingssted for det
pulserende livigaderne. [debynaerehavnearealer, a]

| 1997 vedtog Aarhus Byrad masterplanen for en
udvikling af Aarhus Havn, som medforte, at de aeld-
ste og mest bynaere havnearealer kunne frigives til
andre formal end havnedrift. Ved at omdanne disse
arealer til byformal, etableres en betydelig udvidelse
af midtbyen og samtidig markeres sammenhaengen
mellem by, havn og bugt. Projektet, der har faet
navnet De Bynzere Havneomrader, er et af Europas
storste havnefrontprojekter. [jp]

Visionen for De Bynzere Havnearealer er at skabe
en attraktivt og levende bydel, hvor alle kan opleve
udsigten og naerheden til vandet. Den nye bydel vil
besta af bade erhverv, boliger, kultur og rekreative
oaser, mens tidssvarende infrastruktur og attrak-
tiv kollektiv trafikbetjening serger for en naturlig
forbindelse til og fra den eksisterende bymidte.

For at sikre en social mangfoldighed i det nye om-
rade tilbydes der varierede boligformer, sa som al-
ment boligbyggeri, ejerlejligheder og ungdomsbo-
liger.

De Bynaere Havnearealer skal udvikles efter interes-
sante og nytenkende bybygningsprincipper med
det sigte at tilfgre Aarhus en arkitektonisk ny og
spendende bydel. Som en del af byens strategi
om at blive CO2-neutral inden 2030, er det malet
at opfere alle bygninger som lavenergihuse.
[debynaerehavnearealer, b]

Det omfattende projekt ved Aarhus Havn bergrer
fem delomrader, hvoraf det stgrste delomrade,
Nordhavnen, er omdrejningspunktet for dette pro-
jekt. Nordhavnen anlaegges som en stor ny maritim
bydel med en tethed og bymaessighed, som i de
eksisterende midtbyomrader. Der etableres kanaler
pa langs og pa tvaers, som opdeler omradet i min-
dre ger og skaber visuelle dbninger mellem byen og
bugten, samt direkte tilknytning til vandarealer for
storstedelen af den nye bebyggelse. Abne pladser i
varierende stgrrelse skal afslutte bebyggelsen mod
vandet, mens der indenfor bebyggelsen udformes
identitetsskabende gardanleeg, der adgangsmaes-
sigt og visuelt er sammenhangende pa tveers af
kanalerne. [Aarhus Kommune, 2006, a]
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#40.1 Lighthouse - tegnet af 3XN.

Blandt de mange grunde, der efterhanden udbydes
pa Nordhavnen, er der pa nuvaerende tidspunkt fem
igangveerende projekter. | det fglgende er disse pro-
jekter kort praesenteret i kronologisk raekkefglge i
forhold til opstart. Se kortet pa naeste opslag (s. 44)
for eksakt placering af projekterne.

Lighthouse / 3XN

Som Danmarks hidtil hgjeste hus bliver Lighthouse
med sine 142 meter opfert pa den yderste grund
pa Nordhavnen og danner hermed et nyt vartegn
for Aarhus by. Projektet er et samarbejde mellem
3XN, Gehl Arkitekter og den hollandske tegnestue
UNStudio.

Byggeriet opfgres som 29.000 m? erhvery, tilteenkt
forretninger, kontorer og et hotel, og 37.500 m? bo-
liger, fordelt pa almene boliger, ungdomsboliger og
ejerboliger. Med de forskellige funktioner og typer
af boliger sikres en social mangfoldighed i omradet.
[aarhusportalen]

For at bryde med den traditionelle karréstruktur, op-
fores bade et hgjhus og en reekke terrassehuse, som
bevirker et trygt og sammenhangende naermilje.
Facadernes karakteristiske menstre afspejler lysets
refleksioner i vandet, og leder desuden tankerne
mod blgde badlignende former. Bygningsvolume-
nerne vil pa én gang fremsta individuelle og som del
af en homogen helhed.

Der er i bebyggelsesplanen lagt vaegt pa samspillet
mellem private, halvprivate og offentlige omrader
samtidig med, at parkering foregar under jorden

for at sikre muligheden for ophold og fritidsak-
tiviteter i grenne og rolige passager mellem byg-
ningerne. [3XN]

Grundet finansielle udfordringer er byggeriet opdelt
i to etaper. Forste etape, som bestar af terrassehuse-
ne er pabegyndt og forventes feerdigt medio 2012.
Andet etape bestdende af hgjhuset pabegyndes i
nzaermeste fremtid. [aarhusportalen]

Z-huset /Sahl Arkitekter

Z-huset har som navnet antyder en markant byg-
ningsgeometri udformet som et skranende Z. De
aftrappende bygningshgjder pa 4 til 10 etager og
de dbne gardrum sikrer lys og udsyn til alle boliger.
Med to gardrum, henholdsvis mod @st og vest, sikres
udearealer med sol gennem hele dagen. Projektet
er oprindeligt tegnet af Dorte Mandrup Arkitekter i
2007, men er siden overtaget og videre bearbejdet
af Sahl Arkitekter. [sahl]

Det er pa nuveerende tidspunkt kun parkerings-
keelderen, der star klar. P& trods af at de forste 54
lejligheder allerede er solgt, vides det ikke hvornar
byggeriet fortsaettes. Alt i alt omfatter projektet
23.000 m?, som primeert bestar af ejerlejligheder,
mens stueetagen er tiltaenkt erhverv og butikker.

Gennem projektet har der vaeret en klar mélsaetning
om ikke at g& pa kompromis med det arkitektoni-
ske hovedgreb. Ligeledes er der i Z-huset sat fokus
pa kvalitet. Det er forsggt at minimere boligernes
kvadratmeter uden at lade det ga ud over bolig-
kvaliteten. Med fokus pa kvalitet, altan eller taghave
til alle lejligheder og priser i millionklassen, er bo-
ligerne forbeholdt den mere velhavende del af den
danske befolkning. [z-huset]

Isbjerget / CEBRA m.fl.

Projektet er tegnet i et samarbejde mellem to dan-
ske tegnestuer, CEBRA og JDS, den hollandske teg-
nestue SeARCH og den fransk arkitekt Loius Paillard.

Som arkitektonisk hovedgreb er der taget afseet i
havets egne kolosser; isbjerge. Med sit trekantede
formsprog og tagflader, der haever og saenker sig i
toppe og dale, er det ikke sveert at se den visuelle
lighed. | harmoni med det overordnede formsprog
er facaden opdelt i trekanter, der skaber en dyna-
misk facade og resulterer i en sammenhang mellem
helhed og detalje.

Den opbrudte bygningskrop optimerer havud-
sigten for flest muligt boliger og giver, med sine
11 tinder, byggeriet et karakteristisk og let genken-
deligt arkitektonisk preeg. Byggeriet med sine 210
lejligheder er pabegyndt i december 2010 og for-
ventes faerdigt primo 2013. [isbjerget]



SHiP / Arkitema

SHiP bliver opfert som et sundhedskulturhus, som
skal agere bindeled mellem den nye havnebydel
og lystbadehavnen. Forbindelsen opstar igennem
en raekke rekreative omrader og aktiviteter, som
kan benyttes af bade bydelens beboere og havnens
bespgende. [debynaerehavnearealer, ]

Hovedgrebet er en hand med fem fingre, der griber
fat i sin kontekst. Imellem hver finger skal der opsta
pulserende gardmiljger med intime medesteder.
Graensen mellem uderum og bygningens indre vil
syne oplgst i kraft af materialevalg af den transpa-
rente facade.

Byggeriets stueetage kommer til at indeholde funk-
tioner som fitnessfaciliteter, wellnesshus og et indre
str@g, mens de gvrige etager er tiltaenkt luksushotel,
restaurant og konferencecenter.

I modsaetning til de andre byggerier, opfert pa Nord-
havnen, er SHiP kun 4 etager. Terrasseringen, der
oplgser bygningsvolumet mod nordvest, giver mu-
lighed for udendears ophold pa de gverste etager og
forbedrer lysforholdee i gardrummene. [arkitema]

Byggeriet med sine 29.500 m? pabegyndes primo
2012, og forventes faerdigt i lgbet af 2014. [bygge-
fakta]

E .7.'-4%—energihuset | - tegnet af Arkitema

Ungdomsboliger

Byggefelt 6, lige syd for projektgrunden, er udlagt
til ungdomsboliger i fire punkthuse. Hvert punkthus
har veeret udbudt som konkurrence.

Marina House er tegnet af CEBRA og bestar af 45
delevenlige leje- og ejerlejligheder. Lejlighedernes
storrelser varierer mellem 38 m? og 68 m? og har alle
egen altan. Desuden er taget indrettet som fzelles
tagterrasse med udsigt til by og hav. Projektet med
sine 9 etager og 2.700 m? stod faerdigt i februar 2012.

Grundfos Kollegiet er ligeledes tegnet af CEBRA.
Med 159 lejligheder er der her skabt mindre lej-
ligheder til en eller to personer. Byggeriet nar 12
etager og 6.300 m2. | samarbejde med Grundfos
er der indtenkt klima- og energivenlige lgsninger
samt ny teknologi i bygningen. Projektet forventes
feerdigt i august 2012.

De to resterende ungdomsboliger er tegnet for
Boligforeningen Ringgédrden og har faet navnene
0-energihuset | og Il. Af navnene fremgar malet om
at opna en energibalance pa nul, hvorved el- og
varmeregningen bliver minimal for beboerne, idet
huset selv producerer det ngdvendige. Hgjhuset pa
12 etager, 90 boliger og 5.000 m? er tegnet af Arkite-
ma, mens ‘lillebroderen’ pa 6 etager, 50 boliger og
2.500 m? er tegnet af Cubo. Projekterne forventes
feerdige i 2012 og 2013. [debynaerehavnearealer, c]
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Opsummering

De igangveerende projekter skaber et solidt grund-
lag for at opna visionen for den nye bydel pa
Nordhavnen. Der er lagt fokus pa stedets kvaliteter
i form af det lys og den udsigt omradet foraerer.
Blandede funktioner og attraktive uderum, der ska-
ber liv og velveere, er sat i hgjsaede for at styrke en
social baeredygtighed. Samtidig med at hver projekt
har sit eget udtryk, skabes der pa Nordhavnen en
feelles identitet, der med sit moderne udtryk star i
kontrast til den eksisterende midtby.

Arkitekturen fremstar naesten modernistisk med
sine hvide og enkle facader og den nutidige ten-
dens til at brande arkitekturen og skabe ikonbyg-
geri er tydelig. Der er sat markant fokus pa det
udvendige formsprog og facadeudtrykket. Det kan
diskuteres, hvorvidt dette eksterne fokus har over-
skygget lejlighedernes arkitektoniske bearbejdning.
Der er skabt traditionelle og praktiske lejligheder
med godt udsyn og gode lysforhold, men faca-
deudtrykkenes leg og eksperimenteren kan savnes
i lejlighedernes planlgsninger.

Med dette i tankerne, vil det naervaerende projekt
forsgge at skabe en ligeveegt mellem det arkitek-
toniske udtryk indvendigt og udvendigt, ved at eks-
perimentere med de arkitektoniske virkemidler, der
er behandlet igennem analysen.
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Lighthouse

Isbjerget

Projektgrund
lgangvaerende projekter
Grunde under udvikling

Mapping

Det er valgt at benytte Kevin Lynchs mapping-
metode for at fa et overordnet kendskab til omradet
omkring projekt-grunden. Metoden bestar i en ana-
lyse af de fem hovedpunkter; Paths, Edges, Districts,
Nodes og Landsmarks. [Lynch, 1960]

Som udgangspunkt for denne analyse er det rede-
gjort pa illustration #44.1, hvor projektgrunden for
naervaerende projekt er placeret, samt hvor langt
de resterende projekter pa Nordhavnen er. Nogle
projekter er allerede besluttede og under opforelse,
mens andre er under udvikling og anses som poten-
tielle udbud i nzermere fremtid.

Generelt for analysen skal det pointeres, at der er ta-
get udgangspunkt i Nordhavnen, som den teenkes i
fremtiden og ikke, hvordan den fungerer idag.



Privat trafik mm.
Kollektiv trafik
Blgde trafikanter =

Paths

P4 illustration #45.1 er de mest anvendte feerdsels-
ruter og beveaegelsesmgnstre markeret, opdelt i pri-
vat trafik, kollektiv trafik og blgde trafikanter.

Privat trafik

Ankomsten til Nordhavnen sker enten via Boulevar-
den, som en naturlig fortseettelse af Ngrreport, eller
via den sekundaere adgangsvej, der anlaegges i for-
leengelse af @stboulevarden. Boulevarden, der deler
omradet i to med letbanen i midten, anlaegges som
en to-sporet vej med fartgraeense pa 50 km/t. Dag-
mar Petersens Gade, der fordeler trafikken til be-
byggelsen vest for Boulevarden og Lystbadehavnen,
har en fartgreense pa 40 km/t og anleegges som
to-sporet med fortov. Det er malet at denne gade
skal afvikle al lastbiltrafik, for at undga tung trafik
pa Boulevarden. Imellem Boulevarden og Dagmar
Petersens Gade anlaegges en raekke smalle sivgader,
hvorfra tilslutning til parkeringskaeldere skal ske. Her
er fartgreensen 30 km/t.

Kollektiv trafik

Udover den allerede etablerede Grendbane, der ser-
vicerer kyststreekningen mellem Aarhus og Grena,
planlzegges en letbane, der skal Igbe langs Randers-
vej, forbi Ngrreport og ende pa Nordhavnen. Denne
forbindelse styrker Nordhavnen som et attraktivt og
let tilgaengeligt boligomrade.

Blode trafikanter

Malet for Nordhavnen er generelt at skabe et om-
rdde med gode forhold for fodgaengere og cyklister.
Med et udferligt net af stier imellem bygninger og
pa tveers af kanalerne mellem gerne er der sikret
optimale forbindelser i hele omradet. Som led i at
hgjne oplevelsen i omrddet anleegges en havne-
promenade, som fglger kajkanten hele vejen rundt.
Denne vil vaere oplagt til gature og fysisk aktivitet.
Ogsa turen langs lystbadehavnen vil vaere et attrak-
tivt sted at faerdes. Boulevarden far en bymaessig
karakter med erhverv og butikker i stueetagen. For-
tov og cykelsti pa begge sider af Boulevarden med-
forer en god og sikker feerdsel til og fra Nordhavnen.
[Aarhus Kommune, 2006, b]
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Grgnne omrader
Lystbadhavn
Nordhavnen
By/handel [

Districts
Illustration #46.1 opdeler kortet i omrader med
feelles karakter eller funktioner.

Hele Nordhavnen er markeret med én farve, da
den fremstar som en bydel med feelles udtryk og
identitet - et nybygget attraktivt omrade med en
blanding af bolig, erhverv og grenne arealer.

Lystbadhavnen baerer sin helt egen karakter og un-
derstreger friluftsliv og havneaktivitet.

Nordre Kirkegédrd og Riis Skov kategoriseres som
grenne omrader, hvor specielt Riis Skov traeder frem,
nar man befinder sig pa Nordhavnen. Det markante
skovareal papeger omradets nzere kontakt til natur-
en.

Aarhus midtby er markeret, da den er karakteriseret
ved en tydelig bymaessighed med handel og lej-
ligheder i hgje karréer.

Havneomradet mod syd vidner om den industri, der
til stadighed har stor betydning for Aarhus som by
og som tilmed engang karakteriserede Nordhavnen.

Edges

P3 illustration #47.1 (nzeste side) er det forsggt at
markere de greaenser eller brud pa kontinuitet, der
dominerer Nordhavnen.

Der ses forst og fremmest et tydeligt skel langs
kysten, hvor Aarhus som by er placeret pa den ene
side og havnearealerne, inklusiv Nordhavnen, ligger
pa den anden side.

Selve Nordhavnen afgraenses af to scenarier. Det ene
scenarie er lystbadhavnen og sejlbddenes master,
der rejser sig som en fysisk mur. Det andet scenarie
er det skel, der opstar langs havnepromenaden, hvor
Nordhavnen slutter og det barske hav begynder.



\

Edges
Landmarks A

Nodes 3

I midten af Nordhavnen opstar en graense i kraft
af Boulevarden og den nord-sydgdende kanal, der
splitter omrddet i to. Desuden fremstar bebyggelsen
langs kanalen som en urban ‘rygrad; hvorfra be-
byggelsen nedtrappes mod lystbadshavnens noget
mindre skala af smahuse. [Aarhus Kommune, 2006,
al

Nodes

Ligeledes pa illustration #47.1 er der markeret to
typer af knudepunkter. Den ene type er trafikale
knudepunkter, som er noteret i forhold til den
primzaere og sekundare ankomst til Nordhavnen.
Den anden type er de grenne omrader, som kom-
mer til at agere udendgrs sociale midpunkter pa
Nordhavnen.

Landmarks
Som sidste led i denne mapping er ogsa eksterne
referencepunkter fremhaevet pad illustration #47.1.

Kirketarnet pa Aarhus Domkirke, der rager hgjt op
over byens tage og skaber en kontrast til det ny-
byggede omrade pa Nordhavnen, foraerer alle byens
borgere et pejlemaerke i deres faerden rundt i byen.

Som modspil til dette minde om middelalderen rej-
ser Lighthouse sig lzengst ude pa Nordhavnen, som
en markering af den udvikling der sker pa havnen.

P& molens yderste punkt, ved havnens indsejling,
opferes den 72 m hgje Robert Jakobsen skulptur
Store Robert, som ligesom Lighthouse skal fremsta
vartegn for Aarhus.

De store lysebld kraner, ogsa kaldet ‘Girafferne; er
placeret rundt om Sydhavnen. Tydelige bade fra
Aarhus by og fra Nordhavnen understreger de den
rahed og industrielle undertone, der praeger Aarhus
Havn.
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_#46.1 S‘éﬂfgrho‘ld?)‘é grunden - sommersolhverv Ki:08.00 .

| en integreret designproces er det vigitgt at ana-
lysere de klimatiske forhold, der har indflydelse pa
det omrdde, hvor bygningen skal opfares. Specielt i
Danmark hvor vejret varierer meget pa grund af de
skiftende arstider, har de klimatiske forhold stor be-
tydning for udformningen af en bygning. Gennem
en analyse af sol og vind, indhentes den ngdvendige
viden, der skal bruges aktivt i bade design- og syn-
tesefasen, samt til beregninger af energiforbrug og
indeklima.

Vind

Aarhus Havn er et udsat omrade i forhold til vind,
sa for at kunne bearbejde udeomrader, sével som
at optimere naturlig ventilation, analyseres en vind-
rose. En vindrose fortzaeller, hvorfra vinden blaeser og
hvilken hastighed vinden har i en given periode. |
dette tilfelde anvendes en arlig vindrose fra Tirstrup
flyvestation (# 49.4). Det ses tydeligt at den domine-
rende vindretning er fra vest, men ligeledes at vin-
den ofte kommer fra syd og @st. Vindhastigheden
fordeler sig jeevnt imellem intervallerne pa 0,3-5,4
m/s 0g 5,5-10,7 m/s uanset vindretning. Kun nar vin-
den kommer fra vest, opstar der vindstad pa op over
10,8 m/s. [DMI, 1999]

@

.3 N e <
. 46,%531fqrholtd?)\é grunden - sommersolhverv k12.00 .

Sol

Gennem aret aendrer solens bane sig betydeligt (#
49.5). Om sommeren er dagen lang og solen star
hgjt pa himmelen. Ved sommersolhverv (d. 21. juni)
er dagens leengde pa 17,5 timer og kl. 12 star solen
i en vinkel pa 57,5 grader over jorden. Derimod er
dagene korte om vinteren og solen star meget
langt nede pa himmelen. Ved vintersolhverv (d. 21.
december) er dagens lzengde kun 7 timer og solen
star 10,5 grader over jorden. [Larsen, 2007]

Skygger

For at undersgge hvordan de omkringliggende byg-
ninger influerer grunden i forhold til skygge, er der
lavet en skyggeanalyse. Da omradet stadig er under
udvikling, er der taget udgangspunkt i de estime-
rede bygningshejder, der er fastsat i lokalplanen.
Skyggeanalysen anskueligger situationen for hen-
holdsvis sommer- og vintersolhverv samt jeevndegn
(d. 21 marts og d. 21. september). Hele analysen
findes i Bilag 1, mens der ovenfor redeggres for situ-
ationerne ved sommersolhverv og jeevndagn.

Ved sommersolhverv udger skyggeforholdende
ikke noget problem. Grunden pavirkes ikke pa
noget tidspunkt af skygger fra de omkringliggende

LA ? -
#46.3 Solfor oI(d"ﬁ% grunden - sommersolhverv k-16.00 .

bygninger. Generelt for jeevndegn er, at grunden
bade tidligt morgen og sen eftermiddag pavirkes af
skygger, men ellers gennem hele middagsperioden
gar fri af skygger.

Ved vintersolhverv er det derimod begraenset hvor
meget direkte sollys, der vil falde pa grunden. | Bilag
1 er det dokumenteret, hvordan skyggeforholdene
ved vintersolhverv andrer sig i takt med, hvilken
etage man befinder sig pa. Det kan konkluderes, at
sa snart bygningen nar over 2. etage er skyggerne
ikke laengere et problem.

Ud fra vindrosen kan det konkluderes, at der i
forhold til udeomrader, skal rettes stor opmaerksom-
hed mod vestenvinden og til dels den sydlige og
ostlige vind. Desuden er der mulighed for dbninger
til naturlig ventilation bdde mod vest, syd og @st.
Informationen omkring solens bane har stor ind-
flydelse pa organisering af bade ude- og inderum,
samt beregning af indeklima og energiforbrug.

| forhold til skygger, ma der gennem designfasen
rettes ngje opmaeerksomhed mod, hvorvidt alle bo-
liger i stue- og forste etage gennem vinterperioden
opnar direkte sollys pa et tidpunkt i labet dagen.



190 45 170

[ 0,3-54m/s 14.00 ! 10.00 == Sommersolhverv

. 55-10,7 m/s 1200 = Jzevndogn
#47.4 Vindrose - arlig N >108m/s #47.5 Soldiagram mmmm Vintersolhverv
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‘Endelig fri fra arbejde’ taenkte jeg, mens jeg stod og ventede pd,
at toget skulle passere, sd jeg kunne krydse kystvejen. Endelig
rejste bommene sig med den karakteristiske binglen, og jeg
kunne fortszette over vejen og togskinnerne. En solstrdle strej-
fede mig og sendte varme lofter om endnu en dejlig sommer-
aften. Som en trolig hilsen, et velkommen hjem, tradte kranerne
frem og knejsede som store giraffer i det fierne, et symbol pa
den industrielle del af havnen, der svagt skimtedes i horisonten.

Jeg maerkede asfalten mod sdlerne af mine sko og blev lang-
somt genoplivet, som jeg naermede mig de hgje stokke med
ungdomsboliger. En ung fyr stod pd en af svalegangene og reg
en cigaret, mens han ngd den sene eftermiddagssol. Jeg pas-
serede ham med et hurtigt vink. En let brise madte mig mellem
kanalerne og lokkede mig en tur ud, for at nyde turen rundt
langs havnepromenaden.

Solen reflekterede i Isbjergets hvide facade og fik det kubiske
bygningsveerk til at fremstd som skinnende istapper der reflek-
teredes i havet. Jeg drejede over en af de mange broer, der for-
bandet de forskellige ‘ver’ og maerkede underlaget skifte til trae,
idet Lighthouse viste sig i sin fulde hgjde i horisonten. ‘A land-
mark to live in’ havde det lydt inden opfarelsen af det, der skulle
vise sig netop at blive symbol pa livet i den nye bydel pd Nord-
havnen.

Jeg passerede et ldre aegtepar, der roligt, hdnd i hand, gik
tur pad promenaden ud mod vandet. Jeg kunne ikke undga at
taenke, hvor dejligt det er at bo i disse naturskenne omgivelser
med sd varierede beboere. Jeg drejede veek fra havet, der kluk-
kende slog mod stenene pd havnepromenadens kant, og op
mod lystbadehavnen. De mange master og mdgernes skrig var
et sikkert tegn pd snart at veere hjemme. ..



J #49.1 Hvidmodel af Nordhavnen i Aarhus med den valgte projektetgrund i midten
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Som afslutning pa analysen opsummeres pa de
gennemgadede emner. Opsummeringen tager afsaet
i de forskellige afsnit, der er blevet gennemgaet for
pa denne made at bevare et overblik over de forskel-
lige principper, der leder til de folgende designpara-
metre.

Om at opleve arkitektur

Pa baggrund af de omfattende forandringer Aarhus
havn gennemgar, tager tilgangen til projektet ud-
gangspunkt i spaendingsfeltet mellem faenome-
nologi og pragmatisme. Dette skal forstaes saledes,
at der i forbindelse med konteksten tages afseet i
Norberg-Schulz’s tanke om ‘Genius Loci, men sam-
tidig seges det at inddrage overordnede tanker fra
Koolhaas, med afszet i den nye identitet i byen.

Det har ydermere veeret gnsket, at opna en forstaelse
for hvordan arkitekturen opleves, hvorfor materia-
liteten af bygningen samt lysvirkningen ses som
vaesentlige parametre. | forhold til perceptionen af
arkitekturen ses der ligeledes spaendende kvaliteter

i at arbejde med principper om kontrastvirkninger,
proportioner samt rytme.

Om arkitekturens udvikling

Da modernismen indebar vaesentlige tanker og pa-
virkede de arkitektoniske stremninger, seges det at
arbejde med principper fundet hos flere af de store
spillere pa datidens arkitektoniske scene.

Le Corbusier introducerer ‘de 5 punkter;, hvilke pro-
jektet sgger at tage afsaet i for herigennem at arbej-
de med forholdet mellem himmel og jord. Ligeledes
gnskes det at arbejde med princippet om lys luft og
beplantning samt, ikke mindst, at integrere solaf-
skaermning i facaden.

Fra afsnittet om Frank Lloyd Wright viderebringes
princippet om at lede rummene for derved at lade
boligen fremsta som en kontinuerlig helhed. | denne
forbindelse arbejdes der ogsa med fokus pa udsyn
samt at skabe en forbindelse mellem bolig og natur.

Det @nskes at tage afsaet i Mies van der Rohes ab-
strakte kombinationer af massiver, hulrum og linjer.
Dette kombineres med gnsket om at lade funktioner
veere udgangspunkt for udformning og samling af
voluminer som det ses ved Alvar Aalto. Herudover
gnskes det at tage afsaet i hans evne til at lade det
omgivende landskab treenge ind i bygningen og
finde ekko.

Der ses spendende egenskaber i maden, hvorpa
Utzon arbejder med stedsspecifikke kvaliteter samt
forholdet mellem jord, himmel og horisont, hvilket
der gnskes at tage afsaet i, i det videre arbejde. Her-
udover ses der speendende kvaliteter i hans additive
princip, hvilket ligeledes viderebringes som princip.

Om beeredygtig arkitektur

Med afsaet i de valgte tilgange til miljgmaessig beere-
dygtighed; Bioclimatic, Environmental og Solar, vil
der fokuseres pa forholdet mellem det indre og ydre
miljg. Der inddrages principper med fokus pa pas-



sivt at nedbringe energibehovet i boligen, sa dette
imgdekommer Energiklasse 2020, men ogsa med
henblik pa at sikre et godt og komfortabelt indekli-
ma.

Udover miljemaessig baeeredygtighed fokuserer
projektet ogsa pa det sociale aspekt af baere-
dygtigheden. Malet er at tiloyde flere typer af
lejligheder og derved opfordre til en diversitet i
beboersammensatningen. Ligeledes er der fokus
pa udearealerne, der gnskes udlagt som attraktive
omrader der appellerer til interaktion beboerne i-
mellem.

Om livet i arkitekturen

Pa baggrund af ensket om at skabe aktive udeare-
aler, er det gnsket at skabe rum til alle aldre og lade
arealerne veere synlige og overskuelige for derved
at tiltraekke flere til omradet. Ligeledes synes det at
veaere fordelagtigt at arbejde med flydende graenser
mellem ude og inde, for derved at opmuntre til bev-
®gelse imellem de to omrader.

Saledes gnskes det i projektet at inddrage princip-
per fra 'teet-hgj’ og 'teet-lav’ bebyggelsen, for der-
ved at skabe et nuanceret tilbud af faelles/private
uderum og en forskellighed i boligerne. I boligerne
gnskes det at skabe rum til forskellighed og lade be-
boere i komplekset kunne identificere sig med deres
egen bolig.

Kontekst

Faktorer som lys og vind er af vaesentlig betydning
for arrangering af funktionerne i bebyggelsen. Der
ses fra vindrosen mulighed for dbninger til naturlig
ventilation mod henholdsvis vest, syd og gst. Der ma
ligeledes tages hgjde for solens bane og de skygger
der kastes i forhold til orientering af ude- sdvel som
inderum.
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Visionen s@ger forst at give en beskrivelse af de overordnede visioner for pro-
jektet for derefter at fokusere pa enkeltdelene; Arkitektur, Bolig samt Baere-
dygtighed og energi.

Omradet skal fungere som et socialt samlingspunkt og tilbyde trygge omgivel-
ser i en bydel i udvikling. Det skal séledes biddrage til den nye identitet og veere
socialt imgdekommende for folk, der bor i omradet séavel som besggende.

Arkitektur

Arkitekturen skal virke i et spaendingsfelt mellem nyt og gammelt og inddrage
kvaliteter fra den omkringveerende kontekst i en egen identitet for projektet.
| udformningen saettes der fokus pa det liv, der skal finde sted i og omkring
arkitekturen, saledes at denne udvikles til en mennekselig skala. Ligeledes ses
det af veesentlig karakter at omradet, inde savel som ude, fungerer aret rundt,
nat og dag. Gennem arbejde med dbenhed og transperans er det tilsigtet at
slere graenser mellem forskellige omrader, inde og ude, og skabe interessante
kig imellem de forskellige aktiviteter i omradet.

Bolig

Boligerne skal skabe rum til forskellighed, sdledes der skabes en diversitet i
brugerfladen. Der arbejdes med lejligheder til unge, familier sdvel som aldre
med individuelle indretningsmuligheder, der understgtter individualiteten af de
enkelte boliger. Det er visionen at skabe en dialog mellem boligen og de om-
kringvaerende udearealer, for derved at etablere en forbindelse mellem aktivi-
teterne og livet i de forskellige rum.

Baeredygtighed og energi

De beeredygtige aspekter af projektet skal veere med til at fremtidssikre byggeri-
etiflere henseender. Der arbejdes i projektet med miljgmaessig baeredygtighed,
der skal vaere medvirkende til at nedbringe energibehovet, séledes visionen om
at opna Energiklasse 2020 opfyldes.

Herudover arbejdes der med indeklimatisk komfort for beboerne i de forskel-
lige lejligheder, og den sociale baeredygtighed inddrages med fokus pa at sikre
diversitet og faelleskab i komplekset.



Arkitektoniske parametre

kontekst - materialitet - lys i boligen - kontrast - proportion
rytme - solafskeermning - begrgnning - lethed - forhold inde/ude
horisontalitet/vertikalitet - udsyn - skala - funktioner - addition

Baeredygtige parametre

hybrid ventilation dagslys lavt  energiforbrug
overflade/volumen - komfort - vinduesorientering - klimaskaerm
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Pa baggrund af projektets fokus pa at designe
almene boliger sgger fglgende at opstille geeldende
krav for disse, samt opstille kravene for indeklimaet
i boligerne.

Almene boliger

Ved byggeri bestaende af almene boliger stilles en
raekke krav til arealer. Gennemsnitligt ma familie- og
eldreboliger ikke overstige 110m? inklusiv fzelles-
arealer, samtidig med at den enkelte bolig skal holde
sig under 115m?. Dog kan disse regler afviges, hvis
husstanden er bestaende af mindst 4 medlemmer,
hvoraf et medlem er steerkt bevaegelseshaemmet.

Ligeledes opstilles krav for ungdomsboligerne, der
ikke ma overstige 50m? inklusive fellesarealer, og
derudover skal flerrumsboliger have eget kokken
eventuelt i form af kgkkenniche samt eget bad.
[Lovgivning om almene boliger]

| samtlige boliger arbejdes der med tilgeengelighed,
hvilket influerer minimumsbredder i gangarealer og
stiller krav til udformning af rum, hvor der skal veere
mulighed for at vende i en kerestol.

Indeklima

Generelt daekker termen indeklima over termisk,
atmosfaerisk savel som akustisk indeklima og lys-
forhold.

| projektet vil der fokuseres pa det termiske og at-
mosfeeriske indeklima, der omhandler henholdsvis
termiske komfort og luftkvalitet. Herudover saettes
der fokus pa lysforhold i boligen for herved at sikre
tilstraekkelig dagslysfaktor i de forskellige rum.

Indeklimaet vurderes med afsaet i CR 1752’s indde-
ling af menneskers tilfredshed med det oplevede
indeklima. Det er malet at opfylde kravene for ka-
tegori B samt krav fra bygningsreglementet.

Det termiske miljg vil blive vurderet i forhold til tem-
peraturer i rummene. Det sgges som middelvaerdi at
opna komforttemperaturer, der er defineret i DS 474
til 25°C +/- 1,5°C i sommermanederne og 22°C +/-
2°Civintermanederne.

Herudover kan der dog, med henvisning til bygn-
ingsreglementet, tillades kortere perioder med tem-

peraturer over henholdsvis 26°C og 27°C, hvis dette
holder sig under 100 timer over 26°C og 25 timer
over 27°C.

Det atmosfaeriske miljg vurderes med afsaet i
maengden af CO, i det pageeldende rum. For at
opfylde kategori B m& CO_-niveauet ikke overstige
660ppm over udekoncentrationen pa 350ppm, altsa
seettes et maksimalt tilladt CO, niveau til 1010ppm.
Her bgr dog gares opmaerksom pa bygningsregle-
mentets krav om et minimums luftskifte pa 0,3 I/s pr.
m? samt yderligere udsug i kekken og bad.

For at sikre gode dagslysforhold i boligen @nskes
det at opfylde anvisninger fra SBI og Bygningsregle-
mentet om en gennemsnitlig dagslysfaktor i boli-
gen pa minimum 2% og gerne 5% i kekkenarealer.
Herved kan brugen af kunstig belysning reduceres
til gavn for energiforbruget.

Disse informationer om almene boliger og indekli-
ma og forventet brug af lejlighederne er indfert i
Brugerdiagrammet og Rumprogrammet pa de fol-
gende sider.
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Rumprogram

Antal

Udsyn Orientering

Brugstid

Aktivitetsniveau

1-2rum

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

eecee
secee
secee
secce
eecee
secee
eecoe
eecee
eecee
eecee

2-5rum

Udeomrader

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Andre funktioner

#56.1 Rumprogram baseret pa konkurrenceprogram, DS474 og BR10 samt egne praeferencer



Lystype .. Dagslysfaktor : : Komforttemp.sommer : : Komforttemp.vinter : : Luftskifte :

X3 . o o ecece . . eccee . . . . . eecee o of . . . ceccece
X3 . o o ecee . . secee . . . . . eecee o of . . . X3 .
oo . o of ecece . . XXX . . . . . eecee o ol . . . oo oo
oo . o of scee . . ecsee . . . . . eecee o of . . . 3 .o
oo . o o ecee . . eccee . . . . . eecee o of . . .

oo . o o ccece . . XXX . . . . . eecee o of . . . oo .o
e . o of scee . . XXX . . . . . eecee o of . . . oo .o
X3 . o o ecee . . secee . . . . . eecee o of . . . X3 oo
X3 . o o scee . . secee . . . . . eecee o of . . .

oo . o o XX . . ecsee . . . . . eecee o of . . .






Sk| sering

Felgende afsnit sgger at preesentere det arbejde,

~der er udfert i skitseringsfasen. Gennem modeller

og skitser, samt mindre og indledende beregninger
er det tilsigtet at udarbejde en raekke koncepter for
bade lejligheder og bebyggelsen som helhed, der
efterfolgende detaljeres yderligere i syntesefasen

iy




Indledende til designfasen er en raekke studier af
bebyggelsen foretaget med fokus pa at give en
overordnet forstaelse af, hvilken betydning kom-
pakthed, vinduesstarrelse og -orientering har for
energiforbruget for bebyggelsen samt for dagslys-
faktoren i boligerne.

Studierne er foretaget med fokus pa at analysere de
overordnede tendenser og for at kunne lave en ind-
byrdes sammenligning. Det erkendes, at da der an-
vendes simple beregningsveerktejer som Maneds-
middel, Degnmiddel og Ecotect er resultaterne ikke
et eksakt billede af virkeligheden, men snarere et
redskab til en overordnet forstaelse af, hvordan ting-
ene haenger sammen. Dokumentation for bereg-
ningerne forefindes pa den vedlagte CD bagerst i
rapporten.

Kompakthed

Det forste studie omhandler kompakthed af be-
byggelsen med fokus pa energiforbrug. | maneds-
middel er der defineret forskellige udformninger af
en bebyggelse med et ens volumen pa 8000 m* og
et etageareal pd 2700m2. Som folge af et skiftende
facadeareal varierer forholdet mellem overflade og
volumen (O/V). Det ses tydeligt pa resultaterne til
hgjre, hvordan energiforbruget falder i takt med, at
bebyggelsen bliver mere kompakt og O/V-forholdet
bliver lavere. Altsd kan det konkluderes, at der, for
at opna et lav energiforbrug, skal straebes efter en
lav O/V-faktor. Videre i forlgbet udveelges den mest
kompakte form, med henblik pa at undersgge, hvil-
ken betydning vinduesstgrrelse og -orientering har
for energiforbruget.

EOm
FA 3300 m?
o/V 0,41
. 28
el [TiTS Energi 52,3 kWh/m?ar
BHom FA 2385 m?
o/V 0,29
. 28
T Energi 48,8 kWh/m?/ar
ISm
FA 2000 m?
20w o/V 0,25
Energi 47,5 kWh/m?/ar
L0m ol
FA 2070 m?
ISm O/V 026
Energi 48 kWh/m?*/ar
o
I5m
IO~ FA 2600 m?
o/Vv 0,33
£0m Energi 50,6 kWh/m?/ar
lom

#60.1 Skitser af volumener benyttet i volumenstudie
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#61.1 Faldende energiforbrug ved mere kompakt volumen

Vinduesstorrelse og -orientering
Vinduesstudierne tager hver iszer udgangspunkt i én
orientering, og der er sdledes kun vinduer i denne
retning. Vinduesandelen varierer imellem 25% og
100%. Overordnet ses det, hvordan energiforbru-
get er lavest med vinduer mod syd og hgjest med
vinduer mod nord. Dette skyldes, at energiforbruget
senkes ved at udnytte det passive varmetilskud fra
solen.

Mod syd falder energibehovet kontinuerligt, selv
med en vinduesandel op til 100%. Mod nord, @st
og vest falder energiforbruget i bebyggelsen, nar
vinduesandelen forgges fra 25% til 50%, men idet
vinduesandelene gar op til 75% og 100%, begynder
energiforbruget at stige igen. Dette skyldes, at vin-
duer har en lavere u-vaerdi end de lukkede facader,
og varmetabet derfor er hgjere igennem vinduerne.

For bade syd, ost og vest er det vigtigt at iagttage,
at der ved vinduesandel pa 75% og 100% opstar
et behov for kegling - anfgrt med (k). Da behovet er
forholdsvis lille formodes det at kunne lgses ved
naturlig ventilation og vil saledes ikke udgere en
reel forggelse af energibehovet.

Det skal bemzerkes, at studierne ikke tager hgjde for
indeklimaet i boligerne, hvorfor det ber sikres, at der
ikke opstar overophedning i leengere perioder.
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#61.2 Energiforbrug ved forakellige vinduesarealer og orienteringer
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#61.3 Skitser der viser vinduesarealer i facaden
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Lejlighedsdybde

Gennem simuleringer i Ecotect er det vurderet,
hvilken indflydelse lejlighedsdybden har pa dagslys-
faktoren. Ecotect-modellen tager udgangspunkt i et
volumen, svarende til en lejlighed, med en ens bred-
de pa 10 meter, hvor dybden varierer fra 6-18 meter.

Pa simuleringerne til hgjre ses tydeligt, hvordan
dagslysfaktoren ved bagvaeggen i lejligheden for-
mindskes ved den forggede dybde. | forhold til
studiet om kompakthed og energiforbrug ville det
veaere mest optimalt at veelge en lejlighedsdybde pa
18 meter, men for at sikre en dagslysfaktor pa mini-
mum 2 i hele rummet veelges det at arbejde med en
bygningsdybde pa 10 meter.

Temperaturer

Lejligheden med en dybde pa 10 meter vurderes
ligeledes i forhold til, hvilken indflydelse vin-
duesstgrrelsen har pa temperaturen i lejligheden.

Studiet foretages i Dggnmiddel, hvor hele lej-
ligheden simplificeres og vurderes som et enkelt
rum. Med afsaet i studiet omkring vinduesstgrrelse
og -orientering fokuseres her pa sydvendte vindue-
sarealer, der varierer mellem 25%-100%.

Pa resultaterne til hgjre ses, at der allerede ved en
glasandel pa 50% af facaden er en middeltempera-
turijuli pa 28,8°C, hvis ventilationsluften har samme
temperatur som udeluften.

Temperaturerne er tydeligt stigende som glasan-
delen stiger, og ved 100% ligger middeltempera-
turen i lejligheden pa 32,7°C.

Det kan pa denne baggrund konkluderes, at ener-
ginedsaettende parametre hele tiden ma sammen-
holdes med de konsekvenser, der opstar for indekli-
maet, for at boligerne bliver behagelige at opholde

sig i.



# 63.1-4 Ecotect analyse af bygningsdybder pa henholdsvis 6, 10, 14 og 18 m
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Retningsgivende parametre

| det fglgende fokuseres der pd projektgrunden og
de kvaliteter, der findes i omradet. De to vaesent-
ligste parametre for udlaegning af bebyggelse pa
grunden omhandler sol og udsyn.

Fra grunden er der smuk udsigt over Aarhus by, Riis
Skov samt lystbadehavnen, hvilket gnskes indarbej-
det i udlaegningen. Dette spiller fint sammen med
lokalplanens gnske om en optrapning af bebyggel-
sen, sa der dannes en ryg mod Boulevarden. Solens
bane leegger op til en bebyggelse med hgjeste
punkt mod nord for at fa bedst mulige solforhold pa
grunden og i lejlighederne.

Gennem planen pa ill. 64.1 og principsnittene pa ill.
65.10gill. 65.2 er det vist, hvordan det gnskes, at be-

byggelsens hgjeste punkt er placeret pa grundens
gstlige hjgrne. Pa denne made tilgodeses bade en
optimering i forhold til sollys og mulighed for de at-
traktive kig mod Aarhus by, Riis Skov og lystbade-
havnen.

Herudover er der opmaerksomhed pa de forskellige
scenarier, der finder sted omkring grunden. Mod
Boulevarden vil omradet aret rundt veere preeget af
feerdsel til og fra Nordhavnen samt livet fra butik-
kerne langs Boulevarden. Mod lystbadehavnen vil
niveauet af aktiviteter derimod veere skiftende i lo-
bet af aret. Om sommeren vil omradet langs Dagmar
Petersens Gade konstant emme af liv fra lystbade-
havnen og fritidsaktiviteterne, hvorimod omradet
vil ligge mere stille hen i vintermanederne.

e B
.y

# 64.1 Orientering af bebyggelse pa grunden i forhold til uds

\]lw og sollys



#65.1 Snit gennem bebyggelse langs Boulevarden

: < 7
i | lyshoad howm

#65.2 Snit tveers gennem bebyggelse med nedtrapning mod Iystbadehavnen
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En raekke forskellige typologier er studeret med
henblik pa at veelge en retningsgivende form for
den videre skitsering. Typologierne trapper op mod
grundens vestlige hjorne i overensstemmelse med
planen pa forrige side. Hver isaer er de vurderet ud
fra kriterierne; bebyggelsesprocent, forhold mellem
overflade og volumen, lys, vind og gnsket om at lade
bebyggelsen agere socialt samlingspunkt, hvor be-
boere kan mades og interagere.

Ses der pa punkthusene, dannes der her en raekke
varierende uderum, der pa forskellige tider af dog-
net vil ligge i skygge. Der er stor sandsynlighed for,
at disse rum vil danne turbulens, hvilket ikke er opti-
malt for ophold i udearealerne

De to stoktypologier er placeret i to forskellige
retninger i forhold til grunden. Begge giver flere
aflange uderum, der er afskaret fra hinanden. Om-
rdderne mellem stokkene, der er orienteret NV/S@,
risikerer at fungere som vindtuneller i det harde
klima pa havnen. Roteres stokkene mod N@/SV vil
de danne la for hinanden, dog bevirker dette, at
boligerne i de forskellige stokke vil ligge forholdsvis
teet og mindske udsynet mod lystbadehavnen i bo-
ligerne, der er placeret teettest pa Boulevarden.

Karrétypologien danner lee for vinden, samtidig
med at boligerne er placeret leengere fra hinanden,
s der opstdr en gget privathed i lejlighederne.

| denne typologi dannes der ét feelles centrum i form
af gdrdrummet, der dog ber detaljeres, sdledes der
opstar flere mindre rum i stedet for det ene store
gardrum.

Ses der pa kompaktheden af de forskellige typolo-
gier i sammenhold med bebyggelsesprocenten,
anses bade punkthusene og karrétypologien som
fordelagtige.

P3 baggrund af karréens evne til at optimere vind-
forholdenes udfordring pa havnen og typologiens
naturlige centrum, vaelges det, at den videre skitser-
ing skal tage udgangspunkt i karrétypologien.
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Gennem udvalgte skitser gives der pa felgende sider  Skitseringen er delt op i 4 temaer; Udearealer, Lej-
et indblik i, hvilke fokuspunkter, der er skitseret pa  ligheder, Vinduer og altaner samt Facader.
gennem designfasen.

#68.1 Udvalgte skitser af grenne arealer i omradet
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#69.1 Udvalgte skitser af lejlighedskoncepter

Lejligheder
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Vinduer og altaner
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#70.1 Udvalgte skitser af vinduer og altankoncepter



#71.1 Udvalgte skitser af facadeudtryk
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Koncept for bebyggelse

Pa baggrund af skitseprocessen er der dannet et
koncept for bebyggelsen med karrétypologien som
grundlag.

Karréen forholder sig til lokalplan ved at optrappe
mod boulevarden. Herudover haeves boligerne pa
en let base af butikker, der henvender sig til det liv,
der finder sted i gadeniveau. Med inspiration fra re-
ferencerne pa modstaende side opdeles facaden,
for derved visuelt at opbryde de lange straek, der op-
star bl.a. langs Boulevarden. Karréen brydes op ud
mod lystbadehavnen, og der skabes en forbindelse
mellem konteksten og det indre gardrum. Gardrum-
met haeves som et plateau, og der placeres en stor
trappe, der agerer adgang til plateauet. Trappen
fungerer ydermere som en markering af det skift,
der sker i rummelighederne mellem livet i gaden og
det liv, der finder sted i gardrummet.

Step 1 - karré med optrapninger

Step 2 - let base med butikker

# 72.3 konceptudvikling for bebyggelse



Step 3 - opdelt facade Step 4 - brud i bebyggelse Step 5 - plateau i gardrum

#73.4 Konceptudvikling for bebyggelsen
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Overordnet benyttes tre forskellige koncepter for
lejlighederne i bebyggelsen, bestadende af Gennem-
lyste lejligheder, Taglejligheder og Ungdomsboliger.

De gennemlyste lejligheder er, som navnet anty-
der, udlagt med fokus pa et gennemlyst element i
lejligheden, der virker i sammenspil med zoner af
mere privat karakter. Konceptet lader det gennem-
lyste element veere en lys opholdszone og centrum
for livet i lejligheden. Samtidig griber elementet ud
fra lejligheden, og saledes skabes en dialog med det

Gennemlyste lejligheder

#74.1 Gennemlysning

offentlige liv uden for boligen. De mere private op-
holdszoner er trukket tilbage i lejligheden og skaber
saledes mulighed for at tilveelge faellesskabet.

Taglejlighederne er, som de gennemlyste lej-
ligheder, udlagt med en rettethed mod det offent-
lige liv omkring lejligheden. Dog er rettetheden i
disse lejligheder fokuseret mod en tilstedende tag-
terrasse, der fungerer som overgangszone mellem
livet i lejligheden og det i omgivelserne. Der arbej-
des i disse lejligheder med samme grad af private

#74.2 Zone-inddeling

zoner, som der findes i de gennemlyste lejligheder,
for ogsa her at kunne tilvaelge livet.

Ungdomsboligerne er udlagt med samme tanke
om varierende grad af privathed. Saledes er der i
feellesomraderne en rettethed mod livet udenfor
bebyggelsen, mens der samtidig er rumligheder af
privat karakter til at traekke sig tilbage i. Arealerne i
feellesomraderne er udlagt med god plads til ophold
og uformelle mader beboerne imellem for derved at
skabe et forgget kendskab beboerne imellem.

# 74.3 Endeligt koncept for‘eh gennemlyst lejlighed



Taglejligheder

#75.1 Rettethed #75 .2 Zone-inddeling # 75.3 Endeligt koncept for en taglejligheder

Ungdomsboliger

#75.4 Gennemlysning og rettethed #75.5 Zone-inddeling # 75.6 Endeligt koncept for ungdomsboligerne
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Ved en videre skitsering pa bebyggelsen er der
fokuseret pa, hvordan karréen kan optimeres i
forhold til opstillede parametre.

| forste iteration anskues den kantede karré. Her
onskes de lange facadestreek langs Boulevarden og
hjernelejlighederne optimeret. P4 denne baggrund
udlzegges karréen med et cirkelslag som en oval, der
stadig bibeholder konceptet for optrapning mod
grundens vestlige punkt, opdelte facader samt pla-
teauet i gdrdrummet.

Ved at udlzegge karréen pa denne made elimineres
hjernelejlighederne, og facaderne vil veere ledende
og foranderlige grundet cirkelslaget, der forhindre
de lange lige kig. Ankomsten til gardrummet lig-
ger i forlengelse af facaden og virker sdledes ret-
ningsgivende i en bevaegelse omkring bygningen
snare end ind i gardrummet.

Ovalen vurderes i forhold til vind, hvor der ses en
risiko for at der skabes turbulens i gardrummet,
hvilket anskes udbedret.

Der skitseres derfor videre pa, hvordan dbningen
til gdrdrummet kan udlaegges, sé der ikke opstar
turbulens i gdrdrummet. Dette resulterer i en form,
hvor de to gavle pa byggeriet ligger forskudt for hi-
nanden og saledes danner lae i garden. Ved at for-
skyde de to gavle definerer indgangen til garden
brudet mellem disse og leder i en lokkende bev-
agelse ind mod livet i garden.

Forskydelsen af de to gavle ses ikke kun fordelagtig
i forbindelse med vindforholdende, men ogsa nar
der fokuseres pd kompakthed og bebyggelsespro-
cent sker der en forbedring. Forholdet mellem
overflade og volumen falder fra 0,29 til 0,28 og be-
byggelsesprocenten stiger fra 173% til 213%.



Kantet karré Oval Ovaler med forskudte gavle

o/V 0,28 o/v 0,29 o/Vv 0,28
Bebyggelse 224 % Bebyggelse 173 % Bebyggelse 213 %

#77.1 Kantet karre #77.2 Oval #77.3 Ovaler med forskudte gavle
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#78.1 Udlaegning af bebyggelse ved brug af to ovaler

Praecis form

Den praecise form pa bebyggelsen er defineret af to
ovaler; en stor oval og en lille oval, hvis veje mades
pa grundens gstlige hjgrne og skaber overgangen
til hinanden.

# 78.2 Markering af nedtrappende tagflader

Nedtrapninger

For at optimere bebyggelsen i forhold til solforhold
og udsyn &ndres optrapningen fra en kontinuerlig
optrapning til en mere varieret.

Der nedtrappes mod syd for at lade mere sollys
treenge ind i garden, og der nedtrappes mod vest
og nord for at forgge muligheden for udsyn mod
Aarhus by og Riis Skov fra boligerne, der er placeret
leengst mod Boulevarden.

# 78.3 Gennem nedtrapning optimeres solforhold og udsyn



#79.1 Tagflader med solceller og grgnne arealer

Optrapningen af bebyggelsen lader flere lejligheder
have adgang til tagflader, hvor det ses fordelagtig at
placere tagterrasser. Derved kan der arbejdes med
en begrenning af tagterrasserne, der fremstar som
en gren vertikal forbindelse op gennem bebyggel-
sens tagflader.

| forhold til at nd malet om Energiklasse 2020 bliver
det muligvis ngdvendigt at udnytte solens energi
gennem brug af solceller. Derfor udleegges de reste-

rende tagflader, hvorfra der ikke er naturlig adgang
fra en lejlighed, til dette formal.

Ved at placere solcellerne i varierende hgjde vil der
flere steder i bebyggelsen vaere udsyn til disse. Dette
ses som en positiv pamindelse til beboerne om det
baeredygtige aspekt, der er i denne bebyggelse.
Forhabentligt kan det veere medvirkende til at fa
den enkelte beboer til at tage stilling til, hvordan
man bidrager til en energibesparelse.
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Trappeopgange

Skitseringen pa trappeopgange forholder sig til
konceptet om opbrudte facader, hvor trappeopgan-
gene fremstar som gennemlyste elementer.

Trappeopgangenes facade er trukket en smule
tilbage i forhold til den resterende bebyggelse for
derved at forgge virkningen af den opdelte facade.
Den gennemlyste trappe giver visuel kontakt med
varierende kig mellem gade og gard og tydeliggar
funktionen af rummet.
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#80.1 Gennemlyst trapperum

#80.2 Trappen som opsplittende element i facaden



Konstruktion

Gennem skitseringsfasen er der gjort en raekke tan-
ker omkring det strukturelle system for byggeriet.

Der ses en raekke fordele i de modernistiske tanker
om frie facader, der muligger store vinduesarealer
og forskelligartede vinduesudskaeringer i facaden.

Derfor arbejdes der med et skive/plade-system, hvor
lejlighedsskel og skel mod trappeopgange fungerer
som barende elementer, og elevatorskakte funge-
rer som stabiliserende kerne. Pd denne made frigives
facaderne og muligger konceptet om gennemlys-
ning bade i lejligheder og trappeopgange.

#81.1 Strukturelt system for bebyggelsen
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Stueetage

Stueetagen af bebyggelsen teenkes at indeholde en
reekke funktioner, der kan ga i dialog med de forskel-
lige scenarier omkring grunden.

Mod Boulevarden ses det som oplagt at placere
butikker, mens der mod lystbadehavnen teenkes at
inddrage spisesteder og proviantering for at traekke
livet fra havnen op til omradet.

| den centralt placerede gavl med orientering ind
mod gardrummet placeres der et rum til feelles-
lokaler for beboerne i bebyggelsen. Dette geres for
at holde gardrummet af en vis privat karakter savel
for at tilbyde beboerne de kvaliteter, der medfalger
lokaler til feelles afbenyttelse.

Yderligere taenkes det at lade cykelparkeringen ind-
ga som en del af udlzegningen af stueetagen. Den
placeres i teet forbindelse med trappeopgangene,
for pd den made at sikre let adgang hertil for alle
beboere.

Mod nord friholdes et areal tiltaenkt nedkersel til
parkeringskeelder. Ved at placere denne mod nord
undgas det at optage de attraktive og solfyldt udea-
realer, der findes mod syd.

#82.1 Udlaegning af stueetage 1:1000

Lagerplads til butikker
Rum til renovation

Depoter til lejligheder
Teknikrum i forbindelse med trappeopgang [l



Kelderetage

Til en bebyggelse af den sterrelse som naervaerende
projekt har, medfelger rum til en raekke praktiske
foranstaltninger.

Der udlaegges en parkeringskaelder efter gnske fra
lokalplanen med det rette antal parkeringspladser,
som ogsa kan indeholde de praktiske funktioner.

Arealer disponible til depoter til lejlighederne, lager-
plads til butikkerne, rum til renovation og teknikrum
udlaegges langs afgraensningen af keelderen, saledes
de barende elementer fra byggeriet kan benyttes
som rumdefinerende.

Lagerplads til butikker

Rum til renovation

Depoter til lejligheder

# 83.1 Udlaegning af keelderetage 1:1000 Teknikrum i trappeopgang T
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Der skitseres pa udearealerne med fokus pa det liv
og de funktioner, der taenkes at skulle vaere i omra-
det.

Det er gnsket at arbejde med varierende rumme-
ligheder, hvor det blandt andet sgges at tydeliggare
det skift, der sker ved bevaegelsen fra gadeniveau og
ind i gdrdrummet. Her skitseres pa, hvordan plateau-
er i forskellig hgjde indvirker pad kontakten de to om-
rdder imellem. Det vurderes at ved plateauer i hgjde
af en hel etage, bliver den visuelle kontakt mellem
omraderne begraenset, hvilket ikke er hensigtsmaes-
sigt i forhold til gnsket om netop at skabe visuelle
forbindelser. Der arbejdes pa denne baggrund med
afseet i et plateau i en hgjde af 1,3 meter, hvor der
er et tydeligt skifte i rumligheder, mens den visuelle
kontakt herimellem bevares.

Som koncepter for gardrummet teenkes at indar-
bejde plads til leg, ophold samt begrenning. Som
kontrast til bygningens cirkelslag og naturens irreg-
uleere former vaelges det at udforme omrader til be-
grenning i et reguleert udtryk af varierende storrelse.

Siddepladser udlzegges herimod som cirkulzere for-
mer, der haeves som plateauer rundt om i omradet.
I samspil med siddepladsernes cirkulzere udtryk ud-
fores cirkuleere udskaeringer i gdrdrummet med kon-
takt ned til parkeringskaelderen. Disse udskaeringer
medfarer, at parkeringskeelderen naturligt ventile-
res, samtidig med at der skabes visuel kontakt imel-
lem de to omrader. Ydermere opstar der mulighed
for naturligt lysindfald i keelderen i dagtimerne og
diffus belysning, der stremmer fra parkeringskael-
deren op i gardrummet, ved aftenstid.

Gardrummet vurderes i forhold til hvilke solforhold,
der dominerer i lgbet af dagen, for herved at kunne
placere de forskellige elementer i overensstemmelse
med dette. Generelt ses gode lysforhold i sommer-
manederne, hvor hele omradet bliver belyst i mid-
dagstimerne. Direkte sollys i morgen- og aftentimer
er optegnet pa ill. 85.4. Her ses, hvordan omradet
leengst mod lystbddehavnen belyses i morgentim-
erne og omradet leengst mod Boulevarden belyses i
aftentimerne. (Se Bilag 2 for hele skyggestudiet)

# 84.1 Koncepter for udearealer
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# 85.1-3 Forbindelse pa tvaers af niveauer #85.4 Solforhold i morgen- og aftentimerne

# 85.5-9 Koncepter for udearealer; vandspejl, graesareal med siddesteder, beplantning i form af mindre buske eller traeer og blgdt underlag til leg og sport
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Grundet bygningens udformning med cirkelslag er
det undersegt, hvordan facaden kan udformes for
udadtil at give et rundt’ udtryk og samtidig lade lej-
ligheden besta af regulaere rum. Det valges at ud-
forme facaderne, sa de bestar af lige elementer, der
giver reelle vaegstykker i lejlighederne og tilsammen
skaber et rundt udtryk.

Pa ill. 87.1 er der skitseret pa et element, der folger
hele lejlighedens leengde. Her opstar der spidse
hjerner i lejligheden under 90°, som kan besvaerlig-
gore indretning af rummene. Elementer, der folger
hele lejlighedens laengde, bevirker tilmed, at der op-
star en skarp overgang, der hvor lejligheden mader
trappeopgangen.

Ved at inddele facadestykkerne sa disse falger rum-
inddelingerne i lejligheden, som det er vist pa ill.
87.2, dannes hjgrner der er teettere pa de 90° og
overgangen mellem lejlighed og trappe blive ikke
naer sa skarp. Saledes vzelges det at arbejde videre
med en facadeinddeling, der felger rummene i lej-
ligheden.



b = =

#87.1-2 Bearbejdning af facade 1:200
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I sammenspil med konceptet for lejlighederne ar-
bejdes der med et koncept for vinduerne, der kan
understgtte de forskellige rumligheder og grad af
privathed heri.

| veerelser arbejdes der med to forskellige vinduer,
der muligger udsyn bade nar beboerne sidder og
star i rummet. Pa denne made bibeholdes arealer af
privat karakter, i rummene, mens der stadig er god
mulighed for udsyn.

| opholdsarealerne er det gnsket at indarbejde
store glasarealer, der giver en stor grad af abenhed i
rummene og visuelt lader rummet fortseaette.

Gennem simuleringer i BSim observeres det, at
de store glasarealer medferer hgje temperaturer
i stuen, og der arbejdes derfor med, hvordan vin-
duesarealet kan mindskes og stadig bibeholde den
store grad af visuel kontakt udadetil. Ved at gere vin-
duet lavere mindskes timerne drastisk, dog er in-
deklimaet i forhold overophedning stadig uaccepta-
belt hgjt, hvorfor der ma arbejdes med yderligere
solafskeermning. (Se Bilag 3 for hele undersggelsen)

Ved hjelp af Be10 er det undersggt, hvilke kon-
sekvenser den &ndrede vinduessterrelse har pa en-
ergiforbruget. Som det kan ses i skemaet pa ill. 89.2,
formindskes energiforbruget fra 22,9 kWh/m?/ar til
22 kWh/m?/ar. Altsa ma det konkluderes, at det ogsa
for energiforbruget er en positiv ting at sendre vin-
duesstarrelsen.
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Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

N/S

timer > 26 C:303
timer >27C: 149

timer >26 C: 180
timer > 27 C: 64

N@/SV

timer > 26 C:379
timer>27C:213

timer > 26 C: 229
timer>27C:113

aN

timer > 26 C: 443
timer > 27 C: 257

timer > 26 C: 270
timer > 27 C: 149

NV/S@

timer > 26 C: 406
timer > 27 C: 202

timer > 26 C: 225
timer >27 C: 100

#89.1-2 Indeklima- og energiforhold ved forskellige typer vinduer

Gennem hele skitseprocessen har det veeret tilsigtet
at give lejlighederne den kvalitet, det er at have al-
taner. Ligeledes er det tanken, at disse kan fungere
som arkitektoniske elementer, der bidrager positivt
til indeklimaet i form af solafskeermning.

Der arbejdes i projektet med altaner, der varierer i
leengde, samt en altan der griber overetagen og
ogsa danner altan for lejlighed ovenfor.

Gennem simuleringer i BSim ses det, hvordan ti-
merne med overtemperaturer i lejlighederne for-
@ges jo mere lejlighederne orienteres mod ost/vest
(se Bilag 3). Det undersgges, hvor dyb en altan der
skal til i de forskellige orienteringer for at mindske
timerne med overophedning. Mod nord/syd er
det tilstraekkeligt med en altandybde pa 1,5 me-
ter, hvorimod det kan konkluderes, at selv med en
altandybde pa 2,5 meter er timerne med overophed-
ning langt over det acceptable ved en orientering

mod gst/vest. Altsa vil det veere nedvendigt med
yderligere afskaeermning mod gst/vest.

Dette taget i betragtning og bevidstheden om, at
altaner med en dybde pa 2,5 meter stiller storre krav
til fastmontering og dermed forgger kuldebroer i
klimaskaermen, forgger materialebrug og desuden
virker som ugnskede store elementer pa facaden,
veelges det at lade alle altaner vaere 1,5 meter dybe.

Dette valg er ogsa fornuftigt i forhold til energifor-
brug (se ill. 89.6). Nar de to scenarier analyseres i
Be10 ses det, at energiforbruget ved de varierende
altandybder ligger pa 22 kWh/m?*ar, mens det med
ved ens altaner, med en dybde pa 1,5 meter, falder til
21,8 kWh/m?/ar. Dog kan det ogsa vurderes, at med
et fald pa kun 0,2 kWh/m?/ar er det ikke det mest
afgerende sted at gribe ind for at seenke energifor-
bruget for bygningen.

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Energiforbrug

22,9 kWh/m?/ar

22 kWh/m?/ar

=
-

= §
N\

#89.3-5 koncepter for altaner

Varierende dybder
25m/2m/1,5m

Altaner med dybde
pa 1,5 meter

Energiforbrug

22 kWh/m?/ar

21,8 kWh/m?/ar

# 89.6 Energiforbrug ved forskellige altandybder
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P& baggrund af koncepterne for lejlighederne er
planerne skitseret i forhold til rumfordeling.

Der er skitseret pa fire forskellige gennemlyste lej-
ligheder, der varierer fra 2 til 5 vaerelser, alle med det
gennemlyste element som centralt opholdsareal
for boligen. Der er i skitseringen fokuseret pa en vis
ensartethed de forskellige lejligheder imellem, sa
der er en fleksibilitet i forhold til at sammenseette
de forskellige lejligheder op igennem bebyggelsen.
Ligeledes er det indteenkt at placere skakter strat-
egisk i forhold til feringsveje vertikalt gennem byg-
ningen og i naer forbindelse med trappeopgangene,
men ogsa sa disse er placeret naer toilet og kekken.

Taglejlighederne bestdr af 2 og 4 veerelses lej-
ligheder, der med deres andrede rettethed har en

anden udlzegning af orientering af rummene end
de gennemlyste. Den forste del af lejlighederne,
bestdende af entré, toilet/bad og soveverelse er
magen til de gennemlyste lejligheder. Dette mulig-
gor, at de let kan placeres ovenpa de gennemlyste
lejligheder i forhold til skakter.

| ungdomsboligerne er der skitseret pd en 1 og 2
veaerelses bolig begge indeholdende eget bad og
tekgkken til lettere madlavning. Den 2 veerelses
bolig er opdelt af badevaerelset med kokken/spise
areal i den ene del af lejligheden og sove/ophold i
den anden, forbundet af et gennemlyst gangareal. |
den 1 veerelses bolig er spise og opholdsarealet sldet
sammen i en rumlighed, hvor badet er placeret mod
det faelles gangareal.

2 veerelses gennemlyst lejlighed
#90.1 - 91.7 Planer 1:200
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1 vaerelses ungdomsbolig 2 veerelses ungdomsbolig 4 veerelses taglejlighed

or»o\dm«t

e h—————

-
¥ ¥
]

N
‘I\--h-“-

3 veerelses gennemlyst lejlighed 4 veerelses gennemlyst lejlighed 5 veerelses gennemlyst lejlighed
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Syntesen tager afseet i de koncepter, der er udarbej-
- det i skitseringsfasen. Bygningens endelige form
| praeciseres gennem en detaljering af projektets
% konceptuelle fokusomréder, og de arkitektoniske
og funktionelle kvaliteter optimeres gennem bereg-
ninger og tekniske detaljer.




Udlaegning

Den endelige udlaegning af bebyggelsen rummer
boligerne pa 10.908 m? mens stueetagen med
butikker og andre funktioner optager 2.136 m?.
Dette resulterer i en bebyggelsesprocent, der lig-
ger pa 184% og en procentfordeling, hvor boligerne
udger 84% af det samlede etageareal. Kaeldereta-
gen optager 1.514 m? men medregnes ikke i be-
byggelsesprocenten (se CD for arealberegninger).

Planerne pa ill. 95.1-11 viser, hvordan bebyggels-
en ‘udvikler’ sig opad etage for etage. Det ses her
hvordan bebyggelsen trapper op fra grundens
vestlige hjorne og nar sit hegjeste punkt leengst
mod @st. Undervejs mod dette toppunkt sker der
en punktvis nedtrapning pa grundens nordlige og
sydlige hjgrne.

# 94.1 Bebyggelsen i kontekst
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#95.1-11 Optrapning af bebyggelsen, 1:2500
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Konstruktion

Det strukturelle system i bebyggelsen er bearbejdet
pa skitseniveau i form af et skive/plade-system med
stabiliserende elevatorkerner. Yderligere er der her
gjort overvejelser omkring konstruktionsopbygnin-
gen af en energioptimeret boligbebyggelse.

For at lave bygninger med lavt energiforbrug er det
af yderste vigtighed at fokusere pa klimaskaermens
teethed og risici for kuldebroer. @nsket om at ind-
arbejde altaner seetter i denne forbindelse krav til
en konstruktionsdetaljering, hvor hele daekket ikke
fortseettes ud gennem facaden og udger en stor
kuldebro.

| forbindelse med konstruktive lgsninger og kli-
maskaerm er der i projektet gjort overvejelser om-
kring baeredygtige tiltag. De hgje isoleringskrav
resulterer normalt i tykke mure, for at rumme den
isoleringsmeaengde, der er nedvendig i nybyg-
geri i dag. Den forggede vaegtykkelse influerer
flere omrader af byggeriet. Der optages kvadrat-
meter der ellers kunne veere benyttet til beboelse
og i nogle tilfeelde kan det diskuteres, hvordan de
tykke murhuller pavirker indfaldet af dagslys i det
pagaeldende rum. Herudover ses en faldende kurve
i virkningsgraden af den megen isolering og der
kan stilles spgrgsmalstegn ved, om den forggede
miljgbelastning, der opstar ved fremstilling af mate-
rialerne, gor det op for den energi, der spares.

Connovate, der er et samarbejde mellem Arkitema,
Ambercon og Contec, fokuserer netop pa denne
problematik og har derfor udarbejdet et nyt be-

tonelement til lavenergibyggeri. Fordelene ved det
nye betonelement er mange. Det praefrabrikerede
element benytter sig af hgjstyrkebeton, hvilket
gor elementet lettere end traditionelle elementer
og derved lettes bade transport og montering pa
byggepladsen. | elementet er der benyttet 30 cm
polyurethanskum (PUR-isolering), hvilket resul-
terer i en vaegtykkelse pa blot 35 cm og minimerer
miljgbelastningen i forhold til materialeforbruget.
[arkitema]

Elementet er allerede benyttet i flere projekter,
hvoraf kan naevnes Villa Vid, almene boliger ved
Hasselager, samt 0-energihuset | pa Aarhus havn,
alle tegnet af Arkitema. Med inspiration fra kon-
struktionsopbygningen i disse projekter, ses der pa
ill. 97.1 0g 97.2 den valgte opbygning af ydervaegge,
vaegge mod trappeopgange, tag og daek.

| Be10 er det analyseret, hvilket betydning U-veer-
dien for ydervaegge har for energiforbruget i dette
projekt. Med Connovates opbygning af ydervaegge
kan der opndes en U-veerdi pa 0,08 W/m?K og et
energiforbrug pa 19,6 kWwh/m?/ar (se ill. 96.1). Ved
brug en mere almindelig opbygning med traditionel
beton og mineraluld, hvor U-vaerdien ligger pa 0,14
W/m?K, foreges energiforbruget til 21,8 kWwh/m?/
ar (se beregning af U-veerdier i Bilag 4). | forhold
til de tidligere studier i Be10 (vinduesstarrelse og
altaner), beviser et fald pa 1,2 kWwh/m?¥ar, at kli-
maskaermens opbygning er et vigtigt sted at gribe
ind, nar energiforbruget skal saenkes.

Energiforbrug

U-veerdi pa 0,14 W/m?K 21,8 kWh/m?/ar

U-veerdi pa 0,08 W/m?K 19,6 kWh/m?/ar

#96.1 Energiforbrug ved forskellige U-vaerdier
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# 97.1 Konstruktionsdetalje af daek mellem lejligheder, veeg mod trappeopgang og daek i trappeopgang 1:20 #97.2 Detalje af ydervag og tag 1:20
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Vinduerne der udger en stor del af klimaskaermen er
naturligvis ligeledes en vaesentlig faktor i forhold til
energioptimeringen af byggeriet. Her er det tilsigtet
at holde gode U-vaerdier samt muliggere udnyttelse
af den passive solvarme.

| projektet benyttes derfor vinduer fra Xframe, der
med 3-lags ruder, argon mellem ruderne og rammer
fremstillet i kompositmaterialet GRP (fiberforstaer-
ket polyester), opnar U-vaerdier helt ned pa 0,78 W/
m?2K. Vinduerne er stort set vedligeholdelsesfrie og
minimerer kuldebroer, indvendig kondens samt
kuldenedfald.

De store vinduespartier i projektet ger det ned-
vendigt at indarbejde yderligere solafskaermning
end blot altaner. Der benyttes lyse udvendige solaf-
skeermende screens, der holder varmen ude, nar
der er behov for det, men stadig tillader diffust lys
at treenge ind i rummene. Afskaermningen er styret
automatisk sdledes, at der kan saettes ind allerede
inden der forekommer overtemperaturer i opholds-
arealerne. Det automatiske styresystem taenkes dog
at kunne ‘overskrives, hvis der fra beboerens side
onskes et sterre lysindfald og derved ggede tem-
peraturer i rummene.

Som med ydervaegskonstruktionen er det ogsa her
undersggt i Be10, hvilken indflydelse U-veerdien af
vinduerne har for energiforbruget. En almindelig
3-lags energirude med aluminiums- eller treeramme
(U-veerdi pa 0,89 W/m?K) ligger energiforbruget pa
19,6 kWh/m?*/ar. Ved brug af Xframes vinduer falder
energiforbruget til 18,6 kWh/m?/ar.
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#98.1 Konstruktionsdetalje af Xframe vindueslgsning
og ydervag 1:20.

Energiforbrug

U-vaerdi pa 0,89 W/m?K 19,6 kWh/m?/ar

U-veerdi pa 0,78 W/m?K 18,6 kWh/m?/ar

#98.2 Energiforbrug ved forskellige U-veerdier

#98.3 Udvendig screen som solafskeermning

#98.4 Xframe vindue
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Som det kort indledtes i afsnittet om konstruktion,
er altaner en stor synder i forhold til kuldebroer,
hvorfor det er af yderste vigtighed at bearbejde
denne konstruktionsdetalje.

Altanerne skal syne som om de hanger frit pa fa-
caden uden understgttelse eller ophaeng. De ligger
udenpad klimaskaermen og er kun punktvist faestnet
til deekket for at minimere antallet af gennembrud i
facaden.

Der arbejdes med altandybder pa 1,5 meter
bestdende af en hvid betonflade belagt med trae
som traedeflade. Der er i udlaeegningen af altanerne
arbejdet med, at hver lejlighed har en lang og en
kort altan i leengder, der folger facadeelementerne
og med udspring fra glaspartierne i de gennemlyste
dele af lejlighederne. Ved at lade lejlighederne have
to altaner med forskellig orientering, er det segt at
optimere mulighederne for at finde en solfyldt plet
eller et sted med lee for de hdrde vindsted, der kan
forekomme pa havnen.

1T

— 300mm beton

— I-jern til montering

NN

#99.2 Konstruktionsdetalje af altan med Xframe derlgsning 1:20
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For at nedbringe omkostningerne i projektet samt
at lette produktion og opferelse er det sggt at
minimere antallet af forskellige facadeelementer,
saledes at flere elementer gar igen rundt pa facaden.

Inddeles facaden i stykker, der svarer til rumindde-
lingen i lejlighederne, bestar bebyggelsen af 528
facadestykker. Disse ordnes i et system sa forskellige
funktioner indgar i samme gruppering, f.eks. entré,
veerelser osv. Ved denne optimering nedbringes
antallet af forskellige facadestykker til 52 elementer,
som er vist i kataloget paill. 100.1.

Elementerne er alle 3 meter hgje med en varierende
bredde, som fremgar af kataloget pa ill. 100.1. Dgre
og de store glaspartier har en gennemgaende hgjde
pa 2,1 meter.

Grundet bygningens udlaegning vil elementerne
mgde hinanden i en vinkel, der varierer alt efter,
hvor pa de to cirkel-slag (bebyggelsens grundform)
elementet befinder sig. Denne samling er ikke de-
taljeret i projektet, men der er bevidsthed om, at
dette kan forgge antallet af elementer, hvis toler-
ancen ved sammensatning af to elementer ikke er
tilstreekkelig til at udligne forskellen.

| projektet er det valgt at detaljere elementerne for
ydervaegge, da disse er af interesse i forhold til det
overordnede fokus om at nedbringe energiforbru-
get. Samme princip om optimering gennem ens ele-
menter vil i virkeligheden ogsa geelde for bade in-
dervaegge og deekelementer, hvor flere indervaegge
og dzk ville kunne produceres efter samme mal og
derved lette produktionen.

Katalog over facadeelementer

Gennemlyste lejligheder + Taglejligheder

Elementer til entré

E E B B
3,9m

‘ 0 :]‘ ‘ (-] ‘:} ] ‘ (- ‘
4,5m

‘ L ‘ ‘ 0] L ‘ ‘ 0] ‘
5m
Elementer til glaspartier
2,6m E| 2,8m E 3,6m E
am L) sml ]
Taglejligheder
Elementer til veerelser og stue Elementer til kokken
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#100.1 Facadeelementer 1:500

Elementer til veerelser
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Elementer til veerelser
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Elementer til soveveerelser
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Elementer til glasparti
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Projektet tager afsaet i de to koncepter om en let
base i stueetagen og opdelte facader for boligerne.

Den lette base opnas ved at lade facaden fremsta
i en hvid beton med store vinduesabninger til bu-
tikkerne. Hvor der er placeret cykelparkering arbej-
des ligeledes med glas, hvor der pa udvendig side
monteres horisontale lameller, der gar i dialog med
det horisontale udtryk af altanerne. Lamellerne pa
cykelparkeringen udferesien lys gylden traesort, der
er behandlet, sa den er vejrbestandig og vedlige-
holdelsesfri.

| trappeopgangene arbejdes der ligeledes med trae-
lameller, her som beklaedning af elevatorkernerne.
Lamellerne har samme nuance som pa cykelpark-
eringen, men fgres her vertikalt for at understrege

den vertikale bevzaegelse op gennem bygningen.
Trappeopgangenes facader udformes som store vin-
duespartier for at lade trappeopgangen veere et lyst
behageligt rum og for at sikre den tidligere beskre-
vede visuelle kontakt.

Konceptet om de opdelte facader ved boligerne
teenkes udfert gennem brug af beton med varier-
ende farvenuancer. Der arbejdes med, at hver bolig-
blok fremstar gennem sin egen nuance, men samti-
dig indgar i en helhed for byggeriet ved gentagelse
af nuancerne. Efter at have foretaget flere studier pa
udlaegningen af de forskellige nuancer (se Bilag 5),
arbejdes der med tre nuancer, en hvid, en lys gra og
en morkere koksgra i facaden, der horisontalt op-
brydes af de hvide altaner.

¢ -- i
R D% il - . :
#101.2 Reference pa mellemtonen af de tre typer beton 1 A} dt m

- - !
#101.1 Treelameller som re

ed vertikale traelameller
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Pa ill. 102.1 og 102.2 ses hele bebyggelsens facade
foldet ud. Den udfoldede facade giver et indblik i,
hvordan de forskellige farvernuancer af boligernes
facader og altanerne er fordelt rundt langs be-
byggelsen.

De tre farver pa facaden gentages i et mognster af
hvid - koksgra - lys grd, selvfolgeligt opbrudt af
trappeopgangene. Ved at benytte dette menster
fortseettes farvemeonsteret i en bled overgang der,
hvor de to gavle mgdes. Den ene gavl er lysegra
og afslutter mgnstret, mens den anden er hvid og
fortsaetter monstret pa ny.
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Trappeopgangene er udlagt sa disse tager hensyn
til geeldende tilgeengelighedskrav. Der er derfor ar-
bejdet med gangbredder med venderadius pa 1,5
meter, samt placering af en elevator med plads til
kerestolsbrugere i samtlige opgange.

Trappeopgangen fungerer som et uopvarmet
rum og er ikke tilsluttet mekanisk ventilation. Der
bor saledes installeres censorer, der sikrer at hgijt-
siddende vinduer abner ved overophedning i
trappeopgangene. Den naturlige ventilation vil fun-
gere med hjelp af skorstenseffekten og lade den
varme luft slippe ud ved loftet.

#102.1 Ydre facade 1:1000

#102.2 Indre facade og gavle 1:1000




Keelderetage Stueetage

parkeringskaelder gardrum
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butikker AP parkering
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omkringliggende gader
#103.1 Planer for trappeopgang 1:200

omkringliggende
gader

#103.2 Snit B-B gennem trappeopgang 1:200

@vrige etager

#103.3 Snit A-A gennem trappeopgang 1:200
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Udlzegningen af stueetagen felger de i skitsefasen
opstillede scenarier omkring grunden.

Der er saledes placeret cykelparkering i forbindelse

med trappeopgangene med plads til, hvad der sva-
rer til 1,5 cykel pr. bolig i hver opgang.

Mod Boulevarden placeres en raekke butiksfacili-
teter, der ikke defineres yderligere, med kontakt til
livet i gadebilledet.

Under ungdomsboligerne placeres en laundromat
café. Denne fungerer som vaskeri for de unge be-

boere, men ligeledes som samlingssted og cafe for
interesserede fra gaden.

| gavlen teettest pa lystbadehavnen placeres en
cafe med mulighed for udeservering, der kan ga i

dialog med livet i havheomradet. Leengere oppe af

| .
facaden ligger en restaurant, der ligeledes teenkes at
servicere lystbadehavnens gaester og bidrage til det
begraensede udbud af spisesteder, der findes i hav-
neomgivelserne og langs Dagmar Petersens Gade.

Laengst mod nord placeres en dagligvarebutik, hvor

bade bebyggelsens beboere og lystbadehavnens
gaester kan ggre mindre indkgb.

#104.1 Stueetage 1:1000



| keelderetagen er det udlagt parkering til bolig savel
som erhverv. | forhold til kravet om 1 p-plads pr. 100
m? bolig og 1 p-plads pr. 200 m? erhverv er der i alt
behov for 58 p-pladser. Disse er fordelt pa 12 p-plad-
ser til erhvervsdelen og 46 p-pladser til boligerne,
hvoraf 4 er handicappladser (se CD for beregning).

Parkeringskaelderen er udlagt, sa en varevogn kan
komme derned. Pd denne made er der mulighed
for, at butikkerne kan fa deres vare leveret direkte til
deres lager. Butikkerne taenkes at have en intern lift
i forbindelse med lageret, s der er let adgang op til
selve butiksarealet.

Udover lagerareal til butikker og depoter til boliger
er der, som beskrevet i skitseringsfasen, ogsa pla-
ceret teknikrum i keelderen indeholdende teknik
til elevator, ventilationsanlaeg, varmepumper m.m.
Disse rum er placeret i forbindelse med trappeop-
gangene, sa der er direkte forbindelse til forings-
vejene i skakterne.

| forhold til renovation benyttes der et mobilsug til
dagrenovation, séledes at kekkenaffald transpor-
teres direkte fra affaldsskakten til et opsamlingsrum
under jorden, hvorfra det suges op af en lastbil uden
for grunden. Der er yderligere placeret tre affalds-
rum i keaelderen med mulighed for deponering af
glas, pap og sorte saekke.

7
L7 (LT

#105.2 Keelderetage 1:1000
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#106.1 Begrgnning i hqajbe

Som bund for udearealerne laegges et taeppe af
store lyse granitfliser. Fliserne markerer en retning
gennem gardrummet, der visuelt fortsaetter i om-
raderne uden for bebyggelsen og pd denne made
skaber en forbindelse mellem disse.

Som rumskabende elementer i gardrummet ar-
bejdes der, som tidligere naevnt, med to store ud-
skaeringer ned til parkeringskaelderen placeret i hver
ende af gdrdrummet.

Der udlaegges en boldbane i forbindelse med ung-
domsboligerne, og der placeres et enkelt kastenet
centralt i gdrdrummet. | forbindelse med eeldrebo-
ligerne mod Boulevarden placeres en petanque-
bane, og mod syd placeres arealer til grill med udsyn
mod Riis skov og lystbddehavnen, og i gardens

vestlige omrade geres der plads til lejeomrade for
barn.

Gennem omradet slynger sig en bevaegelse af ele-
menter, der skaber rum til ophold pa graes, leg i
vandspejl eller blot en pause pa en bank. De rekt-
angulzere elementer med beplantning eller vand-
spejl omkranses af corten-stal med reference til den
rdhed og det vejrbidte udtryk, der ellers findes pa
havnen. Broerne over udskaeringerne til parkerings-
keelderen udferes i tree med reference til badebro-
erne i lystbaddehavnen.

| samspil med lyseffekten fra parkeringskaelderen
indarbejdes belysningiformaflave udendgrslamper,
der skal sikre tryghed i gdrdrummet om aftenen.

#106.4 Vandspejl



#107.1 Fritstdende kastenet

#107:6 Cirkulzere ele :
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For at sikre en gren vertikal forbindelse op gennem
tagfladerne, gnskes det at bearbejde begrgnningen
af tagterrasserne, sa denne kan ses fra gadeniveau.
Ved at indarbejde en bred krone gives der mulighed
for beplantning 0,5 meter over gulvniveau pa tag-
terrassen. Kronen detaljeres med en 10 cm beton-
kant bade yderst og inderst i samme farvenuance
som den pagzldende facade, og der monteres et
glasvaern, der agerer bade geleender og laeskaerm,
pa den inderste betonkant.

#108.2 Z-huset - tegneta

|

Tagterrasser

#108.4 Tagplan 1:1000 Solcellepaneler [l
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#109.1 Principsnit af solceller

Tagfladerne, hvor solcellerne er placeret, omkranses
ligeledes af en murkrone. Indarbejdelsen af kronen
omkring solcellerne har flere formal. Ferst og frem-
mest skabes en ensartethed i facadeudtrykket pa
de forskellige boligblokke, da kronerne tilsvarer
udtrykket af afslutning omkring tagterrasserne. Men
kronerne fungerer ligeledes som vindafskeermende
og beskytter solcellerne mod de staerke vindsted,
der kan forekomme pa havnen.

Det velges at anvende mono-krystalinske solcel-
ler, grundet den ggede effektivitet i sammenligning
med poly-krystalinske solceller. Solcellerne har en
peak power pa 0,14 kW/m? og en systemvirknings-
grad pa 0,75. Selvom den optimale vinkel for sol-
celler i forhold til udbytte af energi er 45°, veelges
det at montere solcellerne i en vinkel pa 15°, sa de

#109.2 Principsnit af taghave

skjules bag tagkronen. En vinkel pa 15° anses som
minimum for at sikre at solcellerne er selvrensende.

| udlzegningen af solcellerne tages der hgjde for den
skygge, der kastes fra murkronen savel som fra de
enkelte solcellepaneler. Panelerne med en leengde
pa 9 meter og en bredde pa 1,8 meter placeres der-
for med en afstand pa 2,3 meter for at sikre et uaf-
brudt solindfald.

Med den udlaegning, der er vist pa ill. 109.1, er der
plads til 340,2 m? solcellepaneler. Grundet bygnin-
gens form er solcellerne orienteret i flere retninger.
Den valgte brug og udnyttelse af disse paneler ud-
dybes i afsnittet Energiforbrug pas. 118.
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Samtlige lejligheder i projektet er detaljeret, sa de
overholder krav om tilgeengelighed, maksimale
bruttoarealer og opfylder de fremsatte koncepter og
den valgte rumfordeling i skitseringsfasen. | den 5
veerelses lejlighed gores der brug af reglen om, aten
lejlighed ma overstige de ellers maksimale 115m?,
hvis husstanden bestdr af mindst 4 medlemmer,
hvoraf et medlem er sterkt bevaegelseshaeemmet.
Herudover er det tilsigtet at indarbejde indbyggede
skabe i samtlige lejlighedstyper, for herigennem at
optimere den sparsomme plads der er i almene bol-
iger.

De gennemlyste lejligheder bestdr af entré med tre
lave skabe, et hgjskab, samt dben garderobe og god
plads til venderadius. Badevzerelserne er indrettet sa
disse opfylder krav om tilgaeengelighed. Her findes
ligesom i entreen en raekke lave skabe, samt vaske-
maskine og terretumbler, praktisk placeret under
en bordplade. | opholdsarealerne har fokus vaeret
pa kekkenomradet, hvor der ngdvendigvis ma veere
1,5 meter mellem elementerne, hvilket opfyldes. |
forhold til indretningen af arealerne pa hver side af
kokkenet, er der lagt op til at beboerne individuelt
valger, hvor der skal vaere henholdsvis spisested
og opholdsstue. | sovevzaerelse og veerelser er der et
antal indbyggede skabe og mulighed for at vende

i en kerestol i forbindelse med dere og pa siden af
sengen.

Taglejlighederne benytter samme indretning i en-
tré, badeveerelse og soveveerelse som i de gennem-
lyste lejligheder. Kakken, spisested og opholdsstue
er roteret, sa de tre funktioner er rettet med udsyn
mod tagterrassen. Kgkkenet ligger i en vinkel langs
facaden og er afskeermet fra opholdsstuen med en
halvvaeg. | forleengelse af soveveerelset er indrettet
to vaerelser, hvoraf det ene teenkes som kontor med
direkte udgang til tagterrassen.

Ungdomsboligerne indeholder et tekokken med et
hgjskab, samt toilet/bad og opholdsarealer, der alle
overholder tilgeengelighedskravene. | ungdomsblok-
ken er der udlagt to faelleskakkener, der er placeret
pa henholdsvis tredje og syvende sal. Faellesare-
alerne er alle udlagt med direkte adgang til altaner
samt i teet forbindelse med tagterrasserne pa de
overste etager. Herudover har et fatal af ungdoms-
boligerne adgang til egen altan.

Pa ill. 110.1-111.7 er bade netto- og bruttoarealer
pafort. De feellesarealer, der er medregnet i brutto-
arealerne indeholder trappe, depot og faelleshus (se
arealberegning i Bilag 6).

2 veerelses gennemlyst lejlighed
Nettoareal 73,8 m?
Bruttoareal 85,2 m?

#110.1-111.7 Lejlighedsplaner 1:200



1 veerelses ungdomsbolig 2 veerelses ungdomsbolig 2 veerelses taglejlighed 4 veerelses taglejlighed
Nettoareal 31,1 m? Nettoareal 40,6 m? Nettoareal 73,8 m? Nettoareal 103,35 m?
Bruttoareal 40,6 m? Bruttoareal 50,1 m? Bruttoareal 87,5 m? Bruttoareal 114,8 m?

3 vaerelses gennemlyst lejlighed 4 vaerelses gennemlyst lejlighed 5 vaerelses gennemlyst lejlighed
Nettoareal 93,1 m? Nettoareal 101,1 m? Nettoareal 127 m?
Bruttoareal 104,5 m? Bruttoareal 112,5 m? Bruttoareal 138,4 m?
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Pa ill. 112.1 ses en etageplan, der viser fordelingen
af lejligheder, som de er placeret pa langt de fleste
etager. Nar bebyggelsen afsluttes opadtil placeres
der 2 og 4 verelses taglejligheder oven pa de 3 og
5 vaerelses gennemlyste lejligheder, der er vist her.

Ungdomsboligerne er placeret med opgangsfeael-
lesskab i bebyggelsens hgjeste punkt pa grundens
ostlige hjerne. Mod nordgst og syd er placeret to op-
gange, der indeholder +55 boliger. De to opgange
har forskellig karakter, idet opgangen mod nordest
er placeret mod en af de mere rolige sideveje og
ligger optimalt i forhold til morgensol, hvorimod
opgangen mod syd ligger i direkte forbindelse til
Boulevardens liv og har optimale lysforhold midt pa
dagen.

Antallet af hver lejlighed er angivet paill. 112.2. 1 alt
indeholder bebyggelsen 78 boliger fordelt pa fami-
lie- og +55 boliger og 48 ungdomsboliger.

#112.1 Lejlighedsfordeling i bebyggelsen

1 veerelse 2 veerelser
Familie- og +55 boliger - 20
Ungdomsboliger 33 15

#112.2 Antal af forskellige boliger i bebyggelsen

3 veerelser

26

4 veerelser

21

Familieboliger
+55 boliger

Ungdomsboliger

5 veerelser

11



Interigr

Generelt i lejlighederne er der anvendt lyse materi-
aler i form af hvidmalede skillevaegge og lofter, samt
hvidolierede danske massive egetraesgulve. Det er
onsket at arbejde med kokkenet som et aflukkeligt
element, saledes at der opstar en dobbeltudnyttelse
af arealet, idet kokkenfunktionen kan gemmes vaek.

Med inspiration fra infill-projektet i Stokhusgade
tegnet af Holscher Arkitekter udferes kekkenet i
naerveaerende projekt i hvid hgjglans uden synlige
greb og med aflukkelige skydelager i en lys gylden
treesort. Abnes skydelagerne afslgres et farvet veeg-
stykke, der star i fin kontrast til det lyse udtryk i lej-
lighederne og agerer overraskelsesmoment.
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Med henblik pad at dokumentere dagslysfaktoren
i boligens forskellige rum, analyseres lejligheden i
Ecotect. Som dokumenteret gennem projektet er
vinduesarealerne bearbejdet i forhold til funktioner
og krav om dagslysfaktor.

Séledes er der indarbejdet glasarealer i hele op-
holdsarealets bredde med en hgjde pa 2,1 meter,
mens der i veerelserne arbejdes med vinduestyper
med en hgjde af 0,6 meter og varierende bredde pa
0,6 meter og 1,2 meter.

| veerelserne er vinduerne placeret saledes, at det
ene vindue sidder hgjere end det andet for at ska-
be varieret grad af privathed og udsyn i rummet.
Herudover bidrager det hgjtsiddende vindue til,
at dagslyset kastes dybt ind i rummet og hgjner
dagslysfaktoren.

Gennemsnitlig for lejligheden var det gnsket at
holde en dagslysfaktor pa minimum 2%, hvilket vur-
deres at veere opfyldt. Males der ved bagvaeggen i
vaerelserne, ses en dagslysfaktor pa knap 1%, der
ligger under de gnskede 2%, men dette anses dog
som acceptabelt, da stgrstedelen af rummet har en
dagslysfaktor over det gnskede minimum.

| kokkenarealet opnas en relativ hgj dagslysfaktor,
der ligger mellem 3-4%. Dette resultat er lavere end
de gnskede 5%, men ses dog acceptabelt, da kravet
om de 5% udspringer fra arbejdspladser.
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#114.1 Lysforhold i 4-veerelses gennemlyst lejlighed
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| boligerne benyttes hybridventilation, ved brug af
mekanisk savel som naturlig ventilation.

Mekanisk ventilation

Den mekaniske ventilation benyttes hele aret med
udsug af forurenet luft i kekken og badeveerelse. |
vinterhalvaret forsynes lejlighederne med frisk luft
gennem det mekaniske ventilationssystem, hvor
varmegenvinding opvarmer luften og mindsker var-
metabet. Det forudseettes, at det mekaniske ventila-
tionssystem leverer et konstant minimumsluftskifte
i opholdsarealer, sovevarelse, veerelser, og entré
gennem centralt placeret indbleesningsdysere, for
at minimere foringsveje. Den mekaniske ventilation
er automatisk styret, men teenkes indrettet med tre
indstillinger med henholdsvis lav, middel og hgj
ventilation, sa beboeren har mulighed for at vaelge
det niveau, der er indbyrdes passende.

Naturlig ventilation

Det forudszettes, at den naturlige ventilation vil
benyttes i sommerhalvaret, hvor der ikke er behov
for at opvarme indblaesningsluften til boligen. Den
naturlige ventilation fungerer i form af krydsventila-
tion i opholdsarealerne, hvor der er god mulighed
for gennemstromning af luften. Lukkes derene til
vaerelserne, vil her benyttes ensidet ventilation, som
det ogsa er tilfeeldet i de 1 veerelses ungdomsbo-
liger. Den naturlige ventilation teenkes styret af be-
boeren, sa de ikke udsaettes for treek eller risikerer at
deres vinduer dbnes ungdigt, nar de ikke er hjemme.

# 115.1 Feringsveje for mekanisk ventilation
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Som det er angivet i designmanualen, er det malet
at opna kategori B for oplevet luftkvalitet og ned-
bringe timerne med overophedning til acceptabelt
niveau.

Det veelges at analysere indeklimaet i BSim pa det
mest kritiske rum, hvilket gennem tidligere studier
vurderes til at veere en stue med orientering mod
ost/vest (se Bilag 7 og BSim-filer pa CD).

Der er i beregningerne benyttet screens med en af-
skeermningsfaktor pa 0,2 og taget udgangspunkt i,
at stuen benyttes af fire personer i morgen-, efter-
middags- og aftentimerne i hverdage og af to per-
soner hele dagen i weekenden. Dette vil naturligvis
variere, og i sommerperioderne, hvor der er risiko
for overophedning, kan det diskuteres, hvor kritisk
denne overophedning er, idet der er tendens til, at
folk traekker ud frem for at opholde sig indendeore.

Maksimum
CO,-niveau 704,6 ppm
Temperatur 28,89°C
Luftskifte 4,89 h'

#116.1 Oversigt over Bsim reultater

Det ses af beregningerne, at CO,-niveauet pa intet
tidspunkt overstiger de maksimale 1100ppm og at
temperaturerne holder sig under de tilladte antal
timer med temperaturer over 26°C og 27°C. Luft-
skiftet ligger gennemsnitligt pa 1,59 h'. Dog opstar
der korte perioder med et luftskifte pa 4,89 h™' i som-
merperioderne, hvilket anses som acceptabelt, da
det netop kun forekommer i sommermaneder med
hgje udetemperaturer, hvor der benyttes naturlig
ventilation.

Middel

507,3 ppm
° timer > 26 C:99
23,03°C timer > 27 C:24
1,59 h™'

| #116.2 God U-veerdi i vinduer reducerer kuldenedfald



Brugeradfaerd

For at sikre et godt grundlag for indeklimaet er el-
ementer som den mekaniske ventilation og udven-
dige screens mekanisk kontrolleret. Dette kan virke
overvaeldende i en kultur, hvor folk er vant til selv at
kunne kontrollere deres hjem i forhold til udluftning
og afskaermning. Det er sdledes tiltaenkt at tilgodese
folks individuelle adfzerd ved at give mulighed for at
abne vinduer og overskrive de systemer, der styrer
den mekaniske ventilation og screens.

Der er flere médder, dette kan geres pa, men vigtigst
ma veere, at systemet er let tilgaengeligt, sdledes
0gsa aldre beboere let kan trykke pa en knap og
opna enskede resultater. Den individuelle styring er
dog ikke uden konsekvenser for bade energiforbrug
og indeklima, hvorfor det ses af stor vigtighed at
informere beboerne om, hvordan boligen fungerer

og hvilke konsekvenser deres manuelle indstillinger

har. #117.1 Brugerstyring af
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Gennem design- og syntesefasen er resultaterne i
Be10 fulgt ngje. Ved hver aendring i formgivningen
er det undersegt, hvilken indflydelse det har for
energiforbruget i bebyggelsen.

Der er lavet seperate beregninger for henholdsvis
boligerne og butikkerne, da bade krav og bereg-
ningsgrundlag for disse funktioner er forskellige.

Alle Be10-filer forefindes pa CD’en bagerst i rap-
porten, mens der her er gjort rede for de endelige
resultater for bade boliger og butikker uden brug af
solceller (seill. 119.1 0og 119.2).

Boligerne har et energiforbrug pa 18,6 kWh/m?/ar
og ligger dermed under energirammen pa 20 kWh/
m?/ar for Energiklasse 2020. Butikkerne derimod lig-
ger pa 38,2 kWh/m?ar, som overskrider energiram-
men pa 25 kWh/m?/ar, der er kravet for butikker og
andet erhverv for at na Energiklasse 2020.

Det hgje energiforbrug for butikkerne skyldes bl.a.
hgjere interne varmebelastninger og det faktum at
belysning inkluderes, nar der regnes pa butikker. En-
ergiforbruget kunne naturligvis seenkes ved en opti-
mering af parametre som klimaskaerm, solafskeerm-
ning, vinduesstarrelse osv., men idet at hovedfokus i
dette projekt er lagt pa boligerne, er der ikke lavet
yderligere iterationer for butikkerne.

Solceller

Som nzevnt tidligere er der plads til 340,2m? sol-
cellepaneler oven pa bebyggelsens tage. | Bilag 8
er det dokumenteret, hvilken orientering de for-
skellige paneler har samt praecise arealer.

| skemaet pa ill. 119.3 er der redegjort for flere
mulige scenarier i forbindelse med brugen af sol-
celler. Forst er det angivet hvor mange m? solcel-
ler, der skal til for at butikkerne kan opfylde ener-
girammen for Energiklasse 2020. Her er der regnet

med solceller, der star i en vinkel pa 15° og er ori-
enteret mod syd.

Dernaest er det undersggt, hvor langt ned energi-
forbruget kan komme ved brug af alle de i pro-
jektet disponible solceller. Her er der taget hgjde
for den reelle orientering af hvert panel og en
vinkel pa 15°. Det er vigtigt at pointere, at resul-
taterne pa 11,3 kWh/m%ar fremkommer nar alle
de 340,2m? indregnes i regnskabet for boligerne
og ligeledes for butikkerne.

Slutteligt er der eksperimenteret med, hvor
mange solceller, der skal til for at na 0-energi. Her
er der regnet med solceller, der alle er orienterede
direkte mod syd og star i en vinkel pa henholds-
vis 15° og 45°. Det er bemaerkelsesvaedigt, hvor
lille en forskel i energiforbrug der er, alt efter om
solcellerne er vinklet i 15° eller 45°. Med dette in
mente synes valget af en vinkel pa 15° fornuftig.



Mealetal, kwh/m?2 &r
Energiramme BR. 2010

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser
52,7 0,0
Samlet energibehov

Energiramme Lavenergibyggeri 2015

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser
30,1 0,0
Samlet energibehov

Energiramme Byggeri 2020

Samlet energiramme

52,7

S

3,0

Samlet energiramme

30,1

25.2

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme

20,0 0,0 20,0

Samlet energibehov 18,6

Bidrag til energibehovet Metto behov

Varme 22,1 Rumopwarmning 8,1

El til bygningsdrift 3,0 Varmt brugsvand 14,0

Owertemp. i rum 0,0 Kgling 0,0

Udvalgte elbehoy Varmetab fra installationer

Belysning 0,0 Rumapwarmning 0,0

Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 0,9

Opvarmning af vbv 0,0

Varmepumpe 0,0 ‘Ydelse fra szerlige kilder

Ventilatorer 2,6 Solvarme 0,0

Pumper 0,3 Varmepumpe 0,0

Kaling 0,0 Solceller 0,0

Totalt elforbrug 33,6 Vindmaller 0,0

Energiforbrug Solceller (S, 15°)
uden solceller for at na 2020

Energiforbrug for boliger 18,6 kWh/m?/ar ingen
Energiforbrug for butikker 38,2 kWh/m?¥ar 75,5 m?

#119.1-3 Resultater fra Be10 beregninger

Megletal, kwh/m2 &r
Energiramme BR. 2010

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme

72,7 0,0 72,7

Samlet energibehaov 58,4
Energiramme Lavenergibyggeri 2015

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme

41,8 0,0 41,8

Samlet energibehaov 52,0
Energiramme Byaggeri 2020

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme

25,0 0,0 25,0

Samlet energibehaov 38,2
Bidrag til energibehovet MNetto behow

Varme 32,4 Rumopwarmning 23,9

El til bygningsdrift 10,4 Varmt brugsvand 8,5

Qvertemp. i rum 0,0 Kgling 0,0

Udvalgte elbehov

Varmetab fra installationer

Belysning 54 Rumopvarmning 0,0
Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 3.3
Opvarmning af vby 0,3
Varmepumpe 0,0 Ydelse fra szerlige kilder
Ventilatorer 3,9 Solvarme 0,0
Pumper L1 Varmepumpe 0,0
Kgling 0,0 Solceller 0,0
Totalt elforbrug 26,8 Vindmgller 0,0
Energiforbrug Solceller (S, 15°) Solceller (S, 45°)
med mulige solceller for at nd O-energi for at nd 0-energi
11,3 KWh/m?/ar 810 m? 752 m?
-10,1 kWh/m?/ar 218,5 m? 202,5 m?

Syntese









Bygningens cirkuleere udtryk spiller op mod den
omkringvaerende bebyggelse i en fin balance og leder
lokkende mod gardrummet som centrum for livet i

bygningen.



V% AN

#123.1 Situationsplan i kontekst 1:200 @
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Ved ankomst langs Boulevarden bryder de nuancere-
de facader det hvide udtryk og giver varierende
kig gennem trapperum til gdrdrummet. Balancen
mellem vertikale og horisontale elementer i facaden
nedbryder skalaen og lader bygningen fremstad i

menneskelig skala.
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Gennem gdrdrummet slynger sig en bevaegelse af
begrenning der, som smda oaser, skaber plads til
ophold pa grees, leg i vandspejl eller blot en svalende
pause under et trae pd en baenk. Omrddet tilkommes
let gennem trapperum eller via den store trappe, der

leder ud mod vandet.



/
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#127.1 Situationsplan 1:500
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Udlaegningen af gardrummet giver et varieret udbud
af beplantning i forskellig skala og skaber mulighed
for ophold og liv i solfyldte omrdder. Gennem tagter-
rasser og varieret udbud af altaner sikres en gron
vertikal forbindelse op gennem byggeriet og varie-

rende livlige facader.



#129.2 Stemningsbillede af gérdrui met
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Feellesarealerne omkring ungdomsboligerne tilbyder
lyse rum til uformelle mader og ophold for beboerne.
Rummelige lyse kakkenfaciliteter, med adganag til
altan og teet kontakt til tagterrasse, skaber rum for
samveer og feellesskab, mens frosted glas danner
greense for den private zone og tillader diffust lys at

nd boligerne.



#131.1 Feellesarealer ved ungdomsboliger
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Ungdomsboligerne er med deres fd kvadratmeter
udlagt ved at lade funktioner fungere som rumska-
bende elementer sdledes gangarealer reduceres.
Det integrerede kakkenelement giver god mulighed
for opbevaring med indbygget hgjskab og mu-
ligheden for at aflukke elementet sikrer en dobbelt-

funktion af arealet.



1 veerelses ungdomsbolig 2 veerelses ungdomsbolig

#133.1-2 Ungdomsboliger 1:100
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Der sikres lyse opholdsarealer i ungdomsboligen med
mulighed for gennemlysning ved indarbejdelse af
frosted glas i darene, der tillader diffust lys at passere
fra gangarealer. Individuel indretning af boligerne
sikres ved at lade opholdsrummet vaere det centrale

areal i udlaegningen af boligen.



# 135.1 Mulig indretning af ungdomsbolig
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I de gennemlyste lejligheder er opholdsarealerne
udlagt som den centrale del af boligen med
plads til liv og samveer. Herfra skabes flydende
overganage til altaner der fungerer som kontakt

til det omkringveerende liv.

2 vaerelses gennemlyst lejlighed

#136.1 2 veerelses lejlighed 1:100



3 veerelses gennemlyst lejlighed

#137.1 3 veerelses lejlighed 1:100
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4 vaerelses gennemlyst lejlighed

Flydende overgange mellem zoner i opholds-
arealerne giver mulighed for individuel place-
ring af funktioner, mens de private rum er truk-

ket tilbage saledes det kan veelges at traekke sig

tilbage hertil. Rummene er holdt requlaere for i

samspil med indarbejdelse af opbevaring i entre,
badeveaerelse sdvel som veerelser at lette indret-

ningen af de kompakte lejligheder

#138.1 4 veerelses lejlighed 1:100



5 veerelses gennemlyst lejlighed

#139.1 5 veerelses lejlighed 1:100
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Det lyse gyldne treegulv danner et solidt varmt grund-
lag for livet i boligen og straekker sig ud for at made
det omkringvaerende liv. Herpa hviler de lyse ind-
vendige skilleveegge, der i samspil med gulvets lyse

karakter fordeler sollyset jeevnt i rummet.



# 1_4,1;3’[);se opholdsaraler i 4 veerelses bolig-""‘-._

—
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2 vaerelses taglejlighed

Opholdsarealerne i taglejlighederne ligger i taet
kontakt med tagterrassen kun opdelt af et let
glasparti, der sikrer godt lysindfald i opholds-
arealet. Kekkenet er adskilt af en halvmur, der

lader lyset passere og samtidig agerer rum-

deling i opholdsarealet.

#142.1 2 veerelses taglejlighed 1:100



4 veerelses taglejlighed

#143.1 4 veerelses taglejlighed 1:100



Fortseettelsen af det lyse traequlv ud pé tagterrassen
skaber en flydende let overgang mellem inde og ude.
Et spil af forskelligt udformede vinduesdbninger i
dette rum giver et varieret lysindfald gennem dagen,

hvorved dagens gang kan fornemmes i lejligheden.



#145.1 Tagterrasse ved 4 vaerelses taglejlighed
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#146.1 Facade, syd, 1:500

#146.2 Facade, nord, 1:500



#147.1 Facade, gst, 1:500

[ EE

#147.2 Facade, vest 1:500
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De lave gavistykker mod lystbadehavnen skaber en
blid overgang til det maritime liv, mens optrapningen
mod Boulevarden oplaser det store skalaspring, der
sker mod de hgje bebyggelser beliggende her.
Elevatorerne benyttes som vertikalt element i byg-
geriet, der understreger den vertikale forbindelsesvej
og en beklaedning af trae bidrager til byggeriet med en
varm naturlig gled og stoflighed.

] uj

i

#148.1 Snit A-A 1:500



#149.1 Stemning fra lystbadehavnen
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Afrunding

Afrundingen af dette projekt omfatter en konklu-
sion og en reflektion.




Felgende afsnit seger at konkludere pa projektet
med afsaet i visionen. Konklusionen vil sdledes pa
samme vis som visionen vaere inddelt i punkterne;
Arkitektur, Bolig samt Baeredygtighed og energi.

Arkitektur

| den tidlige opstartsfase 13 det hurtigt klart, at om-
radet virker i det ganske seerlige spaendingsfelt, der
opstar omkring et omrade i identitetsforvandling. P&
denne made er konteksten inddraget bade i forhold
til de eksisterende kvaliteter, men skal ligeledes
forholde sig til udviklingen og omradets fremtidige
brug.

Det er tilsigtet i projektet at komplimentere samt
at sta i kontrast til det meget reguleere udtryk pa
Nordhavnen. Dette er gjort ved at arbejde med en
raekke regulaere volumener, der samlet i to cirkelslag
giver et blgdere udtryk end det, der ellers ses i den
omkringliggende bebyggelse. Formudtrykket giver
sdledes, i sammenspil med de nuancerede facader,
bebyggelsen sin egen identitet iblandt de moderne
bygningsveerker, der findes pa Nordhavnen.

Gennem projektet har der veeret fokus pa at arbejde
med livet i og omkring byggeriet. | denne forbindel-

se er der arbejdet med at synliggere de forskellige
funktioner i facaderne, give plads til ophold i dbne
lyse rum, samt at lade der vaere rumligheder af mere
privat karakter med mindre vinduesabninger, der
dog stadig sikrer et tilstraekkeligt dagslysniveau.

Pa bebyggelsesniveau er der arbejdet med livet i
omradet gennem vekslende dbenhed og transpa-
rens sdledes at bl.a. trappeopgangene giver mu-
lighed for varierede kig mellem livet pad gaden og
livet der finder sted i gardrummet. Gardrummet de-
fineres af bygningens cirkelslag, hvor indgangen til
gardrummet, defineret af trappen, markerer et skift
i rumligheder. Den runde form virker lokkende, og
byder indenfor til livet i gdrdrummet.

Bolig

Med afsaet i konkurrenceprogram savel som egen
bagvedliggende motivation har det veeret tilsigtet
at skabe rum til forskellighed gennem boligerne.
Bebyggelsen indeholder flere forskellige boligtyp-
er, der sikrer en diversitet i brugerfladen. Udlaeg-
ningen af de forskellige lejligheder benytter sig af
opgangsfaellesskaber, séledes at f. eks. eldre deler
opgang med andre i samme stadie af livet. Generelt
er boligerne udlagt med fokus pa at fortsaette rum-

ligheder ud i private udearealer, s som tagterrasser
og altaner, hvor de slgrede graenser virker som en
dialog mellem bolig og udearealer. De fortsatte
rumligheder finder sted i boligens centrale ophold-
sareal, og der er i disse rum mulighed for individuelt
at pavirke indretningen

Baeredygtighed og energi

Projektet forholder sig til energioptimering ved at
soge at opfylde Energiklasse 2020. Gennem passive
tiltag som udnyttelse af passiv solvarme, gode U-
veaerdier i klimaskaermen samt principper for naturlig
ventilation er det lykkedes at nedbringe energibe-
hovet for bebyggelsen sa det ved brug af udeluk-
kende passive tiltag nar energirammen for Ener-
giklasse 2020. Pa de tagflader, der ikke er udlagt som
tagterrasser placeres solceller, som bade anvendes
til at bringe butikkerne ned pa Energiklasse 2020 og
desuden kan traekke energiforbruget for boligerne
endnu leengere ned. De store vindues arealer i bol-
igerne bidrager til opvarmning af rummene, samt
sikrer en hgj dagslysfaktor, der er medvirkende til at
nedbringe behovet for kunstig belysning. Indekli-
maet i boligen overholder de krav, der fra starten
er opsat med afsaet i bygningsreglementet og sikrer
beboernes komfort og velbefindende.



Ved opstart af ethvert projekt bredes der ud og
s@ges efter inspiration i flere retninger. | denne fase
af projektet star alle muligheder dbne, og alt synes
muligt.

Dette var ogsa tilfeeldet for naerveerende projekt.
Den overvejende drivkraft var at undersgge forskel-
lige arkitektoniske principper, der kunne benyttes
konstruktivt og styrende gennem hele processen.
Det var tilsigtet at gere det muligt at designe og
teenke bredt, men ligeledes at kunne bruge parame-
trene pa styrende vis. De arkitektoniske principper
har veeret styrende gennem processen, men er kon-
stant blevet opvejet i forhold til de energimaessige
konsekvenser. Saledes er der, med henvisning til
Den Integrerede Designproces, arbejdet i iterationer
for hele tiden at optimere designets arkitektoniske
kvaliteter, savel som baeredygtige og energimaes-
sige tiltag.

Det er et kendt faktum, at kompakte byggerier er
mindre energikreevende end mindre kompakte, og
ofte ses da 0gsa, at vinduesarealerne mod nord re-
duceres til et minimum for ogsa herigennem at ned-
bringe energiforbruget. Men hvordan pavirker disse
tiltag oplevelsen af rumligheder, og kan det vaere

optimalt at designe rum til ophold uden tilstraekke-
ligt solindfald, hvor der er et udelukkende fokus pa
at nedbringe energiforbruget?

| projektet er der bevidst arbejdet med at lade vin-
duesarealerne veere bestemt af de pageeldende
funktioner frem for at veere styret af orientering, sa
der sikres lyse opholdsrum, hvorved behovet for
kunstig belysning minimeres.

Fremtidens designere har et feelles ansvar for at
designe byggerier, der ikke kun overholder stadigt
strengere energikrav, men ogsa tilbyder spaendende
rumligheder med gode lysforhold og et godt in-
deklima. Der ber i denne forbindelse ligeledes vur-
deres pa de valgte baeredygtige tiltag for byggeriet,
det veere sig passive eller aktive, samt fokuseres pa
at bevare de arkitektoniske kvaliteter.

Fra projektgruppens side ligger en overbevisning
om, at vi kan na langt ved forst at indtaenke og op-
timere pa de passive tiltag. Byggerierne kan saledes
fremsta som projekter med en raekke integrerede
passive tiltag, hvor energiforbruget er nedbragt til
et minimum inden de aktive tiltag som f.eks. solcel-
ler integreres.

Arkitektur er ikke en statisk maskine, men rum hvori
liv finder sted. Sa hvad sker der nar der leegges en
ekstra faktor i form af varierende brugeradfzerd til
ligningen om nedbringelse af energien i byggeriet?
Her kan designeren vzelge flere tilgange som f.eks.
yderpunkterne; at installere mekaniske styre-
systemer, der sikrer automatisk styring af huset, eller
helt at lade det vaere op til brugerne. | denne debat
bor indgd det faktum at mennesker ikke har ens
praeferencer, samt at der i Danmark findes en kultur,
hvor vi er vant til selv f.eks. at kunne dbne et vindue.
Der er da ogsa set eksempler, bl.a. ved Komforthuse-
ne i Vejle, hvor selv de bedste intentioner omkring
boligerne er blevet sa teknologiske, at beboerne
ikke foler de har egenbestemmelse og derved bliver
utilfredse med boligen.

Undertegnede mener gennem naervaerende projekt
at have frembragt et eksempel pa, hvordan arkitek-
toniske og baeredygtige principper kan samles i
et hele, der bibeholder rum til frihed for den indi-
viduelle beboer. Herudover ses frem til at blive en
del af den faglige debat og medspiller i lasningen af
fremtidens arkitektoniske energiudfordringer.
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http://jootix.com/view/2094/Sydney-Opera-House-sydney-opera-house-3000x2067.html
http://www.sbi.dk/arkitektur/beredygtighed/arkitektur-og-beredygtighed-artikelsamling/konkret-okologi
http://www.seenby.de/mark-sengstbratl/villa-savoye-le-corbusier
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Unit%C3%A9_d'Habitation_de_Berlin_Front_Oct_2005_1349.jpg
http://architecture.lego.com/en-us/products/architect/robie-house/story/
http://twi924.deviantart.com/art/Falling-Water-5-177585578
http://www.wright-house.com/frank-lloyd-wright/fallingwater-pictures/7-living-room-fireplace-hearth.php
http://www.modthesims.info/d/355259

http://inceptor.mcs.suffolk.edu/~goldenth/hw5/mies1.html
http://archdoc.mr926.me/tag/farnsworth-house/
http://sustainablecities.dk/da/city-projects/cases/paimio-helende-arkitektur-for-krop-og-sjael# 24.2 Villa Mairea, Finland
http://www.stepienybarno.es/blog/2009/10/09/villa-mairea-de-alvar-aalto-1937-38/;
https://picasaweb.google.com/lIh/photo/cfE9qYVw4SIkoOmoxfCvwg
http://bo.wikipedia.org/wiki/File:Sydney_Opera_House_Night.jpg
http://www.dreamincoloronline.com/citylovers-photography-6-sydney/
http://www.dac.dk/visKanonVaerk.asp?artikellD=2556
http://politiken.dk/debat/analyse/ECE1099055/fossil-uafhaengighed-kraever-lovgivning/;

Eget diagram baseret pa [Hansen, 2007] s. 61

Eget diagram baseret pa [Lehrskov, 2011]s. 10
http://openbuildings.com/buildings/home-for-life-profile-5117



#33.1

#35.1
#35.2
#353
#36.1
#37.1
#38.1
#38.2
#383
#39.1
#40.1
#41.1
#41.2
#41.3
#42.1
#43.1
#44.1
#45.1
#46.1
#46.2
#46.3
#47.1
#47.2
#47.3
#47.4
#47.5
#49.1
#54.1

http://gulfcoastjewishfamilyandcommunityservices.org/elderly-n-disabled/older-adults-support-team/
http://www.sodahead.com/fun/05_grandma_girl_hug.jpg
http://www.singlemomfinance.com/

http://www.dac.dk/visArtikel.asp?artikellID=5723
http://pruned.blogspot.com/2008/11/rosa-barba-prize-1-nicolai-kulturcenter.ntml
http://activecitytransformation.wordpress.com/category/bevaegelse/
http://www.femina.dk/Bolig/Droemmebolig/2011/04/1116-Et-hjem-mange-indretninger.aspx?img=6&tmb=0;
Eget diagram

http://da.wikipedia.org/wiki/Fil:Aarhus_Havn.jpg
http://www.naturplan.dk/foto/preview.php?id=1945
http://www.panoramio.com/photo/8735648

http://kort.arealinfo.dk/
http://www.3xn.dk/da/#/home/projects/projects_name/76036_lighthouse
http://www.sahl.dk/boliger.html
http://www.arkitekturaarhus.dk/p/hjhuspolitik.html;
http://www.aarhussejlklub.dk/havnen/bynaere_havnearealer/ship_spa_and_health_port;
Egen illustration baseret pa AutoCAD kort, der medfulgte konkurrenceprogrammet
Egen illustration baseret pa AutoCAD kort, der medfulgte konkurrenceprogrammet
Egen illustration baseret pa AutoCAD kort, der medfulgte konkurrenceprogrammet
Egen illustration baseret pd AutoCAD kort, der medfulgte konkurrenceprogrammet
Egen illustration, skyggestudie lavet i Google SketchUp

Egen illustration, skyggestudie lavet i Google SketchUp

Egen illustration, skyggestudie lavet i Google SketchUp

Egen illustration, skyggestudie lavet i Google SketchUp

Egen illustration, skyggestudie lavet i Google SketchUp

Egen illustration, skyggestudie lavet i Google SketchUp

Egen diagram baseret pa [DMI, 1999] s. 51

Egen diagram baseret pa [Larsen, 2007] s. 30

Eget foto af model, der er udstillet i Pakhus 27, Nordhavnsgade 12 i Aarhus

Eget diagram
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#60.1-71.1 Egne illustrationer

#71.1 http://www.byggeplads.dk/nyhed/2011/04/ungdomsbolig/grundfos-sponserer-kollegium

#71.2 http://www.superstock.com/stock-photos-images/1848-534616

#72.3 Egen illustration

#73.1 Egen illustration

# 73.2 http://politiken.dk/tjek/ECE1269901/flytning-kostede-sussi-og-stephen-89000-kroner/

# 73.3 http://www.designbuild-network.com/features/feature511/feature511-3.html

#73.4-96.2 Egne illustrationer

#97.1 Egen illustration, baseret pd Connovate lgsninger

#97.2 Egen illustration, baseret pd Connovate lgsninger

# 97.3 http://ing.dk/artikel/119326-byggeklodser-i-hoejstyrkebeton-goer-op-med-tykke-mure

# 97.4 http://www.arkitema.dk/Prefab/Projekter/Almene+boliger+Hasselager.aspx

#97.5 Egenillustration

#98.1 Egen illustration, baseret pa Connovate lgsninger

#98.2 Egen illustration

#98.3 http://www.building-supply.dk/announcement/view/5262/blendex_zipscreen_vind_staerk_solafskaermning
# 98.4 http://www.xframe.dk/

#99.1 http://www.sjaelsoe.dk/da/venstremenu/danmark/Nyheder/Sjalso-salger-boligejendom-i-Orestad-Syd/
#99.2 Egen illustration, baseret pa Connovate lgsninger

#101.1 Egen illustration

#101.2 http://www.colourbox.dk/billede/texture-af-raa-beton-lys-graa-vaeg-billede-1516964

#101.3 Egen illustration

#102.1- 104.1 Egne illustrationer

#105.1 http://www.envac.dk/produkter_och_tjanster_1/vara_produkter_1/mobila_vakuumsystem_1

#105.2 - 106.3 Egne illustrationer

#107.1 http://www.visualphotos.com/image/2x4574890/men_playing_basketball_outdoors

#107.2 - 4 http://kuviba.dk/aktiverende-arkitektur-og-byplanlaegning-50-eksempler-paa-udvikling-af-attraktive-og-aktive-byrum/
#107.5 Egen illustration

#107.6 SLA

#107.7 Egen illustration

#108.1 http://www.keybo.dk/listevisning.aspx?prisfra=2394000&pristil=2926000&postnrfra=3050&postnrtil=3050&aktive=1



# 108.2 http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=419588&page=51

# 108.3 http://www.arkitrae.dk/page.asp?objectid=667&topstamkort=178

#108.4 - 109.2 Egne illustrationer

#109.3 http://erkild-solar.dk/pv_moduler_typer.htm

#110.1-112.2 Egneillustrationer

# 113.1 http://gulve.baaring.dk/egetraesgulv/

# 113.2 http://bobedre.dk/boligen/boligreportage/prisvindende-privat-bolig-arkitektur

#114.1 - 116.1 Egne illustrationer

# 116.2 http://axismoveis.wordpress.com/2011/12/12/velux-sunlighthouse-na-austria-por-hein-troy-architekten/
#117.1 http://www.velux.dk/om_velux_gruppen/presse/fra_teori_til_praksis.aspx

#119.1- 149.1 Egne illustrationer
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Bilag 1

Skyggeanalyse - grunden

Jeevndagn - 21. marts

+K1.08.00

Sommersolhverv - 21. juni




Vintersolhverv

ved terraen

ved 3 etager (9 m)

ved 6 etager (18 m)

ved 9 etager (27 m)
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Bilag 2

Skyggeanalyse - sommer




BSim - vindues/altan studie

Uden altan

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan: 1x3,7m

Vindueshgjde, 2,5m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan: 1,5x3,7m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan:2x 3,7 m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan:2,5x 3,7 m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

N/S

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

303
149

180
64

196
74

133
39

135
43

84
19

121
34

72
11

116
32

70
11

N@/SV

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

379
213

229
13

275
137

194
91

216
100

151
59

171
75

122
34

152
63

106
26

aN

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

443
257

270
149

346
192

250
130

286
153

212
95

239
118

179
72

212
98

151
55

NV/S@

timer > 26 C
timer > 27 C

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

1406
1202

225
100

253
127

188
78

204
86

143
54

170
71

111
39

155
60

102
32
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BSim - vindues/altan studie

Altan: 1x8m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan: 1,5x8m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan:2x8m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

Altan:2,5x8 m

Vindueshgjde, 2,5 m

Vindueshgjde, 2,1 m

N/S

timer > 26 C

timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26 C:
timer>27C:

1192
73

129
39

127
40

79
15

117
30

67

112
28

65

N@/SV

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer>27C:

271
134

192
87

205
95

146
58

161
69

110
29

142
58

93
21

aN

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer > 27 C

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

timer > 26 C
timer>27C:

timer>26C:
timer>27C:

336
192

245

1125

274
146

201
84

225
106

164
62

1188

84

133
48

NV/S@

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer>26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

timer >26C:
timer >27C:

250
123

187
78

190
80

139
49

158
62

104
29

138
54

91
24



Bilag 4

Beregning af U-vaerdier
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Bilag 6

Arealberegning - feellesarealer

Ungdomsboliger

Trappe 15,1 m? pr. etage
->135,9 m? for 9 etager

Depot 1,5 m?inkl. gangareal

-> 108 m? for alle lejligheder
Feelleskakken 31,1 m?*¥2=622m?
Gangareal 149,9 m? for 9 etager

Feellesarealialt 456 m?*for alle lejligheder
-> 9,5 m?pr. lejlighed

Familieboliger og +55 boliger

Trappe 15,1 m? pr. etage
-> 7,55 m? pr. lejlighed

Depot 2 m?+ 0,75m?gangareal
-> 2,75 m? pr. lejlighed

Feelleshus 87,8 m?/ 78 lejlighed
-> 1,1 m?pr. lejlighed

Feellesarealialt  -> 11,4 m?pr. lejlighed



550

500

450

350

300

250

200
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50
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—
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\
N
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

10 * TopMean(stue)°C
= 100 * AirChange(stue)/h
== Co2(stue)ppm

Maned

10 * TopMean(stue)°C
= 100 * AirChange(stue)/h
= Co2(stue)ppm

timer
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Disse tre paneler er
nok til at fa butik-
kerne til at opfylde

V, energirammen for
/ Energiklasse 2020
Hvert panel maler 1,8 meter gange 9 meter og \\

har et areal pa 16,2 m2 S

N

Solceller: orientering, antal og areal

Antal Areal
(===
~
Paneler mod S 7 113,4m? — 5
— \
Paneler mod @ 3 48,6 m* v S

——
—
S
Paneler mod V 2 324 m? \\
Paneler mod S@ 2 324m? //
7/ A\
/ o v

Paneler mod SV 7 113,4m?

Paneler mod NV 2 32,4 m?
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