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Synopsis

Dette afgangsprojekt omhandler problemstillingen omkring den geometriske
ngjagtighed af matrikelkortet. I projektets indledende del redegeres for
matrikelkortets oprindelse og dets udvikling til det digitale matrikelkort. Med
baggrund i en raekke interviews beskrives det, hvordan matrikelkortet bliver
anvendt og hvilke problemer, der er med anvendelsen af kortet. Ud fra
interviewene opstilles en kravspecifikation, der definerer kravene til den
geometriske nojagtighed. Formalet med projektet er at foretage en geometrisk

forbedring af matrikelkortet, der tilgodeser den opstillede kravspecifikation.

I projektet opstilles tre modeller til udpegning af problemomrader, det vil sige
omrader, hvor matrikelkortet ikke stemmer overens med andre kortveerker.
Modellerne er baseret pa GIS analyser, som afproves og videreudvikles. I
forbindelse med afpreovningen af de tre modeller udvelges Dronninglund
Kommune som forsegsomrade. Der foretages en vurdering af resultatet, der
fremkommer ved afprovningen af modellerne. Vurderingen foretages ved at
undersoge resultatet i en raekke testomrader indenfor kommunen og ved at
vurdere resultatet i forhold til kravspecifikationen. Resultatet i testomraderne
viser, at der ikke forekommer nogen systematik, og at udpegningen er meget

omfattende.

Pa baggrund af resultatet af afprevningen i forsegsomradet og test af
losningsforslag, vurderes det, at der ikke kan foretages en geometrisk forbedring
af matrikelkortet, der samtidigt overholder den opstillede kravspecifikation.
Alternative forslag til hvordan der kan informeres bedre om matrikelkortets

geometriske nojagtighed, opstilles i stedet.



Abstract

This master thesis covers problems regarding the accuracy of the cadastral map.
The first part of the thesis clarifies the source and the development towards the
digital cadastral map. Through interviews it is described how the cadastral map
is used today as well as the problems associated with the use of the map. Based
on the interviews, a specification of requirements is outlined. This specification
defines the requirements to the geometrical accuracy. The objective of the project
is to conduct a geometric improvement of the cadastral map, which takes the

specification of requirements into consideration.

In this thesis three models for identifying the problem areas are set up. Problem
areas are defined as areas where the cadastral map does not conform to other
maps. The models are based on GIS analyses which are tested and developed
further. In relation to the testing of the three models the municipal of
Dronninglund is selected as field of research. An evaluation of the test results is
made. This evaluation is made by examining the results in a number of test areas
within the municipality and by evaluating the results in relation to the
specification of requirements. The result in the test areas shows that there is not

any systematism and that the identifying is very extensive.

Given the results of the test in the field of research and the testing of different
suggested solutions, it is found that a geometric improvement of the cadastral
map cannot be conducted, due to the specification of requirements. Alternative
suggestions about better information concerning the accuracy of the cadastral

map are lined up instead.



Forord

Dette afgangsprojekt er udarbejdet af projektgruppe 2 pa Aalborg Universitet,
landinspektorstudiets 10. semester under det overordnede emne Geografiske

InformationsSystemer (GIS).

Kildehenvisninger i rapporten er foretaget ved Harvard-metoden, hvilket vil
sige, at referencen angives i [ | og bestar af forfatterens efternavn, arstal for
udgivelsen samt sidetal, fx [Daugbjerg m.fl., 2000, s. 25]. Nar der refereres til en
hjemmeside, vil disse ogsa veere angivet i [ | og besta af hovedsidens navn. For

neermere oplysninger om de anvendte kilder henvises til litteraturlisten.

Rapportens figurer defineres som figurer, tabeller og billeder og nummereres
fortlebende gennem rapporten. Nar der i rapporten henvises til kort, er det

kortene i bilag G, der henvises til.

Gennem rapporten anvendes en reekke kortdata. Data fra matrikelkortet og
matrikelregisteret samt Kortl0 anvendes med tilladelse fra KMS. Det tekniske
kort for Dronninglund Kommune anvendes med tilladelse fra Dronninglund
Kommune. Desuden anvendes OIS-data dekkende Dronninglund Kommune
efter aftale med LIFA a/s. Desuden vil der i afsnit 8.2 blive gjort rede for

ophavsrettighederne for disse data.

Sidst i rapporten findes ordforklaring, litteraturliste og bilag. Ordforklaringen
indeholder en forklaring af en rekke begreber. Forste gang ordet optreeder i
rapporten, vil det vaere understreget. I litteraturlisten er den anvendte litteratur
angivet i alfabetisk raekkefolge efter forfatterens efternavn og opdelt i to
underkategorier; Faglitteratur og Online litteratur. Bagerst i rapporten findes en
reekke bilag. Bilag F bestar af en data CD indeholdende noter fra KMS samt data
til de udarbejdede modeller. Rettighederne til data pa CD’en tilfalder
projektgruppen, KMS og Dronninglund Kommune

Aalborg den 23. juni 2005

Jakob Larsen Peter Juel Merrild Theger Reinholdt
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Indledning

Indledning

Dette afgangsprojekt omhandler geometrisk forbedring af matrikelkortet og er
inddelt i 16 kapitler. Projektet tager i Kapitel 2 udgangspunkt i de eendringer, der

er sket i anvendelsen af matrikelkortet, siden det blev omlagt til digital form.

Efterfolgende beskrives projektets opbygning i Kapitel 3, hvor der er fokus pa den
problemorienterede projektopbygning. Problemanalysen findes i Kapitel 4, hvor
problemerne med matrikelkortet beskrives nermere pa baggrund af en raekke
interviews. Med udgangspunkt i problemanalysen opstilles en kravspecifikation
til en geometrisk forbedring af matrikelkortet i Kapitel 5, hvor projektets

problemformulering ligeledes formuleres.

Pa baggrund af problemanalysen og problemformuleringen kan den
metodemaessige tilgang, der anvendes ved problembesvarelsen, beskrives i
Kapitel 6. Det bliver her beskrevet, hvordan problembesvarelsen opdeles i to;

Udpegning af problemomrader og anbefaling til forbedring.

Herefter begynder den egentlige problembesvarelse, hvor der i Kapitel 7
beskrives 3 modeller til udpegning af problemomrader, som har veeret delvis
afprovet i KMS. Den overordnede planleegning i Kapitel 8 indeholder forst en
udveelgelse af Dronninglund Kommune som forsegsomrade, hvorefter data, der

skal anvendes i projektet, beskrives.

Inden arbejdet med wudviklingen af modeller beskrives, vil der for
leesevenlighedens skyld veere en leesevejledning Kapitel 9 til de felgende tre
kapitler. Kapitlerne 10, 11 og 12 indeholder en beskrivelse af projektgruppens

udvikling af modeller til udpegning af problemomrader.

Efter afprovningen af de udarbejdede modeller kan resultatet vurderes, hvilket

sker i Kapitel 13. P4 baggrund af de delresultater, der er opndet gennem projektet

Geometrisk forbedring af matrikelkortet « 3



Indledning

bliver projektgruppens anbefaling til forbedring af matrikelkortet beskrevet i
Kapitel 14 .

Endelig bliver der konkluderet pa problemformuleringen og den anvendte

metode i Kapitel 15. Hvorefter der perspektiveres over projektemnet i Kapitel 16.
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Initierende problem

Initierende problem

Igennem studieforlobet har projektgruppen arbejdet med matrikelkortet i
forbindelse med forskellige opgaver. Det har vist sig, at der ikke altid er
overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre anvendte kortveerker.
Grunden til, at disse problemer opstar, skyldes den made, hvorpa matriklen og

matrikelkortet generelt er fremstillet.

Den samme problemstilling finder man fx pa amternes hjemmesider, hvor
borgeren kan se forskellige kort over en ejendom. Her er det muligt at
sammenholde matrikelkortet med fx det tekniske kort eller et ortofoto. Ved en
sadan sammenstilling kan der forekomme afvigelser mellem skellet i
matrikelkortet og heekken pa ortofotoet. For at undga dette problem er det
eksempelvis ikke muligt at se stedbestemte reguleringer i sammenheng med
matrikelkortet i stort malforhold pa Viborg Amts hjemmeside. [KMS, 2004, s. 2]

Matrikelkortet har gennem sin levetid haft forskellige samfundsmeessige
funktioner. Oprindeligt fungerede matrikelkortet som et grundlag for
skatteopkreevning men overgik omkring overgangen til det 20. arhundrede til et
decideret ejendomskort. Med overgangen til et nyt arhundrede er anvendelsen af
matrikelkortet igen ved at skifte karakter denne gang fra et ejendomsretligt
kortveerk til et GIS-ejendomskort.

[Kristensen, 1998, s. 62]

Problemerne omkring anvendelsen af matrikelkortet kan saledes ses i lyset af, at
kortveerket igen er ved at skifte karakter. Fra at kortveerket har veeret anvendt til
en reekke specifikke formal indenfor det matrikuleere omréade, bliver det i dag
anvendt i flere forskellig sammenheenge. I forbindelse med den digitale
forvaltning er et af de nye tiltag, at data skal anvendes pa tveers af diverse
sektorer. Et centralt begreb i denne sammenheng er SOA, der star for

ServiceOrienteret Arkitektur. SOA er et arkitekturmenster — eller et princip —
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hvor delsystemer bliver opfattet som services, der kan anvendes i forskellige
sammenhange.

[tietoenator.dk]

At matrikelkortet i hejere grad skal anvendes i andre sammenhaenge,
understottes bl.a. af de initiativer, der ligger i visionerne omkring digital
forvaltning. Et af initiativerne herunder er bl.a. ” Arkitektur for digital forvaltning
- handbog om begreber, rammer og processer”. Handbogen, der er udgivet af et
udvalg under Ministeriet for Videnskab, Teknologi og Udvikling, tager sigte
mod en felles offentlig arkitekturramme for it-losninger. Udvalget papeger, at
den offentlige sektor i dag i hej grad er opdelt i “ger eller siloer”. Bade
forretningsgange og it-systemet er indrettet til at lose en bestemt opgave for en
enkelt forvaltning eller myndighed. Malet for it-udvikling er ifelge udvalget, at
data oprettes og administreres i én forvaltning og stilles til radighed via abne,
kontrollerede graenseflader, hvor andre it-systemer far adgang til de data og
funktioner, de har brug for. Et mal for digital forvaltning er, at hele den offentlige
sektor fremstar som et sammenhaengende system for den eller de medarbejdere,
der logger pa for at lese en opgave. Den eonskelige situation for borgeren
optreeder i det tilfeelde, hvor man blot behover at henvende sig ét sted for at
ordne en sag med det offentlige. Brugeren behover ikke at meerke, at der i praksis
bruges forskellige services, som ogsa anvendes til andre formadl. Data, funktioner
og sogetekster varierer, selv om det rent fysisk er samme programmel og
database, der anvendes.

[Videnskabsministeriet, 2004, s. 5, 9-11]

Pa baggrund af disse initiativer kan det udledes, at matrikelkortet ikke kan sta
alene som et kortveerk udelukkende til matrikuleert brug, men i hojere grad skal

indga som en del af delelementerne i den digitale forvaltning.

Ikke nok med at matrikelkortet anvendes i andre sammenhaenge end blot det
matrikuleere, der er ligeledes igangsat et storre projekt indenfor det matrikuleere
omrdade, som samtidigt ogsa tager sigte mod den digitale forvaltning. Projektet er
benaevnt “MiniMAKS”, der i fremtiden skal veere KMS Matrikuleere
Ajourferings- og KvalitetssikringsSystem. Systemet skal erstatte de hidtidige
matrikuleere systemer og databaser og skal understotte den matrikuleere
sagsgang i KMS i forhold til digital forvaltning.  Systemet skal via

standardiserede  snitflader = understotte  digital ~kommunikation med
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landinspektorer, kommuner og andre interessenter i den matrikuleere proces.

MiniMAKS skal bl.a. fore til folgende forenklinger:

» Kort og register integreres i samme dasebase. Dvs. at matrikelregister og
matrikelkort samles i én produktionsdatabase.

» Sagsrevisionen samles i én arbejdsproces og geres digital, hvilket
indbefatter faciliteter til journalisering og digital arkivering.

» Opdateringsdata kontrolleres ud fra et specificeret regelseet ved
modtagelse og accepteres som udgangspunkt kun, hvis opdateringen kan
gennemferes pa grundlag af indsendte data.

» Eksterne brugere far mulighed for at foresporge, om der evt. er
igangveerende matrikuleere arbejder pa specifikke ejendomme.

[MiniMAKS, 2004, s. 16-23]

Som matrikelkortet har veeret anvendt hidtil, har der ikke veeret de store
problemer med anvendelsen, hvor kortveerket anvendes indenfor sin egen sektor.
Den udvikling, der sker indenfor det matrikuleere omrade og det forhold, at
kortveerket skal anvendes i andre sammenhaenge, medferer, at der opstar nye

krav til matrikelkortet.

Anvendelse

A
v

o
=
e
= GIS Kortkulisse
=] Nuvaerende
matrikulaer
brug
Andre kortveerker Matrikelkort Visualisering pa
og registre Internettet

Figur 1. Matrikelkortet anvendelse og udvikling..

Som Figur 1 viser, bliver matrikelkortet i dag brugt til andre formal, end det var
tilteenkt ved tilblivelsen af register og kortveerk. I forbindelse med den sendrede
anvendelse af matrikelkortet er der ikke foretaget de nedvendige tilpasninger af

kortvaerket. Der skal sdledes udferes en raekke forbedringer af matrikelkortet.
Problemet med anvendelsen af matrikelkortet i andre sammenhaenge end den

matrikuleere anvendelse er et problem, som projektgruppen gerne vil undersege

nermere. I den forbindelse har projektgruppen faet kendskab til en
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arbejdsgruppe under KMS, der arbejder med samme problemstilling.
Projektgruppen har efterfolgende taget kontakt til Godik Sloth Godiksen, der er
projektleder for den nedsatte arbejdsgruppe. Denne arbejdsgruppe arbejder
overordnet med metodeudvikling til forbedring af matrikelkortet, herunder

problemstillinger omkring geometrisk forbedring af matrikelkortet.

Denne henvendelse forte til et mode med deltagelse af Godiksen, vejleder Bent
Hulegaard og projektgruppen, hvor problemstillingerne blev diskuteret.
Godiksen berettede om, hvor langt KMS var i processen og om de omrader, hvor
projektgruppen kunne bidrag til arbejdet. Her var det specielt omkring udvikling
af metoder til undersogelse af eventuelle afvigelser mellem det digitale
matrikelkort og andre kortveerker samt tests af disse, hvor projektgruppen kunne

bidrage.
Udgangspunktet for projektet vil saledes have fokus pa anvendelsen af

matrikelkortet samt hvilke problemer, der er i den forbindelse. Endvidere skal

det undersoges hvilke forbedringer, der enskes foretaget i matrikelkortet.
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Projektets overordnede metode

Dette kapitel har til hensigt at skabe et overblik over projektets overordnede
teoretiske og metodiske tilgang, som den kan opstilles ud fra de
problemstillinger, som gruppen ensker at arbejde ud fra, og som er beskrevet i

foregaende kapitel.

Arbejdsgangene i en problemorienteret arbejdsproces kan variere meget, men
den overordnede proces bestar af fire grundelementer og deres indbyrdes
sammenhaenge. Sammenhangene mellem grundelementerne bestar af diverse
analyser, tolkninger og synteser. De fire grundelementer og deres indbyrdes
sammenheeng er skitseret i Figur 2.

[Andersen, 2003, s. 29]

( ‘ 'i”roblemformulering i \
\ sporgsmal '

by
¥

~Analyse )

Teori ) ¢ ' ) ( Empiri/data

UL

(B

( Konklusioner / svar |

Figur 2. Ib Andersens syn pa undersogelsesproces. Ifglge ham vil et hvert projekt besté af de 4
elementer, som indbyrdes bindes sammen af div. analyser, fortolkninger og synteser.

Man kan sige, at figuren fungerer som en overordnet metode for arbejdsformen i
projektet. Som det ses, er processen ikke fortlabende med et emne, der medforer
det neeste. Processen er derimod sammenhangende, hvor alle faktorer pavirker

hinanden lebende i projektperioden. Dette vil ogsa kunne komme til udtryk i de

enkelte analyser, hvor der kan veere tale om en iterativ proces.
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Med udgangspunk i Figur 2, kan projektopbygningen i dette afgangsprojekt
illustreres som i nedenstdende figur, der er opbygget efter et traditionelt
problemorienteret projekt. Teorien er defineret som ”al eksisterende viden inden for
det genstandsomride, som vi arbejder med” [Andersen, 2003, s. 30] og empiri/data
skal forstas som erfaringer, der skal anvendes i de pageeldende afsnit (interviews,

referater, notater osv.).

Teori Projektopbygning Empiri/data
Artikler om digital forvaltning o
Kravspecifikation miniMAKS |nitieronde probierm @

i i Interview m. brugere
i Problernanalyse @ Referat fra KMS workshop
|
Problemfonnufering;@_ Notater nggoéidkg?esknvelse
|
Prototyping — Problembesvarelse ®— Notat%raf'r: KMS

Konklusion / svar @

Figur 3: Projektets overordnede opbygning

Generelt vil de metoder og teorier, der bliver anvendt i projektet, blive beskrevet
i forbindelse med, at de inddrages i projektet. Dette betyder fx, at teori og
metoder omkring interviewteknik forst vil blive beskrevet i forbindelse med, at
interviewene inddrages i projektet. Der vil derfor ikke veere et specifikt kapitel

indholdene samtlige metoder og teorier, der vil blive anvendt i projektet.

Problemstilling (I)

I denne fase skal der geres rede for den overordnede emnetilgang og
problembeskrivelse [Andersen, 2003, s. 30]. Denne fase udger forrige kapitel, og
det blev her fastslaet, at projektgruppen ensker at arbejde videre med problemer
i forbindelse med anvendelse af matrikelkortet i en tveersektoriel kontekst. Denne

problemstilling leder op til neeste fase, der er problemanalysen.

Problemanalyse (II)

I problemanalysen skal problemstillingen analyseres, og pa baggrund heraf skal
problemformuleringen udledes [Andersen, 2003, s. 72]. Som det fremgar af
problemstillingen, kan en del af de omtalte problemer omkring anvendelsen af
matrikelkortet relateres til maden, hvorpa det er konstrueret. Der skal derfor i
problemanalysen gores rede for, hvordan matrikelkortet er produceret. Der skal

ligeledes foretages en analyse af, hvordan matrikelkortet bliver anvendt af
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forskellige brugere. Dette gores ved hjelp af empiri i form af interviews af en
reekke brugere. Resultatet af problemanalysen skal vere en reekke onsker, som
brugerne har i forbindelse med anvendelsen af matrikelkortet. Disse ensker vil
veere udtryk for en reekke problemer i forbindelse med de opstillede
problemstillinger, som skal omseettes til malbare sterrelser. Dette sker ved en
sakaldt opperationalisering, hvor resultatet er en kravspecifikation til hvad, der
skal opnds i problembesvarelsen. [Andersen, 2003, s. 111-120]. Da disse ensker
sikkert er vidtreekkende, vil det blive nedvendigt i at afgreense projektets formal

til en delmeengde af disse. Herefter skal problemformuleringen udarbejdes.

Problemformuleringen (III)

I problemformuleringen vil der blive stillet spergsmélet om hvad, der konkret
skal undersoges i projektet [Andersen, 2003, s. 29]. Dette sporgsmal skal
udarbejdes pa baggrund af de i problemanalysen identificerede onsker fra
brugerne. Efter problemformuleringen er formuleret, kan den egentlige

problembesvarelse pabegyndes.

Problembesvarelsen (IV)

Tyngden i neervaerende projekt vil ligge i problembesvarelsen. Overordnet skal
der i denne fase foretages analyser, der kan danne en besvarelse pa
problemformuleringen [Andersen, 2003, s. 30]. Der skal indledningsvis foretages
et metodevalg. Metoderne anvendes igennem besvarelsen til at strukturere og
begrunde de valg, der bliver truffet undervejs i processen og for at sikre, at de
udferte analyser er udtemmende. Da der ikke er nogen universel metode, er det
nedvendigt at vere kritisk og omhyggelig i metodevalget. Nar denne er pa
plads, skal selve problembesvarelsen udferes ved hjelp af de valgte metoder,

hvilket i dette projekt vil veere protoyping.

Konklusioner/svar (V)
I sidste fase vil konklusionen pa de udferte analyser blive fremfeort [Andersen,
2003, s. 36]. Denne skal kunne svare pa de opstillede sporgsmal i

problemformuleringen.
Efter projektopbygningen er slaet fast, kan den generelle Figur 2 omskrives, sa

den afspejler arbejds-/undersogelsesprocessen i neerveerende projekt. Dette er

illustreret i folgende Figur 4.
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Figur 4. Modificeret Andersen figur. Figuren afspejler processen i dette projekt.

Figur 4 viser arbejdsgangen i projektet, hvor tallene i figuren henviser til faserne i
den overordnede projektopbygning. Som neevnt vil der senere i projektet veere en

beskrivelse af anvendte metoder, hvor de anvendes.
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Problemanalyse

I Kapitel 2 blev det fastlagt, at udgangspunktet for dette projekt er en
undersogelse af anvendelsen af matrikelkortet og problemerne i denne
forbindelse. Dette kapitel vil derfor indeholde en analyse af problemstillingen,
der omfatter en beskrivelse af matrikelkortets oprindelse og udvikling til det
digitale matrikelkort. Herefter vil der veere en beskrivelse af, hvordan
matrikelkortet bliver anvendt, og hvilke problemer der er med anvendelsen af
kortet. Med baggrund i anvendelsesbeskrivelsen af matrikelkortet og
problemerne i denne forbindelse, opstilles en raekke ensker til forbedringer af
kortvaerket. Endelig veelges det at arbejde videre med dele af de identificerede

problemstillinger.

4.1 Matrikelkortet

Matrikelkortet er et juridisk kortveerk indeholdende registrerede
ejendomsgraenser, administrative graenser, vejrettigheder, noteringer mm.
Matrikelkortet fungerer sammen med de bagvedliggende maloplysninger som et
bilag til matrikelregistret. Sammen danner disse udgangspunkt for fastleeggelsen
af ejendomsskellene og dermed de juridiske og ekonomiske rettigheder, der

knytter sig til fastejendom. [Balstrem mfl., 1994, s. 156]

Kortveerket har gennem tiden eksisteret i mange former og gennemgaet mange
forandringer. De folgende afsnit vil indeholde en beskrivelse af baggrunden for
matrikelkortet og dets udvikling fra et tegnet papirkort til det digitale
matrikelkort. Baggrunden for det digitale matrikelkort vil blive beskrevet,

herunder produktionen og ajourferingen af kortvaerket.

4.1.1 De fgrste matrikelkort

I Danmark har der leenge veeret foretaget en registrering af jordbesiddelser for
bl.a. at kunne beskatte ejere, og dermed skaffe penge til kongen. Der har dog

ogsa veeret andre formal med denne registrering i form af at sikre ejere og andre
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rettighedshavere over faste ejendomme omsaetningsbeskyttelse og sikkerhed i
private retsforhold mm. Siden middelalderen er disse forhold blevet indskrevet i
kirkernes og godsernes jordebgger, men i 1664 blev den forste matrikel dannet og
senere aendret igen i 1688. Matriklen indeholdt en opmaling af den skattepligtige
jord, séledes arealerne kunne beregnes. Denne opmaling forte dog ikke til noget
egentlig matrikelkort. Problemet med disse tidlige matrikler var dog, at de ikke
blev vedligeholdt med hensyn til forandringer i ejendomsforholdene. Efter
udskiftningen i slutningen af 1700-tallet var der derfor behov for udarbejdelsen
af en ny matrikel. Matrikuleringsarbejdet foregik i perioden fra 1805 til 1822,
hvor landet blev opmalt og jorderne sat i hartkorn, som var et
beskatningsgrundlag baseret pd jordboniteten. Denne beskatningsform opherte
dog i 1903, hvorefter registreringen i matriklen har haft til formal at sikre
ejendomsgraenser herunder mal til disse.

[Daugbjerg mfl., 2000, s. 16-18]

De forste matrikelkort opstod saledes i forbindelse med matrikuleringen. Da der
havde veeret foretaget opmalinger af landet i forbindelse med udskiftningen
kunne mange af disse opmalinger og wudarbejdede kort anvendes til
udarbejdelsen af de forste matrikelkort, og i nogle tilfeelde kunne
udskiftningskortene blot kopieres og anvendes som matrikelkort. Pa dette
tidspunkt deekkede et matrikelkort i almindelighed en landsby i malforholdet
1:4000. Senere blev kebsteederne kortlagt i 1:800. Hvis der skete eendringer pa en
ejendom, blev de nye skel tegnet ind pa kortet, mens de gamle skel blev
udstreget. Pa denne made fik matrikelkortet mange rettelser og blev folgende
hurtigt slidt og uoverskueligt. Man havde dog intentioner om, at matrikelkortene
skulle tegnes om hver tiende ar, men i praksis blev de omtegnet efter behov.
Denne proces fortsatte frem til midten af 1900-tallet.

[Daugbjerg mfl., 2000, s. 28-34]

4.1.2 Matrikelkortet eendres

Omkring midten af 1900-tallet indsd man, at der skulle geores noget, da
matrikelkortet var i en ringe forfatning. Opmalingsmetoderne, der 1a til grund for
kortet, var ikke tidssvarende for en stor dels vedkommende. Der skulle derfor
ske en fornyelse af kortene. De gamle handtegnede kort blev aflest af nye trykte
kort, men trykoriginalerne blev aldrig ajourfert. I midten af 1960’erne skete der
igen forandringer af matrikelkortet, idet TA-projektet (Trykoriginalen
Ajourfores) blev pabegyndt. Dette projekt medferte, at alle matrikelkort i hele

landet skulle omtegnes, og de deraf folgende trykoriginaler skulle efterfolgende
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ajourfores, saledes der var to kort, der skulle ajourferes dagligt. Malet var, at hele
landet skulle veere omtegnet inden 1984, hvilket det aldrig blev.
[Balslev mfl., 1994, s. 16-22]

4.1.3 Det digitale matrikelkort
I starten af 1980’erne blev TA-projektet stoppet for i stedet at omleegge kortet til

digital form. Der blev udfert et pilotprojekt i starten af 1980’erne, hvor formalet
var at wundersege, om CAD-systemer kunne handtere et digitalt
ejendomskortveerk. Dette projekt var vellykket, hvilket forte til, at man i 1985 fik
bevilget et lan til at pabegynde omlaegningen til digital form. Den overordnede
malseetning var at omdanne matrikelkortveerket til et landsdaekkende
sammenheengende digitalt kortveerk.

[Balslev mfl., 1994, s. 22] og [KMS, 1994, s. 5]

Omlaegningen af det analoge matrikelkort til digital form blev iveerksat af det
daveerende Matrikeldirektoratet (nu KMS) i 1985 med et forprojekt pa Fyn
gennemfort i perioden 1986-89. Produktionen pa Fyn blev foretaget pa baggrund
af en omregning af fikspunktnettet med steotte fra en aerotriangulation,
produktion af ortofotokort til hjelp ved opretningen af matrikelkortet, en
konvertering af matrikelkortet ved anvendelse af konstruktioner ud fra
eksisterende malinger samt digitalisering af de analoge kort.

[Balslev mfl., 1994, s. 24]

Pa baggrund af Fynsprojektet blev der opstillet nye krav til produktionen af det
digitale matrikelkort for resten af landet. Kravene indbefattede, at projektet
skulle gennemfores hurtigere (inden udgangen af 1997), og at mindst halvdelen
af opgaven skulle udbydes. Ved overgangen til landslesningen var
kvalitetsniveauet for de nye kort ogsa blevet droftet. Allerede gennem de sidste
par ar i Fynsprojektet var der sket en nedjustering af de oprindelige

ambitionsniveau, og efter flere droftelser ndede man frem til M3 standarden — en

model hvor kortet er opbygget pa et renoveret fikspunksnet. Denne model er i
dag deekkende for hele landet. Med de neevnte tiltag blev omleegningen foretaget
hurtigere og med en lavere totalpris. Medvirkende til totalprisen var ogsa, at
netrenoveringen i landslesningen blev foretaget alene ved omregning uden en
forudgdende aerotriangulation. Samtidig blev produktionen af ortofotokort
opgivet, og i stedet blev opretningen af matrikelkortene baseret pa tilgeengelige
digitale tekniske kort. [Balslev mfl., 1994, s. 24-25]

Geometrisk forbedring af matrikelkortet « 15



Problemanalyse

Det digitale matrikelkort blev opbygget pa grundlag af det daveerende danske
referencenet — System 34. MV-fikspunktnettet udgjorde det grundleggende
fundament for det digitale matrikelkort. Kortet er konstrueret ved, at alle
udskilte veje, storre samlede udstykninger samt skelelementer med stor
betydning for systemrelateringen af matrikelkortet er indlagt i det digitale
matrikelkort enten vha. maleoplysninger, direkte indtastning eller ved
digitalisering af méleblade, skelkonstruktioner mv. Nar skelpunkterne er indlagt
ved indtastning, digitalisering eller ved konstruktion efter malebladet, og
malingen er tilknyttet fikspunktnettet, er skelpunkterne angivet med en kreds
omkring punktet. De resterende skelelementer er indlagt pa baggrund af
digitalisering af de analoge o-kort, hvorefter det oprettes via en affin
transformation over stottemateriale i form af analoge ortofoto eller digitale D-10,
T0, T2/T3 — kort. Denne proces er illustreret i Figur 5.

[Balslev mfl., 1994, s. 24-25], [Balstrem m.fl. 1994, s.155] og [VE] nr. 4012]

i Fikspunkterne i det renoverede
@ = fikspunktsnet indlzegges

: Sammenhzengende vejmalinger
2 ) - = indlzegges pa baggrund af
e malinger

Starre og strategiske
udstykninger indlaegges pa
baggrund af malinger

De gvrige ejendomsskel
digitaliseres fra analoge
matrikelkort og indleegges pa
grundlag af skeletkortet og
stettemateriale i form af digitale
tekniske/topografiske kort.

Figur 5. Produktionsmetode ved det digitale matrikelkort. [KMS, 1994, s. 19]

Af figuren fremgar produktionsmetoden ved fremstillingen af det digitale
matrikelkort. Det ses, at der ved de forste tre punkter foregar en indleegning pa
baggrund af en digitalisering eller konstruktion, mens der ved punkt 4 foretages

en indlegning ved transformation pa baggrund af matrikelkort og
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stottemateriale. Som naevnt forgik dette ved en affin transformation pa grundlag
af digitale tekniske kort. Ved transformationen er der udvalgt en reaekke
paspunkter i stottematerialet. Der har dog kun veeret udvalgt et begreenset antal
paspunkter, hvilket specielt i landsbykerner og nogle steder i landomraderne har
resulteret i store afvigelser mellem det digitale matrikelkort og forholdene i
marken eller stottematerialet.

[KMS, 1994, s. 15]

Der har saledes ikke veaeret noget krav til antallet af paspunkter i forbindelse med
transformationen af o-kortene. Desuden blev produktionen af matrikelkortet
udliciteret og ca. en 1/3 af landets praktiserende landinspekterer har veeret
involveret i produktionen af kortet. Dette betyder, at princippet for udpegningen,
udvelgelsen og antallet af paspunkter formodentlig ikke har veret ens i de
involverede firmaer.

[Kristensen, 1998, s. 63]

Set i lyset af den beskrevne produktionsmetode kan det derfor generelt siges, at
det digitale matrikelkorts kvalitet afthenger af kvaliteten af det oprindelige
matrikelkort, fikspunktgrundlaget, stottematerialet samt antallet af de anvendte
malinger. Der kan derfor ikke siges noget om kortets overordnede kvalitet. Der
eksisterer dog hovedregler for, hvor god ngjagtigheden ma forventes at veere,

hvilket er illustreret i nedenstadende Figur 6.

Forventet ngjagtighed Indlsegningsmetode Skeltypeangivelse
<20cm Mal inddateret MI
<50 cm Maleblad digitaliseret 1:1000 MD
<1m Rammekort indtil 1:2000 RS
<2m Rammekort 1:4000 RL
4-5m @-kort 1:4000 MK

Figur 6. Forventet nojagtighed i det digitale matrikelkort. [VE] nr. 4012].
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Som felge af at datagrundlaget, der er anvendt ved digitaliseringen, har meget
varierende kvalitet, er der tilknyttet informationer om dataoprindelsen i kortet.
Disse informationer er tilknyttet hvert enkelt linjestykke i matrikelkortet, med

folgende angivelse:

Skeltypeangivelse Oprindelse af data

Mi Data kommer fra maleblad, hvor malingen er indtastet

MD Data kommer fra maleblad, der er digitaliseret

RS Data kommer fra en digitalisering af et analogt matrikelkort, der er konstrueret i
malforhold 1:500 til 1:2.000

RL Data kommer fra en digitalisering af et analogt matrikelkort, konstrueret i 1:4.000

. Data kommer fra et skelkort efter konstruktion, som er erhvervet i forbindelse
med fremstillingen

MK Data kommer fra en digitalisering af det tidligere analoge g-matrikelkort

UK Datas oprindelse er ukendt

Figur 7. Skeltypeangivelserne i matrikelkortet. [Daugbjerg m.fl., 2000, s. 161]

Allerede ved den daverende produktionsfase var man opmeerksom pa, at der
ville blive brug for en del lokale opretninger af det feerdige kort. Der er generelt
store afvigelser mellem det tekniske kort og det digitale matrikelkort i omrader,
hvor der har veret anvendt g-kort som produktionsgrundlag. Disse kort blev i
sin tid fremstillet, sa de hver iseer deekkede et ejerlav, hvilket gav
tilpasningsproblemer ved ejerlavsgraenserne. Der er ligeledes store afvigelser ved
benyttelse af o-kortet i omrader med store hejdeforskelle og ved landsbykerner,
hvilket primeert skyldes det maleudstyr, der blev anvendt ved den davaerende
matrikulering.

[KMS 1994, s. 20] og [Balslev mfl., 1994, s. 25]

4.1.4 Matriklens og matrikelkortets indhold

Matrikelkortet indeholder omkring 100 forskellige datatyper, hvoraf de ca. 90 er
grafiske elementer. Storstedelen af disse er forskellige typer af skel [Daugbjerg
mfl.,, 2000, side 37]. De forskellige grafiske elementer er vist i Figur 8. For
yderligere beskrivelse af matrikelkortets indhold henvises til Bilag B.
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Figur 8. Indholdet i matrikelkortet. Kilde: [Daugbjerg mfl., 2000, side 37-38], [KMS, 1995] og
webmatriklens signaturforklaring.

Ud over de anforte grafiske elementer findes der ogsa en raekke ikke-grafiske. Af
disse skal der blot naevnes transformationsidentifikationen, da denne muligvis
kan f& betydning senere i projektet. Transformationsidentifikationen er blevet
indtastet i forbindelse med produktionen af det digitale matrikelkort, og
refererede oprindeligt til transformationsrapporten for den givne transformation.
Disse rapporter eksisterer desveerre ikke leengere, og

transformationsidentifikationen er dermed ikke leengere oplagt at anvende.
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Matrikelregisterets indhold er vist i felgende Figur 9.

Forurenede grunde,

Navn pa ejerlav Heraf klitfredet areal kortlegningsnummer
Ejerlavskode Lodantal Anvendelsesstatus
Matrikelnummer Kortbladsbetegnelse Arealbetegnelse
Kommunekode Sagstype Maleblad
Kommunenavn Andel i feelleslod Supplerende maling
Ejendomsnummer Hovednotering Skelforretning

Andre matrikelnumre der indgar i

Areal hovednoteringen Beliggenhed
Beregningsmade for areal Jordrentenotering Andelshavere (feelleslod)
Heraf vejareal Skovnotering Bemaerkninger
Heraf fredskov Strand/klitnotering Administrative oplysninger
Heraf vandlgb Forurenede grunde, V1/2
Heraf strandbesk.areal Forurenede grunde, boligerkleering

Figur 9. Matrikelregisterets indhold [Daugbjerg mfl., 2000, s. 25]

4.1.5 Ajourfgring

Nar der opstar nye ejendomme (udstykning) eller overdrages jord fra en ejendom
til en anden (arealoverforsel) ol., foretages matrikuleer sagsudarbejdelse. Ved
matrikuleer sagsudarbejdelse udarbejdes et analogt sendringskort og et digitalt
indleegningskort i de tilfeelde, hvor den matrikuleere sag giver anledning til
forandring af matrikelkortet, jf. § 39 i bekendtgerelse om matrikuleere arbejder
(BMA). ZAndringskortet skal foreligge pa analog form, da kortets formal er at
give overblik over de matrikuleere sendringer til brug for de involverede parter
og  myndigheders  visuelle  vurdering af de  ejendomsretlige
endringer/forandringer, som sagen bevirker. Indleegningskortets formal er at
angive hvilke @endringer, der skal ske i matrikelkortet som folge af den
matrikuleere sag. Indlegningskortet skal indeholde de nye skel samt den
korttilpasning og/eller kortopretning, som sagen giver anledning til. Se mere om
korttilpasning/opretning i ordlisten. Da indleegningskortet skal kunne overfores
direkte til matrikelkortet hos KMS, skal kortet ligeledes forekomme pa digital
form.

[VE] nr. 4012], [Ramhgj, 1999, s. 35-36] og [BMA]

Da der ofte vil forekomme uoverensstemmelser ved indleegning af nye skel, som
folge af den fernaevnte produktionsmetode, er der brug for en tilpasning af
skelbilledet i forbindelse med den tekniske del af den matrikuleere proces.
Forudsat at den maling, der ligger til grund for indleegningen af de indmalte

punkter, er tilstraekkelig nojagtig, kan det efter indleegningen veaere nedvendigt at
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rette eller tilpasse matrikelkortets skelbillede. Indleegningen kan ske pa tre
forskellige mader afthaengig af den matrikuleere malings karakter. Er der beregnet
systemkoordinater pa grundlag af malingen, indleegges malingen direkte i kortet
(direkte indleegning). Er der stottemateriale til radighed, og er der indmalt
punkter ved malingen, som ogsa findes i stottematerialet (feellespunkter), kan de
indmalte skelpunkter indlaegges i forhold til dette materiale (stottet indleegning).
Foretages indleegningen ved en transformation, der giver anledning til storre
malestoksaendringer, kan denne foretages relativt i forhold til matrikelkortets
skelbillede (relativ indleegning). [Ramhgj, 1999, s. 36-38]

I de tilfeelde, hvor skelpunkterne er indlagt pa grundlag af stottemateriale eller
ved systemkoordinater, vil der normalt forekomme uoverensstemmelser mellem
matrikelkortets skelbillede og indlagte skelpunkter, som ligger i eksisterende
skel. I almindelighed vil de indlagte punkter have en bedre negjagtighed end de
tilsvarende punkter i kortet. Den tilretning af matrikelkortet, der ma
gennemfores efterfolgende med henblik pa at afhjeelpe uoverensstemmelserne,
vil derfor fore til en lokal forbedring af matrikelkortets skelbillede i naerheden af
de indlagte punkter.

[Ramhgj, 1999, s. 38-39]

Pr. 1. januar 2000 indeholdt det digitale matrikelkort 2.341.584 lodder. Der er i alt
12.738.836 skelpunkter, hvoraf 31,9% er skelpunkter med kredse, dvs. med god
ngjagtighed, mens de resterende 68,1% er digitaliserede skelpunkter med
varierende nojagtighed. Antallet af skelkredse stiger med 1-2% pr. ar pa grund af
udstykninger mv. Pr. 1. juli 2002 udgjorde skelpunkter med kredse 34,8% af det
samlede antal skelpunkter [Udvikling for matrikelkortet, 2002]. Det digitale
matrikelkort bliver saledes lebende forbedret i takt med de lebende matrikuleere
sager, der giver anledning til eendringer i kortet.

[Daugbjerg mfl., 2000, s. 34]

4.2 Anvendelse af matrikelkortet

Dette afsnit vil indeholde en beskrivelse af, hvordan matrikelkortet bliver
anvendt. Beskrivelsen bygger pa en raekke interviews med udvalgte fagfolk fra
bade kommuner, amter og privatpraktiserende landinspektorer. Felles for de
interviewede personer er, at de har markeret sig i forhold til den organisation de
repraesenterer. En raekke af de interviewede personer har deltaget i en workshop
hos KMS i september 2004 omhandlende problemstillingen, mens andre har

skrevet artikler om emnet.
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Pa denne baggrund har projektgruppen i samarbejde med vejleder udvalgt

folgende 7 personer:

* Inge Flensted, Leder af kortkontoret, Herning Kommune

* Helge Nielsen, GIS ansvarlig ved naboretskontoret, Fyns Amt

* Jan Sonne, GIS-medarbejder, Nordjyllands Amt

* Lis Jeppesen, Kortkontoret, Ringkebing Amt

* Jens Elander Rasmussen, Praktiserende landinspekter,
Landinspektorfirmaet

* Lennart Hansen, Praktiserende landinspekter, LIFA

= Asger Sonne Kristensen, Praktiserende landinspekter, Geopartner -

Landinspektorgarden

4.2.1 Interview metode

Interviewene er foregdet telefonisk som delvist strukturerede interviews efter
[Andersen, 2003]. Udgangspunktet for denne form for interview er, at man ofte
har en vis teoretisk og praktisk viden om de emner, der enskes belyst, men pa
den anden side er aben overfor nye synsvinkler og informationer. Da der normalt
i forbindelse med denne interviewform er en raekke forhold, der skal belyses, vil
der ofte veere udarbejdet en sporge- eller interviewguide, der angiver de emner,
der skal belyses. Under interviewet skal emnerne ikke nedvendigvis gennemgas
kronologisk, men intervieweren checker emnerne af undervejs i interviewet.
Under interviewet er det sdledes meget nyttigt at tage notater. Pa baggrund af
notaterne kan der sdledes umiddelbart efter interviewet skrives et referat af
interviewet som dokumentation.

[Andersen, 2003, s. 212]

Denne fremgangsmade har projektgruppen anvendt i forbindelse med de udferte
interviews. Interviewguiden fremgar af bilag A, hvor referaterne af de enkelte
interviews ogsa fremgar. Efter interviewene har de interviewede personer
modtaget et referat af interviewet og saledes haft mulighed for at korrigere
eventuelle misforstaelser. Da der kun er foretaget interviews af 7 personer, kan
der ikke konkluderes noget generelt, men ved at sammenholde de enkelte

interviews kan der udledes nogle generelle tendenser.
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4.2.2 Analyse af anvendelsen

Matrikelkortet bliver anvendst til forskellige formal i kommuner, amter og hos de
praktiserende landinspektorer. Pa baggrund af interviewene kan anvendelsen af

matrikelkortet deles op i tre hovedomrader:

* Matrikuleert brug
» Kortkulisse
= GIS

Ved matrikuleert brug menes, at der foretages opslag eller eendringer i matriklen
eller matrikelkortet. Et opslag kan fx veere opslag efter matrikelnummer,
noteringer eller andre oplysninger, der findes i matriklen. Andringer betegnes i
denne sammenheeng som alle former for matrikuleert sagsudarbejdelse. Ved
matrikuleert brug forstds ligeledes arealberegninger pa baggrund af

matrikelkortet, fx i forbindelse med ekspropriationssager.

Der er tale om, at matrikelkortet anvendes som kortkulisse, nar det anvendes
som baggrundskort i forbindelse med visualiseringer, fx pa Internettet. Der er
ligeledes tale om, at matrikelkortet anvendes som kulisse, nar det tekniske kort

og matrikelkortet anvendes sammen ved informationssegning i kortene.

Ved anvendelse af matrikelkortet i forbindelse med GIS forstds analyser, hvor
matrikelkortet anvendes som georeference for andre registerdata, fx visualisering

af oplysninger fra ESR og BBR pa kort.

I det folgende vil de forskellige anvendelser blive beskrevet.

4.2.2.1 Matrikuleert brug

Den matrikuleere brug af matrikelkortet foregar hovedsageligt hos den
privatpraktiserende landinspektor. Her anvendes kortet i vid udstreekning til de
forskellige typer af matrikuleer sagsudarbejdelse. Alle interviewede
praktiserende landinspektorer anvender kortveerket i forbindelse med
sagsudarbejdelsen i MIA. I det private danner matrikelkortet ogsa grundlag for

radgivning af klienter.

"Ved den matrikulzere anvendelse anvendes kortet i forskelige sammenhaenge. Vi anvender
udtraek fra matrikelkortet fra MIA distributionsserveren ved matrikuleer sagsudarbejdelse.
Desuden har vi et landsdeekkende kort, som anvendes i radgivningssager.”

* Landinspekter Lennart Hansen, LIFA
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Hos kommuner og amter anvendes matrikelkortet hovedsageligt som
opslagsveerk i forbindes med sagsbehandlingen. Det anvendes dog ogsa i
forbindelse med ekspropriationssager bl.a. til beregning af eksproprierede

arealer.

4.2.2.2 Kortkulisse

I amter og kommuner anvendes matrikelkortet ofte i forbindelse med
visualiseringer til forskellige formal. Et eksempel der blev neaevnt i flere af
interviewene er, at det bla. anvendes pa Internettet, hvor borgere fx kan
sammenstille matrikelkortet med andre kortveerker. Ved den interne anvendelse
er det specielt det tekniske kort, som anvendes sammen med matrikelkortet. Hos
LIFA szlges et ejendomskort til bl.a. ejendomsmeeglere, hvor matrikelkortet er
vist sammen med ortofoto eller bygningstemaet fra Kortl0. Jens Elander
Rasmussen neaevner ogsd, at de i Landinspektorfirmaet anvende matrikelkortet

sammen med andre kortveerker.

4223 GIS

Hvor det til matrikuleert brug hovedsagelig var de privatpraktiserende
landinspekteorer, der anvender matrikelkortet, er det i hgjere grad kommuner og
amter, der anvender kortvarket i forbindelse med GIS. Her bliver matrikelkortet
anvendt til en lang raekke af forskellige analyser med inddragelse af mange

forskellige dataseet.

Vi anvender ofte matrikelkortet i sammenhaeng med vores ejendoms-, miljg- og plandata.”

+ Landinspekter Inge Flensted, Herning Kommune

Fastleeggelse af ejerforhold i forbindelse med en ekspropriationssag er et konkret
eksempel pa en GIS analyse, som bestemmes ved at sammenkoble ESR data med
matrikelkortet. Hos Herning Kommune anvendes matrikelkortet i GIS
sammenheeng eksempelvis ogsd til administration af kommunens

jordbesiddelser og til planleegning af nye udstykninger.

I privat praksis er brugen af GIS vekslende. Hos nogle firmaer anvendes GIS

ikke, mens andre anvender det i forbindelse med radgivning.

"Vi laver ikke egentligt GIS. Der er ikke noget marked for det i vores omrade og derfor ingen
penge.”
* Landinspekter Jens Elander Rasmussen, Landinspektgrfirmaet
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I modseetning til Landinspekterfirmaet anvendes GIS i vid udstraekning hos
LIFA. GIS anvendes bl.a. ved bufferanalyser pa matrikelkortet i forbindelse med
undersogelse af landbrugslovens bestemmelser omkring sammendrift, herunder
2 km grensen for reglen om sammenleegning. I forbindelse med
jordfordelingssager foretages analyser, hvor matrikelkortet sammenholdes med

OIS-data med henblik pa at klarleegge ejerforholdene.

4.3 Problemer med anvendelsen

Som tidligere omtalt har den made, hvorpa matrikelkortet er produceret,
medfert, at det nuvaerende kort har en forskellig geometrisk ngjagtighed. De
konstruerede skelpunkter har en hej ngjagtighed, mens de digitaliserede og
transformerede skelpunkter har en darligere ngjagtighed. I byer og byneere
omrader ma den geometriske ngjagtighed generelt forventes at veere god, mens
nejagtigheden ma forventes at veere darligere i landsbyer og landomrader. I
forbindelse med den matrikulaere anvendelse er det den relative nojagtighed, der
er afgegrende, hvilket er grunden til, at det matrikuleere system har fungeret
uden, at de gamle matrikelkort har givet anledning til problemer. Problemerne er
forst opstaet, nar matrikelkortet er kombineret med andre kort og opmalinger,
hvor grundlaget er en absolut stedfeestelse.

[Projektplan, 2004, s. 3]

Det folgende vil veere en beskrivelse af en reekke af de problemer, der opstar i
forbindelse med anvendelse af matrikelkortet i sammenknytning med andre
kortveerker. Denne beskrivelse er baseret pa de udferte interviews og den

omtalte workshop hos KMS.

4.3.1 Matrikelkortet og borgeren

En reekke problemstillinger er gaet igen gennem interviewene. Alle interviewede
personer fra amter og kommuner har nevnt, at visning af stedbestemte
reguleringer sammen med matrikelkortet pa Internettet giver anledning til
henvendelser fra borgerne. Problemet forekommer, nar kortene vises i stort
malforhold, hvor afvigelserne mellem matrikelkortet og andre stedbestemte data
ses tydeligt. Der skal saledes bruges tid pa at informere borgerne om arsagen til

disse afvigelser.
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4.3.2 Sagsbehandling

Et lignende problem opstar i forbindelse med sagsbehandlingen, hvor fx
byggesager kan behandles pa baggrund af sammenligning af matrikelkortet og
kommunernes tekniske kort. Afvigelser mellem disse kortveerker kan medfere
fejlagtigt afslag eller godkendelse af en byggesag. Det er derfor vigtigt, at

sagsbehandlerne i kommuner og amter er bevidste om arsagerne til afvigelserne.

"Vores medarbejdere kender godt til fejlene i matrikelkortet og er derfor opmaerksomme pa de
afvigelser, der er mellem kortene”

* Landinspektar Inge Flensted, Herning Kommune

4.3.3 Labile greenser

Pa workshoppen hos KMS blev det ogsa papeget, at der er problemer omkring
de labile skel, hvilket ogsa blev bekreeftet i interviewene. Generelt mener bade
Herning Kommune og Ringkebing Amt, at der er problemer omkring de labile
skel. Dette kan eksempelvis medfere, at amterne giver fejlagtigt afslag eller
godkendelse af matrikuleere forandringer af en ejendom beliggende indenfor

strandbeskyttelseslinjen.

4.3.4 Matrikelkortet vs. opmalingsdata

I interviewene papegede alle adspurgte amter, at der er problemer med
matrikelkortet i forbindelse med udpegning af jordforureninger. Problemet
opstar, nar jordforureningen skal kortleegges pa vidensniveau 2, der er en absolut
stedfeestelse af forureningen. Den absolutte stedfeestelse medferer, at der er risiko
for, at registreringen i matrikelkortet kan ske pa en forkert ejendom. Et lignende
problem opstar fx i forbindelse med en bygningsafsetning, hvis denne vises i

sammenheeng med matrikelkortet.

"Vi har ofte problemer med matrikelkortet, nar vi anvender det sammen med en udfert
opmaling. Eksempelvis en opmaling af en gasledning eller en bygningsafsaetning. | nogle
tilfeelde stemmer kortet overhovedet ikke overens med de faktiske forhold i marken. Det er
noget klyt!”

* Landinspekter Lennart Hansen, LIFA

Hos Geopartner - Landinspektergdrden papeges et lignende problem i
forbindelse med tinglyste rettigheder, hvor fx et ledningstrace indmalt med GPS
kan ligge pa den forkerte side af skellet.
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4.3.5 Ekspropriation

I forbindelse med fastleeggelse af ejendomsforholdene i en ekspropriationssag
kan der ogsa opsta problemer ved udferelsen af GIS-analyser pa baggrund af
matrikelkortet. Her kan problemet fx veaere, at der foretages en fejlagtig
udpegning af berorte ejendomme i matrikelkortet pa baggrund af en absolut

stedfeestelse af fx en vejforleegning.

"Ved ekspropriation rammer man ikke altid de “rigtige” ejendomme, selvom kvaliteten generelt
er god ved landevejene.”
* Landinspektar Helge Nielsen, Fyns Amt

4.4 @nsker til forbedring af matrikelkortet

Pa baggrund af interviewene kan der opstilles en raekke onsker til, hvordan
matrikelkortet kan forbedres. Overordnet er alle de interviewede personer enige
om, at en forbedring af matrikelkortet vil kunne fore til en bedre anvendelse af
kortet. I det folgende beskrives og oplistes en reekke af de forhold, som de

interviewede personer egnsker forbedret i matrikelkortet.

* Forbedring af kortets labile skel. De labile skel omfatter midtlinje i
vandleb, segrense og kystlinje. Som felge af, at vandleb og kysten
endrer sig over tiden, vil skelbilledet ogsa eendre sig over tiden. Hvis
matrikelkortet ikke holdes ajour med hensyn til de labile skel, kan der

opsta problemer i forbindelse med sagsbehandlingen.

* Geometrisk forbedring af kortet. Alle de interviewede personer
kommenterede de problemer, der opstar i forbindelse med afvigelserne
mellem matrikelkortet og andre kortveerker. Der eonskes sédledes en
geometrisk forbedring af matrikelkortet. I den forbindelse neevnte to
personer, at en afvigelse op mod en halv meter mellem matrikelkortet og

eksempelvis det tekniske kort er gnskelig.

* Oprydning i kortets mange temaer. Her henvises bl.a. til feelleslodderne,
som er matrikelnumre, der ikke er blevet udskiftet, hvilket betyder, at de
er forblevet udlagt til feellesbrug for flere lodsejere i ejerlavet. Problemet
med feelleslodderne er, at der ofte er uklarhed om ejerforholdene, hvilket
giver anledning til problemer i forbindelse med den matrikuleere
sagsudarbejdelse. Der er ogsa ensker om en oprydning i nogle af de andre

temaer i matrikelkortet sasom registrerede udlagte veje.
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= Bedre ajourferingsprocedure til kommuner og amter. Udbredelsen af en
reekke plandata felger skellene i matrikelkortet. Eventuelle sendringer i
matrikelkortet kan have indflydelse pa disse plandata. Derfor enskes en

forbedret ajourforingsprocedure til kommuner og amter.

* Indferelse af en skelpunktsmatrikel. I dag er hovedreglen, at selvom
skelpunkter i matrikelkortet er angivet ved et koordinatseet, ma skel ikke
afseettes i marken pa grundlag af disse koordinater. En af de interviewede
personer (Lennart Hansen, LIFA) onsker en sendring af de nuverende
forhold med indferelsen af en skelpunktsmatrikel, hvor der kan optages

mal direkte fra matrikelkortet.

* Matrikelkortet anvendt som basiskort. To af de interviewede personer
onsker, at matrikelkortet i fremtiden i hgjere grad skal ses som et
basiskort, som kan anvendes i sammenheng med andre
ejendomsrelaterede data. Ved denne omlaegning af matrikelkortet kan
kortet ses som omdrejningspunkt for registrering af en lang raekke nye

temaer, som er knyttet til fast ejendom.

4.5 Udveelgelse af problemstillinger

Pa baggrund af de identificerede ensker til forbedringer af matrikelkortet vil der
i dette afsnit blive foretaget en udveelgelse af de problemstillinger, der skal danne

grundlag for det videre arbejde.

Som naevnt i Kapitel 2 er kortets anvendelse ved at skifte karakter. Pa baggrund af
anvendelsesanalysen kan det konkluderes, at kortet i dag ogsa anvendes til GIS
formal og som kortkulisse, end kun til matrikuleert brug. Projektgruppen ensker
derfor at have fokus pa de problemstillinger, der er konstateret i forbindelse med
den nye anvendelse af matrikelkortet. Pa baggrund af disse overvejelser har
projektgruppen valgt at arbejde videre med to af problemstillingerne, der er

oplistet i foregdende afsnit:

1. Geometrisk forbedring af matrikelkortet.

2. Matrikelkortet anvendt som basiskort.

Ad 1. For at sikre en bedre og bredere anvendelse af matrikelkortet som

kortkulisse er det nedvendigt med en geometrisk forbedring. Afvigelserne
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mellem matrikelkortet og andre kortveerker, eksempelvis det tekniske kort, skal

gores mindre.

Ad 2. Matrikelkortet er det eneste fladebaserede kortveerk over
ejendomsgraenserne, der indeholder referencer til oplysningerne i diverse
ejendomsdataregistre. Ved at mindske afvigelserne mellem matrikelkortet og
eksempelvis det tekniske kort sikres en bedre samhorighed, der vil veere til gavn

i GIS-sammenhang, og nar kortet anvendes som kortkulisse.

En anden arsag til at arbejde med netop disse problemstillinger er, at der kan
etableres og drages nytte af et samarbejde med den omtalte arbejdsgruppe, der er
nedsat hos KMS og som arbejder med en lignende problemstilling.
Arbejdsgruppens hovedformal er, at fremkomme med forslag til metoder for
hvorledes en fremtidig forbedring af matrikelkortet kan forega. Ideen er, at en
forbedring af matrikelkortet vil fremme anvendelsen af kortveaerket, hvilket kan
bidrage positivt til samfundsekonomien. Det skal derfor undersoges, om kortet
kan forbedres, s det kan anvendes til andet end den rent matrikuleere brug uden
at forringe kortets ejendomsretlige visning. En overordnet binding for KMS-
projektet er dog, at forbedringen skal kunne foretages ved en minimal
investering. Der kan derfor ikke afsaettes midler til en nyopmaling af eventuelle

problemomrader. KMS projektet skal levere folgende resultater:

1. En analyse af metoder til at fremfinde de steder, hvor matrikelkortet bor
forbedres
2. Fremkomme med mulige metoder til hvordan en fremtidig forbedring af
matrikelkortet kan foretages
3. Kommunikere resultater og problemstillinger til faglige fora.
[Projektplan, 2004, s. 5]

4.6 De valgte problemstillinger

Da de to valgte problemstillinger pa mange mader er udtryk for de samme
aspekter, vil disse i nedenstdende blive betragtet som én samlet problemstilling,
nemlig hvordan matrikelkortet kan forbedres, sa det kan indga som et reguleert
basiskort eller som kortkulisse. Da denne problemstilling omhandler
"forbedring” af matrikelkortet, vil det i dette afsnit blive afdeekket, hvordan
begrebet “forbedring” skal forstds, da dette er essentielt for at kunne udarbejde

en egentlig kravspecifikation til denne “forbedring”.
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Nér der snakkes om forbedring, ma det forudseettes, at det er kvaliteten, der skal
forbedres. Til vurdering af datakvaliteten er der udarbejdet internationale
standarder. Det europeeiske standardiseringsarbejde CEN/TC 287 har arbejdet
frem mod en standard omkring datakvalitet. Arbejdet er efterfolgende blevet
overtaget af det internationale standardiseringsarbejde ISO/TC 211. Resultaterne
af disse arbejder har fort til en standard til vurdering af geografiske data. CEN-
og ISO-standarden har 3 hovedpunkter til vurdering af datakvalitet: oprindelse,
anvendelse og kvalitetsparametre [Balstrom m.fl., 1999, s. 73]. I dette afsnit er det
punktet om kvalitetsparametre, der er det interessante, da de to ferste er
indgdende beskrevet i forbindelse med problemanalysen (afsnit 4.1 og afsnit 4.2),

og netop danner grundlag for hele problemstillingen.

Kvalitetsparametre er en raekke af forskellige nejagtighedsdefinitioner, som de
bl.a. kendes fra forskellige kortspecifikationer, sasom eksempelvis TK-
standarden. Kvalitetsparametre er defineret som geometrisk ngjagtighed,
tematisk ngjagtighed, tidsmeaessig negjagtighed, logisk sammenheeng,
fuldsteendighed og tekstlig korrekthed.

[Balstrem m.fl., 1999, s. 73]

Det ma derfor veere i et eller flere af disse punkter, at den enskede forbedring
skal finde sted. Det vil derfor vere relevant at identificere hvor praecist,
forbedringen kan finde sted, samt hvilken indflydelse den vil have pa
anvendelsen af matrikelkortet. Det vil derfor veere nedvendigt at beskrive
matrikelkortet ud fra ovenstdende kvalitetsparametre, hvilket vil blive udfert i
nedenstaende afsnit. De objekter, der vil indga i vurderingen, er afgreenset til
primeert at dreje sig om objekter indenfor klassen ”skel”, da det i forhold til de
tre anvendelsesomrader og de udvalgte problemstillinger er her, storstedelen af
fokus ligger. Skellene skal saledes vaere udgangspunktet for bearbejdningen, men
de andre objektklasser skal ligeledes flyttes sammen med skellene i forbindelse

med forbedringen.
4.6.1 Matrikelkortets kvalitetsparametre.

4.6.1.1 Geometrisk ngjagtighed

Den geometriske ngjagtighed er et udtryk for, hvor godt objekterne i kortet er i
forhold til den “sande” placering i virkeligheden. Som beskrevet tidligere er der
stor forskel pa, hvor god den geometriske ngjagtighed er i kortet, hvilket vil sige,

at der i hgj grad her ville kunne veere tale om at “"forbedre” kvaliteten. Det er dog
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nedvendigt forst at fa defineret hvad, der skal forbedres og i forhold til hvad. Da
dette athaenger af anvendelsen, vil de tre anvendelsesomrader blive inddraget for
at fa klarlagt hvad, der eventuelt kan forbedres, og om det giver mening at

beskeeftige sig med geometrisk forbedring pa de tre omrader.

4.6.2 Matrikuleaert brug

I forbindelse med matrikulert brug vil en forbedring af matrikelkortets
geometriske nejagtighed umiddelbart kunne forstds som en bedre
overensstemmelse mellem skel i matrikelkortet og skel i virkeligheden. Men det
er problematisk at snakke om ngjagtighed og fejl i denne forbindelse. Dette er pa
baggrund af den made, det danske matrikelsystem er opbygget. Da skel kan
endres over tid, kan man som udgangspunkt ikke stole pa, at oplysningerne i
matrikelkortet er geeldende [Ramhgj, 1999, s. 14]. Det betyder dermed, at en
umiddelbar “fejl” i matrikelkortet i virkeligheden maske slet ikke er et udtryk for

en fejl.

Dette giver sig ogsa til udtryk i processen, nar en landinspekter skal afseette skel.
Her fastslas det nemlig i [BMA, § 4], at en landinspekter skal undersoge, om
ejendomsgraensen i marken er i overensstemmelse med matriklens oplysninger
om skelet. Det fastlas endvidere i Vejledning om matrikuleere arbejder (VMA), at
det altid er den retligt geeldende ejendomsgreense, der skal afseettes, dvs. ikke
absolut den i matriklen anferte [VMA, 7.3]. Udgangspunktet for matriklens
oplysninger er for sa vidt muligt maleblade. Disse findes for det meste for skel
opstaet efter 1950. For skel opstaet for dette tidspunkt kan oplysninger veere
meget begreenset. Her kan det veere nedvendigt at anvende matrikelkortet.
Eftersom matrikelkortet er blevet omlagt i flere omgange, ber man normalt bruge
en kopi af det originale kort. Man ma aldrig anvende det digitale matrikelkorts
koordinater ved afseetning af skel. [VMA, 7.3]

Matrikelkortet skal derfor ikke anses som en egentlig ejendomsmatrikel, men
nermere som et grafisk oversigtskort, eller indekskort, over de matrikuleere
enheder med en rimelig relativ nejagtighed men ringe absolut negjagtighed
[Enemark m.fl., 1995, s. 41]. Hvis man i en matrikuleer kontekst snakker om
forbedring af den geometriske nojagtighed, vil det altsa kraeve, at samtlige skel
skal konstateres i marken, for at man med 100% sikkerhed kan sige, at der er sket
en forbedring. Det vil dermed ikke i dette projekt give mening at snakke om
geometrisk forbedring af matrikelkortet i forbindelse med matrikuleer brug. Det

vil dog med ovenstdende som argument kunne udledes, at justeringer af
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matrikelkortet for at tilfredsstille andre anvendelsesomrader ikke vil ga ud over
matrikelkortets anvendelsesmuligheder rent matrikuleert, da det i forvejen kun er
at opfatte som et indekskort — men selvfelgelig kun sa leenge, at der ikke sendres i
indekset, men kun i greensernes placering (den absolutte placering). Med tiden
kan matrikelkortet saledes fa karakter af en skelpunktsmatrikel, som det blev

efterlyst i en af interviewene.

Kortkulisse og GIS

Nar der i forbindelse med matrikelkortets anvendelse som kortkulisse og i GIS
sammenhang diskuteres geometrisk nojagtighed, fremgar det af de foretagne
interviews, at man definerer nojagtigheden i forhold til andre kortveerker. Dvs.
man velger ikke at se pa de “matrikuleere” aspekter, som er beskrevet i forrige
afsnit, men derimod hvordan matrikelkortet stemmer overens med kortvaerker

som det tekniske kort, ortofoto o. lign., dvs. den absolutte nejagtighed.

Som matrikelkortet er nu, kan denne ngjagtighed naturligvis have store udsving.
Her onsker to af de interviewede personer (Lennart Hansen og Helge Nielsen), at
ngjagtigheden kommer ned i neerheden af en halv meter i forhold til eksisterende

kortveerker.

Da der naturligvis ikke i de andre kortveerker er objekter af samme type som i
matrikelkortet, er projektgruppen nedt til at definere hvilke objekter, der er tale
om, nar man vil have storre overensstemmelse. Projektgruppen har valgt at dele

disse op i to kategorier:

1. Objekter der formodentligt bor veere sammenfaldende.

2. Objekter der formodentligt ikke bar overlappe.

Grunden til at ordet “"formodentligt” indgar i begge kategorier er helt bevidst. Pa
baggrund af foregaende afsnit om matrikuleert brug fremgar det, at det vil veere
nedvendigt at foretage en sammenligning af de faktiske forhold i marken, for at
man med sikkerhed kan sige, at der ber veere sammenfald eller at der ikke bor
vaere. Men det formodes alligevel, at man i mange tilfeelde med rimelig
sandsynlighed kan papege, at det giver mest mening, hvis der er sammenfald
eller ikke.
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Ad 1. I denne kategori horer alle de objekter, hvor det kan formodes, at der er en
vis form for sammenfald mellem objekterne og skellinjerne i matrikelkortet.
Dette kunne vere det tekniske korts objekter i klassen ”“greenser og topologi”,
hvor bade hegn og brugsgreenser indgar [TK99, 2000, s. 111-112]. Ved at bringe
bedre overensstemmelse pa objekter af disse typer, opnar man det, som brugerne
onsker, nemlig at det som umiddelbart fremstdr som ejendomsgraenser i ovrige
kortveerk, stemmer med matrikelkortets graenser, og dermed de registerdata man
end matte veelge at vise pa grundlag af matrikelkortet. Hermed opnas

formentligt ogsa, at man far et matrikelkort med bedre absolut ngjagtighed.

Det er primeert i denne kategori, hvor projektgruppen vurderer, at ensket om en
halv meters ngjagtighed indgar, hvorved ensket om et forbedret matrikelkort
opnas. Hvilke objekter og fra hvilke kortverker, der skal indga, skal bestemmes i

senere analyser.

Ad 2. Denne kategori bestar af objekter, der ma formodes ikke at skulle have
overlap med skellet i matrikelkortet. Dvs. kravet er her, at disse objekter ikke bor
overlappe skellet for at opfylde ensket om et forbedret matrikelkort. Denne kategori
vil primeert besta af bygninger og anleg, som ma formodes at veere indenfor

ejendomsgraenserne.

4.6.2.1 Tematisk ngjagtighed

Den tematiske ngjagtighed omhandler ngjagtigheden af den klassifikation, der
finder sted, nar virkelighedens objekter skal inddeles i objekttyper. Eksempelvis
kan arealopdelingen i et kort vaere opdelt i bolig- og industriomrade, marker, eng
og skove. Disse kort fremstilles ofte pa baggrund af flyfotos, hvor det kan veere
sveert at afgore, om et areal tilhorer den ene eller anden kategori. Derfor kan

registreringen af arealerne ske med storre eller mindre ngjagtighed.

Matrikelkortet er primeert fremstillet pa baggrund af observationer foretaget i
marken. Der kan derfor ikke veere tale om de samme fejl som ved kort fremstillet
pa baggrund af flyfotos. Ajourferingsvejledningen til det digitale matrikelkort
angiver en raekke retningslinjer for ajourferingen af kortet hvilket betyder, at
registreringen af skel foretages i matrikelkortet, hvorfor skelbilledet i kortet bor
veere 100% tematisk nejagtigt. Dermed vil der ikke veere tale om at kunne

forbedre matrikelkortet, da kortet ma opfattes som optimalt.
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4.6.2.2 Tidsmaessig ngjagtighed
Ifolge CEN-standarden anvendes den tidsmeessige nejagtighed til at beskrive
ngjagtigheden i de tidsangivelser, databasen indeholder. Den anvendes dog ogsa

til at angive dato for sidste opdatering eller hyppigheden af opdateringer.

KMS modtager dagligt matrikuleere sager fra praktiserende landinspekterer, der
kraever en eendring i matrikelkortet. Kortvaerket opdateres derfor dagligt som en
folge af de matrikuleere eendringer [VE] nr. 4012], og den tidsmeessige
ngjagtighed vurderes ikke at kunne forbedres, s& det giver mening i forhold til

problemstillingen.

4.6.2.3 Logisk sammenhaeng
Den logiske sammenheeng omhandler topologien. Hvis specifikationen kreever,
at vejmidter henger sammen i netveerk, er det et brud pa den logiske

sammenheeng, hvis de ikke gor det.

Matrikelkortet angives af KMS som et topologisk kortveerk [geodata-info.dk]. Det
kan dog diskuteres, hvorvidt der er tale om topologi i matrikelkortet pa
baggrund af den definition, der er af topologi i [Balstrom mfl., 1994, s. 25]. I
matrikelkortet angives fx ikke hvilke polygoner, der ligger til hejre og venstre for
en linje, ligesom linjernes retninger ikke er angivet. Der kan dog veere tale om, at

der i matrikelkortet er geometrisk sammenheng, da der er krav om, at

eksempelvis skellinjers endepunkter og skelkredsene skal veere sammenfaldende.
Ved opdatering af kortet skal alle skel “heenge sammen” efter ajourferingen. Der
ber derfor ikke forekomme brud pa den geometriske sammenhaeeng, sa leenge der
kun ses pa skellene i kortet. Dermed kan der ikke umiddelbart foretages
forbedringer pa dette punkt.

[VE] nr. 4012]

4.6.2.4 Fuldsteendighed

Fuldsteendighed beskriver hvor mange objekter, databasen indeholder i forhold
til, hvad den burde indeholde. Det er eksempelvis ikke altid muligt at registrere
alle nedlobsriste i et kort, der produceres ud fra flyfotos, da disse kan veere skjult

under tagudheeng.
Da matrikelkortet ikke kan sidestilles med fx et teknisk kort ma

fuldsteendigheden ses fra en anden synsvinkel. Da KMS registrerer enhver form

for matrikuleer forandring direkte i matrikelkortet, er der i princippet tale om, at
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fuldsteendigheden ber veere 100%. Der kan derfor ikke foretages forbedringer pa
dette punkt.
[VE] nr. 4012]

4.6.2.5 Tekstlig Korrekthed
Tekstlig korrekthed er et sporgsmdl om stavefejl og andre sproglige
unejagtigheder.

I matrikelkortet findes en raekke topografiske informationer om arealbetegnelser,
skov-, vej-, vandlebs-, sg- og kystnavne. Disse informationer kan ikke betegnes
som fuldsteendige. Men da en forbedring af disse ikke indgar i de valgte
problemstillinger, vil disse ikke blive kommenteret yderligere.

[VE] nr. 4012]

4.6.2.6 Sammenfatning

Som det fremgar af gennemgangen af kvalitetsparametrene, skal den forbedring,
der onskes af matrikelkortet, forega omkring en geometrisk forbedring. De
ovrige kvalitetsparametre kraever ikke nogen forbedring som en folge af, at de pa
baggrund af lovgivningen alle ajourferes som folge af matrikuleere eendringer.
Forbedringen skal ske i forhold til ovrige kortvaerks objekter, der ma formodes at
kunne gore matrikelkortets absolutte placering bedre. Derimod vil det ikke veaere
i forhold til skelets “sande” placering, da disse kun kan identificeres ved en
sammenligning af de aktuelle forhold og matriklens oplysninger.
Udgangspunktet for forbedringen er skellene, men de ovrige objekter i
matrikelkortet skal flyttes som folge af forbedringen. P4 denne baggrund kan der

opstilles en egentlig kravspecifikation til det videre arbejde.
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Kravspecifikation og problemformulering

Pa baggrund af interviewene og de deraf identificerede problemer samt den
efterfolgende udvelgelse af problemstillinger kan der i dette kapitel opstilles en
kravspecifikation. Efterfelgende vil projektets problemformulering blive opstillet,

hvorefter der foretages en afgraensning af projektet.

5.1 Kravspecifikation

Formalet med kravspecifikationen er at specificere projektgruppens krav til de
forbedringer af matrikelkortet, der skal foretages i forhold til de udvalgte

problemstillinger. Som beskrevet er de udvalgte problemstillinger:

* Geometrisk forbedring af matrikelkortet

= Matrikelkortet anvendt som basiskort

De to problemstillinger er som nevnt pa mange mader udtryk for de samme
aspekter. Overordnet kan man saledes siges, at matrikelkortet skal forbedres, sa
det i hojere grad kan anvendes som et reguleert basiskort eller som kortkulisse.
Den forbedring, der skal foretages i matrikelkortet, er jf. afsnit 4.6 en forbedring
af kvaliteten, hvor skellene er det centrale fokusomrade. Dette betyder, at
skellene skal danne udgangspunktet for forbedringen, men det er som naevnt
ogsa vigtigt, at de ovrige objekter i matrikelkortet flyttes ved forbedringen. Fx er
det vigtigt, at mastermatrikelnummeret flyttes i henhold til forbedringen, saledes
at dets relative placering i forhold til skellene ikke @endres. Det er fastslaet, at det
er matrikelkortets geometriske ngjagtighed, der skal forbedres, samt at der ikke
skal foretages forbedringer i henhold til de ovrige kvalitetsparametre. Dette

stiller folgende krav til forbedringen af matrikelkortet:

1) Der skal foretages en forbedring af matrikelkortets geometriske nejagtighed.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Der skal veere storre overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre

kortveerker. Dette omfatter to kategorier:

a) Objekter, der formodentligt ber veere sammenfaldende

b) Objekter, der formodentlig ikke ber overlappe.
Problemanalysen har vist, at der kan veere problemer med objekternes “sande”
placering i matrikelkortet i forhold til virkeligheden. Dette kraever en forbedring
af den geometriske nojagtighed. Det kan dog veere problematisk at snakke om den
sande placering af objekter i matrikelkortet, da skel endrer sig over tid, hvorfor
man som udgangspunkt ikke kan stole pd oplysningerne i matrikelkortet.
Interviewene viser, at nojagtigheden defineres i forhold til andre kortvaerker fx

det tekniske kort, Kort10, ortofoto mv. — altsd den absoluttet nojagtighed.

Afstanden mellem objekter, der ber veere sammenfaldende, ma ikke veere
storre end en 0,5 meter.
Under interviewene naevnte to personer, at en nojagtighed i matrikelkortet i

naerheden af 0,5 meter i forhold til eksisterende kortvaerker er onskeligt.

Ved forbedringen er det kun den absolutte placering og ikke den relative
placering, der skal eendres.
Da matrikelkortets geometriske nwojagtighed skal ~forbedres, er det en

forudsaetning, at kortets absolutte nejagtighed forbedres.

Forbedringen skal udferes saledes, at matrikelkortets egenskaber som
georeference bevares.
Forbedringen skal foretages for at forbedre anvendelsen af matrikelkortet i
forbindelse med GIS-analyser. Derfor er det vigtigt, at matrikelkortets egenskaber

som georeference som bide punkt og flade bevares.

Udgangspunktet for forbedringen skal vere skellene.
Forbedringen skal tage udgangspunkt i flytning af skellene. De ovrige objekter i

matrikelkortet skal senere flyttes i overensstemmelse med skellene.

Forbedringen af matrikelkortet skal kunne foretages ved en minimal
investering og tage sigte pa en landslesning.
Et af kravene i KMS-projektet er, at forbedringen af matrikelkortet skal kunne

foretages ved en minimal investering, hvorfor det ogsd er et krav i dette projekt.
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Skal forbedringen tage sigte pd en landslesning er det en forudsaetning, at

forbedringen kan foretages automatisk.

5.2 Problemformulering

Pa baggrund af kravspecifikationen kan projektets problemformulering opstilles:

Hvordan kan der foretages en geometrisk forbedring af matrikelkortet, der tilgodeser den
opstillede kravspecifikation?

Kravspecifikationen skal danne grundlag for den geometriske forbedring af
matrikelkortet. For at dette arbejde ikke skal veere for omfattende i forhold til

den tid, der er til radighed, skal der foretages en afgreensning af projektet.

5.3 Afgraensning

For at give en indsigt og et overblik over de specifikke arbejdsomrader og
opgaver, som skal behandles med udgangspunkt i problemformuleringen, vil det
folgende afsnit afgreense og uddybe strukturen for besvarelsen af

problemformuleringen.

Afgreensningen af arbejdet med den geometriske forbedring af matrikelkortet vil
tage udgangspunkt i kravspecifikationen, der er styrende for, hvordan
forbedringen skal foretages. I det folgende saettes kravspecifikationen i relation
til problemformuleringen. Formalet med denne gennemgang er at opna en
struktureret afgreensning af projektet i forhold til den overordnede

problemstilling.

Geometrisk forbedring (Punkt 1)

Projektet omhandler som tidligere neevnt geometrisk forbedring af
matrikelkortet. Dette forudseetter, at der i ferste omgang udpeges omrader i
kortet, hvor kortets geometri er problematisk. Efterfolgende vil der kunne
fortages en geometrisk forbedring af kortet, sdfremt der kan foretages en

udpegning af problemomrader.

I projektet vil der blive foretaget en raeekke GIS-analyser med inspiration fra
KMS-metoderne til udpegning af problemomrader. Safremt dette kan foretages,
kan udpegningen danne grundlag for en geometrisk forbedring af kortet. Den
praktiske forbedring af kortet foretages dog ikke i projektet. Der vil i stedet blive
opstillet anbefalinger til, hvordan forbedringen kan foretages med baggrund i

kravene opstillet i kravspecifikationen.
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Overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre kortvaerker (Punkt 2)
Som naevnt i kravspecifikationen skal matrikelkortet forbedres med
udgangspunkt i eksisterende kortveerker. I det folgende er afgreensningen og

forbeholdene overfor brug af matrikelkortet og andre kortveerker beskrevet

Matrikelkortet
Matrikelkortet er som neevnt i indledningen af dette kapitel et juridisk kortveerk,
hvilket betyder, at der ikke uden videre kan foretages eendringer i kortet. En

@ndring i udseendet kan fx medfere eendringer af de ejendomsretlige forhold.

I forbindelse med ajourforingen af kortet er der eksempelvis i
ajourferingsvejledningen defineret et regelseet for Kkorttilpasningen og
kortopretningen ved udarbejdelsen af en matrikuleer sag. I forbindelse med
korttilpasning ma skelmeerker med kreds kun flyttes, hvis der foreligger nye
malinger. Hvis en indleegning medferer, at der fremkommer et knaek pa et skel,
der er en lige linje i marken, skal knaekket slores, ligesom leengden af det skel, der
tilrettes, bor veere mere end 20 gange storre end afvigelsen mellem det indmalte
skelpunkt og skelpunktet i matrikelkortet. Der findes flere regler omkring
@ndring af matrikelkortet, som ikke vil blive neevnt her.

[VE] nr. 4012]

Der er saledes en raekke regler forbundet med andringer i matrikelkortet. Dette
projekt leegger op til en omfattende grafisk eendring af matrikelkortet, det er
derfor muligt, at der ikke er et juridisk grundlag for at foretage denne @ndring.
Projektet vil af tidsmaessige arsager ikke berore en beskrivelse de juridiske
forhold omkring en sddan aendring af kortet, men kun omhandle de tekniske

aspekter.

Andre kortveerker
Ved den udforte analyse af matrikelkortets anvendelse i afsnit 4.2 er det
konstateret, at matrikelkortet hovedsagligt anvendes i sammenheeng med det

tekniske kort, Kort10 og ortofotos.

Ved udpegningen af problemomrader i matrikelkortet i dette projekt er det valgt
kun at anvende det tekniske kort og Kortl0. Ortofotoet er fravalgt, da
projektgruppen finder det problematisk at anvende det i denne sammenheeng. Et

ortofoto er et ufortolket kortgrundlag. Det indeholder saledes ikke tolkede
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objekter sdsom bygninger, hegn og brugsgraenser, der vil kunne anvendes til at
undersgge forhold omkring sammenfald og overlap med matrikelkortet.
Ortofotoet vil derfor ikke blive anvendt i forbindelse med de GIS-analyser, der

skal foretages i projektet.

Afstand mellem objekter, der bor vaere sammenfaldende (Punkt 3)
Ifolge kravspecifikationen méa afstanden mellem objekter, der ber veere

sammenfaldende, ikke veere storre end en 0,5 meter.

Pa trods af, at der ikke foretages nogen praktisk geometrisk forbedring af
matrikelkortet i projektet, vil kravene omkring afstanden mellem objekter, der
ber vere sammenfaldende, blive inddraget. Disse skal indga i analyserne i de
tilfeelde, hvor forhold omkring sammenfaldende objekter med matrikelskellene

undersoges.

Absolut og relativ placering (Punkt 4)
Da den geometriske forbedring af kortet skal foretages med udgangspunkt i

eksisterende kort er det den absolutte nojagtighed, der er interessant.

GIS-analyserne, der skal foretages i projektet, skal saledes fokusere pa de
absolutte forhold.

Georeference bevares (Punkt 5)

Georeferencen er forudseetningen for, at data kan sammenknyttes med grafiske
elementer i et kort. En af georeferencerne i matrikelkortet er
mastermatrikelnummeret, der er placeret i tyngdepunktet af de enkelte
matrikelflader.  Safremt der flyttes pa skellene i kortet, skal

mastermatrikelnummeret ogsa flyttes.

Georeferencen vil ikke blive bergrt af de GIS-analyser, der fortages i projektet.
Problemstillingen omkring bevarelse af georeferencen, vil saledes kun blive
behandlet omkring udarbejdelsen af en anbefaling til forbedring af

matrikelkortet.
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Udgangspunktet i skellene (Punkt 6)

Matrikelkortet indeholder jf. afsnit 4.1.4 ca. 90 grafiske elementer, hvoraf en del af
disse objekter ikke er skel. Da problemerne omkring anvendelsen af
matrikelkortet opstar, nar skellene sammenholdes med andre eksisterende

kortveerker, skal udgangspunktet for forbedringen veere skellene.

Okonomiske begraensninger (Punkt 7)

Som tidligere omtalt er en af de overordnede bindinger for det projekt, der
arbejdes med i KMS, at der er en raekke gkonomiske begraensninger for projektet.
Jf. kravspecifikationen skal forbedringen kunne foretages ved en minimal
investering, hvorfor der skal tages sigte pa en lesning, der ikke kraever en

nyopmaling af hele landet.

I neerverende projekt vil der dog ikke blive foretaget vurdering af de
okonomiske konsekvenser, hvor konkrete udgifter oplistes. Der vil dog i
forbindelse med problembesvarelsen, blive taget stilling til de overordnede

okonomiske forhold.

5.4 Sammenfatning

P& baggrund af ovenstdende afsnit vil hovedelementerne i en undersogelse af
hvordan, der kan foretages en geometrisk forbedring af matrikelkortet, sa
kravspecifikationen  tilgodeses og  dermed  besvarelsen af selve

problemformuleringen, blive oplistet herunder. Der skal:

* Udarbejdes GIS-analyser til udpegelse af problemomrader.
* Udarbejdes en anbefaling til hvordan den geometriske forbedring kan

foretages.
En neermere beskrivelse, af hvordan problembesvarelsen foretages, beskrives i

det folgende kapitel, hvor tilpasning af metoderne til den valgte problemstilling

ogsa er beskrevet.
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Metode til problembesvarelse

Det er tidligere i Kapitel 3 beskrevet, hvorledes projektet generelt vil veere
opbygget og hvilke metoder, der ligger bag den generelle opbygning. I dette
kapitel vil der vare en uddybende beskrivelse af den metodemaessige tilgang,

der anvendes ved problembesvarelsen.

Generelt er projektet problemorienteret i sin opbygning, hvor de overordnede
elementer er initierende problem, problemanalyse, problemformulering,
problembesvarelse og konklusion. Selve problembesvarelsesdelen vil blive
inspireret af de overvejelser, der ligger bag arbejdet i KMS. Den opstillede
kravspecifikation vil jf. afgreensningen ligeledes blive inddraget i denne fase, da
den er styrende for hele problembesvarelsen. Den generelle opbygning af

projektet fremgar af nedenstaende Figur 10.

Teori Projektopbygning Empiri/data
Artikler om digital forvaltning Initierende problem
Kravspecifikation miniMAKS P

|
Interviewteori e Problemanalyse @—

|
Dot ieritonniisng @ Notater og projektbeskrivelse

Interview m. brugere
Referat fra KMS workshop

Kravspecifikation fra KMS

L
1
Prototyping — Problembesvarelse ®ﬁ NOtatgaf;: KMS )
L
1

Konklusion / svar @

Figur 10. Generel opbygning af projektet.

6.1 Udgangspunkt for problembesvarelse

Som neevnt vil besvarelsen af de beskrevne problemer vere inspireret af de
overvejelser, der er foretaget i KMS. Dette afsnit vil sdledes indeholde en
beskrivelse af KMS-projektet. Herefter vil det blive beskrevet, hvorledes dette

kan anvendes i neerveerende projekt.
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6.1.1 KMS-projektet

Som omtalt tidligere er der i KMS nedsat en arbejdsgruppe, der skal arbejde med
problemstillinger omkring forbedring af matrikelkortet. Arbejdsgruppens
hovedformdl er at fremkomme med forslag til metoder, for hvorledes en
fremtidig forbedring af matrikelkortet kan foretages. Der er dog ikke en klar
definition af, hvad en forbedring af matrikelkortet indbefatter. Ideen er, at en
forbedring af matrikelkortet vil fremme anvendelsen af kortvaerket, hvilket kan
bidrage positivt til samfundsekonomien. Det skal derfor undersgges, om kortet
kan forbedres, sa det kan anvendes til andet end den rent matrikuleere brug uden
at forringe kortets ejendomsretlige visning. Projektet skal levere folgende

resultater:

* En analyse af metoder til at fremfinde de steder, hvor matrikelkortet bor
forbedres.
* Fremkomme med mulige metoder til hvordan en fremtidig forbedring af
matrikelkortet kan foretages.
* Kommunikere resultater og problemstillinger til faglige fora.
[Projektplan, 2004, s. 5]

Status for projektet i skrivende stund er, at der har veret atholdt en workshop,
hvor mulige forbedringer og metoder til forbedringer har veret diskuteret. Man
er stadig i gang med det indledende arbejde, hvor der arbejdes med udvikling af
metoder til at fremfinde de steder, hvor matrikelkortet ber forbedres. Pa
nuveerende tidspunkt er der fokus pa tre metoder, der skal foretages tests pa

baggrund af:

* Kortl0-bygninger og bygninger fra det tekniske kort, der skaerer
matrikelskel.
* Forskel mellem arealer i register og kort.

* Matrikelskels afvigelse fra greenser i kommunernes tekniske kort.

Som omtalt i Kapitel 2 har projektgruppen haft et mode med Godik Sloth
Godiksen, der er projektleder for arbejdsgruppen. Af dette mode fremgik det, at
projektgruppen kunne bidrage til arbejdet ved at arbejde videre med udviklingen
af disse metoder og undersoge, om de er anvendelige til at lokalisere de omrader

i matrikelkortet, der ber forbedres.
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6.1.2 KMS-projektet anvendt i dette projekt
Som beskrevet indeholder projektet i KMS tre overordnede punkter:

* Udpegning af problemomrader, hvor matrikelkortet bor forbedres.
* Model til forbedring af matrikelkortet.

=  Kommunikation af resultater.

Med inspiration fra KMS-projektet vil udgangspunktet for naervaerende projekt
saledes veaere at finde en metode (herefter benaevnt modeller) til udpegning af

problemomrader, hvor matrikelkortet ber forbedres.

Det er vigtigt at fastsld, at projektgruppen ikke ser KMS-modellerne som de
endelige modeller. Projektgruppen ensker kun at tage afseet i modellerne, og vil
om negdvendigt kunne foretage de enkelte analyser i modellerne efter et andet
princip, med andre parametre, i en anden reekkefolge eller med tilfojelse af andre

data i de tilfeelde, hvor projektgruppen finder det nedvendigt.

De enkelte modeller vil blive vurderet i forhold til kravspecifikationens krav, for
at undersoge om modellen opfylder de krav, der er relevante i forhold til
modellernes indhold. Det skal efterfolgende fastleegges om de enkelte modeller
kan udvikles og bearbejdes, sa de kan anvendes til en udpegning af
problemomrader. Udpegning af problemomrader er en forudsaetning for at
kunne foretage forbedringer af matrikelkortet. Kan problemomradet ikke

identificeres, kan der ikke foretages nogen forbedring.

Det er saledes projektgruppens forventning, at der konstateres en form for
systematik i de udpegede problemomrader, sd der pa baggrund af denne
systematik kan foretages en automatisering af forbedringen jf.
kravspecifikationens punkt 7. Det vil sige, at projektgruppen forventer, at der pa
baggrund af udpegningen vil kunne identificeres en raekke storre omrader med
problemer. Der kan saledes foretages en forbedring af disse omrader ved fx en
flytning af hele omrader, saledes der er fokus pa en @ndring af den absolutte
placering og ikke den relative jf. kravspecifikationens punkt 4. I modsat fald,
hvor problemerne bliver udpeget over alt uden nogen form for systematik, vil
det blive sveere at foretage forbedring af enkelte storre omrader. Hermed vil det i
hojere grad vere placeringen af enkelte skel, der skal forbedres — altsd den

relative placering ogsa.
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Séfremt der udpeges problemomrader ved anvendelse af modellerne, vil der i
projektet blive opstillet en anbefaling til, hvordan matrikelkortet kan forbedres. I
denne fase vil kravspecifikationen igen blive inddraget. Kravspecifikationen er i
denne sammenheeng det centrale element, da den indeholder specifikke krav til,
hvordan en forbedring skal foretages. Kravspecifikationen vil derfor blive

inddraget med storre veegt i denne fase.

Sammenholdes ovenstaende betragtninger med betragtningerne i afsnit 5.4 kan

det udledes, at projektets problembesvarelse indeholder to hovedelementer:

* Udpegning af problemomrader.
* Anbefaling til forbedring af matrikelkortet.

Kravspecifikationen er styrende for problembesvarelsens to elementer og vil
vaere indeholdt i dem begge, hvor udpegningen af problemomrader er en
forudseetning for, at der kan udarbejdes en anbefaling til forbedring af
matrikelkortet. Disse sammenhenge mellem kravspecifikationen og de to

hovedelementer fremgar af Figur 11.

— —
Kravspecifikation
7 \
/ Model til udpegning af \
problemomrader \

\ Anbefaling til
forbedring af /

matrikelkortet
2. 8 . )
-~ -~
—

Figur 11. Hovedelementer i forbindelse med forbedring af matrikelkortet.
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6.2 Metode til problembesvarelse

Problembesvarelsen vil som naevnt indeholde to hovedelementer. I det folgende

veelges en metode til problembesvarelsen.

Overordnet gar problemstillingen ud pa at forbedre matrikelkortet.
Matrikelkortet kan i metodemaessig sammenhaeng opfattes som et eksisterende
system, og det vil derfor veere neerliggende at geore brug af
systemkonstruktionsmetoder. Disse metoder kan bade anvendes til udvikling af
nye systemer savel som til aendring af eksisterende systemer. Ved at folge det
overordnede systemkonstruktionsforleb foretages de analyser, der klarleegger de
mal og krav, der er til forbedring af matrikelkortet, og der kan udarbejdes
losninger pa baggrund af disse analyser. Projektgruppen har tidligere i

studieforlebet stiftet bekendtskab med to systemkonstruktionsmetoder:

* Objektorienteret analyse og design (OOA&D)

» Struktureret analyse

I opbygningen minder disse metoder meget om hinanden, som de er beskrevet i
henholdsvis [Delskov m.fl., 1996, s. 29-31] og [Jepsen m.fl., 2003, s. 18-19]. Den
overordnede opbygning, der er feelles for de to metoder, bliver séledes beskrevet

i det folgende.

Forst foretages en foranalyse, der skal afgere, hvorvidt projektet kan gennemfores.
Denne fase skal afdaekke mal og krav vedrerende systemudviklingen samt en
afgreensning af projektet. Den neeste fase er en analyse, der skal fastlegge
systemets mal og krav. Herefter kan systemet designes i overensstemmelse med
de fastlagte krav. Pa baggrund af de udferte analyser og design kan
konstruktionen af systemet foretages, og der kan udferes tests. Den sidste fase
indeholder  drift og vedligeholdelse af systemet. Den generelle

systemkonstruktionsmodel kan illustreres pa folgende made:

Geometrisk forbedring af matrikelkortet « 47



Metode til problembesvarelse

Foranalyse \
‘\ Analyse \
\ Design \
\ Konstruktion \
\&

Drift

Figur 12. Den generelle systemkonstruktionsmodel. [Jepsen m.fl., 2003, s. 18].

Som tidligere beskrevet er projektet overordnet problemorienteret, hvorfor der
tidligere i projektet har veaeret foretaget en analyse af problemet. Denne
problemanalyse  indeholder = mange af de  analyser, der i
systemkonstruktionsforlobet skal afdeekke behov og krav til systemet
(foranalyse). Dette er bl.a. afdakket gennem interviews med brugere og

efterfolgende udarbejdelse af en kravspecifikation.

Faserne konstruktion og drift er ikke indeholdt i dette projekt. Dette skyldes, at
der i projektet skal foretages en udpegning af problemomrader, hvorefter der
udarbejdes en anbefaling til, hvordan matrikelkortet kan forbedres. Safremt der
skulle foretages en egentlig forbedring ville konstruktionsfasen veere indeholdt.
Projektet vil derfor kun behandle faserne analyse og design i forbindelse med

problembesvarelsen.

OOA&D er gennem hele forlobet meget brugerorienteret. Projektgruppen skal i
dette tilfeelde selv wudvikle og anvende et system til udpegning af
problemomrader. Da det er projektgruppen, der selv skal udvikle og anvende
systemet i denne sammenheeng, vil der ikke veere yderligere inddragelse af
brugere. Derfor er OOA&D ikke seerlig anvendelig i denne sammenheeng, da

brugerne i OOA&D inddrages gennem hele forlobet.

Projektgruppen veelger derfor at arbejde videre med Struktureret Analyse. Som
beskrevet er en reekke af de delelementer, som metoden beskeeftiger sig med, i
forvejen behandlet i forbindelse med problemanalysen. I den efterfolgende
problembesvarelse vil metoden derfor ikke blive anvendt slavisk, hvorfor der

kun vil blive anvendt delelementer, som er beskrevet i Struktureret Analyse. Her
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teenkes specielt pd systemudvikling med prototyper, der kan beskrives ved

nedenstaende model.

| Grove modeller

Vurder
afprevnings
resultater

Mal

Planlaeg
prototype

Afpravnings-
resultater

Afprev
prototype

Udarbejd
prototype

Prototype

Figur 13. Systemudvikling med prototyper. [Delskov m.fl., 1996, s. 252].

Figuren viser arbejdsgangen i systemudvikling med prototyper, hvor det
igangseettende er de mal, behov og rammer/krav, der har veret fokus pa i de
foregdende analyser. Pa baggrund af disse planleegges og udarbejdes prototypen.
Efter at have afprovet prototypen vurderes resultatet af den udarbejdede
prototype. Er resultatet ikke tilfredsstillende, kan der planlegges en ny
prototype pa baggrund af nye ideer (grove modeller) og de erfaringer, der er

opnaet.

6.2.1 Prototypeudvikling anvendt til afprgvning af modeller

Modellen for prototypeudvikling stemmer godt overens med den made, hvorpa
projektgruppen gerne vil arbejde. Dette begrunder projektgruppen med, at der i
forbindelse med bearbejdningen og udviklingen af de 3 KMS-modeller skal
arbejdes med analyse- og designfaser. Da prototypemodellen netop bergrer disse
faser, finder projektgruppen det oplagt at anvende metoden. Modellen for

prototypeudvikling vil blive anvendt for hver af de enkelte KMS-modeller.

Projektgruppen har dog valgt at modificere prototypemodellen sa den tilpasses
arbejdsformen i projektet. Den grove model vil veere de enkelte KMS-modeller.
Mal, behov og rammer ses i denne sammenheeng som kravspecifikationen, der

fastleegger krav og rammer for projektet. De efterfolgende processer i
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prototypemodellen, der omfatter udarbejdelse af prototype, selve prototypen og
afprov prototype samles til én proces. Dette gores ud fra den betragtning, at der
skal foretages GIS analyser i dette projekt og ikke decideret systemudvikling.
Ved udarbejdelse af GIS analyser udarbejdes og afpreves disse i samme proces,
og det er derfor nerliggende at samle dette til en enkelt proces. Efter
afprovningen af analysen vurderes den, og pa baggrund af erfaringerne kan der
bygges videre pa modellen, og nye analyser og data kan afpreves. Den

modificerede model for protypeudvikling er vist i nedenstaende figur.

KMS modeller

Erfaringer

Kravspecifikation

Endelig model

Figur 14. Modeludvikling med prototype efter modifikation.

Da udviklingen af modeller til udpegning af problemomrader foretages med
inspiration fra KMS-projektet, vil der forud for afprevningen af de enkelte
modeller veaere en beskrivelse og en vurdering af KMS-modellerne. Dette
omfatter endvidere en vurdering af, hvordan de enkelte modeller forholder sig til
kravspecifikationen. Beskrivelse og vurderingen af KMS-modellerne vil danne
grundlaget for udviklingen af projektgruppens egne modeller, som beskrives i de

efterfolgende faser.

Fasen - planleeg model — omfatter en beskrivelse af de analyser, der skal
foretages for at kunne udpege problemomrader. For at skabe overblik vil fasen
blive opdelt i en reekke trin indeholdende en eller flere analyser. De enkelte trin
vil indeholde en beskrivelse af de data, der skal anvendes i analyserne. Herunder
skal det beskrives, hvordan data skal anvendes, og om der skal foretages en

tilpasning af data. Denne fase danner udgangspunktet for projektgruppens
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model, og det vil sdledes kun vare denne fase, der vil vere inspireret af KMS-

modellerne.

Neeste fase er selve afprevningen af de enkelte trin — dvs. den praktiske udferelse
af analyserne i GIS. Her beskrives de tekniske detaljer, omkring hvordan
analyserne konkret udferes, og hvordan data tilpasses. Efter afprovningen af
hvert trin forekommer et resultat af analysen, hvor statistik for disse vil blive

oplistet.

Sidste fase omfatter en vurdering af de enkelte trin med baggrund i de statistiske
beregninger, der foreleegger efter afprevningen. Vurderingen vil kun indeholde
en vurdering af de enkelte trin, mens vurderingen af selve resultatet ved
udpegningen af problemomrdader og modellens anvendelighed i forhold til

kravspecifikationen vurderes senere.

Af Figur 14 fremgar det, at processen er iterativ. De enkelte modeller indeholder
flere forskellige trin, der skal gennemlebes enkeltvis. Der bygges hele tiden
videre pa det forudgdende resultat, s processen bliver mere og mere indsneevret
indtil et tilfredsstillende resultat er opndet. Hvis det ved et gennemleb af et trin
vurderes, at de enkelte analyser ikke bidrager til modellens udvikling, forkastes
det pageeldende trin. Nar et tilfredsstillende resultat er opnaet, kan den endelige
model saledes opstilles. Safremt dette opnas, afsluttes modellen og
projektgruppens udviklede model beskrives. Hermed er protypeudviklingen
afsluttet.

6.2.2 Overordnet planleegning

Da der er tale om flere typer af modeller, og da disse skal gennemlobe hver sin
prototypemodel, skal der for arbejdet med projektgruppens modeller
pabegyndes, foretages en raekke valg, som vil vaere geeldende for alle processer.
Dette indbefatter, at der tages stilling til det geografiske omrade, hvor
modellerne skal afproves, ligesom der ogsa skal udveelges GIS software, der skal

anvendes til modellerne.

6.2.3 Vurdering af resultatet

Da KMS-modellerne ikke er gennemarbejdede og gennemtestede, foreleegger der
ingen resultater af afprevningen af modellerne, ligesom der heller ikke foreligger
nogen vurdering af modellernes anvendelighed. Projektgruppen onsker at

dokumentere og vurdere det resultat, der fremkommer ved anvendelse af de
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udviklede modeller. Der foretages derfor en naermere vurdering af det resultat,
der fremkommer ved afprovningen af modellerne. Dette gores ved at se naermere
pa det resultat, der forekommer i en reekke udpegede testomrader. Efterfolgende
vurderes det, om modellen som helhed kan anvendes til udpegning af
problemomrader. Dette indeholder en vurdering af, hvorvidt de identificerede
problemomrader, der udpeges via analyserne i modellerne, er udtryk for aktuelle

problemomrader eller om der er store usikkerheder forbundet ved udpegningen.

6.2.4 Anbefaling til forbedring af matrikelkort

En anbefaling til forbedring af matrikelkortet kan opstiles efter udpegningen af
problemomrader, safremt udpegningen af problemomrader kan foretages med et
tilfredsstillende resultat. Her vil udgangspunktet for anbefalingen veaere
kravspecifikationen, hvor anbefalingerne fastsettes ud fra de enkelte krav i
specifikationen. Mere om den metodiske tilgang i forhold til forbedringen i
kapitel 14.
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6.2.5 Projektopbygning

Efter at have beskrevet den metodiske tilgang til problembesvarelsen, kan der

opstilles felgende figur over rapportens opbygning.

Problemorienteret

Initierende
problem

2 Problemanalyse

3  Problemformulering

4  Problembesvarelse Prototyping
KMS-modeller

Overordnet planlaegning

Udpegning af
problemomrader

Vurdering af resultat

Anbefaling til forbedring af
matrikelkort

5 Konklusion
Figur 15. Rapportens opbygning.

Af Figur 15 fremgar rapportens metodiske opbygning, hvor det overordnet er
problemorienteret i sin opbygning. I forbindelse med selve problembesvarelsen
bliver der dog anvendt elementer af systemkonstruktion. Det fremgar ligeledes,
at rapporten generelt er sekventiel i sin opbygning, mens det i
problembesvarelsen ogsa er iterativ i forbindelse med anvendelsen af
systemudvikling med prototyper. Grundlaget for konklusionen bliver saledes de
udarbejdede modeller, vurderingen af disse og anbefalingen til forbedring af

matrikelkortet.
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Beskrivelse af KMS-modeller

I KMS har der veret arbejdet med -

udvikling af modeller til udpegning af ____:r’
problemomrader. KMS  har ikke 7 N/ N R
‘,_.J' : Virder trin | [ i \-I b
gennemarbejdet 0g gennemtestet | N o N/ /
o \ ’I /'
modellerne pa de geodatal der Qnskes \\\ J'.'%\"/""'______ - ____----“"“/” "//.

anvendt, hvorfor modellerne kun skal ~— T — —

ses som et forslag, til hvordan Y
problemomrader i matrikelkortet kan —

udpeges. Projektgruppen vil med inspiration fra disse modeller bearbejde og
videreudvikle modellerne til udpegning af problemomrader. Dette kapitel vil
indeholde en beskrivelse af tre modeller, hvor KMS har arbejdet med de to forste
modeller, mens den sidste model kun er behandlet perifert af KMS. I det
folgende vil projektgruppens vurdering af de forste to modeller blive beskrevet,
herunder en overordnet vurdering af hvordan, analyserne kan foretages. Det vil
ogsa i denne forbindelse blive vurderet, hvordan de enkelte modeller forholder
sig til kravspecifikationen. Ved den sidste model vil det veere projektgruppens
ideer til modellen, der vil fremga. Kapitlet kan saledes betragtes som den forste

fase i prototypemodellen.

7.1 Model 1 - Test p& bygninger

Den forste model til udpegning af problemomrader i KMS-projektet tager
udgangspunkt i bygningerne i bade Kortl0 og det tekniske kort. Her vil et
problemomrade blive identificeret, hvis en bygning skeeres af et matrikelskel. Det
er tidligere beskrevet, hvorledes der opstar problemer med anvendelsen af
matrikelkortet og fx det tekniske kort, nar der ikke er overensstemmelse mellem

disse kortveerker.

For at udpege nogle af de omrader, hvor disse uoverensstemmelser optraeder,

kan der foretages en udpegning af de bygninger, der skeerer et skel. Ifolge
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Byggeloven ma bebyggelse ikke opfares naermere skel mod anden grund end 2,5
meter [Byg, § 8]. Der er dog i forleengelse heraf ogsa bestemmelser om, at
reekkehuse, dobbelthuse, keedehuse, gruppehuse og lignende samt garager og
skure ma bygges sammen i naboskel, ligesom der kan fastseettes regler om, at der
kan opferes beboelse i vej- eller byggelinjen. Udgangspunktet for udpegningen af
problemomrader ved denne model er sdledes, at en bygning ikke ber skeere et

matrikelskel.

Pa baggrund af disse betragtninger foretager KMS en reekke beregninger. Forst
reduceres alle bygningers omfang ved en negativ buffer for at kompensere for en
anslaet middelfejl pa alle bygninger. Alle bygninger fra bade Kortl0 og det
tekniske kort storre end 25 m? anvendes. Herefter udpeges de skelobjekter, der
berores af en bygning, hvor der tages hensyn til, at bygninger lovligt kan opferes
pa to matrikelnumre med samme ejendomsnummer. P4 denne made udpeges de
bygninger, der berorer et skelobjekt, og de tilherende matrikelflader udpeges
ligeledes. Til sidst foretages en beregning, hvor antallet af bererte “MI skel” og
”ikke MI skel” beregnes. Efter at have gennemfort denne proces vurderer KMS,
at bygningerne fra Kort10 er de mest anvendelige, da bygningerne i det tekniske
kort er mere detaljerede og ofte har ssmmenheng med tilgreensende udhuse og

garager, hvorved disse bygninger ofte fejlagtigt kommer til at krydse skel.

Projektgruppen vil som udgangspunkt felge denne model, men vil ogsa udfere
tests med inddragelse af oplysninger fra BBR-registeret. I BBR-registeret findes
der bl.a. oplysninger om bygningernes anvendelse pa en ejendom. P4 baggrund
af dette kan det undersoges, hvorvidt BBR-oplysningerne kan inddrages til at

forbedre udpegningen af problemomrader.

7.1.1 Model 1 vs. kravspecifikationen

Ikke alle punkter i kravspecifikationen forholder sig til udpegningen af
problemomrader. Model 1 opfylder dog en reekke af punkterne, som vil blive

beskrevet herunder.

Af punkt 2 i kravspecifikationen fremgar det, at der skal vere storre
overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre kortvarker. Dette omfatter to
kategorier, hvor model 1 fokuserer pa den ene; Objekter, der formodentlig ikke
ber overlappe (Punkt 2b). Model 1 inddrager saledes data fra andre kortveerker,

hvor uoverensstemmelserne mellem disse kortveerker og matrikelkortet
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lokaliseres. I denne model er fokus pa udpegningen af bygninger, der skeeres af

skel. Modellen har dermed fokus pa kravspecifikationens punkt 2b.

Punkt 4 i kravspecifikationen indeholder bestemmelser om, at det kun er den
absolutte placering og ikke den relative placering, der skal aendres. Denne model
tager sigte pa at udpege de skellinjer, der skeerer en bygning. Der er saledes tale
om absolutte forhold, hvorved kravspecifikationens punkt 4 inddrages i

modellen.

Af punkt 6 fremgar det, at udgangspunktet for forbedringen skal vaere skellene.
Ved anvendelse af model 1 vil et af resultaterne netop veere en udpegning af de
problematiske skel, hvormed kravspecifikationens punkt 6 ogsa er inkluderet i

modellen.

Endelig fremgar det af det sidste punkt i kravspecifikationen, at forbedringen af
matrikelkortet skal kunne foretages ved en minimal investering. Dette betyder
saledes ogsd, at udpegningen af problemomrader skal foretages ved en minimal
investering. Under forudseetning af, at KMS foretager udpegningen af
problemomrader ved hjelp af GIS-analyser, er det ikke en omkostelig affeere, da
KMS selv har rettighederne over matrikelkortet og Kortl0. Anvendelsen af det
tekniske kort, som kommunerne har rettighederne over, kan anskaffes ved aftale

med kommunerne, evt. ved en udveksling af data.

Projektgruppen vurderer pa baggrund af overstdende betragtninger, at denne
model vil kunne anvendes til at udpege problemomrader indenfor rammerne
beskrevet i kravspecifikationen. En uddybende beskrivelse af, hvordan
projektgruppen har foretaget udpegningen af problemomrader med inspiration

fra denne model, findes i Kapitel 10.

7.2 Model 2 - Arealafvigelser

Den anden model som KMS foreslar til identificering af problemomrader, er en
beregning af forskellen mellem det areal, der fremgar af matrikelregisteret og det
areal, der findes i kortet — dvs. det areal, der kan beregnes pa baggrund af
matrikelfladerne. Her vil et problemomrade kunne udpeges, hvis den
procentvise afvigelse mellem de to arealer ligger indenfor et neermere fastlagt

interval.
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Ved model 2 er det valgt at fjerne alle vejarealer. Dette skyldes, at
projektomraderne i KMS projektet omfatter mindre byer, og at vejarealerne
hermed vil g& ud over projektomradet. Desuden er det arbejdsgruppens
opfattelse, at de opmalte vejes arealer ma forventes at passe. Hvis dette ikke er
tilfeeldet, er det sandsynligvis ikke kortet men registeret, der ikke passer. Endelig
mener arbejdsgruppen ikke, at vejarealerne er interessante, da arealerne ikke er
beskatningspligtige. [Godiksen 2, 2005]

I KMS modellen foretages efterfolgende en raekke analyser, hvor skeltypen,

beregningsmaden og den procentvise afvigelse undersoges.

Beregningsmaden angiver en veerdi, der er indeholdt i matrikelregisteret.
Verdien angiver, hvordan registerarealet er beregnet for det enkelte lod. ”0”

7

angiver at arealet er beregnet efter opmaling, ”s” angiver at arealet er beregnet

i

ved konstruktion og ” ” (blank) angiver, at arealet er beregnet pa grundlag af det

analoge matrikelkort.

I forste omgang sammenholdes linjetemaet og fladetemaet for at undersoge
forholdene omkring skellenes oprindelse i matrikelkortet. Hvis alle omgivende
skel har kvaliteten "MI” tildeles det enkelte lod i fladetemaet en attribut med
veerdien “"MI”. Hvis mindst et af de omgivende skel er et "MK”-skel tildeles det
enkelte lod veerdien "MK”. Fladetemaet indeholder saledes attributveerdier, der
beskriver skeltypen, beregningsmadden og den procentvise afvigelse. Der
foretages efterfolgende forskellige analyser pa baggrund af de tre
attributveerdier. Analyserne foretages ved indferelse af forskellige parametre for

attributterne. Parametrene er angivet i figuren herunder:

Analyse nr. Skeltype Beregningsmetode Afvigelse
1 MK ” >2%, >5%, >10%
2 MK K >5%, >10%
3 MK "0’ >5%
4 M K" >2%
5 M "0 >2 m2
6 "o” >2%

Figur 16. Analyseparametre ved KMS modellen.

Som det fremgar af figuren, anvendes der forskellige parametre for den
procentvise afvigelse ved analyserne 1 og 2. Ved analyse 5 anvendes der en

absolut afvigelse i stedet for en procentvis afvigelse, der anvendes ved de ovrige
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analyser. I den sidste analyse anvendes skeltype ikke som en analyseparameter

7 _ 7

men kun beregningsmetoden “0” og en procentvis afvigelse pa 2 %.

7.2.1 Model 2 vs. Kravspecifikationen

Som neevnt indeholder kravspecifikationens punkt 4 bestemmelser om, at det er
den absolutte placering og ikke den relative placering, der skal eendres. P& dette
punkt mener projektgruppen ikke, at modellen lever op til kravspecifikationen,
da en arealafvigelse mellem register og kort i hej udstreekning vil vaere udtryk

for en fejl pa den relative placering af skellene.

Af kravspecifikationens punkt 6 fremgar det, at forbedringen skal tage
udgangspunkt i skellene. Denne model har fokus pa udpegning af matrikelflader
og dermed indirekte pa skellene, hvormed dette punkt i kravspecifikationen er

indeholdt i denne model.

Model 2 lever ogsa op til kravspecifikationens sidste punkt angdende minimal
gkonomi, under forudseetning at KMS foretager analyserne, da denne model

udelukkende anvender data, som KMS selv har rettighederne over.

Projektgruppen anser problemerne med den tversektorielle anvendelse af
matrikelkortet (jf. Kapitel 2) som et problem, der vedrerer den absolutte placering
af skellene, og ikke den relative placering, som kun kan konstateres ved at
foretage opmalinger i marken. Modellen lever séledes ikke op til et af punkterne i
kravspecifikationen. Derfor er projektgruppen skeptisk overfor anvendeligheden
af denne model. Projektgruppen velger dog alligevel at anvende modellen, da
projektgruppen er dben overfor, at skepsisen kan gores til skamme, og da den
eventuelt kan vere anvendelig i forening med de andre modeller. Desuden
kraever den praktiske udferelse af modellen ikke de store ressourcer. Hvordan
projektgruppen har udarbejdet en model med inspiration fra KMS, fremgéar af
Kapitel 11.

7.3 Model 3 — Afvigelser mellem skel og greenser

Den sidste model omhandler matrikelskels afvigelse fra greenserne i det tekniske
kort. Til forskel fra de gvrige modeller er denne model ikke beskrevet af KMS. I
skrivende stund eksisterer der siledes ingen overvejelser omkring, hvordan
analysen kan foretages. Projektgruppen har dog forud for planlegningen af

modellen gjort en reekke overvejelser, omkring hvordan analysen kan gribes an.
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Ved at identificere graenserne i det tekniske kort (herunder fx land- og byhegn),
der kan veere sammenfaldende med matrikelskellene, kan det undersoges,
hvorvidt matrikelskellene afviger fra den tilherende greense. Et problemomrade
opstar, hvis der kan konstateres afvigelser mellem et matrikelskel og en greense,

der burde vare overensstemmende med matrikelskellet.

7.3.1 Model 3 vs. kravspecifikationen

Ogsa model 3 lever op til kravspecifikationens punkt 2, omhandlende
overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre kortvaerker. Her er det punkt
2a (Objekter, der formodentlig ber veere sammenfaldende), der er fokus pa. Ved
denne model er der sdledes fokus pa uoverensstemmelser mellem matrikelkortet
og det tekniske kort, hvor skel og grenser der formodentlig bor veere

sammenfaldende, der bliver udpeget.

Projektgruppen har ogsa intentioner om, at kravspecifikationens punkt 3 skal
inddrages i model 3. Af dette punkt fremgar det, at afstanden mellem objekter,

der bor veere sammenfaldende, ikke ma veere storre end 0,5 meter.

Punkt 4 i kravspecifikationen angaende den absolutte placering vil ligeledes
veere inddraget i denne model. I denne model foretages en undersogelse af,
hvorvidt skellinjerne stemmer overens med graenserne i det tekniske kort — altsa

den absolutte placering.

Som ved model 1 er et af resultaterne af model 3 en udpegning af de
problematiske skel, hvormed kravspecifikationens punkt 6 ogsa er indeholdt i

denne model.

Endelig geelder det som ved de ovrige modeller, at udpegningen af
problemomrader kan foretages ved en minimal investering, som det er kravet i

kravspecifikationens punkt 7, safremt KMS udferer analysen.

Model 3 indeholder saledes en reekke af kravene fra kravspecifikationen, og
projektgruppen vurderer dermed, at modellen er anvendelig til udpegning af
problemomrader. En dybere beskrivelse af overvejelserne bag modellen findes i
Kapitel 12.
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Overordnet planlaegning

I dette kapitel beskrives de forhold, der skal fastleegges, for modellerne til
udpegning af problemomrader kan afpreves. Dette omfatter en udveelgelse af et
forsegsomrade, hvor modellerne afproves. Pa baggrund af forrige kapitel kan
data til afprevningen og videreudvikling af modellerne udvalges. I tilknytning
til udveelgelsen beskrives metadataene for disse geodata. Herefter udpeges en
reekke omrader manuelt, der senere kan anvendes til vurdering af modellerne.
Slutteligt tages stilling til softwaren, der skal anvendes til afprevningen af

modellerne.

8.1 Omréadeudveelgelse

Formalet med dette afsnit er at fastleegge udveelgelsen af det omrade, der skal

fokuseres pa ved udpegningen af problemomrader.

I KMS-projektet er der udvalgt tre stationsbytyper som forsegsomrader. KMS har
valgt at definere en stationsbytype som en by med 2000 — 4000 indbyggere.
Denne bytype er valgt pa baggrund af workshoppen vedrerende forbedring af
matrikelkortet afholdt hos KMS i september 2004. De tre udvalgte

forsegsomrader er:

* Hjallerup i Dronninglund Kommune

* Haarby i Haarby Kommune

* Regstrup i Jernlese Kommune
[KMS-2, 2004]

Projektgruppen ensker at arbejde i samme omrade som i KMS-projektet, hvorfor
Dronninglund Kommune er valgt. Grunden til, at hele kommunen er valgt frem
for bare at arbejde med Hjallerup, er, at projektgruppen ensker at foretage en
forbedring pa kommuneniveau med henblik pa senere at opstille en strategi, der

vil kunne anvendes pa lansdplan. Der skal saledes foretages en samlet forbedring
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af matrikelkortet og ikke kun en forbedring i bestemte bytyper i form af lokale

forbedringer.

8.1.1 Dronninglund Kommune

Dronninglund Kommune er beliggende i Nordjyllands Amt og har ca. 15.000
indbyggere. Kommunen har ikke nogen stor centerby men en reekke mindre byer
og landsbyer, hvor de sterste er Hjallerup (ca. 3200 indbyggere) og
Dronninglund (ca. 2900 indbyggere). Folgende figur viser et kort over

kommunen.

: |
.>/ - N . . 3 { . 1 =l &
Figur 17. Oversigtskort over Dronninglund Kommune. Kommunegreensen er markeret med
orange.

8.1.2 Omradeudveaelgelsens betydning for modellerne

Ved at udvalge Dronninglund Kommune som grundlag for afprevningen af de

enkelte modeller, er det ikke muligt at teste, hvorvidt modellerne er anvendelige
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i storre byomrader. Det er fx ikke sikkert, at modellerne er seerlig anvendelige i
nabokommunen Aalborg, eller i andre kommuner med sterre byer, da den
udvalgte kommune som neevnt ikke indeholder nogen stor by. Det er dog
projektgruppens opfattelse, at kommunen er repreesentativ for bystrukturen i

mange jyske landkommuner.

Det er oplyst fra KMS, at matrikelkortet i Dronninglund Kommune er produceret

af lokale landinspektorer med Nellemann & Bjernkjer i spidsen. Kortet er

produceret i perioden 1995-1996 efter kravspecifikationen KS-1994, der er en
opdatering af tidligere kravspecifikation KS-1986. Det blev oprindeligt
produceret efter MS standarden, men blev midt i fremstillingsprocessen
opdateret til M3.

Der kunne evt. inddrages matrikelkort fra andre omrader af landet, men pga. af
den tid, der er til radighed, er der dog ikke mulighed for at inddrage flere

kommuner eller en hel landsdel i undersogelsen.

8.2 Data

I dette afsnit redegeres for de data, der udvelges og anvendes i projektet med
henblik pa at anskueliggore datakvaliteten. En del af den dataudveelgelse, der
skal foretages i dette projekt, er givet pa forhand i form af projektets
afgreensning, emneomradet og modellerne beskrevet i forrige kapitel. Dette
omfatter for det forste selve matrikelkortet og med hensyn til modellerne; Kort10
og det tekniske kort. Den ovrige dataudveelgelse er foretaget ud fra de idéer,
projektgruppen har til videreudvikling af modellerne. Disse data omfatter OIS-
data, hvor projektgruppen har fdet adgang til BBR (Bygnings- og Boligregisteret)

og ESR (Det Felleskommunale Ejendomdsstamregister).

I de folgende figurer er metadataene beskrevet for henholdsvis kort- og
registerdataene efter inspiration fra geodata-info.dk, der folger den europeeiske
standard for metadata om geografiske informationer “CEN ENV 12657”. Det er
valgt kun at beskrive de emneomrader, som er interessante i tilknytning til
projektet. Beskrivelsen omfatter de leverede data, og er ikke udtryk for, hvordan
dataene generelt kan leveres. Eksempelvis kan geodataene leveres i flere
koordinatsystemer eller med flere indirekte referencer end angivet i figurerne. I

folgende Figur 18 er metadataene for de anvendte kortdata beskrevet.
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Figur 18. Metadata beskrivelse for kortdata. [www.geodata-info.dk]
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Figur 19. Metadata beskrlvelse for kortdata (forseettelse af Figur 18). [www.geodata-info.dk]

8.2.1 OIS data

OIS dataene er indhentet fra Landinspektorfirmaet LIFA a/s, som er distributer af
OIS. OIS data omfatter normalvis BBR, ESR, KRR, Matrikelregisteret og SVUR.
Projektgruppen er dog kun i besiddelse af et udtreek fra BBR og ESR. I det
folgende er de indhentede BBR og ESR data beskrevet.

Figur 20. Metadatabeskrivelse for registerdata. [www.geodata-info.dk]
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Data BBR ESR
Datatyper Offentligt dataregister Offentligt dataregister
BBR registeret blev i sin tid etableret ved at Data registreres i forbindelse med den
indhente skemaoplysninger, der blev ind- kommunale sagsbehandling.
Kilde til data samlet fra landets boligejere. Kommunerne
inddaterer dog jeevnligt data i forbindelse
med byggesagsbehandlingen.
BBR ajourferes dagligt i kommunerne i for-  Registret ajourferes dagligt i den kommu-
R IotFan bindelse med bl.a. byggesagsbehandling- nale forvaltning, ligesavel som matrikelop-
JOUECLUO en. lysninger fra Kort & Matrikelstyrelsen ajour-
feres dagligt.
Distributer LIFA A/S. Leveret d.: 05-04-05 LIFA A/S. Leveret d.: 05-04-05
Bygningsnummer jf. BBR, ejendomsnum- Adressebetegn. (sammensat), CPR-num-
Indirekte mer, husnr./evt. bogstav, kommune nr./ mer, ejendomsnummer, ejerlavs-/matrikel-
referencer navn, vejkode jf. CPR betegnelse, husnr./evt. bogstav, kommune
nr./navn, vejkode jf. CPR, virksomheds-
nummer (SE-nr.)
For bygningsniveauet er felgende Ejendomsnummer, (hoved)matrikelnum-
: attributter registreret: Bygningsnummer, mer, beliggenhedsadresse, ejernavn og -
Attributter vejkode, husnummer, bogstav, anvendel- adresse, artskode, benyttelseskode, zone-
seskode, bygningsmaterialer, arealer mm kode, skededato, kebesum, vurderings-
nummer mm
Dataformat Microsoft Access Database (.mdb) Microsoft Access Database (.mdb)
Ejer Erhvervs- og Boligstyrelsen Kommunedata A/S

Figur 21. Metadatabeskrivelse for registerdata (forsaettelse af Figur 20). [www.geodata-info.dk]

8.3 Manuelt udpegede testomrader

I forbindelse med wudpegningen af problemomrader har projektgruppen
identificeret en reekke omrader, hvor der er problemer. Dette afsnit vil indeholde
en beskrivelse af disse omrader, herunder en beskrivelse af hvordan omraderne

er identificeret.

For at undersoge om de udviklede modeller til udpegning af problemomrader er
i stand til at identificere omrader, hvor der er uoverensstemmelser mellem
matrikelkortet og fx det tekniske kort, har projektgruppen udpeget en raekke
omrdder i Dronninglund Kommune, hvor der forekommer problemer. Denne
udpegning er foretaget manuelt af projektgruppen, hvor skellene i matrikelkortet
er sammenlignet med hegn i det tekniske kort, ligesom der er udpeget omrader,

77

hvor matrikelkortets “skel i vandleb” ikke stemmer overens med vandlebet i
Kortl0. Der er siledes pa baggrund af sammenligningen udvalgt en raekke
tilfeeldigt beliggende omrader. Ud fra disse omrader er der dog senere foretaget
endnu en udveelgelse i problemomréaderne, sa de udvalgte omrader er varierende
i storrelse og beliggenhed. Ved denne efterfolgende udpegning er der

identificeret 8 testomrader med udgangspunkt i bymenstret i regionplanen.
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Af regionplanen for Nordjyllands Amt fremgar de forskellige bymenster byer i
Dronninglund Kommune. De manuelt udpegede omrader er udpeget saledes, at
der er to testomrdder i hver bytype og to omréader i det abne land. P4 denne
baggrund er der udpeget testomrdder i Dronninglund (egnsby), Hjallerup
(omradeby), Klokkerholm (lokalby) og i det abne land. Figur 22 giver et overblik

over omradernes placering i kommunen.

Uggerhdine. =

(Y

wd F o

Figur 22. Manuelt udpegede testomrader.

Ved den manuelle gennemgang af kortet har det vist sig, at matrikelkortet i de
manuelt udpegede testomrader i mange tilfeelde ikke stemmer overens med det
tekniske kort eller Kort10. Forudseetninger for udpegningen af problemomrader i

de udvalgte testomrader er derfor til stede.
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Efterhanden som modellerne til udpegning af problemomrader udvikles, vil
afprovningsresultaterne blive undersegt specielt i de manuelt udpegede
testomrdder for dermed at undersoge, om de udviklede modeller ogsa kan
identificere disse omrader. Da der er konstateret problemomrader i alle de
udpegede testomrader, forventer projektgruppen, at der ved hjeelp af modellerne
ogsd kan udpeges problemer i disse testomrdder. Som neevnt er omraderne
udpeget ved en visuel analyse, hvor principperne i model 3 har veret anvendt.
Derfor forventer projektgruppen, at model 3 kan udpege problemer i samtlige
manuelt udpegede testomrader. Det kan ikke forventes, at de evrige modeller
ogsa kan udpege problemer i alle testomrader. Da der er konstateret problemer i
testomrdderne, forventer projektgruppen dog, at model 1 og 2 kan udpege

problemer i % af de manuelt udpegede testomrader.

8.4 Software
I projektet anvendes ArcGIS fra ESRI, som er det GIS programmel, der stilles til

radighed fra studiets side. ArcGIS er et GIS veerktoj, der er sammensat af flere
forskellige applikationer; ArcMap, ArcCatalog og ArcToolbox. ArcMap er den
primere programdel, hvor selve arbejdet med geodataene finder sted.
ArcCatalog er en applikation, der hjelper med at fa organiseret og bearbejdet
data. ArcCatalog kan opfattes som en form for Windows stifinder til handtering
af geodata. I forhold til afprovningen af modellerne i projektet er det ArcToolbox,
der er den mest interessante applikation. I ArcToolbox findes mange af de GIS
veerktojer, som er nyttige og nedvendige i forbindelse bearbejdning af geodata.
ArcToolbox kan anvendes til at generere og sammenstille data til brugbare GIS
databaser, udfere avancerede GIS analyser og manipulere i dataene.

Analysemulighederne i ArcToolbox omfatter bl.a. buffer- og overlayanalyser.
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Laesevejledning

De folgende de tre kapitler 10, 11 og 12 omhandler modeludviklingen med
prototyping. Kapitlerne beskriver folgende:

Kapitel 10 - Model 1 - Test pa bygninger
Kapitlet omfatter udviklingen af en model til udpegning af problemomrader,

hvor bygninger skeeres af skel.

Kapitel 11 - Model 2 - Arealafvigelser
Kapitel 11 omfatter udviklingen af en model til udpegning af problemomrader,
hvor der forekommer afvigelser mellem det areal, der fremgar af

matrikelregistret og det areal, der kan beregnes pa baggrund af matrikelfladerne.

Kapitel 12 - Model 3 - Afvigelse mellem skel og graenser
Kapitlet omfatter udviklingen af en model til udpegning af problemomrader i de
tilfeelde, hvor der forekommer afvigelser mellem graenserne i det tekniske kort og

skellene i matrikelkortet.

I de enkelte kapitler beskrives planlegning, afprevning, vurdering og den
endelige model. Projektgruppen har valgt at beskrive hele forlebet af hver enkelt
fase i prototypemodellen i et afsnit for sig, sa afsnittet planleegning beskriver
planleegning af hele modeludviklingen, og afsnittet afprevning beskriver hele
afprevningen af modellen og osv. Denne inddeling er valgt for at give et overblik
over, hvor i fasen man befinder sig. Hvis hvert gennemlob skulle beskrives
enkeltvis, ville hvert kapitel indeholde mange afsnit omhandlende planleegning,
afprevning og vurdering, hvilket efter projektgruppens mening kan gere det

sveert at danne sig et indtryk af hele processen.

De enkelte modeller er opsplittet i en raekke trin. Opsplitningen er foretaget for

bedre at kunne overskue modellerne og for at kunne vurdere de enkelte
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resultater selvsteendigt. En model kan saledes indeholde en eller flere af folgende

4 principper:

Klargering af data
Ved det forste princip foretages en klargering af data, da de udvalgte data ofte

ikke kan anvendes direkte til en planlagt analyse.

Bearbejdning

Det neeste princip omhandler bearbejdning af data. Denne bearbejdning foretages
for at mindske datamangden, sa de folgende analyser kan foretages mere
effektivt.

Kategorisering

Det tredje princip omfatter en kategorisering og udveelgelse af data. Udvalgte
data sammenholdes via forskellige analyser, hvorefter bestemte forhold kan
udpeges. Dette resulterer i nye kategoriserede data, der kan anvendes i nye

analyser.

Supplerende beregninger
Det sidste princip omfatter supplerende beregninger. Her foretages en yderligere
opsplitning i data for at undersoge bestemte forhold omkring de udpegede

problemer.
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Model 1 - Test pa bygninger

Dette kapitel vil indeholde en beskrivelse af den forste model til udpegning af
problemomrader, hvor bygninger skeeres af et skel. Kapitlet vil veere bygget op
omkring prototypemodellen, som den blev beskrevet i Kapitel 6. KMS-modellerne
har tidligere veeret beskrevet, og det folgende vil derfor forst indeholde en
beskrivelse af planleegningen, hvorefter afprevningen af modellen vil blive
beskrevet. Herefter vil der blive foretaget en vurdering af afprevningen af de
enkelte trin. Denne vurdering vil saledes veere en vurdering af modellen og ikke

resultatet af afprevningerne, som vil blive beskrevet i Kapitel 13.

10.1 Planlaegning D
Dette afsnit indeholder en beskrivelse af R ;
planleegningen i forbindelse med :./_ \I \
udvikling af modeller til udpegning af | LW )
\ A Yo /’f
problemomréder. Jf. Laesevejledningen i sl & S

Kapitel 9 opdeles de enkelte analyser i en e e
reekke trin. Modellen bestar af folgende 4

trin:

* Buffer om bygninger (Trin 1a)

* Udpegning af problematiske skel og bygninger (Trin 1b)
» Udpegning af interne skel (Trin 1c)

» Udpegning af reekkehuse mm. (Trin 1d)

Det forste trin i modellen omfatter klargering af bygningsdata, hvorefter de
folgende tre trin omfatter bearbejdning af data med henblik pd reducering af
datameengden og hermed udpegning af problemomrader. Den valgte reekkefolge
for de tre sidste trin heenger sammen med, at den mest effektive analyse til
reducering af datameengden ber komme forst. 1 de folgende afsnit vil

planleegningen af de enkelte trin blive beskrevet.
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10.1.1 Buffer om bygninger (Trin 1a)

Ved afprovning af modellen kan der anvendes to bygningstemaer til
repreesentation af bygningerne; Kortl0 bygninger og bygningerne fra det
tekniske kort, hvor begge bygningstemaer har varet anvendt i KMS-projektet.

Ved de to temaer registreres bygningerne ved husets tagudheng og ved deres
grundform. Sammenbyggede bygninger registreres som én bygning. Dette er vist

i nedenstaende Figur 23.

Figur 23. Viser registreringsprincippet ved Kort10 og det tekniske kort.

Registreringsprincippet ved de to temaer betyder, at eksempelvis
karrébebyggelse vil optreede som en bygning i temaerne og vil kunne skeere skel

pa trods af, at de enkelte bygninger i karréen kan veere opfort i skel.

I de to temaer er der dog forskel pa mindstestorrelsen af bygningerne der
medtages. I kortl0 medtages kun bygninger med en mindstestorrelse pa 25 m?,
mens bygninger i det tekniske kort produceret efter TK2 og TK3 medtages ned til
10 m?2 I tekniske kort produceret efter TK1 standarden medtages bygninger
mindre end 25 m? dog ikke.

Der er endvidere forskel pd detaljeringsgraden ved registreringen af de enkelte
bygninger i de to korttemaer. I Kortl0 registreres bygningsfremspring og
tilbygninger med en sideleengde mindre end 3 meter og et areal mindre end 10

m? ikke, hvilket er eksemplificeret i Figur 24 neeste side.
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Figur 24. Generaliseringsprincippet i Kort10.

I det tekniske kort er der derimod ingen bestemmelser om detaljeringsgraden
ved registreringen af bygninger. Der er sdledes forskel pa, hvorledes
bygningerne fremtreeder i de to temaer. Af Figur 25 fremgar et eksempel pa

hvorledes den samme bygning fremtraeder i de to kortvaerker.

Figur 25. Identisk bygning der fremtreeder forskelligt i de to kortveerker. Eksemplet er taget fra de
udleverede data for Dronninglund Kommune.

Projektgruppen mener, at bygningerne fra det tekniske kort er bedst egnede i
denne model, da bygningerne fra Kortl0 er mere generaliserede i forhold til
bygningerne i det tekniske kort. Bygningerne fra det tekniske kort skal derfor

danne grundlag for analyserne i denne model.

Som neaevnt skal der udpeges en reekke problemomrader pa baggrund af en
sammenligning af matrikelkortet med det tekniske kort. Disse kortveerker er
pavirket af en raekke fejl, der fx er opstdet i forbindelse med digitaliseringen.
Fejlene i matrikelkortet er beskrevet tidligere og vil ikke blive yderligere
beskrevet her. Det vil derimod vere neerliggende at tage hojde for fejlene i det
tekniske kort ved udpegningen af problemomrader. I det tekniske kort atheenger
nejagtigheden Jf. Metadata af TK standarden, og kan forventes at veere bedre end
henholdsvis 10, 25 og 100 cm. I KMS-projektet har man derfor valgt at reducere
bygningernes omfang ved hjeelp af en negativ buffer for dermed at kompensere

for en anslaet middelfejl pa alle bygninger.
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Projektgruppen ensker ikke som udgangspunkt at fastlegge storrelsen af en
negativ buffer. Igennem afprovningsfasen skal der dog bade anvendes
bygninger, som de fremtreeder i kortveerket, og bygninger der er pafert en
negativ buffer. Det kan sdledes senere vurderes, om det er fordelagtigt at
anvende bygninger, der er pafert en negativ buffer. I den efterfolgende
afprovning vil der blive foretaget forskellige analyser, hvor bygningerne i det
tekniske kort vil blive péfert en negativ buffer pa henholdsvis 25, 50 og 100 cm.
Der vil ogsa blive foretaget en test, hvor der ikke er pafert bygningerne en
negativbuffer. Disse bufferstorrelser er valgt for at afprove forskellige storrelser,
og saledes efterfolgende pa baggrund af resultaterne af analyserne fastleegge en

bufferstorrelse.

10.1.2 Udpegning af problematiske skel og bygninger (Trin 1b)

Et andet centralt element i denne model er skellene, da disse skal sammenholdes
med bygningerne fra trin la. Ved afprevningen anvendes derfor matrikelkortet
for Dronninglund Kommune, der som tidligere neevnt er leveret bade som linje-
og fladetema. Til fladetemaet er der endvidere tilknyttet oplysninger fra

matrikelregisteret.

Begge temaer skal anvendes som en del af modellen til udpegning af
problemomrader. Det linjebaserede tema vil kunne anvendes til at udpege de
enkelte skellinjer, der skaerer en bygning, mens det fladebaserede tema vil kunne
anvendes til at udpege de bereorte matrikelnumre. Ved anvendelsen af det

fladebaserede tema kan oplysningerne i matrikelregistret desuden benyttes.

Pa baggrund af de beskrevne data skal der foretages en analyse, hvor de
bygninger, der skerer et skel, udvelges. Skellene i matrikelkortet har forskellig
kvalitet. Hvis skellet er indtastet direkte fra malebladet (MlI-skel) wvil
ngjagtigheden normalt vaere bedre end 20 cm, mens nejagtigheden kan forventes
at veere bedre end 50 cm, hvis malingen er indlagt i matrikelkortet ved
digitalisering af konstruktionen pa malebladet (MD-skel) [Daugbjerg m.fl., 2000,
s. 39]. Projektgruppen vurderer, at nojagtigheden af skel af typen MI og MD er sa
god, at placeringen af disse i matrikelkortet ma betragtes som korrekt, og derfor

skal disse skel ikke udpeges som problemomrader.

Som det forste skal der sdledes foretages en udpegning og frasortering af skel af

typen MI og MD, hvorved de ikke vil optreede som et problemomrade i de senere
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analyser. Herefter skal der foretages en udpegning af de bygninger, der skeeres af

et af de tilbagevaerende skel. Endelig skal de bergrte matrikelflader udpeges.

10.1.3 Udpegning af interne skel (Trin 1c)

Der findes en raekke tilfeelde, hvor en skeering mellem et skel og en bygning ikke
er et problem. Dette tilfeelde forekommer, nar de implicerede matrikelnumre
tilhorer samme ejendom. Af lovgivningen fremgar det, at der ikke ma bygges
over ejendomsskel, mens det er tilladt over interne skel. Ifolge matrikelregistret
kan en ejendom besta af et eller flere matrikelnumre, der er noteret som en samlet
fast ejendom [Daugbjerg m.fl., 2000, s. 13]. Af matrikelregistret, der som neevnt er
tilknyttet det fladebaserede matrikeltema, fremgar de enkelte matrikelnumres
ejendomsnumre og deres eventuelle noteringer. Det fremgar saledes heraf, hvilke
matrikelnumre der udger en samlet ejendom. Inddragelse af ejendomsnummeret
kan séledes medvirke til at udelukke tilfeelde, hvor en bygning er opfert henover

et internt skel.

Der skal saledes ogsa udferes en analyse, der skal identificere de interne skel, og
pa baggrund af denne analyse skal de bygninger, der kun bererer et internt skel,

frasorteres.

10.1.4 Udpegning af interne skel (Trin 1d)

Som tidligere naevnt kan bygninger lovligt opferes i skel, hvis der fx er tale om
reekkehuse, keedehuse mm. Disse bygninger skal sdledes ikke medtages ved
udpegningen af problemomrader. For at kunne udpege disse bygninger
automatisk, kan oplysninger fra BBR-registret pa bygningsniveau anvendes. Af
dette register fremgar bygningsanvendelsen, hvor kode 130 svarer til "Raekke-,
kaede- eller dobbelthus (lodret adskillelse mellem enhederne)” [Daubjerg m.fl.,
s.170]. En uddybende beskrivelse af hvordan disse oplysninger anvendes, findes
under afsnit 10.2.4.

10.1.5 Overblik over trin

Efter at have beskrevet indholdet af de enkelte trin kan forlgbet af modellen til
udpegning af problemomrader ved hjeelp af bygninger oplistes i folgende Figur
26.
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Det tekniske kort
(Bygninger)

Ingen buffer
Bufferstarrelse: -25 cm
Bufferstarrelse: -50 cm

Bufferstarrelse: -100 cm

Matrikelkort

Matrikelregister

BBR-data
Bygningsanvendelse

Figur 26. Forlebet ved udpegning af problemomrader ved hjeelp af bygninger.

10.2 Afprgvning af model

I dette afsnit vil selve udferelsen af

Kravspocifikation

afprevningen blive beskrevet. Denne vil
ligeledes tage udgangspunkt i modellens
4 trin. Fremgangsmaden og resultaterne
vil blive gennemgdet, men der vil ikke
blive foretaget en egentlig vurdering af
disse, da dette vil ske i det efterfolgende
afsnit. Under beskrivelsen af de enkelte
trin vil de forskellige temaer, der anvendes til de forskellige analyser blive
nevnt. Disse temaer vil til sidst i afsnittet blive oplistet i et flowdiagram (side 83),

der trin for trin viser, hvordan analyserne foretages.
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10.2.1 Buffer om bygninger (Trin 1a)

Som beskrevet i planleegningsafsnittet vil der blive udfert forseg med forskellige
storrelser af bygninger. Der er foretaget forseg med bygninger fra det tekniske
kort, hvor bygninger ikke bearbejdes, og hvor der er fratrukket henholdsvis 25 og
50 cm fra bygningerne. Pa baggrund af de forste gennemleb, blev det endvidere
besluttet at gennemfeore et gennemlob med bygninger fratrukket 100 cm for

dermed at have mere data at sammenligne.

Dette trin udfores helt konkret ved at danne en negativ buffer for hver eneste
bygning ved hjelp af “buffer analyse” funktionen i ArcGIS. Herved fas nye
shapefiler (Bygningstemal) indeholdende de “nye bygninger”. Disse skal
herefter anvendes ved de resterende analyser (trin) hvilket betyder, at modellen
skal gennemlobes mindst 4 gange. Grupperne er preaesenteret i nedenstaende
figur sammen med antallet af bygninger i kortveerkerne daekkende
Dronninglund Kommune. Denne figur vil blive lebende udvidet, og til sidst
danne grundlag for den efterfelgende vurdering. Pa denne made kan antallet af
tilbageveerende bygninger og berorte matrikelflader hele tiden sammenlignes

ved de forskellige buffersterrelser.

Tek.kort Tek.kort Tek.kort Tek.kort
Antal bygninger bygninger 25 bygninger 50  bygninger 100
uden buffer cm buffer cm buffer cm buffer
Bygninger 13.079 13.079 13.075 12.988

Figur 27. Oversigt over de 4 bygningsgrupper.

10.2.2 Udpegning af problematiske skel og bygninger (Trin 1b)
For at belyse den helt centrale problemstilling i denne model skal de bygninger,

der krydser skel, naturligvis identificeres. Som det forste udpeges skel af typen
MI og MD ved felgende SQL foresporgsel:

SELECT * FROM Matrikellinjer WHERE grd_matria = "MI” OR
grd_matria="MD’ (SQL 1)

De udpegede skel frasorteres, hvorved Matrikellinjerl opstar. Statistik for

skellinjerne fremgar af folgende figur.

Geometrisk forbedring af matrikelkortet « 77



Model 1 — Test p& bygninger

Skeltype Antal Procent
M 37.299 40
MD 2.279 2
MK 53.472 58
RL 45 0
| alt 93.095 100

Figur 28. Statistik for skellinjerne.

Herefter kan de bygninger fra Bygningstemal, der krydser linjerne fra
Matrikellinjerl, udpeges. Ved hjelp af en overlay analyse kan dette udferes i
ArcGIS. Resultatet af denne analyse er en shapefil for hver af de 4 grupper med
bygninger, der ligger over skel (Bygningstema2). Endelig foretages endnu en
overlay analyse, hvor Bygningstema2 sammenholdes med et tema indeholdende
matrikelflader (Matrikelflader). Dette resulterer i et tema indeholdende
matrikelflader, der bergres af bygninger (Matrikelflader1).

Statistik for analyserne pa dette trin fremgar af nedenstdende Figur 29. Denne
figur viser ogsa hvor mange af bygningerne, der er under 10 m?, dette for at give
en idé om, hvorvidt det kan betale sig at fjerne helt sma bygninger.
Bygningsarealet kan beregnes ved hjelp af ”“calculate area”, der er standard
vaerktej i ArcGIS, hvorefter bygningsarealet indgar som en attribut i
bygningstemaet (Bygningstema3). Antallet af bygninger under 10 m? er fundet
ved en SQL foresporgsel i tabellen tilknyttet bygningstemaet:

SELECT * FROM Bygningstema2 WHERE “area” <10 (SQL 2)

Resultatet af denne SQL foresporgsel samt gvrige statistiske oplysninger fremgar

af folgende figur.
Tek.kort Tek.kort Tek.kort Tek.kort
Antal bygninger bygninger bygninger 50 bygninger 100
uden buffer 25 cm buffer cm buffer cm buffer
Bygninger 13.079 13.079 13.075 12.988
Matrikelflader 11.445 11.445 11.445 11.445
Bygninger i skel 1765 (13%) 1.483 (11%) 1.233 915 (7%)
Bygninger < 10m2i skel 35 (0,3%) 26 (0,2%) 9 (0,1%) 7 (0,1%)
Bergrte matrikelflader 2.688 (23%) 2.352 (21%) 2.029 (18%) 1.571 (14%)

Figur 29. Oversigt over antal bygninger i skel.
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10.2.3 Udpegning af interne skel (Trin 1c)

Som beskrevet ma bygninger krydse skel, hvis det drejer sig om interne
matrikelskel. Det er derfor enskeligt kun at udvalge de bygninger, der krydser

ejendomsskel.

Dette er gjort ved at fremstille et “nyt” matrikelkort (Matrikelflader2), hvor alle
flader med samme ejendomsnummer er “smeltet sammen”. Dette ved hjelp af
funktionen ”Dissolve” (Oplose), der kan aggregere objekter pa baggrund af en
attribut. Denne analyse er udfert pa Matrikelfladerl, hvor ejendomsnummeret
veelges som ”oplosningsattribut”. Dermed fjernes skel, der matte veere mellem to
eller flere nabomatrikelnumre med samme ejendomsnummer. Herefter kan de
bygninger, der krydser de tilbagevaerende ejendomsskel, identificeres. Dette
foregar ved en overlay analyse, hvor Bygningstema2 og Matrikelflader2
sammenholdes. Resultatet er en ny shapefil (Bygningstema4) med bygninger, der
krydser ejendomsskel. Endelig udferes endnu en overlay analyse, hvor
Matrikeltema3 dannes. Dette tema indeholder matrikelflader, der berores af
bygninger fra Bygningstema4. Resultatet af disse analyser fremgar af folgende
Figur 30.

Tek.kort Tek.kort Tek.kort Tek.kort
Antal bygninger bygninger bygninger 50 bygninger 100
uden buffer 25 cm buffer cm buffer cm buffer
Bygninger 13.079 13.079 13.075 12.988
Matrikelflader 11.445 11.445 11.445 11.445
Bygninger i ejd.skel 1.634 (12%) 1.354 (10%) 1.109 (8%) 808 (7%)
Berarte matrikelflader 2.506 (22%) 2.164 (19%) 1.843 (16%) 1.404 (12%)

Figur 30. Oversigt over bygninger i ejendomsskel.

10.2.4 Udpegning af reekkehuse mm. (Trin 1d)

Ved hjeelp af BBR data skal det forseges at identificere bygninger over skel, der er
af typen "Raekke-, kaede- eller dobbelthus (lodret adskillelse mellem enhederne)”,
som i kortene vil veere “sammenbygget” eller krydser skellet. P4 baggrund af
SQL 3 fremgar det af BBR registret, at der er 448 bygninger svarende til 3% af

bygningerne i Dronninglund Kommune indenfor denne kategori.
SELECT * FROM bbr WHERE byg_anvend = "130” (SQL 3)

Pa baggrund af denne foresporgsel opstar BBR 1, der indeholder information om
alle bygninger med anvendelses kode 130. Da der desveerre ikke eksisterer nogen

georeference mellem bygninger i kortet og registeroplysninger, kan BBR ikke
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umiddelbart tilknyttes de enkelte bygninger. Pa trods af at Bygningstema 4
indeholder adresser, er det ikke muligt at tilknytte BBR-oplysninger direkte til
temaet, da ovrige bygninger ud over beboelsesbygningen pa de enkelte
ejendomme ikke har nogen adresse. Denne situation er illustreret af

nedenstaende figur.

\ BBR-oplysninger
. Kom.nr. Ejd.nr. Byg.ID  Vej kode Husnr.  Byg.anv.

3273 1 8900 41 120

3273 2 8900 41 910

3273 3 8900 41 910
4

: 3273 8900 41 910

Figur 31. Problematik omkring anvendelse af BBR-oplysninger.

Figur 31 illustrerer problematikken med georeferencer mellem register og
kortdata. I kortet findes ikke information om hvilken af de fire bygninger pa
ejendommen, der er henholdsvis bygning 1, 2, 3 og 4. Adressen (i form af en
talkode) refererer kun til hovedbygningen. Den eneste georeference, der kan
etableres, er derfor en reference (via ejendomsnummeret) til matrikelfladen,
hvorpa de fire bygninger er beliggende. Dermed far matrikelfladen tilknyttet
attributter om, at der er fire bygninger med forskellige anvendelser (byg.anv. 120
og 910).

I modellen er det derfor nedvendigt at knytte BBR oplysningerne til
matrikelfladerne via ejendomsnummeret. Da der kan veere flere bygninger péd en
ejendom, vil relationen veere “en til mange”. Her kan funktionen “Relate” i
ArcGIS med fordel anvendes, da den netop muligger “en til mange” og “mange
til mange” relationer i modseetning til en almindelig ”join” funktion.
Oplysningerne i BBR 1 tilknyttes pd denne made Matrikelflader 3, hvorved
Matrikelflader 4 opstar.

Ved en dissolve analyse sammenlaegges alle tilgreensende matrikelflader med
bygningsanvendelseskode 130, hvilket bliver til Matrikelflader 5. Ved at
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sammenholde dette tema med Bygningstema 4 ved en overlay analyse udpeges
de bygninger, der er fuldsteendig indeholdt i en matrikelflade. Disse bygninger
fjernes, séledes kun bygninger, der krydser et skel, er tilbage (Bygningstema 5).

Til sidst kan der foretages en udpegning af alle bererte matrikelflader
(Matrikelflader 6). Denne udpegning foretages ved hjelp af en overlay analyse
pa baggrund af Matrikelflader 3 og Bygningstema 5. Grunden til at
Matrikelflader 3 anvendes er, at Matrikelflader 4 og 5 henholdsvis har tilknyttet
BBR-oplysninger og er blevet “dissolvet” pa baggrund af BBR-oplysningerne.

Dette trin har til formal at udpege bygninger, der krydser et skel, men hvor man
kan formode, at det er “tilladt”. Men da georeferencen ikke er pa hver enkel
bygning, vil man aldrig kunne veere 100% sikker pa at fa identificeret de rigtige
bygninger, da bygningen, der krydser skel, sagtens kan vere af en hel anden
type. Modellen er dog afprovet for at fa en idé om anvendeligheden. Statistik om
denne afprevning er vist i Figur 32, hvor det bla. fremgar hvor mange
bygninger, der kunne frasorteres pa denne made. Bemeerk at grundlaget for
denne analyse, er resultatet af forrige trin, dvs. de matrikelnumre, der er relateret
BBR oplysninger til, kun er de matrikelnumre, der er berort af bygninger i

ejendomsskel.

Efter et have foretaget forsagene og det blev kendt, at antallet af bygninger, der
kunne fjernes ved dette trin, var begraenset, blev alle disse analyseret for at danne
et overblik over, hvorvidt disse rent faktisk var af typen reekkehuse mm., eller
om der blev udpeget forkerte i relation til betragtningerne i ovenstaende afsnit.

Resultatet af denne analyse findes ligeledes i Figur 32.

Tek.kort Tek.kort Tek.kort Tek.kort
Antal bygninger bygninger bygninger 50 bygninger 100
uden buffer 25 cm buffer cm buffer cm buffer
Bygninger i ejd.skel 1.634 1.354 1.109 808
Matrikelflader 2.506 2.164 1.843 1.404
Frasorterede bygninger 20 (1,2%) 21 (1,6%) 21 (1,9%) 21 (2,6%)
Heraf forkerte 6 (30%) 7 (33%) 7 (33%) 5 (24%)

Figur 32. Oversigt over frasorterede bygninger mm.
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10.2.5 Sammenfatning

For at give et overblik over hvor mange bygninger, der resterer efter gennemleb

af de enkelte trin, er nedenstaende figur opstillet.

Tek.kort Tek.kort Tek.kort
Trin bygninger bygninger bygninger 50
uden buffer 25 cm buffer cm buffer
Bygninger 100% 100% 100%
Skel 13% 11% 9%
Ejendomme 12% 10% 8%
BBR 12% 10% 8%

Figur 33. Andelen af tilbageveerende bygninger efter hvert trin

Tek.kort
bygninger 100
cm buffer
100%

7%

7%

Der kunne ligeledes opstilles en figur, der viser frasortering af matrikelnumre.

Figurerne ville dog ligne hinanden, da der selvfelgelig vil veere en sammenheeng

mellem antallet af bygninger over skel og antallet af bererte matrikelflader.

Derfor opstilles denne ikke.

I folgende figur vises et flowdiagram over den samlede praktiske udferelse af de

enkelte trin som beskrevet i ovenstaende afsnit. De enkelte temaer, der indgar i

flowdiagrammet, eksisterer alle som shapefiler pa den vedlagte CD [Bilag F]
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Bygninger fra det
tekniske kort

Figur 34. Flowdiagram over model 1.
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10.3 Vurdering

I det foregdende har der veeret udfert en \/ 5 ““_\
reekke analyser, hvor problemomrader P 5’
skulle udpeges pa baggrund af /’ \\‘/"\\\
bygninger. I det felgende vil der forst , @ I\\;_._,./'I
blive foretaget en vurdering af de \ i é_x’f'- /

udferte analyser, hvorefter de udpegede S~

problemomrader vil blive vist pa kort. Y

10.3.1 Buffer om bygninger (Trin 1a)

Ved det forste trin klargeres bygninger til analyserne. Dette trin indeholder

derfor en raekke valg, som vil blive vurderet i det felgende.

10.3.1.1 Kort10 vs. Det tekniske kort

Som beskrevet har projektgruppen overvejet at anvende bygninger fra bade det
tekniske kort og fra Kort10. Den sterste forskel mellem de to bygningstemaer er
detaljeringsgraden, hvor bygningerne i det tekniske kort har en hgj
detaljeringsgrad. Efter at have udfert analyserne med bygningerne fra det
tekniske kort har projektgruppen udfert en analyse med bygninger fra Kort10
med en buffersterrelse pa 50 cm for at kunne sammenligne anvendelsen af de to
temaer. Det viser sig, at antallet af bygninger i Kortl0, der krydser skel efter
afprevning af de forste to trin, er 593, mens tallet for de tilsvarende bygninger i
det tekniske kort er 1233, hvilket svarer til forholdet 1:2.

Anvendelse af Kortl0 vil sdledes medfere en mindre datamaengde, men
projektgruppen ensker dog at fastholde, at det er bygningerne fra det tekniske
kort, der er bedst egnede som grundlag i denne model. Dette skyldes forst og
fremmest, at bygningerne i Kortl0 er generaliserede, og pa grund af denne
generalisering mener projektgruppen, at disse bygninger er mindre velegnede til

formalet.

Der er dog et problem med anvendelsen af bygningerne i det tekniske kort. Som
det fremgar af Figur 23 pa side 72, registreres bygning og garage som en bygning
i kortveerket, hvis de er bygget sammen. Dette kan give problemer, da mange
garager er (lovligt) opfert i skel hvilket medferer, at bygningen vil optraede som

et problemomrade i analysen.
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10.3.1.2 Bufferstarrelse

Ved analyserne er der anvendt forskellige bufferstorrelser pa henholdsvis 25, 50
og 100 cm. Ferste gang analysen blev kert igennem, blev bygninger uden buffer
anvendt. Her viste analysen, at 1765 bygninger blev krydset af et skel. Ved en
visuel undersogelse af disse bygninger viste det sig, at der flere steder blot var
tale om, at en del af et hushjorne eller lignende krydsedes af skellet. Det kan sa
diskuteres, om en bygning, der kun lige krydses af et skel, er et problem. Ved at
indfere en negativ buffer kan der saledes fastsaettes en bagatelgreense for,
hvornar der forekommer et problem. En anden arsag til at indfere en buffer er
det foromtalte problem med garager og andre mindre bygninger, der er opfert i
skel. Ved indforelsen af en buffer vil en reekke af disse bygninger ikke leengere

indga i analysen som et problemomrade.

Hvor denne greense skal vere, kan diskuteres. Der er flere parametre, der er
afgorende for valget af bufferstorrelse. Analyserne ma ikke veere “for tunge”,
derfor er det enskeligt at begreense datamengden. Pa den anden side blev
bygningerne fra det tekniske kort valgt frem for bygningerne fra Kortl0 pga.
generaliseringsgraden, derfor ma bygningerne heller ikke blive for
generaliserede ved anvendelse af en negativ buffer. Med disse overvejelser in
mente har projektgruppen vurderet, at en negativ buffer pa 50 cm vil veere

passende.

Anvendelsen af denne bufferstorrelse betyder, at der kan sorteres kraftigt i
datameengden, hvor de bygninger, der kun lige krydser skellet, sorteres fra. Dette
betyder, at antallet af bygninger, der bererer skel, bringes ned fra 1765 til 1233
bygninger, hvilket er en reduktion pa 30%. Ved at reducere bygningernes

storrelse bliver garager og udhuse, der lige akkurat berorer skellet, frasorteret.

10.3.1.3 Bygninger under 10 m?

Det har veret diskuteret, om bygninger under 10 m? skulle frasorteres inden
analysen blev pabegyndt, men da der kun er 9 bygninger (negativ buffer pa 50
cm) i det tekniske kort for Dronninglund Kommune, som bade skeeres af et skel

og er mindre end 10 m?, foretages denne frasortering ikke.

10.3.2 Udpegning af problematiske skel og bygninger (Trin 1b)

Trin 1b indeholder en anden central fase i denne model. Her udpeges de
bygninger, der krydses af en skellinje, hvorefter de bergrte matrikelflader kan

udpeges. Som neevnt ensker projektgruppen at foretage en reduktion af
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datameengden for at fa analyserne til at forlobe bedre. Som et led i reduktionen af
datameengden frasorteres alle skel af typen MI og MD. Af Figur 28 pa side 78
fremgar det, at 42% af skellene i Dronninglund Kommune er af typen MI elle MD

hvilket betyder, at 42% af skellinjerne kan frasorteres.

Af Figur 33 pa side 82 fremgar det ligeledes, at dette trin er en effektiv made,
hvorpa datameengden kan reduceres. Herved bliver 89% af bygningerne i det
tekniske kort frasorteret. Det er derfor logisk, at foretage analyserne i dette trin sa

tidligt som muligt i processen.

10.3.3 Udpegning af interne skel (Trin 1c)

Under dette trin foretages endnu en frasortering af bygninger, hvor bygninger,
der kun bergrer interne skel, frasorteres. Ved denne mangvre bringes antallet af
bygninger, der ligger i (ejendoms-)skel, ned fra 1233 til 1109, hvilket svarer til en
yderligere reduktion pa 9%. Dette trin begreenser dermed yderligere

datameengden.

Ved udferelse af analyserne pa dette trin frasorteres en raeekke bygninger, der
berorer skel. Der er dog tale om bygninger, der lovligt er opfert i skel, og da der
samtidig ikke fejlagtigt frasorteres bygninger, er det fornuftigt at udfere denne

analyse pa dette trin.

10.3.4 Udpegning af reekkehuse mm. (Trin 1d)

Ved anvendelsen af BBR-oplysninger har der veret problemer med
tilknytningen af oplysningerne. Problemet er, at der ikke er nogen entydig
relation mellem de anvendte bygninger og BBR-oplysningerne. Derfor er
oplysningerne  blevet  tilknyttet ~de  enkelte  matrikelnumre  via
ejendomsnummeret. Dette giver anledning til en reekke problemer, hvis der er to
bygninger pa samme matrikelnummer, eller hvis en ejendom bestar af flere
matrikelnumre. Dette betyder, at der opstar usikkerhed omkring, hvor
oplysningerne skal tilknyttes. Som situationen ser ud pa nuverende tidspunkt er

det dog den eneste mulighed, der er for at tilknytte oplysningerne.

Ved anvendelse af denne model pa bygninger med en negativ buffer pa 50 cm
viser det sig, at 78 matrikelnumre har bygningsanvendelseskode 130, der er
reekkehuse mm. Ved at sammensmelte disse matrikelnumre, som beskrevet
under afprevningen, kan 21 bygninger frasorteres, da disse ikke leengere berorer

et skel. Ved en naermere undersogelse viser det sig, at 7 af disse bygninger ikke
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skulle have veret frasorteret. Dette har ogsa veeret geeldende for de ovrige
analyser, hvor ca. 30% af de frasorterede bygninger er fejlagtigt blevet frasorteret.
Da der er stor usikkerhed forbundet med tilknytningen af BBR-oplysninger i
dette trin, er det projektgruppens holdning, at dette trin ikke kan anvendes, som
dataene fremtraeder pa nuveerende tidspunkt. Hvis oplysningerne kan tilknyttes
de enkelte bygninger, kan der maske opnds bedre resultater, men det har ikke

veeret muligt at afpreve i denne forbindelse.

10.3.5 Udpegede problemomrader i Dronninglund Kommune

Ved at anvende model 1 wuden inddragelse af BBR data, udpeges

problemomrader som vist i figuren herunder.

@uehskjold

?%ﬁ ronninglund

B Berorte matrikelflader g

Figur 35. Oversigtskort over udpegede problemomrader ved model 1.

Af figuren fremgar det, at der udpeges bade storre og mindre sammenhzengende
problemomrader i kommunen. Samtidigt ses det ogsa, at der er udpeget mange
arealer i byomraderne. Midt i kommunen er der udpeget et storre omrade. Af
figuren er det dog ikke umiddelbart muligt at se, om de store brune plamager
bestar af en eller flere matrikelnumre. Derfor er Figur 36 udarbejdet, der viser

koncentrationen af bygninger, der skeres af et skel. Analysen er foretaget ved
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anvendelse af Det danske Kvadratnet. Der er valgt en cellestorrelse pa 100x100 m

(ogsa benaevnt hektarnettet). P4 baggrund af analysen er der fremstillet et kort,
der viser antallet af bygninger i hektarnettet gradueret efter antallet, hvor en
mork farve angiver en hgj koncentration. For overskuelighedens skyld er
gradueringen opdelt i tre niveauer, hvor ArcMap har foretaget opdelingen ifelge

principperne i Natural Breaks. Resultatet af denne analyse fremgar af Kort 1,

mens resultatet for Dronninglund fremgar af felgende figur.

|

Dronninglund

L~ AN

Antal matrikelflader med bygninger over skel i hektarnettet %
1-2

M

. 6-13 Dronninglund by

Figur 36. Koncentration af problemomrader i Dronninglund.

Samlet kan det siges om de to analyser, at der ved hjelp af modellen udpeges
problemomrader over hele kommunen, hvor koncentrationen er storst i

byomréaderne.

88 « Geometrisk forbedring af matrikelkortet



Model 1 — Test pa bygninger

Det vurderes, at der ved hjeelp af den beskrevne model kan udpeges en lang
reekke problemomréader spredt over hele kommunen. At der forekommer sa
mange problemomrdader, som det er tilfeeldet, er overraskende. Umiddelbart er
der dog ikke noget generelt monster, men en nermere undersogelse af resultatet

af afprevningen beskrives i Kapitel 13.

Et eksempel pa hvordan modellen har veeret i stand til at udpege
problemomrader i de manuelt udpegede testomrader fremgar af folgende figur.

Udpegningen af problemomrader i de ovrige testomrader fremgar af bilag C.

ol Signaturforklaring
I &yoninger (-0.5m buffer)

Berarte matrikelnumre

A,

Figur 37. Udpegede problemomrader i omrade 1.
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10.4 Sammenfatning

Pa baggrund af de forgdende afsnit kan
der i dette afsnit sammenfattes pa
modellen. I forbindelse med
vurderingen af modellen blev det
fastslaet, at der var for store
usikkerheder forbundet med
anvendelsen af BBR oplysninger til

identificering af bygninger, der lovligt

ran Al — — /
Endelig model

krydser eller berarer skel. Det sidste trin i denne model skal altsa ikke medtages i

den endelige model. Den endelige model til udpegning af bygninger, der krydser

et skel, vil sdledes besta af de forste tre trin:

* Buffer om bygninger (Trin 1a)

* Udpegning af problematiske skel og bygninger (Trin 1b)

* Udpegning af interne skel (Trin 1c)
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Model 2 - Arealafvigelser

Som i foregdende kapitel vil dette afsnit indeholde en beskrivelse af en model til
udpegning af problemomrader. Denne model vil fokusere pa afvigelser mellem
det areal, der fremgar af matrikelregistret og det areal, der kan beregnes pa
baggrund af matrikelfladerne. Igen vil kapitlet veaere bygget op omkring
prototypemodellen og indeholde faserne planleegning, afprevning, vurdering

samt projektgruppens model.

11.1 Planleegning _ —\

Dette afsnit beskriver overvejelserne -*__-___*
omkring planleegningen og udvikling af : / \I/ e \
model 2. Som ved model 1 opdeles ;/ :
denne model ogsd i en rakke trin. \ e _“/ //

Modellen bestar derfor af felgende 3 e

trin:

* Beregning af areal (Trin 2a)
* Beregning af procentafvigelse (Trin 2b)
* Udpegning af vej og gadejordsarealer (Trin 2c)

Det forste trin omfatter klargering af data, da beregningen af arealer er en
nedvendighed for de folgende analyser. Det andet trin omfatter en
kategorisering af data, hvorefter der pa det tredje trin foretages en raekke
supplerende analyser til statistiske formal. I de felgende afsnit beskrives

planleegningen af de enkelte trin.

11.1.1 Beregning af areal (Trin 2a)

Trin 2a omfatter selve beregningen af arealerne i kortet og matrikelregisteret. Da
der skal foretages en sammenligning med matrikelregisterets areal, er det

neerliggende at beregne arealet i det leverede fladetema indeholdende
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matrikelregisterets informationer herunder ogsa det registrerede areal. P4 denne
made kan begge arealer fremtreede i samme tema. Fladetemaet er ligeledes en
forudseetning for, at der kan foretages arealberegninger i kortet. For at kunne
gore afvigelserne mellem de enkelte lodder i kortet sammenlignelige, skal

afvigelse mellem dem beregnes.

11.1.2 Beregning af procentafvigelse (Trin 2b)

For at kunne sammenligne de forskellige arealafvigelser skal afvigelsen mellem
de to arealer omregnes til procent. Dette vil resultere i vidt forskellige
procentsatser, og det er ikke umiddelbart muligt at definere en praecis graense
for, hvornar den procentvise afvigelse er for hej, og dermed er et udtryk for et

problem.

Ved KMS-modellen er der anvendt forskellige grenseveerdier for de
efterfolgende analyser pa den procentvise afvigelse. Projektgruppen ensker dog
at foretage disse analyser efter et lidt andet princip end det, der er beskrevet
afsnit 7.2.

Projektgruppen ensker at udfere analyser, hvor den procentvise afvigelse
relateres til noget konkret, sa der ikke blot indferes en tilfeeldigt fastlagt veerdi.
Projektgruppen har derfor valgt at tage udgangspunkt i den daveerende
fremstillingsvejledning for det digitale matrikelkort [KMS, 1995]. I forbindelse
med digitaliseringsprocessen skulle der ifolge vejledningen, foretages en kontrol
af afvigelserne imellem det nyproducerede matrikelkort og matrikelregisterets
arealer. Dette skulle veere medvirkende til, at fejl og uoverensstemmelser ville
blive opdaget. Fejl og uoverensstemmelse blev udpeget hvis foelgende

procentgrenser blev overskredet:

Arealer beregnet efter opmaling >1%
Arealer beregnet efter konstruktion >2%
Arealer beregnet efter kortet >10%

[KMS, 1995, s. 4-12]

Projektgruppen onsker at benytte procentgraenserne fra
fremstillingsvejledningen til analyserne pa dette trin, da afvigelser storre end de
angivne procentgreenser ber veere udtryk for ungjagtigheder. Med baggrund i
disse grenseveerdier kan der foretages foresporgsler, hvor angivelsen af

beregningsmaden for de enkelte lodder sammenholdes med graenseverdien.
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11.1.3 Udpegning af vej- og gadejordsarealer (Trin 2c)
Projektgruppen har tidligere i studieforlobet i forbindelse med matrikuleer

sagsudarbejdelse erfaret, at der ofte er store afvigelser mellem vejarealerne og
ikke mindst gadejordsarealerne i kortet og arealet anfert i matrikelregisteret.
Sammenholdningen af arealerne ved vej- og gadejordsarealerne foretaget pa
baggrund af den beskrevne model vil i verste fald give nogle veerdier, der
afviger meget fra de ovrige afvigelser. Ved KMS modellen er det valgt at fjerne
alle vejarealer, hvorimod projektgruppen som udgangspunkt ikke ensker at
fjerne vejarealerne. I stedet udpeges arealerne, s der kan foretages selvsteendige

beregninger pa arealerne, og sa resultatet efterfolgende kan vurderes.

11.2 Afprgvning af model

I nedenstaende afsnit beskrives den \/ model “—\ -

praktiske udferelse af de enkelte trin ved = . ’

model 2. y S I/,.. \\; A \f/ ...\\\‘ “\
/ ( vurders ) [ s ) \
( I\‘ o, \\\ J |

11.2.1 Beregning af areal (Trin 2a) \ ,q. _;J." /,'
Ved afprovningen af trin 2a beregnes

arealet af samtlige matrikellodder ved
hjeelp af en standardfunktion, der findes
i ArcGIS, hvorved Matrikelflader 1 opstar. De beregnede arealer fremgar herefter
af et nyt felt (F_AREA) — en for hver post. Herefter oprettes endnu et felt
(Afvigelse), hvori forskellen mellem registerarealet og det beregnede areal

beregnes.

11.2.2 Beregning af procentafvigelse (Trin 2b)

Ud fra oplysninger om arealforskellen mellem registerarealet og det beregnede
areal kan afvigelsen i procent beregnes i forhold til registerarealet, hvilket
fremgar af et nyt felt (Procent). Efterfolgende foretages en SQL foresporgsel
(SQL4) i Matrikelflader 1, hvor beregningsmaden og procentgraensen fastseettes.

SQL foresporgslen er vist herunder:

SELECT * FROM Matrikelfladerl WHERE ("BEREGN" = "o" AND
"Procent” > 1) OR ("BEREGN” = 's" AND "Procent” > 2) OR
("BEREGN" =""AND "procent” > 10) (SQL 4)

Pa baggrund af SQL seetningen udveelges problemomraderne og gemmes i en ny
shapefil (Problemer). Der foretages efterfolgende statistiske beregninger pa de

udpegede omrader. Resultatet fremgar af felgende figur, hvor det er angivet,
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hvor stor en andel af afvigelserne, der er under 100 m? den gennemsnitlige

afvigelse og den gennemsnitlige storrelse af lodderne.

Afvigelse  Gennemsnitlig Gennemsnitlig

AL | AGGE: <100 m? stgrrelse afvigelse
I alt 11.445
"0” og afvig. > 1% 1095 10% 767  70% 4000 m2 146 4%
’s” og afvig. > 2% 615 5% 444 72% 4094 m2 199 5%
” og afvig. > 10% 599 5% 239 40% 6326 m? 1110 18%

Figur 38. Resultat af arealberegning og sammenligning med registerareal.

11.2.3 Udpegning af vej- og gadejordsarealer (Trin 2c)

Projektgruppen har som neaevnt tidligere besluttet kun at fortage en udpegning
og ikke en frasortering af vej- og gadejordsarealer. Udpegningen foretages pa
baggrund af matriklens oplysninger om areal. Udskilte veje og gadejord kan
udpeges i de tilfeelde, hvor arealet er lig med vejarealet. Dvs. de lodder, hvor
feltet “areal” er lig arealet i feltet “heraf vej”. Vej- og gadejordsarealerne
udveelges ved folgende SQL seetning (SQL5) i temaet matrikelfladerl:

SELECT * FROM matrikelfladerl WHERE "REG_AREAL" =
“VE]_AREAL” (SQL 5)

Denne foresporgsel gemmes som en ny shapefil (Matrikelflader 2), der
indeholder de udpegede vej- og gadejordsarealer. Ved hjelp af summarize
funktionen i ArcGIS kan det beregnes hvor mange af de berorte lodder, der er

vejarealer. Denne beregning fremgar af nedenstdende tabel.

Antal vejarealer Andel af vejarealer

"0” og procentafvigelse > 1% 22 2%
”s” og procentafvigelse > 2% 32 5%
" og procentafvigelse > 10% 57 10%

Figur 39. Andel af vejarealer.

11.2.4 Sammenfatning

I folgende figur vises et flowdiagram over den praktiske udferelse af de enkelte
trin som beskrevet i ovenstdende afsnit. De enkelte temaer, der fremgar af

flowdiagrammet, findes som shapefiler pa den vedlagte CD.
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Figur 40. Flowdiagram over analyseprocesserne i model 2.

11.3 Vurdering

Som ved model 1 vil der forst blive

Kravspecifikation

foretaget en vurdering af de enkelte trin.
Ved denne model vil de to ferste trin
blive vurderet sammen, da
beregningerne i disse heenger sammen.
Efterfolgende visualiseres de udpegede
problemomrader i Dronninglund

Kommune.

11.3.1 Beregning af areal og beregning af procentafvigelse (Trin 2a og 2b)

Pa baggrund af opdelingen af lodderne efter beregningsmaden og indferelsen af
greensevaerdierne for den procentvise afvigelse mellem arealerne ses det i Figur
38 pa side 94, at der forekommer afvigelser mellem arealet anfort i registeret og
arealet, der kan beregnes ud fra kortet. Der forekommer afvigelser som klart
ligger over greenseverdierne, der er anfert i fremstillingsvejledningen til det
digitale matrikelkort.

Hovedparten af de lodder, der udpeges ved modellen, har arealbetegnelsen “0”.
Problemet med de udpegede lodder er, at afvigelsen i m? i 70% af tilfeeldene er

under 100 m2. Hvis et lod har mindstesterrelsen pa 700 m? (byggelovens §6a) vil
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en afvigelse storre 7 m? give udslag som et problem. Som det fremgar af

nedenstaende figur, skal der ikke ret meget til, for dette overskrides:
35m

| 1:500

700 m?

20m

Afvigelse > 20 cm

Figur 41. En afvigelse storre end 20 cm i det sydlige skelforleb vil resultere i en procentvis afvigelse
pa arealet storre end 1%, safremt et lod har de angivne dimensioner.

Projektgruppen mener pa baggrund af ovenstdende forhold, at da de er meget
store usikkerheder forbundet med at medtage disse tilfeelde som

problemomrader.

Samtidigt er det konstateret, at der forekommer betydelige afvigelser i de
udpegede omrdder, hvor arealet i registeret er beregnet efter det analoge
matrikelkort. Afvigelserne i testomraderne, er ofte langt over greensen for
afvigelsen pa de 10%. Spergsmal er bare, hvor fejlen skal lokaliseres. Arealet
beregnet efter det analoge matrikelkort er med stor sandsynlighed fejlbehaeftet
som folge af, at kortet er fremstillet ud fra eldre opmalinger og kan veere
rentegnet flere gange. Arealet, der kan beregnes ud fra matrikeltemaet, kan dog
ogsa veere fejlbehaeftet i de tilfeelde, hvor transformationen i
fremstillingsprocessen ikke er vellykket, og de enkelte lodder derved bliver
skeevvredet. Der kan saledes veere flere arsager til uoverensstemmelserne mellem
registerarealet og der beregnede areal, hvor arsagen til fejlen ikke umiddelbart

kan lokaliseres.

11.3.2 Udpegning af vej- og gadejordsarealer (Trin 2c)

Beregningerne pa vej- og gadejordsarealer har vist, at ca. 10% af de arealer, der
udpeges som problemomrader, og hvis areal er beregnet ud fra det analoge kort,
omfatter vejarealer. De ovrige vejarealer, hvis areal er beregnet enten ved
opmaling eller ved konstruktion, udger henholdsvis 2% og 5% af de udpegede
arealer. Der er saledes en god grund til at medtage vejene i modellen, da disse

ikke er fejlfrie.
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11.3.3 Udpegede problemomrader i Dronninglund Kommune
Efter at have afprovet modellen som den er beskrevet, er der blevet udpeget en
reekke problemomrader i kommunen. Problemomrader fremgar af

Figur 42.

I\ L T . '
2
/a
5
- &
I Bergrte matrikelflader |

Figur 42. Udpegede problemomrader ved model 2.

I folgende figur er antallet af problemomrader i Dronninglund visualiseret i
hektarnettet, hvor kvadraterne er gradueret efter antallet af problemomrader.

Resultatet af analysen for hele kommunen fremgar af Kort 3.
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.

Dronninglund

Antal matrikelflader med arealfejl i hektarnettet %
1-2

M

. 7-18 Dronninglund by

Figur 43. Udpegede problemomrader i Dronninglund visualiseret vha. hektarnettet.

Det fremgar, at de udpegede problemomrader er spredt over hele kommunen,
hvor antallet af problemomrader er storst i byerne. Der er dog enkelte storre
sammenhaengende problemomrader i det abne land. Et eksempel pa
udpegningen af problemomrader indenfor et af de manuelt udpegede
testomrdader fremgar af felgende figur. Problemomraderne, der udpeges ved
benyttelse af model 2, indenfor de gvrige manuelt udpegede testomrader er vist i
bilag C.
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Figur 44. Problemomrader i testomrade 1.

11.4 Sammenfatning

Afprovningen af modellen har vist, at
der ved hjelp af model 2 ogsa bliver
udpeget en reekke problemomrader i
Dronninglund Kommune. Der har ikke
veeret  problemer forbundet med
afprovningen af modellens enkelte trin.
Den endelige model vil derfor indeholde

alle de beskrevne faser:

* Beregning af areal (Trin 2a)

Model 2 — Arealafvigelser

Signaturforklaring
- Beregnet efter kortet

- Beregnet ved opmaling
|:’ Beregnet ved konstruktion

Endelig model

= Beregning af procentafvigelser (Trin 2b)

* Udpegning af vej og gadejordsarealer (Trin 2c)
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Model 3 - Afvigelser mellem skel og
grenser

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af den tredje model til udpegning af
problemomrader. Denne model fokuserer pa udpegning af omrader, hvor der er
afvigelser mellem greenserne i det tekniske kort og skellene i matrikelkortet. Som
i de forrige kapitler vil opbygningen afspejle prototypemodellen, hvor
planleegningen af modellen forst vil blive beskrevet, hvorefter der vil vaere en
beskrivelse af afprovningen og en vurdering. Endelig vil projektgruppens

endelige model blive opstillet.

12.1 Planleegning

Modellen omhandlende afvigelserne _—\
mellem matrikelskellene og det tekniske P T D 4
korts greenser har givet anledning til en / \I/ \ N\
del tekniske overvejelser. Ved analysen , ot b
skal de matrikelskel, der er i \ *__ _\A/ ' ,...,/

uoverensstemmelse med graenserne i det r—
tekniske kort udpeges. Dette afsnit vil Y

derfor forst indeholde de overordnede e
betragtninger omkring analyserne, der skal udferes i denne model, hvorefter der
vil veere en situationsanalyse. Herefter vil den egentlige planleegning af modellen

blive beskrevet.

12.1.1 Overordnede betragtninger

En analyse, hvor matrikelskel, der skeeres af graenserne i det tekniske kort,
udpeges, vil ikke umiddelbart kunne give noget brugbart resultat. Det skyldes, at
de greenser, der er fuldsteendig sammenfaldende med matrikelskellene, vil blive
udpeget, da de vil udgere en skeering. P4 samme made vil greenser, der lober pa
tveers af skellene gore udpegningen ukorrekt. Figur 45 pa neeste side viser denne

problemstilling.
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Figur 45. Matrikelkortet sammenholdt med det tekniske korts graenser.

Som det fremgar af figuren, vil de skel, der er sammenfaldende med greenserne i
det tekniske kort blive udpeget. Samtidigt vil skellet mellem 260V og 26P blive
udpeget, da det skeeres af en greense, der gar pa tveers af skellet. Skellet mellem
26%® og 26° vil ikke blive udpeget, da der ikke forekommer nogen skaering mellem
skellet og greenserne i det tekniske kort. Analysen er sdledes ikke anvendelig til

udpegning af problemomrader.

Den modsatte analyse hvor de skel, der ikke skeerer greenserne i det tekniske
kort, udpeges, vil ikke give nogen mening. Ved analysen vil matrikelskellet
mellem 26% og 26° blive udpeget, men samtidigt vil alle de omrader, hvor der

ikke forekommer greenser i det tekniske kort, blive udpeget.
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12.1.2 Situationsanalyse

Pa baggrund af ovenstiende betragininger har projektgruppen foretaget
overvejelser omkring hvilke forhold, analysen skal tage hejde for. Analysen skal
kunne tage hejde for de forskellige mader, hvorpé graenserne i det tekniske kort
og matrikelskellene vil kunne optreede i sammenheeng. Disse sammenheenge er

illustreret i nedenstaende figur.

1. 3. 4.

/]

Figur 46. Forskellige méader hvorpé greenserne i det tekniske kort og matrikelskellene vil kunne
optraede i sasmmenhaeng. (1) Matrikelskel og greense er fuldsteendig sammenfaldende. (2)
Matrikelskel og greense er parallelle. (3) Matrikelskel og greense er ikke sammenfaldende og har
forskellig heeldning. (4) Matrikelskel og graense er sammenfaldende og har forskellige heeldning.

Ved analysen skal de sammenfald mellem matrikelskellene og det tekniske korts
graenser, der er vist i Figur 46 under pkt. 1, frasorteres, mens punkterne 2, 3 og 4
er udtryk for uoverensstemmelser, der skal udpeges som problemomrader. Dog
ville alle de situationer som punkterne 2-4 er udtryk for, ikke nedvendigvis veere

udtryk for en uoverensstemmelse, og de bor derfor forseges kategoriseret.

12.1.3 Dataudveelgelse

Forud for analyserne udveelges et datagrundlag. Dette omfatter i forste omgang
en udveelgelse af objekter fra det tekniske kort, der er anvendelige set i forhold til
modellen. Dernaest udvalges et matrikeltema, der er brugbart til analyserne.

Disse overvejelser er beskrevet i de folgende afsnit.

12.1.3.1 Data fra det tekniske kort

Da der ved hjeelp af modellen skal udpeges en raekke problemomrader, hvor der
er afvigelser mellem skellene i matrikelkortet og greenserne i det tekniske kort, er
det vigtigt forst at fa slet fast, hvilke greenser i det tekniske kort, der er tale om.

Her har projektgruppen valgt at anvende folgende temaer:
* Byhegn

* Landhegn

* Brugsgrenser
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Byhegn omfatter hegn, haekke, stendiger, jordvolde mm. beliggende i og omkring
bebyggelse, med karakter af landsby eller sterre bysamfund mm.

Landhegn omfatter levendehegn, sten- og jorddiger mm., der derimod ikke er
beliggende i eller omkring bebyggelse med karakter af landsby eller storre

bysamfund. Disse hegn registreres, hvis de er leengere end 30 meter.

Brugsgrenser suppleret med landhegn og byhegn skal give et billede af
omradets anvendelse. Brugsgreenser omfatter bl.a. have, park, skov, mark, spor,
vej, sti, vddomrade, parcelgraense og lignende.

[TK99, 2000, s.111-113]

Det er projektgruppens opfattelse, at hegn og brugsgraenser ofte er opfort i skel,
og derfor kan anvendes som en greense i denne model. Da greenserne i det
tekniske kort bestar af en reekke sammenhaengende linjer, med op til mange
knaekpunkter, ber disse opsplittes til selvsteendige rette linjer, uden nogle former

for knaek.

Det er valgt ikke at behandle skel i vandlebsmidte og andre labile greenser ved
model 3. Kort10 indeholder objektet vandlebsmidte, der omfatter baek og & mm.,
som skeltypen vil kunne sammenholdes med. Da vandleb @ndrer sig over tid
som folge af de naturlige pavirkninger, og da problemet med de labile graenser
derfor ma karakteriseres som en selvsteendig problemstilling, vaelger

projektgruppen ikke at behandle dette naermere.

12.1.3.2 Matrikeltema

Det linjebaserede matrikeltema anvendes, da der skal foretages analyser, hvor

linjesegmenter sammenholdes.

12.1.4 Fremgangsmade
Pa baggrund af de beskrevne forhold, har projektgruppen opstillet folgende tre

trin:
*  Opsplitning (Trin 3a)

* Frasortering (Trin 3b)
* Bufferanalyse (Trin 3c)
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Jf. de beskrevne principper i Leaesevejledningen indeholder det forste trin en
klargering af data, der er nedvendig for de senere analyser. Herefter skal der pa
det andet trin foretages en bearbejdning af data med henblik pa at minimere
datameengden. Endelig foretages en reekke bufferanalyser pa det tredje trin, der

har til formal at kategorisere data. I de felgende afsnit beskrives de enkelte trin.

12.1.5 Opsplitning af linjer (Trin 3a)
Det forste trin omfatter en segmentering og en frasortering af linjesegmenter i det

tekniske korts graenser.

Greenserne i det tekniske kort bestar af polylinjer, som er sammenheaengende
linjer, der bestar af en eller flere linjesegmenter. For at kunne foretage analyser pa
hvert enkelt linjesegment, og sammenligne med skeltemaet, er det nedvendigt at
opsplitte polylinjerne, for at fa greensetemaet til at ligne skeltemaet, der netop
bestar af en reekke linjestykker. Dette trin bestar derfor i ferste omgang i at

opsplitte temaet i linjesegmenter.

Efter segmenteringen vil greensetemaet indeholde mange sma linjer, som vil
kunne gore de videre analyseprocesser besverlige. Der foretages derfor en
frasortering for primeert at lette datameengden, hvorved linjer mindre end 5 m
fjernes. Det skal dog senere vurderes, hvorvidt denne frasortering har utilsigtede

konsekvenser.

12.1.6 Frasortering (Trin 3b)
Indledningsvis fjernes alle skel, der har betegnelsen MI og MD. Dette ud fra

devisen, at safremt der ville blive fundet uoverensstemmelser, vil skellets
placering opfattes som det palidelige, og derfor ville en evt. opretning ikke
omfatte denne type af skel. Samtidig bliver datameengden formentligt ogsa

vaesentligt reduceret.

Ved sammenholdelse af det tekniske korts greenser og matrikeltemaet (I dette
tilfeelde kun skel af typen MK og RL) vil der veaere omrader, hvor der
forekommer fuldsteendigt eller neesten fuldsteendigt sammenfald mellem dem.
Dette forhold er vist i Figur 46 pa side 103 under pkt. 1.
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For ikke at medtage disse greenser kan der foretages en udpegning af greenserne i
det tekniske kort. Udpegningen kan foretages ved forst at leegge en lille buffer pa
en halv meter omkring matrikelskellene, svarende til kravet i

kravspecifikationens punkt 3, der siger:

Afstanden mellem objekter, der bor veere sammenfaldende, md ikke

vaere storre end en 0,5 meter.

Ved at udfere denne bufferanalyse, vil de grenser, der opfattes som

sammenfaldende med skel, kunne fjernes.

12.1.7 Bufferanalyse (Trin 3c)

Pa baggrund af de udpegede greenser fra forrige trin kan det undersoges,
hvorvidt disse har sammenheeng med skelforlebet. Forst skal det dog fastlegges,
i hvilken afstand fra skellene, evt. graenser ville vere interessante. Det er
projektgruppens erfaringer, at der i nogle tilfaelde kan vaere en absolut afvigelse
pa op til 20 m i matrikelkortet. Det ville dog veere upraktisk at udveelge graenser
inden for en afstand pa 20 m, da der dermed ville veere stor sandsynlighed for at
fa fat i greenser, der tilhorer et helt andet forleb. Afstanden ber derfor vere sa

lille som mulig, men stadig sa stor, at de relevante graenser findes.

For at fastseette denne afstand har projektgruppen valgt at inddrage
ngjagtigheden for de to kortveerker. For det tekniske kort geelder det, at
nejagtigheden for veldefinerede punkter maksimalt er 1 meter. Da de objekter,
der i denne model skal anvendes, er forskellige typer af graenser, falder disse
ikke under denne kategori. Der skal derfor regnes med storre ungjagtighed, og
projektgruppen har derfor valgt at tildele greenserne en buffer pa 3 meter. For
matrikelskellene af typen MK geelder det, at disse har en negjagtighed pa op til 5
meter — jf. afsnit 4.1.3 (Da RL skel kun udger 45 skel, har projektgruppen valgt at
se bort fra disse, og blot tildelt dem en buffer pa 5 m). Disse to tal lagt sammen
giver dermed den afstand fra et givent skel inden for hvilket, der skal

identificeres uoverensstemmelser.

Ved at pafere matrikellinjerne en buffer pa de 8 meter kan det efterfolgende
undersgges, hvorvidt bufferen og graenserne bergrer hinanden. Hermed udpeges
alle greenser, har der har start og/eller slutpunkt inden for en afstand af 8 meter
fra et skelforleb.
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For at undersoge de resterende graenser og matrikelskel yderligere, foretages en
bufferanalyse. Graenserne tildeles en buffer pa de 3 meter og skellene en buffer

pa 5 meter pa baggrund af argumenterne ovenover.

Efterfolgende bestemmes arealet af feellesmaengden mellem de to buffere, dvs.
arealet af overlappet mellem matrikeltemaets buffer og grensebufferen,
hvorefter der foretages en dissolve analyse pa baggrund af de originale graensers
ID. Ved at sammenholde arealet af greensebufferen med arealet af
feellesmengden, kan der beregnes et forholdstal. Med baggrund i nedenstdende
figur ses det, at resultatet af dette analyseprincip anvendt pa pkt. 2, 3 og 4 vil
blive et hgjt forholdstal.

3

Figu;47. Analyseprincip ved model 3.

Gennem en iterativ proces skal der efterfolgende foretages en vurdering af en
passende greenseveerdi, sa det bedst mulige resultat opnds. Denne greenseveerdi
er et udtryk for, hvornar der forekommer et problemomrade — altsa de tilfeelde
hvor det ma formodes, at graenserne og skellene er udtryk for den samme linje,
og de derfor burde veere sammenfaldende. Det er klart, at der vil forekomme sméa
forholdstal, som pa den baggrund mé kunne fjernes fra analysen. Dette er

illustreret i folgende figur.
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Figur 48. Eksempel pa situation hvor et fejlagtigt problemomréde vil blive udpeget.

Figuren viser en situation, hvor en greense gar vinkelret pa et MK-skel, men hvor
det er tydeligt, at greensen og skellet ikke er udtryk for den samme linje.
Greensen, der gar ost-vest, har ingen buffer, da denne er under %2 meter fra
skellet. Forholdstalet vil veere meget lille, da overlappet er ganske smét i forhold
til greensens oprindelige buffer. Det forudseettes her, at greensen har en anseelig
leengde. Det er onskeligt, at disse situationer bliver frasorteret, ved at finde et sa
optimalt “mindste forholdstal” som overhovedet muligt. Det kan ikke lade sig
gore at identificere et 100% korrekt tal, endsige at beregne det optimale tal, da
graenserne vil have forskellige leengder samt forskellige sterrelser af overlap.
Men det skal forsgges visuelt at finde et tal, der sorterer disse tilfeelde fra, men

hvor “korrekte” tilfeelde ikke frasorteres.

Det er ikke nedvendigt at seette et “maksimalt forholdstal”, da bufferen pa
graensen er mindre end bufferen pa skellet, og dermed kan veere helt indeholdt i
skellets buffer og dermed fa et forholdstal pa 100 — svarende til 100%.

Der skal desuden fremstilles et tema, hvor dissolve analysen er foretaget pa

baggrund af matrikellinje bufferne, siledes at det kan lade sig gore at udpege de

berorte matrikellinjer efterfelgende.
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12.2 Afprgvning af model

I nedenstaende afsnit beskrives den \/ ’ “—\
praktiske udferelse af de enkelte trin ved = . ’
model 3. / - \;I/ v~ '-\\. \
12.2.1 Opsplitning af linjer (Trin 3a) "‘5,"/ T /.f

\“\\ Resultat™s / v
Ved det forste trin skal greenserne i det
tekniske ~ kort = segmenteres,  og _ v B

linjestykker mindre end 5 meter
frasorteres. Segmenteringen er foretaget i ArcView 3.2, hvortil der findes en
extension (Point and Polyline Tools v1.2). I denne extension findes en funktion,
der kan opdele polylines til segmenter, hvor opdelingen er foretaget i samtlige

knaekpunkter.

Herefter skal alle segmenter med en leengde mindre end 5 meter frasorteres. Ved
hjeelp af X-Tool, der er en anden extension, kan leengden af de enkelte segmenter
beregnes. Denne attribut tilfgjes, og ved en funktion i ArcGIS (select by
attributes) kan alle segmenter storre end 5 meter udvelges ved folgende SQL

setning, og resultatet er Greensetema2, der bestar af de udvalgte linjer:
SELECT * FROM graenser WHERE “length” >5 (SQL 6)

I folgende figur fremgar statistik for dette trin.

Antal greenser fra det tekniske kort 62.531
Antal segmenter af graenser 581.327
Antal segmenter af graenser over 5 meter 147.999

Figur 49. Statistik vedrerende trin 3a

12.2.2 Frasortering (Trin 3b)
Indledningsvis udpeges skel af typen MK og RL, sdledes at MI og MD skel

frasorteres. Dette gores ved folgende SQL foresporgsel:

SELECT * FROM matrikellinjer WHERE grd_matria = "MK” OR
grd_matria="RL” (SQL 7)

Resultatet er et tema (Matrikellinjer_MK) bestaende af de skel, hvorfra yderligere
analyser skal foretages. Som vist i Figur 28, side 78, drejer dette sig om ca. 53.400
skel (58%).
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Greenser uden problemer er graenser, som er sammenfaldende med skelforlabet.
Disse greenser er blevet udpeget ved en bufferanalyse med en buffersterrelse pa
en halv meter omkring skellene. For ikke at have en buffer om hver skellinje
bliver disse buffere sammenlagt ved en dissolve-funktion. Herefter udveelges de
grenser, der er fuldsteendigt indeholdt i halv meter bufferen
(Buffertema_MK_05m) ved en overlay analyse. Herved er grenser uden
problemer blevet udpeget. Denne udvalgelse inverteres, og resultatet er alle de

greenser som ikke formodes at vaere sammenfaldene (Greensetema3).

12.2.3 Bufferanalyse (Trin 3c)

Greenser der ikke har sammenheeng med skelforlobet frasorteres derncest. Pa
samme made som ved trin 3b foretages en bufferanalyse om matrikelskellene,
men med en bufferstorrelse pa 8 meter. Herefter udferes en overlay analyse, hvor
graenser, der bergrer (intersect) 8 meter bufferen, udveelges. De udvalgte graenser
(Greensetema4) er dermed en reekke greenser, der har start og/eller slut indenfor
en afstand af 8 meter fra skel. Disse udger 58.552 linjer. Det er dog ikke alle disse
greenser, der nedvendigvis er problemer med. For at frasortere greenser, der ikke

er relevante, foretages yderligere analyser.

Der foretages endnu en bufferanalyse med en bufferstorrelse pa 3 meter — denne
gang omkring greenserne. Arealet af disse buffere beregnes ved hjelp af en

funktion (Calculate Area), der findes i Toolbox’en.

Derneest findes alle de steder, hvor der er en feellesmaengde imellem bufferen om
graenserne og en oprettet 5 m buffer om MK skelene. Dette gores ved hjelp af
funktionen “intersect”. Dette resulterer i et nyt tema med en stor maengde nye
flader, der blot bestar af disse overlaps (Overlapl). Af de ca. 53.400 flader fra
matrikeltemaet og de ca. 59.000 flader fra greensetemaet opstar der pa denne

made over 145.000 nye flader.

For at kunne sammenligne arealet af feellesmaengden med det oprindelige areal,
udferes derpa en sammensmeltning (dissolve) af alle de feellesmeengder, der
matte stamme fra den samme buffer, dvs. den oprindeligt samme greense. Ved at
medtage det oprindelige areal fra bufferen og beregne et nyt areal af de
sammensmeltede feellesmaengder, kan der beregnes et forholdstal, der kan

bruges til yderligere analyser. Dette gores ved felgende funktion:

Procent = [Area] / [Min_area] *100
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Det geelder dernaest om at indstille de parametre, der giver mest mening, dvs.
der bedst viser de omrader, hvor der er tale om en forskel pa matrikelkortet og
det tekniske korts greenser. Det kan saledes velges, at de flader med forholdstal

mindre end 60 frasorteres. Mere om disse overvejelser i naeste afsnit — vurdering.

For at fremstille temaet baseret pd matrikellinjerne, foretages der blot efter
intersection analysen, en dissolve pa baggrund af matrikellinjerne i stedet.
Dermed er resultatet to temaer: et hvor forholdstalet kan visualiseres og et
hvorved matrikellinjerne kan identificeres. Nedenstaende figur viser antallet af

berorte skel og graenser.

Antal bergrte MK skel

(Overlap2.shp) 34.046 Svarer til 64% af alle MK skel
Antal bergrte graenser
(Overlap3.shp% 58.550 Svarer til 20% af udvalgte graenser

Figur 50. Antal af berorte skel og greenser

12.2.4 Sammenfatning

I folgende figur vises et flowdiagram over den praktiske udferelse af de enkelte
trin som beskrevet i ovenstdende afsnit. De enkelte temaer, der fremgar i

flowdiagrammet, findes som shapefiler pa den vedlagte CD.
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Matrikellinjer

Figur 51. Flowdiagram over model 3's trin.

12.3 Vurdering

I folgende afsnit vil der blive foretaget en
vurdering af modellen, som den er

blevet udfert jf. forrige afsnit.

12.3.1 Opsplitning af linjer (Trin 3a)
Segmenteringen af greenserne, hvor alle

knekpunkter pa polylinjer bliver
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opsplittet i sma linjestykker, er en vigtig del af metoden, da den senere beregning
af forholdstal ikke ville fungere korrekt, hvis ikke graenserne er rette linjer.
Bufferne ville ellers risikere at streekke sig over store afstande, og dermed gore
beregningen af forholdstalet sa godt som umuligt, da bufferen om skel i mange

tilfeelde, kun vil berore en lille del af et meget lang graense-buffer forleb.

Frasorteringen af greenser under 5 meter, er primeert for at lette datamaengden,
og det betyder da ogsa, at den reduceres med 75%. Dette er en vigtig reducering,
da det gor de efterfolgende analyser “lettere”. For at vurdere konsekvensen for
greenserne er der foretaget en visuel analyse, og der er i denne konstateret tre

ting:

1. Det overordnede greensebillede er ikke edelagt
Det er primeert sma ubetydelige segmenter der fjernes
Det er kun ganske fa laengere forleb (fx en leengere kurve bestaende af

segmenter under 5 m) der edelaegges.

I folgende figur, er der vist et eksempel pa konsekvenserne for graensebilledet.

Signatur

——— Greenser over 5 meter

——— Greenser under 5 meter

Figur 52. Eksempel der viser hvilke greenser der fjernes i trin 3a
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I Figur 52 ses det, at en lille del af greenserne der fjernes, er kurveforleb, men at
langt storstedelen er sma haekke i forbindelse med parcelhuse. Der opnds endda
en stor fordel ved, at disse fjernes, idet det ses, at flere af disse (som ikke
formodes at have noget med skellet at gore) star vinkelret pa der, hvor det ma
formodes, at skellet befinder sig. I den senere bufferanalyse (Trin 3c) ville disse

opna et hejt forholdstal. Dette er skitseret i nedenstaende figur.

Overlap

3 m buffer
5 m buffer

Granse
5 meter

MK Skel

Granse

Figur 53. Problem med sma greenser, der ligger vinkelret pa skel

Dermed ville de kunne indvirke pa det overordnede billede, da der maske ikke i
det pageeldende kvarter generelt er uoverensstemmelse mellem det tekniske
korts greenser og matrikelkortet. Sa i dette gjemed vil reduceringen af data have

en gavnlig effekt.

Det konkluderes derfor, at fordelene ved reduceringen opvejer de konsekvenser,

den har for greensebilledet, og derfor fastholdes reduceringen i trin 3a.

12.3.2 Frasortering (Trin 3b)

Frasorteringen af MI og MD skellene er som beskrevet begrundet med, at der
stoles pa kvaliteten af disse typer skel, og at analysen derfor primeert vil dreje sig
om MK skel. Da denne frasortering samtidig medferer, at datamangden bliver
veesentligt mindre, er denne frasortering alt i alt fornuftig, hvorved den
fastholdes.

Der kan dog stilles spergsmalstegn ved, om det er de rigtige greenser, der
frasorteres ved at anvende en buffer pa en halv meter. Afhaengig af standarden
kan ngjagtigheden i det tekniske kort ikke forventes at vaere bedre end en meter —

for veldefinerede punkter. De greenser, der anvendes ved disse analyser, kan ikke
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betegnes som veldefinerede punkter, hvorfor ngjagtigheden af disse ma
forventes at veere darligere. I realiteten kunne de greenser, der frasorteres pa
denne made, veere beliggende mere end en halv meter fra skel, mens de greenser,

der ikke frasorteres, i realiteten kunne vaere mindre end en halv meter fra skel.

Denne yderligere frasortering af greenser inden for en halv meter fastholdes, da
det er en fornuftig made at fa frasorteret de greenser, der ikke er interessante i de
efterfolgende analyser i henhold til kravspecifikationens onske om en

overensstemmelse pa en halv meter.

12.3.3 Bufferanalyse (Trin 3c)

Den forste frasortering, der foregar i dette trin, er for sa vidt angar selve analysen
ikke nedvendig. De skel, der frasorteres pa baggrund af 8 meter bufferen, ville
alligevel blive frasorteret i forbindelse med ”intersect” analysen. Men da det
letter datameaengden i forhold til de efterfelgende analyser, er frasorteringen

alligevel relevant.

Resultatet af bufferanalysen er to temaer med hver deres styrke. Det ene bruges
til at identificere berorte skel, hvor skellene fra matrikellinjetemaet udpeges via

det unikke skel id felt, der fremgar af temaet.

De anvendte bufferstorrelser, kan vere genstand for en diskussion.
Projektgruppen har valgt at anvende henholdsvis en 3 og 5 meter buffer, der
svarer til kortveerkernes middelfejl. Dette betyder, at greenser, der ligger mellem
en halv og to meter parallelt fra skel, vil fa et forholdstal pa 100. Graenser der
ligger mere end 2 meter fra skel eller som ikke er parallelle, vil fa varierende
forholdstal. Generelt gor det sig altsa geeldende, at i og med sa mange forskellige
situationer kan opsta, vil overlappene vere vidt forskellige, og der vil aldrig
kunne udledes noget generelt af forholdstallet, ud over at dem med 100 har
storre sandsynlighed for at have storre overensstemmelse, end dem med lavere.
Dette ville gore sig geeldende ligegyldigt hvilke bufferstorrelser, der er valgt. Sa
den storste betydning af bufferstorrelsen er, at den seetter en begreensning pa
hvor langt vaek skel og grense kan vere fra hinanden, for de ikke indgar i
analysen. Dette betyder med de valgte bufferstorrelser, at de situationer, hvor et
eventuelt skel og greense, der ligger eksempelvis 9 meter fra hinanden, aldrig vil

blive identificeret som veerende ”sammenhgrende”.
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Om de anvendte bufferstorrelser er rigtige, vil blive en afvejning af to ting. For
settes bufferstorrelsen for hgjt, vil de forkerte greenser kunne blive inddraget,
dvs. greenser som horer til et helt andet skel/greense forleb. Modsat far man
maske ikke alle de "rigtige” graenser med, hvis tallet seettes for lavt. P4 baggrund
af de manuelt udpegede testomrader, som jo netop er udpeget ved en manuel
identificering af uoverensstemmelser mellem skel og graenser, er der identificeret
problemer i alle testomrdder. Eksempel pd et af testomradderne er vist i

nedenstaende figur. De resterende testomrader kan ses i bilag C.
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Figur 54. Eksempel pa udpegning af uoverensstemmelser mellem det tekniske korts greenser og
MK skel. Testomrade 3 er vist.

P4 den baggrund vurderes de 8 meter (3 + 5 m) at veere i orden. Denne
bufferstorrelser kan dog vise sig, at veere forkert i fx andre kommuner, og derfor
bor der testes med forskellige storrelser for at finde den optimale, men i

Dronninglund Kommune passer de 8 m dog fint.

Som tidligere naevnt kan der foretages en vurdering af, om der skal seettes et
minimums forholdstal. Det enskes primert at begreense buffere af typen som
illustreret i Figur 48 pa side 108. Projektgruppen er dog blevet opmaerksom pa
situationer, der er i familie med situationen i Figur 48, men som forekommer

langt mere hyppigt. Denne er vist i felgende figur.
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| 6 meter

MK Skel

Overlap

Greense

MI Skel

Figur 55. Problem med overlap mellem greense og skel.

Figuren viser en situation, hvor en buffer omkring et MK skel overlapper en
buffer fra en greense, der tydeligt tilhorer et helt andet forleb. Disse situationer,
er naturligvis ikke udtryk for en uoverensstemmelse mellem graense og skel, og
disse ber som situationerne i Figur 48 frasorteres. Der skal derfor findes et evt.
minimums forholdstal der kan fjerne disse situationer. Da der findes sa mange
forskellige typer og sterrelser af overlap, vil fastsaettelsen af et minimums tal
naturligvis fjerne situationer, der ikke burde fjernes. Der skal derfor findes et tal,

hvor det vurderes, at ikke unedigt mange fjernes.

Der er foretaget en vurdering af forholdstal med intervaller pa 10. Af denne
visuelle analyse fandtes 60 at veere det bedste forholdstal, hvor flest mulige af de
onskede situationer blev fjernet, og hvor der samtidig ikke fjernes unedigt mange
andre overlap. Folgende figur viser 2 af testomraderne (1 og 4). Den lilla farve, er

de overlap som har forholdstal under 60. Resterende testomrader ses i bilag D.
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Figur 56. Konsekvens af minimums forholdstal pa 60. Lillafarvet skel markeret med bla cirkel,
skulle ikke have veeret fjernet.

Som det ses i figuren, er det primeert situationer, som skitseret i Figur 55 pa
forrige side, der vil blive frasorteret. Ganske fa af omraderne skulle ikke have
veeret fjernet — disse er vist med en bla cirkel. Da det drejer sig om sa fa fejl,
vurderes det, at fordelen ved dette minimums forholdstal er sa stor, at dette
fastholdes. Antallet af berorte greenser kan hermed reduceres fra 59.000 til ca.

30.000 — dvs. naesten en halvering.

Folgende figur viser udbredelsen af problemomrader i Dronninglund
identificeret ved hjelp af model 3. Der er anvendt mindste forholdstal pa 60.
Figuren er fremstillet pa baggrund af kvadratnettets “hektarnet”, og farverne
refererer til antallet af hits i hver hektarkvadrant, jf. signaturforklaringen.

Resultatet for hele kommunen fremgar af Kort 5.
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Dronninglund by

Figur 57. Udbredelse af problemomrader i Dronninglund.

Ud fra de givne kriterier opfylder modellen opgaven. Den er i stand til at
identificere de steder, hvor et givent skel og graense burde have sammenfald.
Vurdering af selve resultatet og anvendeligheden af denne, vil blive foretaget i

det efterfolgende kapitel.
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12.4 Sammenfatning

Som ved de gvrige modeller kan der
efter at have afprovet og vurderet
modellen sammenfattes pa processen.
Igen har der ikke veaeret problemer med

afprovningen af de enkelte trin i

modellen. Derfor vil den endelige model

indeholde de beskrevne 3 trin:

*  Opsplitning (Trin 3a)
* Frasortering (Trin 3b)
* Bufferanalyse (Trin 3c)
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Vurdering af resultat

Dette kapitel indeholder en vurdering af det resultat, der fremkommer ved
anvendelsen af de enkelte modeller. Der foretages en vurdering af resultatet ved
anvendelse af modellerne i de manuelt udpegede testomrader, hvorefter der
foretages en vurdering af modellerne i forhold til kravspecifikationen. Endeligt
sammenholdes de udpegede problemomrader fra model 1 og 3, for evt. at kunne

udpege en form for systematik.

13.1 Vurdering i forhold til manuelt udpegede testomrader

Efter at have udpeget problemomrader ved de 3 modeller vurderes resultatet
efterfolgende. Dette gores ved at kigge neermere pa det resultat, der fremgar af
bilag C, hvor resultatet af afprovningen af de enkelte modeller findes for de
manuelt udpegede testomrader. I de folgende afsnit vil der blive kommenteret
pa, om de udviklede modeller automatisk kan identificere problemer i de

manuelt udpegede testomrader.

13.1.1 Model 1 — Test pa bygninger

Resultatet af afprovningen af model 1 i de manuelt udpegede testomrader har
vist, at der udpeges problemer i 7 af de 8 manuelt udpegede testomrader, hvilket
lever op til projektgruppens forventninger jf. afsnit 8.3. Den beskrevne model er
altsda i stand til automatisk at udpege problemer i de omrader, som
projektgruppen manuelt har udpeget. Som det blev konstateret i afsnit 10.3,
findes de fleste problemer i byerne, hvilket heenger sammen med, at modellen

fokuserer pa bygninger, som er koncentreret i byerne.
Afprovningen af modellen viser dog en generel tendens ved de udpegede skel.

Der bliver saledes udpeget mange problemer ved sideskel. Et eksempel pa en

reekke sideskel til en vej er illustreret i folgende figur.
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Figur 58. Sideskel ved vejforleb. Sideskellene er markeret med den red/lilla farve.

Problemerne med sideskel gor sig specielt geeldende ved omraderne 1, 2 og 3
(bilag C), hvor det er tydeligt, at mange bygninger skeerer sideskellene ved
vejforlebene. Arsagen til, at det netop er sideskellene, der er problemer med, kan
veere, at der i forbindelse med udskillelsen af de offentlige veje ikke er krav om,
at der skal tages stilling til sideskellene. Skellene mod vejene er dermed bedre

bestemt end sideskellene.

Udover disse betragtninger er det projektgruppens umiddelbare vurdering pa
baggrund af resultatet i de manuelt udpegede testomrader, at der ikke findes
nogen systematik i de udpegede problemomrader. I det felgende er forholdene

omkring systematikken yderligere undersogt.

13.1.1.1 Systematik i udpegningen af problemomréder

Undersogelsen omkring systematikken i udpegningen af problemomrader er
foretaget med udgangspunkt i hektarnettet. Der er tidligere i Kapitel 10 foretaget
en visualisering af problemomraderne i hektarnettet, hvor koncentrationen af
problemerne er angivet (Kort 1). Til forskel fra den tidligere analyse, der ligger til
grund for Kort 1, er der i dette tilfzelde udarbejdet en GIS-analyse, hvor antallet
af bygninger over skel divideres med antallet af matrikelflader. Veerdierne i de
enkelte hektarceller er saledes et normaliseret forholdstal mellem berorte
bygninger og matrikelflader. Resultatet af denne analyse fremgar af Kort 2. I

folgende figur findes et udsnit fra resultatet for Dronninglund.
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Dronninglund

Bygninger over skel normaliseret ift. antal matrnr. %
0.04-0.19

Dronninglund by

Figur 59. Bygninger over skel normaliseret i forhold til antallet af matrikelnumre. Tallet i
signaturforklaringen angiver forholdstallet mellem antallet af bererte bygninger i forhold til
antallet af matrikelflader. Et forholdstal pa 1 angiver, at antallet af bygninger over skel er det
samme som antallet af matrikelnumre, mens et tal under 1 angiver, at der er feerre bygninger over
skel end der er matrikelnumre.

Pa baggrund af resultatet vist i Kort 2 kan det konkluderes, at der forekommer
problemer i byerne, men at der samtidig ogsa forekommer problemomrader
spredt ud over hele kommunen. Samtidigt viser figuren, at de steder, hvor der er
mange bygninger over skel i forhold til antallet af matrikelnumre, dvs. de steder
hvor forholdstallet er hojt, forekommer i lige sa hej grad i landomraderne som i
byerne. Der er altsa ikke enkelte omrader, hvor der direkte kan seettes ind og

foretages forbedringer.

Ud fra disse forhold vurderer projektgruppen, at der ikke forekommer nogen systematik i de
udpegede problemomrader ved anvendelsen af analyserne indeholdt i model 1.
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13.1.2 Model 2 - Arealafvigelser

Ved anvendelse af model 2 bliver der udpeget problemer i alle de manuelt
udpegede testomrader. Som beskrevet i bilag C ligger storstedelen af de
udpegede afvigelser indenfor intervallet 5-12%, mens der pletvis findes storre og
mindre afvigelser. I enkelte tilfeelde findes der afvigelser, der er meget store —
specielt i testomrade 8, hvor der findes fire lodder med afvigelser pa omkring
450%. Feelles for disse arealer er, at der er tale om gadejordsarealer. Resultatet

viser séledes klart, at gadejordsarealerne ikke er fejlfrie.

I enkelte tilfeelde har der i testomraderne veeret grupper af nabomatrikelnumre
med afvigelser (testomrade 1, 3 og 4). Der er dog ikke tale om omrader bestaende
af meget mere end ca. 10 matrikelnumre. Ved det sidste testomrade udpeges
problemer i den sydvestlige og den ostlige del af omradet. En arsag til, at der
netop opstar problemer med arealsammenligningen i dette tilfeelde, kan skyldes,
at der forefindes et vandleb i omradet, hvor skellet er registreret som en labil

graense.

Ved anvendelse af modellen bliver der udpeget en raeekke problemer, hvoraf de
fleste optreeder i byerne. I det abne land findes enkelte storre grupper af
problematiske nabomatrikelnumre. Resultatet i de manuelt udpegede
testomrader har dermed vist, at der findes problemer i alle omrader. Pa trods af
disse enkelte tilfeelde findes der ikke umiddelbart nogen systematik i de
udpegede  problemomrader. Forholdene omkring systematikken ved

anvendelsen af model 2 er dog undersogt yderligere i folgende afsnit.

13.1.2.1 Systematik i udpegningen af problemomrader

For at undersoge hvorvidt der forekommer systematik i de udpegede
problemomrader, er der foretaget en GIS-analyse hvor problemomraderne er
normaliseret i hektarnettet. Ved analysen er tyngdepunkterne for de udpegede
lodder beregnet, hvorefter antal af tyngdepunkter indenfor hver enkel
hektarcelle er opgjort. Resultatet af denne analyse fremgar af Kort 4, mens

resultatet for Dronninglund er vist i figuren herunder:
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Arealfejl normaliseret ift. antal MK skel @
0.04-0.22

Dronninglund by

Figur 60. Antal tyngdepunkter for de udpegede lodder indenfor hver hektarcelle. Tallet i
signaturforklaring angiver et forholdstal mellem antallet af problematiske matrikelnumre og
antallet af matrikelnumre indenfor det pageeldende kvadrat.

Som det fremgar af Kort 4, er der mange problemer i byerne. Det ses dog ogsa, at
der forekommer en hej koncentration af problemer i byerne savel som i
landomréaderne. Projektgruppen har ikke veret i besiddelse af oplysninger
omkring matrikelkortets produktionsgrundlag. Havde dette veeret tilfeeldet
kunne det undersoges, om der er en sammenheng mellem

produktionsgrundlaget og de beskrevne afvigelser.

Med baggrund i den udfgrte analyse vurderer projektgruppen, at der ikke forekommer nogen
systematik i udpegningen af problemomrader ved model 2.
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13.1.3 Model 3 — Afvigelser mellem skel og greenser

Resultatet af afprevningen af model 3 i de manuelt udpegede testomrader har

vist, at der er udpeget problematiske skelforleb i alle 8 testomrader.

Som det er beskrevet i bilag C, udpeges der mange skelforleb, hvor sideskellene
ved vejene er problematiske. Dette gor sig geeldende ved omraderne 1, 2 og 3 —
altsa de samme omrader som ved model 1. Derudover bliver der ogsa udpeget

mange sideskel ved testomrade 4.

De fleste problemer er igen koncentreret omkring byomraderne, hvilket heenger

sammen med, at der eksisterer mange matrikelnumre i byerne.

Pa baggrund af resultatet i de manuelt udpegede testomrader er det
projektgruppens indtryk, at der ligesom ved model 1 ikke findes nogen
systematik i de udpegede problemomrader. I nedenstadende afsnit er forholdene
omkring systematikken i udpegningen af problemomrader undersegt yderligere

for hele projektomradet.

13.1.3.1 Systematik i udpegningen af problemomrader
Som ved model 1 og model 2 foretages der GIS-analyser, hvor de udpegede

problemomrader normaliseres i hektarnettet. Til forskel fra de tidligere analyser
foretages der i dette tilfeelde to GIS-analyser. Ved den forste analyse divideres
antallet af berorte MK skel med antallet af MK skel indenfor hver hektarcelle.
Ved den anden analyse divideres antallet af berorte greenser (forholdstal > 60%)
med antallet af greenser med en leengde > 5 meter. Resultatet af analyserne
fremgar af Kort 6, mens resultatet af den ferste analyse for Dronninglund er vist i

felgende figur.
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L

Uoverensstemmelser normaliseret ift. antal MK skel %

0.026 - 0.44

Dronninglund by

Figur 61. Antallet af bergrte MK skel normaliseret i forhold til antallet af MK. Tallet i
signaturforklaringen angiver et forholdstal mellem antallet af problematiske MK-skel og antallet af
MK-skel indenfor det pageeldende kvadrat.

Til forskel fra resultatet i model 1 er billedet her noget mere grumset. Der
forekommer saledes problemer i hele kommunen. De omrader, hvor
koncentrationen af uoverensstemmelser er hgj (iht. den normaliserede veerdi), er
beliggende overalt i kommunen og ikke kun koncentreret i byomraderne, som
det var tilfeeldet ved Kort 5, hvor de udpegede problemer ikke er normaliserede.
I midten af omradet forekommer der et storre omrade, hvor der ikke er udpeget
nogen problemer. Dette skyldes, at der findes et storre skovomrade, der er

beliggende pa to store matrikelnumre.

Resultatet af den anden analyse for Dronninglund er vist i felgende figur, og

resultatet for hele kommunen fremgar af Kort 7.
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Uoverensstemmelser normaliseret ift. antal graenser %
0.02-0.31

Dronninglund by

Figur 62. Antallet af bergrte greenser normaliseret i forhold til antallet af greenser. Tallet i
signaturforklaringen angiver et forholdstal mellem antallet af uoverensstemmelser og antallet af
grenser indenfor det pageeldende kvadrat.

Som ved Kort 6 er uoverensstemmelserne fordelt over hele kommunen, hvilket
de ogsa ber vere, da figurerne er udtryk for de samme forhold. Til forskel fra
den foregéende analyse er der foretaget en sortering af grenserne pa baggrund
af forholdstallet indeholdt i greensetemaet. Eftersom antallet af greenser med en
leengde > 5 meter er langt storre end antallet af MK skel, vil forholdstallet veere
mindre end ved den foregadende analyse. Som det fremgar af Kort 7, er andelen af
celler, der ligger i det mindste interval, veesentligt hojere end ved foregaende
analyse. Det overordnede billede er dog stadig det samme som ved foregdende
analyse, nar det gelder de omrdder, hvor Kkoncentrationen af
uoverensstemmelser er storst. Disse omrader er ikke kun forbeholdt

byomréaderne, men er spredt ud over hele kommunen. Der kan altsa ikke seettes
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ind enkelte steder, hvis der skal foretages en forbedring af kortet i

projektomradet.

Pa baggrund af de to analyser vurderer projektgruppen, at der ikke forekommer nogen

systematik i de udpegede problemomrader.

13.2 Vurdering i forhold til kravspecifikation

I Kapitel 7 er de enkelte modeller vurderet i forhold til punkterne, der er opstillet i

kravspecifikationen. Efter de tre modeller er bearbejdet og videreudviklet, kan

modellerne igen vurderes i forhold til disse punkter. I de folgende afsnit vil

denne vurdering blive udfert. For ikke at foretage for mange gentagelser vil

punkterne fra kravspecifikationen blive oplistet herunder:

1)

2)

6)

7)

Der skal foretages en forbedring af matrikelkortets geometriske nejagtighed.

Der skal veere storre overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre
kortvaerker. Dette omfatter to kategorier:

a) Objekter, der formodentligt bor veere sammenfaldende

b) Objekter, der formodentlig ikke ber overlappe.

Afstanden mellem objekter, der bor veere sammenfaldende, ma ikke veere
storre end en 0,5 meter.

Ved forbedringen er det kun den absolutte placering og ikke den relative
placering, der skal aendres.

Forbedringen skal udfeores saledes, at matrikelkortets egenskaber som
georeference bevares.

Udgangspunktet for forbedringen skal veere skellene.

Forbedringen af matrikelkortet skal kunne foretages ved en minimal
investering.

Modellerne vil blive vurderet i forhold til punkterne 2, 3, 4, 6 og 7. Forholdet til

punkt 1 og 5 vil ikke blive kommenteret, da disse punkter ikke vedrerer de

enkelte modeller. Punkt 1 omhandler den praktiske forbedring af matrikelkort,

mens punkt 5 omhandler forhold omkring georeferencen, som ikke berores af

analyserne i modellerne.
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13.2.1 Model 1 — Test p& bygninger

Model 1 sammenholdes i det folgende afsnit med de udvalgte punkter fra

kravspecifikationen.

Ad 2. Det er ved anvendelse af den udviklede model lykkedes at udpege
omrader, hvor skel og bygninger skeerer hinanden. Hermed er forhold, hvor der
ikke forekommer overensstemmelse mellem matrikelkortet og det tekniske korts
bygningsflader, udpeget. Ved udpegningen af problemomrader er pkt. 2 séledes
opfyldt.

Ad 3. Afstandskravet til objekter, der ber veere sammenfaldende, er ikke
indeholdt i analyserne i modellen. I analyserne undersegges forholdene omkring
objekter, der ikke ber overlappe hinanden, og afstandskravet kan derfor ikke

inddrages.

Ad 4. Ved analyserne i model 1 undersoges forholdet mellem matrikelkortet og
det tekniske korts bygninger. Det er derfor den absolutte placering mellem de to
kortveerker, der undersgges ved analyserne i denne model. Pkt. 4 er saledes

opfyldt ved model 1.

Ad 6. Ved anvendelsen af analyserne indeholdt i model 1 kan problematiske
skelforlob udpeges. Forudsaetningen for senere at kunne foretage en forbedring
af disse skelforleb er derfor til stede. Pkt. 6 er derfor opfyldt.

Ad 7. I forbindelse med afprevningen af model 1 har projektgruppen anvendt
BBR data for at teste, hvorvidt disse data kan anvendes til udpegningen af bl.a.
karré- og reekkehusbebyggelse. Resultatet er ikke tilfredsstillende, da der ikke pa
nuveerende  tidspunkt eksisterer nogen entydigt reference mellem
bygningsfladerne og registerdataene. Under forudseetning af, at det er KMS, der
skal foretage udpegningerne vha. modellen, kan udgifter til BBR data derfor
spares. Det er projektgruppens vurdering, at det tekniske korts bygninger er de
mest anvendelige bygningsflader til analyserne i model 1. Bygningstemaet fra
det tekniske kort skal derfor anvendes, for at kunne foretage analyserne
indeholdt i modellen. Skal KMS foretage analyserne, skal disse data derfor

anskaffes.
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Forudseetningen for at kunne foretage en forbedringen af matrikelkortet ved en
minimal investering er, at udpegningen af problematiske skelforlgb ligeledes kan
foretages ved en minimalinvestering. Det er projektgruppens opfattelse, at KMS
kan foretage analyserne i model 1 ved en minimal investering, da dataene fra det

tekniske kort er de eneste data, der skal anskaffes.

13.2.2 Model 2 - Arealafvigelser
Model 2 sammenholdes i det folgende afsnit med de udvalgte punkter fra

kravspecifikationen.

Ad 2. Model 2 fokuserer kun pa forholdet mellem matrikelkortet og
matrikelregisteret. Jf. pkt. 2 er der krav om, at der skal forekomme storre
overensstemmelse mellem matrikelkortet og andre kortveerker. Udpegningen af
problemomrader tager ikke hejde for disse uoverensstemmelser, hvilket er en

klar svaghed ved modellen. Pkt. 2 er derfor ikke opfyldt ved model 2.

Ad 3. I modellen inddrages der ikke afstandskrav som felge af, at der kun

foretages undersogelser pa kort og register.

Ad 4. Da model 2 kun fokuserer pa forholdet mellem kort og register, bliver der
ved modellen ikke taget hojde for de absolutte forhold mellem matrikelkortet og

andre kortveerker.

Ad 6. Af kravspecifikationens punkt 6 fremgar det, at forbedringen skal tage
udgangspunkt i skellene. Model 2 har fokus pa udpegning af matrikelflader og
dermed indirekte pa skellene, hvormed dette punkt i kravspecifikationen er

indeholdt i denne model.

Ad 7. Model 2 lever ogsa op til kravspecifikationens sidste punkt angaende
minimale okonomiske omkostninger, hvis det er KMS, der udferer
udpegningerne. Ved denne model anvendes udelukkende data, som KMS selv

har rettighederne over.

13.2.3 Model 3 — Afvigelser mellem skel og greenser

Model 3 sammenholdes i det felgende afsnit med de udvalgte punkter fra

kravspecifikationen.
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Ad 2. Ved anvendelse af den udviklede model er det lykkedes at udpege
omrdder, hvor der ikke forekommer overensstemmelse mellem skel og
greenserne i det tekniske kort i de tilfeelde, hvor objekterne ma formodes at veere

overensstemmende. Model 3 lever derfor op til kravspecifikationens punkt 2.

Ad 3. Projektgruppen har ensket at inddrage afstandskravet pa 0,5 m i
forbindelse analyserne i model 3, der som neevnt tager udgangspunkt i
sammenfaldende objekter i matrikelkortet og det tekniske kort. Afstandskravet er
anvendt til at udveelge de objekter, hvor der er sammenfald og kortene dermed
stemmer godt overens. Disse objekter er udvalgt ved at udpege de steder, hvor
afstanden mellem objekterne er < 0,5 m. Kravet er derfor indeholdt i

udpegningen af problemomrader i model 3.

Ad 4. Ved analyserne i model 3 undersoges forholdet mellem matrikelkortet og
det tekniske korts greenser. Det er derfor som ved model 1 den absolutte
placering mellem de to kortveerker, der undersegges ved analyserne i modellen.

Punkt 4 er séledes opfyldt ved model 3.

Ad 6. Model 3 tager udgangspunkt i sammenfaldet mellem skellene i
matrikelkortet og det tekniske korts graenser. Kravspecifikationens punkt 6 er

derfor indeholdt i analyserne i modellen.

Ad 7. Endelig geelder det som ved model 1, at KMS kan foretage udpegningen af
problemomrader ved en minimal investering, da det eneste datagrundlag, der

skal anskaffes, er det tekniske kort.

13.2.4 Sammenfatning

Pa baggrund af gennemgangen af forholdet mellem punkterne i

kravspecifikationen og de enkelte modeller er folgende figur udarbejdet:
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Punkt fra kravspecifikationen Model 1 Model 2 Model 3
2) Der skal veere storre overensstem- ®
melse mellem matrikelkortet og andre V — V
kortvaerker L
3) Afstanden mellem objekter, der ber ® ®
veere sammenfaldende, ma ikke veere e = V
stgrre end en 0,5 meter. * L
4) Ved forbedringen er det kun den ab- °
solutte placering og ikke den relative V — V
placering, der skal zendres. ®
6) Udgangspunktet for forbedringen skal
veere skellene. V V V
7) Forbedringen af matrikelkortet skal
kunne foretages ved en minimal V V V

investering.

Figur 63. Forholdet mellem punkterne i kravspecifikationen og de enkelte modeller.

Som det fremgar af Figur 63, tager model 3 hgjde for de fleste af de forhold, der
er oplistet i kravspecifikationen. Model 2 tager kun hejde for to af punkterne i
kravspecifikationen, hvoraf det sidste punkt ikke har med selve udpegningen at
gore, men kun vedrorer de skonomiske forhold. Det kan derfor konstateres, at
model 2 ikke er serlig anvendelig til udpegningen af problemomrader set i
forhold til de krav, der stilles i kravspecifikationen. I det felgende vil der saledes

veere en sammenligning af de udpegede problemomrader for model 1 og 3.

13.3 Sammenligning af udpegede problemomrader

Vurderingerne af de enkelte modellers anvendelighed har vist, at modellerne 1
og 3 giver et resultat, der efter projektgruppens vurdering kan anvendes til
udpegning af problemer. Da begge modeller hver iser giver et selvsteendigt
resultatet, er det relevant at kigge nermere pa, om der er en sammenheeng
mellem de udpegede problemomrader. I det folgende er der foretaget en raekke
analyser, hvor de udpegede problemomrader for hver model sammenholdes.
Forst foretages en sammenligning af de matrikelflader og skel, der kan udpeges
ved hjelp af de to modeller, hvorefter der foretages sammenligninger af

hektarnetsanalyserne fra tidligere.

13.3.1 Sammenligning af udpegede matrikelflader og skel

Ved model 1 blev der foretaget en udpegning af de matrikelflader, hvorved der
er problemer. Efter afprovningen af model 3 kan det undersegges hvor mange
matrikelflader, der er berort af en buffer (et problem). Ved denne undersogelse

viser det sig, at 85% af de matrikelflader, der blev udpeget ved model 1 ogsa
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bliver udpeget ved anvendelse af model 3. Umiddelbart er der saledes et stort

sammenfald mellem de udpegede problemomrader ved de to modeller.

Da undersogelsen er baseret pa matrikelflader, er det ikke nedvendigvis de
samme skellinjer, der bliver udpeget ved de to modeller. Derfor er der ogsa
foretaget en undersogelse af dette forhold. Efter udferelsen af model 1 er der
1109 bygninger, der berorer et skel. En lignende analyse kan foretages, hvor det
underspges hvor mange af disse bygninger, der berorer et af de i model 3
udpegede skel. Det viser sig, at 1085 bygninger bliver udpeget pa denne made,
hvilket svarer til 98%.

13.3.2 Sammenligning af hektarnetsanalyser

Der er tidligere foretaget analyser af problemerne pa baggrund af hektarnettet.
Det viser sig, at der ved model 1 findes 692 kvadrater, hvori der findes bygninger
eller dele af bygninger, der bergrer skel. 683 af disse kvadrater udpeges ligeledes
ved model 3, hvilket svarer til 99%. Dette forteller ligeledes, at der er stort

sammenfald mellem de udpegede problemomrader ved de to modeller.

En yderligere undersogelse af sammenfaldet af problemer i de to modeller er
foretaget pa grundlag af disse hektarnetsanalyser. I analyserne blev der foretaget
en kategorisering af data. Denne kategorisering medtages ogsa i denne analyse,
hvor kvadrater fra hektarnettet tildeles en veerdi efter det enkelte kvadrats
kategorisering. Pa denne made vil kvadrater med en graduering svarende til den
laveste kategorisering fa vardien 1, mens kvadrater fra den hgjeste kategori far
veerdien 3. Denne veerditildeling foretages ved begge hektarnetanalyser for
model 1 og 3. Hermed dannes et grundlag, hvorefter de to analyser kan
sammenlignes. Ved denne analyses sammenlignes de tildelte veerdier. Hvis et
kvadrat har samme verdi i model 1 og model 3, er der tale om et sammenfald.
En anden mulighed er, at et kvadrat tildeles vaerdien 1 i model 1 og veerdien 2 i
model 3, hvorved der forekommer 1 spring i kategori. Den sidste mulighed er, at
et kvadrat far veerdien 1 i model 1 og veerdien 3 i model 3, hvorved der
forekommer 2 spring i kategori. Hvordan denne veerditildeling foregar, fremgar

af folgende figur.
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Figur 64. Veerditildeling ved analyse af sammenfald.

Resultatet af denne sammenligning for Dronninglund fremgar af felgende figur,

hele resultatet fremgar af Kort 8.
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Dronninglund

Sammenfald af hektarkvadrater %
. Samme kategori

. 1 spring i kategori
2 spring i kategori

Dronninglund by

Figur 65. Sammenligning af kvadratnetsanalyser i model 1 og model 3.

Af Kort 8 fremgar det, at de tre kategorier er repraesenteret bade i byerne og i det

abne land. Heller ikke her findes nogen form for systematik.

13.4 Sammenfatning

Undersogelsen af sammenhaengen mellem model 1 og model 3 har vist, at en
meget stor andel af de problematiske skelforleb, der udpeges ved model 1 ogsa
vil kunne udpeges ved model 3. En af de udferte analyser har vist, at 98% af de
bygninger, der berorer et skelforleb, ogsa bereres af de i model 3 udpegede skel.
Spergsmalet er derfor om model 1 overhovedet er nedvendig, nar en sa stor

andel af de i model 1 udpegede skelforleb ogsa vil kunne udpeges ved model 3.

Set i forhold til kravspecifikationens pkt. 2 tager de to modeller dog
udgangspunkt i hver sin problemstilling. Model 1 tager udgangspunkt i

136 « Geometrisk forbedring af matrikelkortet



Vurdering af resultat

forholdet mellem objekter, der ikke ber overlappe hinanden (jf. pkt. 2b ), mens
model 3 tager sit udgangspunkt i objekter, der bor veere sammenfaldende (jf. pkt.
2a). Pa trods af at der ved anvendelse af model 3 i projektomradet kan udpeges
en meget stor andel af de samme skelforloeb som ved model 1, er det
projektgruppens holdning, at der ved model 1 tages hejde for en meget central
problemstilling omkring overlap, der ikke ber forekomme. De to modeller tager
udgangspunkt i to forskellige forhold og modellerne komplimenterer hinanden,
selvom der ved analyserne i projektomradet er konstateret et stort sammenfald i

udpegningen af problemomrader.

Ved vurderingerne af resultatet i de manuelt udpegede testomrader er det
konstateret, at der ikke forekommer nogen systematik i udpegningen af
problemomraderne. Da problemomraderne er spredt over hele kommunen og
der ikke kan identificeres nogen systematik i de udpegede problemomrader, er
det saledes ikke umiddelbart muligt at foretage forbedringer i enkelte storre
omrader jf. afsnit 6.1.2. Det eneste der kan minde om systematik, er udpegningen
af sideskel ved model 1 og model 3. I flere af de manuelt udpegede testomrader

udpeges mange skelforleb, hvor sideskellene ved vejene er problematiske.
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Anbefaling til forbedring

Dette projekt tager sit udgangspunkt i en geometrisk forbedring af
matrikelkortet, s kortets anvendelse som GIS grundlag og kortkulisse forbedres.
I de foregaende kapitler er forholdene omkring udpegningen af problemomrader
beskrevet. Tilbage er nu projektets andet hovedelement, omhandlende

udarbejdelsen af en anbefaling til, hvordan denne forbedring kan foretages.

I dette kapitel beskrives forholdet til metoden indledningsvist. Efterfelgende
beskrives projektgruppens betragtninger omkring udarbejdelsen af en anbefaling
med udgangspunkt i et lesningsforsalg. Dette leder op til den endelige
anbefaling, hvor konkrete tiltag opstilles.

Det er her vigtigt at understrege, at folgende ene og alene er begrundet i
resultatet fra de forrige kapitler omkring udpegning af problemomrader i
Dronninglund Kommune. Det vil sige, at hvis der evt. anvendes andre modeller
til udpegning af problemomrader, gaelder folgende IKKE for disse. Ligeledes er
folgende kun et udtryk for de forhold, som er konstateret i projektgruppens

geografiske afgreensning — altsa Dronninglund Kommune.

14.1 Metodisk tilgang

Forudseetningen for at kunne udarbejde en anbefaling til en systematisk
forbedring af matrikelkortet er, at der kan udpeges problemomrader. Dette er

illustreret i folgende figur fra Kapitel 6.

Geometrisk forbedring af matrikelkortet « 139



Anbefaling til forbedring

-_— -
/ /Kravspeciﬁkation N \

/ Model til udpegning af

problemomrader \
\ Anbefaling til /
forbedring af /
\ matrikelkortet
~~ -

e
Figur 66. Projektets hovedelementer.

Projektgruppen havde habet, at der ville vare systematik i de udpegede
problemomrader for dermed at have et udgangspunkt for at kunne udarbejde en
anbefaling til forbedringen af matrikelkortet. Som beskrevet i foregaende kapitel
er der dog ikke konstateret systematik i udpegningen af de problemomrader, der
kan udpeges pa baggrund af model 1 og model 3. Den eneste form for systematik
projektgruppen har konstateret, er problemet omkring sideskel ved veje, som er
konstateret overalt, og hvor antallet af udpegede skelforleb er omfattende. Hele
dette kapitel vil tage udgangspunkt i denne problematik, og de opstillede
losningsforslag vil tage udgangspunkt i dette.

Sammenhengen mellem antallet af problemomrader og niveauet af
automatisering kan illustreres af folgende figur, der viser, at jo flere udpegede
problemomrader der er, desto mere automatisering vil en metode til forbedring

kreeve.
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Figur 67. Sammenheeng mellem antal problemomrader og niveau af systematisering.

Som det er tilfeeldet i neerveerende projekt, er antallet af problemomrader stort,
hvilket ifolge ovenstdende figur kreever et hejt niveau af automatisering, hvis
kravspecifikationens punkt 7 angdende gkonomi skal overholdes — dette vil altsa
veere en vigtig betingelse i valg af forbedringsmetode. I forleengelse af denne
figur kan der pa baggrund af dette punkt opstilles en overordnet model til
forbedring af matrikelkortet. Med dette som ramme har projektgruppen opstillet
folgende figur, der beskriver kvaliteten af forskellige forbedringsmetoder i

relation til gkonomi og niveau af automatisering.
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Figur 68. Forskellige forbedringsmetoder.
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Der er i figuren opstillet 4 typer af mulige forbedringsmetoder i forhold til
forbedring af sideskel, hvor metode 1 og 4 er de to poler; enten foretages intet
ellers foretages forbedringen ved en skelkonstatering i marken. De ovrige to
punkter er projektgruppens bud pa alternative losninger, der placerer sig mellem
de to poler. Ved metode 2 foretages en forbedring vha. andre kortveerker i
modsetning til metode 3, hvor der skal foretages en egentlig opmaling i omradet
uden skelkonstatering. Ved denne metode vil der derimod veere tale om en
opmaling, hvor der skal males til det, der kan formodes at veere
ejendomsgreenser — dvs. hekke, hegn mm. Resultatet af denne opmaling vil
dermed vaere punkter svarende til greenser mm. i det tekniske kort men dog med

en vaesentligt bedre kvalitet.

Af figuren fremgar det, at kvaliteten af forbedringen er stigende fra punkt 1 til 4,
ligesom tiden og de skonomiske omkostninger ma forventes at vere stigende fra

punkt 1 til 4. Niveauet af den pakraevede automatisering er dog faldende.

14.1.1 Vurdering i forhold til kravspecifikation

Med Figur 68 forrige side bliver de fire forbedringsmetoder vurderet i forhold til
kravspecifikationens punkt 7. For at kunne vurdere hvordan
forbedringsmetoderne forholder sig til kravspecifikationens gvrige punkter, har
projektgruppen opstillet folgende figur. Figuren er ikke entydig, og flere af
punkterne vil afheengig af den valgte tilgangsvinkel kunne vere tvetydige. I
folgende figur er udgangspunktet saledes sideskellene ved vejene.

2. Forbedring vha. 3. Forbedring vha. 4. Forbadring vha.

Punkt fra kravspecifikationen 1. Ingen forbedring ortofoto, tek. kort opmaling uden ;
mv. skelkonstatering ~ Skelkonstatering

1) Der skal foretages en forbedring af °

matrikelkortets geometriske — V V V
nojagtighed. .

2) Der skal veere storre overensstem- °

melse mellem matrikelkortet og andre — V - -—
kortvaerker. b

3) Afstanden mellem objekter, der ber Py

vaere sammenfaldende, ma ikke veere — V - -
starre end en 0,5 meter. L

4) Ved forbedringen er det kun den ab- ° ~ . @
solutte placering og ikke den relative o — —— o
placering, der skal aendres. L ° L] L]

5) Forbedringen skal udferes saledes, at

matrikelkortets egenskaber som geore- V V V V

ference bevares.

6) Udgangspunktet for forbedringen skal L V V V

veere skellene. ®

Figur 69. Vurdering af forbedringsmetoderne i forhold til kravspecifikationens punkt 1 til 6. Bla
streger indikerer, at der ikke kan gives et entydigt svar.
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Pa baggrund af projektgruppens vurdering af de enkelte forbedringsmetoder i
forhold til kravspecifikationen virker det oplagt at anvende forbedringsmetode 2

til forbedring af matrikelkortet. Figuren kreever dog en yderligere uddybning.

Kravspecifikationens punkt 2 siger, at der skal vere storre overensstemmelse
mellem matrikelkortet og andre kortveerker. Her vurderer projektgruppen, at
forbedringsmetode 2 lever op til kravspecifikationen, da forbedringen foretages
pa baggrund af andre kortveerker. Afheengig af det pageeldende kortvaerks
nejagtighed vil en forbedring vha. metode 3 eller 4 ogsa kunne medfere en bedre
overensstemmelse. Da forbedringen vha. disse metoder ikke nedvendigvis

medferer en bedre overensstemmelse, har disse faet en bla streg i figuren.

Ifolge punkt 3 ma afstanden mellem objekter, der ber veere sammenfaldende,
ikke veere storre end 0,5 meter. Som det ses i figuren, opfyldes dette punkt ved
metode 2, da matrikelkortet forbedres pa baggrund af andre kortveerker. Her har
metoderne 3 og 4 igen fdet et lille minus, da sammenligningsgrundlagets

nejagtiched igen har indflydelse pa, om dette er opfyldt.
jagtg g y p pty

Projektgruppen vurderer, at en forbedring vha. metode 2 vil medfere, at den
relative placering vil blive berort, da der fokuseres pa enkelte skel (sideskel) og
ikke storre sammenhengende omrader. Sa skal en af forbedringsmetoderne
vaelges, bliver projektgruppen altsa nedt til at gd pa kompromis med

kravspecifikationens punkt 4.

For alle forbedringsmetoderne geelder det, at forbedringen kan udferes saledes,
at matrikelkortets egenskaber som georeference kan bevares. Ligesom det geelder
for alle metoder med undtagelse af metode 1, at skellet vil veere udgangspunktet

for forbedringen.

P4 denne baggrund virker metode 2 som den bedste forbedringsmetode.
Forbedring vha. denne metode vil dog ikke nodvendigvis medfere en forbedring
af den absolutte placering, da forbedringen foretages pa baggrund af andre
kortveerker — eksempelvis det tekniske korts greenser. Dette skyldes, at
greenserne ikke i alle tilfeelde vil have en absolut nejagtighed, der er bedre end
skellene. Som det fremgar af Figur 68 side 141, er kvaliteten af en forbedring

foretaget pa baggrund af en opmaling ogsa bedre end en forbedring pa baggrund

Geometrisk forbedring af matrikelkortet « 143



Anbefaling til forbedring

af andre kortveerker. Spergsmalet er sa, hvilken forbedringsmetode skal vaelges —
2 eller 3?

14.1.2 Valg af forbedringsmetode

I forhold til kravspecifikationens punkt 2 og 3 er metode 2 den bedste, da disse
punkter omhandler forhold til andre kortveerker. Det er dog projektgruppens
vurdering, at en forbedring vha. opmaling, vil medfere en forbedret absolut
placering, og dermed ogsé langt hen ad vejen vil kunne overholde punkterne 2

og 3, safremt disse kortveerker har en god absolut ngjagtighed.

Endvidere gor det sig geeldende for metode 2, at forbedringsgrundlaget ikke som
udgangspunkt nedvendigvis er bedre end matrikelkortet, da eksempelvis
objekter fra det et TK1 kort har en ngjagtighed pa 100 cm for veldefinerede
punkter. Graenserne, der ikke er veldefinerede, kan dermed have en langt
darligere nojagtighed. Og da der som beskrevet tidligere vil blive gaet pa
kompromis med kravet omkring den relative placering, vil forbedringen kunne
medfore rettelser pa enkelte skel, hvilket vil gore en forbedring pa baggrund af

sa ringe materiale problematisk.

Da en forbedring vha. opmaling har en bedre kvalitet, veelger projektgruppen
derfor i forste omgang at fokusere pa forbedring vha. opmaling. Projektgruppen
har opstillet to metoder til forbedring vha. opmaling. Den ene metode indebeerer
en skelkonstatering og efterfolgende opmaling (metode 4), mens den anden
indeholder en opmaling af den synlige greense i marken, som oftest vil vaere en
heek eller et hegn. Projektgruppen har valgt at fokusere pa metode 3, da den jf.
Figur 68 side 141 er en mere gkonomisk lesning end metode 4. For at vurdere om
det er muligt at foretage en forbedring vha. metode 3, har projektgruppen
foretaget en lille test af denne metode. Resultatet af denne lille test vil blive

beskrevet i det folgende.

14.1.2.1 Forbedring vha. forbedringsmetode 3

Selve opmalingen er foretaget i testomrade 3 i Hjallerup og er beskrevet i bilag E.
Ved opmadlingen er projektgruppens bedste bud pa en ejendomsgraense malt, og
hvor der er fundet skelmeerker er disse indmdlt. Da det er metode 3, der
anvendes, er der ikke indhentet maleblade eller taget stilling til eventuelle
heevdspergsmal eller foretaget naboinddragelse. Pa baggrund af opmalingen kan
der foretages en Kkorttilpasning. Dette er gjort for den sydlige del af

opmalingsomradet, hvilket fremgar af folgende figur.
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2y / "'ﬁ‘F/ar korttilpasn\ing; 2y / "'#Eﬂfr korttiflpasn\ing;

Figur 70. Skelsituationen for den sydlige del af opmalingsomradet for og efter korttilpasning.

Efter den udferte korttilpasning eendrer skelbilledet sig ikke dramatisk. Ved at
udfere denne korttilpasning vil skelpunkterne ved vejen fa en bedre ngjagtighed
(under forudseetning af, at det er de faktiske skelpunkter, der er indmalt) og
matrikelkortet vil dermed blive forbedret lokalt. Det kan efterfolgende
undersgges, om korttilpasningen har indflydelse pa udpegningen af
problemomrader. Der er sdledes udfert en test af model 1 i det omrade, hvor

korttilpasningen er foretaget. Resultatet af dette fremgar af folgende figur.

ydlig del af testomrae 3
Bygning der krydser skel .
1Bygning der ikke krydser skel-

Figur 71. Testresultat efter korttilpasning. De viste bygninger er alle udpeget i model 1. De bla
bygninger krydser ikke leengere skel efter korttilpasningen.

Undersogelsen har vist for det pageeldende omrade, at 4 af de 7 bygninger, der

ligger ud til vejen, ikke leengere bliver berort af et skel. En korttilpasning pa
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baggrund af opmalingen i det konkrete tilfeelde medferer, at feerre bygninger
udpeges som problematiske. Det viser dermed, at matrikelkortet i en hvis grad

kan forbedres, hvis der foretages en forbedring efter metode 3.

P& trods af, at der er identificeret systematik omkring sideskellene, er
forbedringsmetoden ikke en lesning, der umiddelbart kan automatiseres.
Projektgruppen har alene i denne lille test, brugt omkring 3-4 timer i det hele.
Skal metoden anvendes for hele Dronninglund — endsige pa landsplan — vil
tidsforbruget, og dermed de okonomiske forhold, blive omfattende. Dette
kolliderer derfor pa flere punkter med kravspecifikationens punkt 7, og

forbedringsforslaget forkastes derfor.

Af samme arsag vurderes metode 4 heller ikke at kunne anvendes til forbedring i
overensstemmelse med kravspecifikationen, da tidsforbruget i denne vil veere

endnu hgjere.

14.1.3 Forbedring ved metode 2

Da metode 3 og 4 er forkastet, er projektgruppens eneste tilbagevarende forslag,
en forbedring vha. andre kortveerker. Som tidligere beskrevet blev denne metode
fravalgt, da det ikke blev vurderet at forbedringsgrundlaget var godt nok — dette
var iseer pa baggrund af nejagtigheden af TK1.

Et af resultaterne af den beskrevne opmaling er, at det i det udvalgte omrade er
tydeligt, at de opmaélte punkter passer vasentligt bedre med graenserne fra det
tekniske kort kontra matrikelgraenserne jf. bilag E. Dette skyldes, at opmalingen
jo netop er en opmaling af det som projektgruppen — uden en egentlig
skelkonstatering — opfatter som ejendomsgreenser, dvs. i langt de fleste tilfeelde
de samme greenser som optraeder i det tekniske kort (haekke, hegn mm). Der er

derfor noget, der tyder pa, at disse graenser er anvendelige.

Det der mistes ved en forbedring vha. greenserne frem for opmalte punkter, er
opmalingens gode kvalitet. Hvor opmalingen af en greense har en nejagtighed pa
maske 20 cm, er det tekniske kort i mange tilfeelde veesentligt ringere. Men
vurderet ud fra opmalingsomradet vil en forbedring vha. grenserne fra det
tekniske kort dog stadig forbedre den absolutte ngjagtighed af matrikelkortet, og

metoden vil pa denne baggrund kunne anvendes.
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En mulighed vil ogsad veere kun at anvende greenserne fra TK3, der har en
ngjagtighed pa 10 cm for veldefinerede punkter. Problemet i denne forbindelse er
dog, at TK3 ikke er fuldsteendig deekkende, og det vil derfor kun veere enkelte

skelforleb, der vil kunne forbedres.

Jf. Figur 68 side 141 medforer en forbedring vha. det tekniske kort, at
kravspecifikationens sidste punkt i hgjere grad vil kunne blive opfyldt. Dette er
dog kun delvist, for det vil helt sikkert veere mindre tidskreevende og dermed
billigere, da man ikke lengere skal sende folk i marken. Men mht.
automatisering vil der ikke veaere det store at hente. Der vil stadig skulle tages
stilling til hver enkelt skel, der skal flyttes, og en egentlig automatisering vil der
dermed ikke veere tale om. Da dette punkt veegtes meget hojt, da de anvendte
metoder skal ses som en landslesning og ikke kun til lokale forbedringer, anses
metoden med forbedring vha. greenserne ikke som realistisk, og forkastes

dermed.

14.2 Projektgruppens forslag

Da de beskrevne forslag til forbedring er forkastet, har projektgruppen overvejet
hvilke andre muligheder, der kunne veere for at tage heojde for de problemer, der

opstar i forbindelse med anvendelsen af matrikelkortet.

Frem for at fokusere pa en forbedring af matrikelkortet forslar projektgruppen, at
der derimod fokuseres pa anvendelsen af matrikelkortet, og projektgruppen

mener i denne forbindelse, at folgende to aspekter bor iagttages:

1) Respektér den absolutte ungjagtighed i kortet

2) Kvalitetsmeerke kortet i hgjere grad

Ad 1. Da der efter projektgruppens erfaringer fra Dronninglund Kommune ikke
realistisk kan igangseettes en plan for forbedring af matrikelkortets geometriske
ngjagtighed for hele landet, bor der ved anvendelsen af matrikelkortet i hojere

grad tages hensyn til de ungjagtigheder, der kan fremkomme.

Dette betyder, at man ber veere papasselig med at anvende kortet i forbindelse
med andre data, hvor kun koordinatsystemet benyttes som reference. Dette gor
naturligvis anvendelsen af matrikelkortet i en GIS kontekst besveerlig, da det

netop er maden, hvorpa matrikelkortet anvendes i GIS. Det samme gor sig
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geeldende ved fx jordforurening og evt. fremtidige nye temaer i matrikelkortet,
som tinglysningsrids mm. Man ber sikre sig, at de indlagte/anvendte temaer
stemmer overens med matrikelkortet, enten ved at transformere disse eller evt.
ved at oprette matrikelkortet ved uoverensstemmelser. Det vil sige, at det
handler om at gere brugere af matrikelkortet opmaerksomme pa
ungjagtighederne, siledes at der kan tages hejde for disse samt videreformidle
informationerne til slutbrugerne, séledes at alle parter respekterer og tager hgjde

for de ungjagtigheder, der matte veere i kortet.

Ad 2. Ved at kvalitetsstemple matrikelkortet i hojere grad vil aspektet beskrevet
under ad. 1 blive nemmere at handtere, og generelt set vil brugere f& nemmere
ved at forsta kvaliteten af matrikelkortet. Ved kvalitetsstempling forstas en
stempling af hver enkelt skel, og med flere nuancer end systemet med MI- og

MK-angivelser giver mulighed for.

Ved at anvende modellerne beskrevet i dette projekt vurderer projektgruppen, at
det er muligt at pafere matrikelkortet en meerkning, der giver en bedre
beskrivelse af kvaliteten. Saledes kan der meerkes med en skala fra 1 til 4, hvor
klasse 1 er skel af den formodede bedste kvalitet. Projektgruppen vurderer, at

folgende skala kunne anvendes:

Klasse 1: Ml skel (Trin 1b)
Klasse 2: MK skel inden for %2 m. af greenser (Trin 3b)
Klasse 3: MK skel ikke bergrt af model 1 eller 3 (Trin 1d og 3c)

Klasse 4: MK skel udpeget i model 1 eller 3 (Trin 1d og 3c)

I folgende figur er et udsnit af matrikelkortet i Dronninglund by vist, hvor der er

foretaget en kvalitetsmaerkning som beskrevet.
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p 751 =

Kvalitet

AR gl =)

Figur 72. Kvalitetsmeerkning af matrikelkortet

Ideen er som vist, at der fremstilles en skala pa baggrund af modellerne, der kan
anvendes til en kvalitetsmeerkning af skellene i matrikelkortet. En skala som er
nemmere for brugere at forholde sig til, og som dermed kan veere medvirkende
til, at anvendelsen af matrikelkortet bliver mere forsvarlig, og som forhabentlig i
hgjere grad end det er tilfeeldet nu, vil fa brugere til at tage stilling til, og veere

opmeerksom pa problemerne.
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14.3 Endelig anbefaling

Med erfaringerne draget fra Dronninglund Kommune i forbindelse med en
geometrisk forbedring af matrikelkortet, anbefaler projektgruppen felgende. Det
er dog endnu engang vigtigt at understrege, at folgende anbefaling er baseret pa
projektgruppens erfaringer i forhold til forseget i Dronninglund Kommune.
Havde forseoget veeret foretaget en andet sted eller med andre krav, kunne

resultatet veere et helt andet.

Med projektgruppens opstillede praemisser i kravspecifikationen, hvor det fastlas, at
der bl.a. skal arbejdes hen mod en landslgsning og ikke kun lokale forbedringer, hvor
der iseer leegges veegt pa muligheden for en automatiseret forbedring, anbefales det,
at der ikke forseettes med udpegning af problemomrader med henblik pa en
geometrisk forbedring, som forsggt i dette projekt, da det ikke giver brugbare
resultater. Projektgruppen har ikke med de udpegede problemomrader, hvor der ikke

kan papeges systematik, kunne identificere en lasning, der tilfredsstiller alle krav.

Projektgruppen anbefaler i stedet, at matrikelkortet beholdes i den nuvaerende form,
og overlader forbedringen til den forbedring, der lgbende sker i forbindelse med

matrikuleere arbejder.

Derudover foreslar projektgruppen, at kvaliteten af den absolutte ungjagtighed i
matrikelkortet respekteres, saledes at fejl ved anvendelse af matrikelkortet sammen

med andre data — herunder ogsa nye temaer i matrikelkortet — i hgjere grad undgas.

Endelig foreslar projektgruppen, at der foretages en kvalitetsstempling af de enkelte
skel pa baggrund af analyserne foretaget i dette projekt, hvorved det kan vurderes,
hvilken kvalitet et givent skel har, og om man dermed bgr veere papasselig ved

anvendelsen af dette.
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Konklusion

Konklusionen har som  udgangspunkt det formal at besvare
problemformuleringen ved at samle op pa de opndede delresultater, der er
beskrevet gennem rapporten. I konklusionen vil der ogséa blive konkluderet pa
arbejdet med de metoder, der har veeret inddraget gennem projektet. Forst vil
der blive konkluderet pa projektets problemformulering, hvorefter der vil blive

konkluderet pa de anvendte metoder.

15.1 Konklusion p& problemformulering

Projektet har taget udgangspunkt i de forandringer, der er sket i anvendelsen af
matrikelkortet, efter det er omlagt til digital form. Med denne omlaegning til
digitalform er mulighederne for anvendelse af matrikelkortet til en lang reekke

formal foreget.

Der opstar dog en del problemer, nar matrikelkortet anvendes indenfor en reekke
af disse nye anvendelsesomrader. For at belyse disse problemer interviewede
projektgruppen en raekke personer, der alle arbejder med matrikelkortet. Pa
baggrund af disse interviews blev en raekke problemstillinger identificeret, hvor
projektgruppen valgte at beskeeftige sig med de problemer, der opstar ved
anvendelsen af matrikelkortet i forbindelse med GIS. Arsagen til, at mange af
disse problemer opstar, er, at matrikelkortet ikke altid har den fornedne
geometriske ngjagtighed. Det blev derfor valgt at arbejde videre med
problemstillinger omkring forbedring af matrikelkortets geometriske
ngjagtighed, hvor der pa baggrund af interviewene kunne opstilles en
kravspecifikation til denne forbedring. Projektets problemformulering kunne

dermed formuleres:

Hvordan kan der foretages en geometrisk forbedring af matrikelkortet, der tilgodeser den

opstillede kravspecifikation?
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For der kunne udarbejdes forslag til forbedringer af matrikelkortet, var det
nedvendigt at identificere de omrader i matrikelkortet, der er problematiske. Der
skulle siledes udarbejdes en raekke modeller, der kunne udpege
problemomrader i matrikelkortet. Da der i KMS havde veeret arbejdet med denne
problemstilling, var det naturligt at sege inspiration i dette arbejde. Til
udpegning af problemomrader var der udviklet 2 modeller, mens der var et
forslag til en tredje model til udpegningen. Projektgruppens arbejde bestod
saledes i forste omgang i at videreudvikle disse modeller for derefter at foretage
den konkrete udpegning af problemomrader. Til udviklingen af modeller blev
det valgt at anvende verktojer fra systemkonstruktion, hvor det specielt var

systemudvikling med prototyper, der blev anvendt.

Til forsegene i KMS havde man udvalgt en reekke byer, hvori der skulle foretages
udpegning af problemer. For at arbejde i det samme omrade som KMS valgte
projektgruppen derfor Dronninglund Kommune som forsggsomrade. Indenfor
kommunen valgte projektgruppen 8 testomrader, hvori der manuelt var
identificeret problemer med matrikelkortet. Formalet med disse testomrader var
at undersoge, om de udviklede modeller var i stand til at udpege de samme

problemomrader, som der kunne udpeges manuelt.

Den forste model til udpegning af problemomrader fokuserer pa bygninger, der
berorer et skel, hvor bygninger fra det tekniske kort blev anvendt.
Hovedresultatet af udpegningen ved hjeelp af denne model er en udpegning af
de problematiske skel og bygninger. I den forbindelse valgte projektgruppen at
se bort fra MI- og MD-skel, da projektgruppen vurderede, at kvaliteten af disse
skeltyper er tilstreekkelig god. I en reekke tilfeelde kan bygninger lovligt opfores i
skel eller bygges sammen i skel. Et eksempel pa dette er reekkehuse, der er
bygget sammen i skel. Projektgruppen forsegte ved anvendelse af BBR-
oplysninger at foretage en udpegning af de reekkehuse, der lovligt berorer et skel.
Der var dog problemer med tilknytningen af BBR-oplysningerne til de enkelte
bygninger, hvorfor oplysningerne blev tilknyttet de enkelte matrikelflader. Der
var dog for stor usikkerhed omkring resultatet af udpegningen med inddragelse
af BBR-oplysninger, hvor disse ikke blev anvendt i den endelige model. Ved
afprovningen den endelige model blev der udpeget en lang reekke
problemomrader, hvoraf der blev identificeret problemer i 7 af de 8 testomrader,
hvilket var tilfredsstillende.
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Den anden model udpeger problemomrader pa baggrund af en sammenligning
af arealet, der er noteret i matrikelregisteret og det areal, der kan beregnes af
matrikelkortet. Projektgruppen opstillede en reekke parametre, for hvornar
uoverensstemmelserne mellem de to arealer var tilstreekkeligt store til at udgere
et problem. Herudover blev der foretaget en udpegning af vejarealerne for at
undersoge, om der var problemer med disse. Ogsa ved hjelp af denne model
kunne der udpeges en lang reekke problemomrader i Dronninglund Kommune,

hvor der blev identificeret problemer i alle testomraderne.

Den tredje model fokuserer pa udpegning af de graenser i det tekniske kort, der
ber veere overensstemmende med skellinjerne i matrikelkortet, men som ikke er
det. Igen blev det valgt ikke at anvende MI- og MD-skellene i analyserne. Forst
blev de grenser, hvorved der ikke var problemer, frasorteret, hvorefter der
kunne foretages en kategorisering af de problematiske greenser. Grundleeggende
blev der anvendt bufferanalyser i denne model, hvor alle skellinjer og graenser
blev pafert buffere, hvorefter feellesmengden mellem disse buffere kunne
bestemmes. Arealet af feellesmaengden i forhold til arealet af bufferen til den
tilherende greense blev beregnet og anvendt i forbindelse med kategoriseringen.
Ved en visuel analyse valgte projektgruppen at fastseette en greense for, hvornar
der var et problem. Det blev saledes fastlagt, at feellesmeengder med et
forholdstal pa mere end 60 var problematiske. P4 denne made blev der ved hjeelp
af denne model udpegede en raekke problemomrader, hvor der blev udpeget

problemer i alle testomraderne.

Feelles for afprevningen af de tre modeller var, at de resulterede i udpegningen af
en lang reekke problemomrader. Resultaterne blev analyseret med henblik pa at
finde systematik, hvor der efter projektgruppens vurdering, ikke kunne findes
saddanne i de udpegede problemomrader. De enkelte modeller blev ligeledes
sammenholdt med kravspecifikationen. Model 3 indeholdte alle de 5 punkter i
kravspecifikationen, der kan inddrages i udviklingen af modeller. Model 1
indeholdte 4 af disse punkter, mens model 2 kun indeholdte 2. Projektgruppen
vurderede derfor, at model 2 ikke var anvendelig til udpegning af
problemomrader i forhold til den opstillede kravspecifikation. For at foretage en
yderligere undersogelse af de udpegede problemomrader med henblik pa at
finde systematik, blev der foretaget en raekke hektarnetsanalyser. Heller ikke

disse analyser kunne vise nogen form for systematik.
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Projektgruppen konkluderer derfor, at der ved de anvendte modeller ikke kan
identificeres nogen form for systematik i de udpegede problemomrader i
Dronninglund Kommune. Der var dog en tendens til, at mange af de

problematiske skel var sideskel til et vejforleb.

Projektgruppen havde forventet, at der kunne foretages en geometrisk
forbedring af matrikelkortet pa baggrund af en identificeret systematik i de
udpegede problemomrader, hvorved processen kunne automatiseres. Da denne
systematik ikke kunne identificeres, blev en forbedring af matrikelkortet

besveerliggjort. Projektgruppen opstillede 4 typer af mulige forbedringsmetoder:

Ingen forbedring
Forbedring vha. ortofoto, teknisk kort mm.

Forbedring vha. opmaling

L e

Forbedring vha. skelkonstatering

Disse forbedringsmetoder blev vurderet i forhold til kravspecifikationen.
Umiddelbart virkede det som om, at metode 2 var den bedste, men

projektgruppen vurderede, at der med metode 3 kunne opnas en bedre kvalitet.

Der blev saledes foretaget en afprevning af metode 3, hvor det viste sig, at der
kunne foretages en lokal forbedring af matrikelkortet. Metoden blev dog
forkastet, da den ikke kunne overholde det sidste krav i kravspecifikationen.
Forbedringsmetode 2 blev ogsa diskuteret, men kunne forkastes af samme arsag,
ligesom forbedringsmetode 4 blev forkastet. Tilbage var saledes kun den sidste

forbedringsmetode — ingen forbedring.

Projektgruppen konkluderer derfor, at der pa baggrund af de analyser, der har veeret udfert i
dette projekt i Dronninglund Kommune, ikke kan foretages en geometrisk forbedring af

matrikelkortet, der tilgodeser den opstillede kravspecifikation.

Da projektgruppen vurderer, at der ikke kan foretages en forbedring indenfor de

opstillede rammer, er folgende anbefaling blevet udarbejdet.
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Projektgruppen anbefaler, at matrikelkortet beholdes i den nuvaerende form, og overlader

forbedringen til den forbedring, der sker over tid via de matrikulaere arbejder.

Projektgruppen anbefaler, at kvaliteten af den absolutte ungjagtighed i matrikelkortet
respekteres, saledes fejl ved anvendelse af matrikelkortet sammen med andre data — herunder

ogsa nye temaer i matrikelkortet — i hgjere grad undgas.

Endelig anbefaler projektgruppen, at der foretages en kvalitetsstempling af de enkelte skel pa
baggrund af analyserne foretaget i dette projekt, hvorved det kan vurderes, hvilken kvalitet et
givent skel har, hvor man dermed bgr veere papasselig ved anvendelsen af dette.

Igen skal det fastslds, at de beskrevne anbefalinger i dette projekt er et resultat af
de beskrevne analyser og delresultater og ikke mindst den opstillede
kravspecifikation. Med andre analyser eller rammer kunne der maske vaere

opnaet et andet resultat.

15.2 Konklusion p& de anvendte metoder

Gennem projektet har der veeret anvendt elementer fra forskellige metoder.
Overordnet har projektet veeret problemorienteret i sin opbygning, men der har
ogsa veeret inddraget elementer af systemkonstruktion i forbindelse med

problembesvarelsen.

Den problemorienterede arbejdsproces er en fast del af projektarbejdet pa
Aalborg Universitet. Gennem denne proces foretages en reekke analyser af
problemfeltet for derigennem at beskrive og senere afgraense problemfeltet til en
problemformulering. Den problemorienterede arbejdsproces har vaeret anvendt
gennem hele overbygningen, og projektgruppen har derfor draget nytte af de

opnaede erfaringer med denne arbejdsproces.

Der har veeret en del arbejde med anvendelsen af systemkonstruktionsmetoder i
forbindelse ~med problembesvarelsen. Da  projektet overordnet er
problemorienteret, blev en rekke af de analyser, der er indeholdt i
systemkonstruktionsmetoderne, udfert tidligere i projektet. Derfor var det

nedvendig med en tilpasning af metoderne i forhold til projektet.
I forste omgang var det nedvendigt at frasortere nogle af faserne i

systemkonstruktionsprocessen, da projektet ikke omhandler udarbejdelsen af et

feerdigt system og den efterfolgende implementering og drift. Det blev derfor
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valgt at fokusere pa enkelte elementer af Struktureret Analyse. Her var det
specielt systemkonstruktion ved hjelp af prototypeudvikling, der blev anvendt,

da denne grundleeggende passede godt med arbejdsformen i projektet.

Pa grund af, at der skulle anvendes GIS til udviklingen af modeller til udpegning
af problemomrader, var det dog nedvendigt, at foretage en tilpasning af
prototypemodellen. Da en stor del af protypeudviklingen skulle forega via GIS-
analyser, blev faserne ”"Udarbejd prototype”, “Prototype” og ”“Afprev prototype” slaet

sammen til en enkelt fase "Afprov trin”.

Generelt mener projektgruppen, at anvendelsen af de benyttede metoder har
vaeret tilfredsstillende og relevant efter de udferte tilpasninger er foretaget. En af
fordelene ved prototypemodellen er den iterative arbejdsproces, hvor de enkelte

faser gentages flere gange, indtil et tilfredsstillende resultat er opnaet.

Et problem i forbindelse med anvendelsen af prototypemodellen har imidlertid
veeret selve afrapporteringen af arbejdsprocessen. Projektgruppen valgte at
beskrive de enkelte faser hver for sig. P4 denne made blev resultatet af
projektgruppens overvejelser beskrevet, ligesom den konkrete afprovning af de
enkelte modeller og resultatet heraf blev beskrevet. Bagved dette har der dog
varet et stort arbejde med afprovning af forskellige idéer i ArcGIS.
Afrapporteringen af dette arbejde samt dokumentationen for de udferte GIS-
analyser har veeret problematisk indenfor rammene af de anvendte metoder, hvis

leesevenligheden ikke skulle forringes.
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Igennem dette projektforleb er det blevet afklaret, at en geometrisk forbedring af
matrikelkortet ikke kan foretages med henblik pa en automatisering. Der
opstilles i stedet et forslag til hvordan, der kan foretages tiltag, der kan oplyse om

ngjagtigheden og uoverensstemmelsen med andre kortvaerker.

Denne perspektivering vil i forleengelse af rapporten beskrive, hvordan det
datagrundlag, der vil kunne benyttes i fremtiden, kan anvendes til analyserne i
model 1. For at kigge ud over projektet og det danske matrikelkort, beskrives det
britiske matrikelsystem og hvordan problemer med den geometriske negjagtighed
af matrikelkortet behandles.

16.1 Fremtidigt datagrundlag

Der har gennem leengere tid eksisteret et onske om at koordinere den danske
geodataproduktion, sd de kommunale og statslige institutioner optimerer
produktionen. Tilbage i 1998 blev der nedsat en arbejdsgruppe, der havde til
formdl at undersoge, hvordan produktionen af de forskellige kort- og
registerdata kunne ensrettes. Formalet med dette er at have mere fokus pa
forskellige objekttyper frem for de forskellige kortvaerker. Et af resultaterne af
arbejdsgruppens arbejde er, at man vil samle objekter fra det tekniske kort og fra
Kortl0 og dermed danne FOT (Felles ObjektTyper), der skal produceres og
vedholdes i feellesskab mellem staten og kommunerne. I dette arbejde er man
naet frem til en rekke objekter, som samles i en rekke objektgrupper ijf.
specifikationen af FOT version 2.0 [Specifikation ver. 2.0]. I tilknytning til

neervaerende projekt er bygningsgruppen interessant.
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Bygningsgruppen omfatter folgende objekter:

Objektgruppe Objekttype
Bygning
Bygningsgruppe BBRbygning
BBRpunkt

Figur 73. Objekter medtaget i FOT for bygningsgruppen [Specifikation ver.2.0].

Indenfor bygningsgruppen er BBRbygning og BBRpunkt sarligt interessante, da
disse objekter ikke har eksisteret tidligere og dermed giver nye
anvendelsesmuligheder i analyserne i model 1. I de felgende afsnit beskrives

BBRbygning og BBRpunkt og deres anvendelsesmuligheder i forhold til model 1.

BBRpunkt

For at skabe en entydighed mellem BBR og en FOT-bygning dannes BBRpunkt.
Der etableres et punkt for hver bygning i BBR og dannes en entydig stedfeestelse
af bygningsniveauet, der kan anvendes som punktorienteret georeference.
BBRpunkt skal fungere i tilknytning med de ovrige FOT-objekter i
bygningsgruppen. Ifelge specifikationen defineres BBR punkt som et objekt
placeret inde i fladen for en BBR-bygning. Punktet angiver ved sine koordinater og
bygningsid referencen mellem BBR-bygning og bygningsobjektet i BBR.

BBRpunkt skal som udgangspunkt kun etableres for nye og eendrede bygninger.

Fordelene ved etableringen af BBRpunkt er illustreret i nedenstaende figur:

\ Reprasentativ \ Entydig

Bygning 1
Bygning 2
Bygning 3
Bygning 4

Bygning 1
Bygning 2
Bygning 3
Bygning 4

Figur 74. Repraesentativ (venstre) og entydig (hejre) georeference. Eksemplet tager udgangspunkt i
dataene for Dronninglund Kommune.
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I figuren ses forskellen mellem den made projektgruppen hidtil har tilknyttet
BBR data (via ejendomsnummeret i matrikelkortet) og de muligheder, der ligger i
at tilknytte BBR data via BBRpunkt. Som det fremgar af figuren, skabes en
entydig georeference, hvor én bygning i BBR knytter sig til et BBRpunkt.

16.1.1 BBRbygning

BBRbygning er tilteenkt anvendt i tilknytning til BBRpunkt. Hvis en bruger
onsker at se, hvilken del af en FOT-bygning BBRpunkt refererer til, er det
ngdvendigt at sege information fra BBRbygning. Dette kan optreede i de
situationer, hvor der er etableret flere BBRpunkter i én FOT-bygning.
BBRbygning kan ligeledes anvendes som selvstedig georeference, da
BBRbygning tilknyttes en attribut med bygningsid svarende til den tilherende
bygningsid i BBR. Ifelge specifikationen er FOTbygning defineret som en
tilnaermet geometrisk udformning af en bygning og/eller dens overdakkede areal
registeret i BBR eller hvis bygningen ej er registeret i BBR, en tilnaermet geometrisk

udformning, der svarer til BBRs bygningsdefinition.

Da BBRbygning etableres med udgangspunkt i FOT-bygning, vil der ofte ikke
forekomme overensstemmelse mellem objekterne. En FOT-bygning kan veere
registreret som bestaende af flere separate bygninger i BBR. BBRbygning viser
séledes afgreensningen af bygningerne, der er registreret i BBR inde i en FOT-
bygning. I Figur 75 vises forholdene omkring FOT-bygning og BBRbygning;:

7]

BBR-oplysninger

Kom.nr. Ejd.nr. Byg.ID Vej kode Husnr. Byg.anv.
807 30108 1 6460 26 120
80 2 6460 26 910

Nﬂf regade

BBR-oplysninger
Kom.nr. Ejd.nr. Byg.ID Vej kode Husnr. Byg.anv.
1 6460 24 120

[ BBRbygning o
I FOT-bygning /
: I T i

Figur 75. Tre BBRbygninger indenfor samme FOT-bygning. BBRbygning giver en entydig
identifikation af den enkelte bygning i BBR, hvorved der skabes en entydig sammenheeng mellem
BBRbygning og bygninger registeret i BBR.
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16.1.2 Sammenfatning

BBRpunkt og BBRbygning giver muligheder for at bygge videre pa model 1 og
vil kunne lgse de nuvaerende problemstillinger. Med dannelsen af BBRpunkt og
BBRbygning vil der blive skabt en entydighed mellem bygningerne i BBR og
bygningerne i kortet, som ikke tidligere har eksisteret. Hermed vil det veere
muligt at foretage en entydig tilknytning af informationer om bygningernes

anvendelse pa de enkelte ejendomme.

I forhold til de problemer der opstir i model 1 med bygninger, der er
sammenbygget i skel, er BBRbygning specielt interessant. Ved anvendelse af
BBRbygning vil mange bygninger, der er sammenbygget i skel, veere opdelt, og
hermed vil der efter al sandsynlighed ikke blive udpeget sa mange bygninger,
der skaerer en ejendomsgraense, som det er tilfeeldet pa nuvarende tidspunkt.
Der kan dog stilles spergsmal ved anvendeligheden af BBRbygning, da dette
objekt er defineret som en tilnaermet geometrisk udformning af en bygning registreret
i BBR. Hvorvidt BBRbygning er anvendelig i tilknytning til projektet, vil

imidlertid ferst kunne besvares, nar FOT projektet er realiseret.

Udfra ovenstadende vurderes det dog, at de to omtalte FOT objekter vil kunne
forbedre analyserne i model 1. Etableringen af FOT objekterne BBRpunkt og
BBRbygning skal foretages af de enkelte kommuner. Denne geokodning vil efter
projektgruppens vurdering veaere en bade omfattende og kompliceret opgave. Det

kan derfor have lange udsigter, for disse objekter vil kunne anvendes.

16.2 Det britiske matrikelkort
I april 2004 var semesteret pa studietur til Skotland. I forbindelse med dette

besogte semesteret Ordnance Survey, som er den britiske pendant til KMS og

blev introduceret til det britiske matrikelkort.

Dette afsnit er skrevet med baggrund i dette besog, samt materiale fra Land
Registry [landregistry.gov.uk], der er en offentlig institution, som varetager

ejendomsdannelsen i Storbritannien.

Land Registry svarer til en mellemting mellem de danske tinglysningskontorer
og KMS. Ud over at vere tinglysningsmyndighed har Land Registry ansvaret for
opdatering af kortene, der vedrerer det matrikuleere system. Ved beskrivelsen af
det britiske matrikelkort er der tre kort, der vedrerer det matrikuleere system.

Disse omfatter:
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* Ordnance Survey Map (Et teknisk grundkort indeholdende bl.a.
bygninger, veje, vandleb, hegn m.m.)

» Title plans (“Ejendoms-plan”, som er et detaljeret kort, der viser
afgreensningen af den enkelte ejendom, svarende til et maleblad eller et
tinglysningsrids. Title plans indeholder endvidere informationer om
klausuler, servitutter m.m.)

* the Index Map (Det britiske matrikelkort)

Land Registry star for opdateringen af det britiske matrikelkort (the Index map).
Kortet optegnes pa baggrund af Ordnance Survey kortet. Ifolge Ordnance Survey
har kortet en absolut ngjagtighed pa 1 m for veldefinerede punkter. Det britiske
matrikelkort er, ligesom det danske matrikelkort, et digitalt kortveerk. Der kan
soges informationer om en konkret ejendom pa baggrund af ejendomsnummeret
eller adressen. Kun sakaldte registrerede ejendomme optegnes pa kortet med
deres ejendomsgraenser. De registrerede ejendomme digitaliseres som flader og
angives med en pink farve og et redt omrids. Dette betyder, at matrikelkortet er

et ufuldsteendigt kort, som det er vist i figuren herunder:

Registered Property

'I'I"LENI.IIII\FF\ |CLOSURE CODE I"LA-S‘-' OF TITLE

;-nihﬂnnamlaaa,

Unregisterad Property

i AEHIEDEHA RS M

ADDRESS TITLE NUMBER | CLOSURE CODE | CLASS OF TITLE
1], NOATTFRATE. GO TINGHAM. 514 462 |

Figur 76. The Index map. Kun registrerede ejendomme optages i kortet, og disse er vist med rod.
Som baggrundskort anvendes Ordnance Survey kortet [landregistry.gov.uk].
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Attributinformationer om de registrerede ejendomme er tilknyttet til et
adressepunkt i kortet, der er markeret med red dulle. For de uregistrerede
ejendomme er der tilknyttet et adressepunkt (markeret med bla dulle), men der

eksisterer ikke yderligere ejendomsinformationer for ejendommen.

Langt de fleste ejendomsgraenser i Storbritannien er udefinerbare, hvilket betyder
at en stor andel af ejendommene ikke er registreret i kortet. At

ejendomsgraenserne er udefinerbare skyldes:

* atden retlige ejendomsgraense ikke er synlig i terreenet

= at skadet ikke beskriver forlgbet af ejendomsgraensen tilstreekkeligt

Forudseetningen for, at en ejendom kan registreres i matrikelkortet, er, at der
foretages en nyregistrering, en arealoverforsel eller leje af jord pa registrerede

ejendomme. Dette vil kraeve, at der uarbejdes en title plan.

Nér en nyregistrering skal foretages, udarbejdes en plan til fastleeggelse af
skelforlobet, safremt ejendomsgreensen ikke klart kan defineres i Ordnance
Survey kortet. Denne skal indeholde mal fra skellet til faste terreengenstande, sa
skelforlobet pa et senere tidspunkt kan indleegges i matrikelkortet pa baggrund
af objekterne i Ordnance Survey kortet. Planen indeholder normalvis kun en
relativ angivelse af skelforlebet. Den relative ngjagtighed skal kunne garanteres
indenfor 10 mm. Opmaling af skelforlebet fortaget i et landskoordinatsystem er
frivilligt. Foretages en sadan maling, skal nejagtigheden garanteres indenfor 30
mm. P4 baggrund af planen over de indmalte ejendomsgraenser kan der

udarbejdes en title plan.

Ved arealoverforsler og leje af jord udarbejdes altid en plan. Nar der er
udarbejdet en plan skal denne godkendes af Land Registry, for arealoverferslen

og lejen kan traede i kraft, og eendringerne kan foretages i Index Map.

16.2.1 Sammenfatning

I forhold til det danske matrikelkort har det britiske matrikelkort mere karakter
af en skelpunktsmatrikel. Der bliver kun optaget ejendomme, nar
ejendomsgreenserne er fastlagt i terreenet. Nyregistrerede ejendomsgraenser
indmaéles med en hgj relativ nejagtighed. P4 trods af, at ejendomsgreenserne
efterfolgende indleegges i matrikelkortet, vil de indlagte ejendomsgreenser have

en absolut ngjagtighed, der generelt bor veaere bedre end i det danske

162 « Geometrisk forbedring af matrikelkortet



Perspektivering

matrikelkort. Samtidigt indleegges ejendomsgraenserne pa baggrund af Ordnance
Survey kortet, der sikrer, at uoverensstemmelsen mellem dette kort og
ejendomsgrenserne  beor  veere  meget lille.  Problemer  omkring
uoverensstemmelser ber derfor ikke eksistere i samme grad som ved det danske
kort. Til gengeeld er fuldsteendigheden slet ikke pa niveau med det danske
matrikelkort. Det vil fx ikke veere muligt at tilknyttet attributinformation til alle
ejendomme i kortet, ligesom der heller ikke kan indhentes informationer om alle

ejendomme, nar kortet anvendes til informationssegning.

Det ma pa baggrund af ovenstaende konkluders, at det britiske matrikelkort har
en bedre geometrisk negjagtighed, da der kun optages ejendomsgreenser, der er
fastlagt i terreenet. Denne fremgangsmade betyder dog, at der gas pa kompromis
med fuldsteendigheden. Den britiske model er derfor ikke en lesning, der vil

kunne anvendes i tilknytning til det danske system.
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Det danske Kvadratnet

Det danske Kvadratnet omfatter fem net af celler med forskellig cellestorrelse:

= 100km (oversigtsnettet)
= 10km (stednavnenettet)
= 1km (basisnettet)

= 250m (250m-nettet)

= 100m (hektarnettet)

De forskellige kvadratnet kan anvendes til forskellige formal, afhengigt af kravet til

praecisionen i den givne anvendelsessituation.

Det danske Kvadratnet anvendes som en standard for visning af og analyser pa

stedbestemt information (geodata).

Inden for det enkelte kvadratnet er alle celler defineret og navngivet via UTM-
koordinater, zone 32 (datum EUREF89). Den enkelte celles nedre, venstre
hjernekoordinat bruges direkte i navnet sadledes at cellenavnet direkte angiver savel

cellestorrelse som beliggenhed af cellen.

Dissolve
GIS funktion, der aggregerer objekter pa baggrund af en attribut. Fx kan et tema med
kommuner dissolves ud fra amtskode, hvilket ville medferer et nyt kort bestdende af

amter, da funktionen “sammensmelter” objekter med samme attribut.

Ejendomsskel
En ejendom kan besta af en eller flere matrikelnumre. Matrikelnumre med samme
ejendomsnummer tilhgrer sdledes samme ejendom. Ejendomsskel er skel mellem to

ejendomme.

Geometrisk sammenhaeng

Der er tale om geometrisk sammenhaeng, nar der er snap til feellespunkter.
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Interne skel
Hvis to nabomatrikelnumre tilhgrer samme ejendom beneevnes skellet mellem disse

matrikelnumre som internt skel. Se endvidere under ejendomsskel.

Intersect
GIS funktion, der beregner geometriske overlap for udvalgte temaer.

Kortopretning
Kortopretning speaender fra alt mellem deciderede opretninger af matrikelkortets
misvisende forhold i en landsbykerne til lokale opretninger af skelforleb ved

transformation.

I det forstneevnte tilfeelde vil KMS naturligt foresta opretningen af kortet, som oftest ved
anvendelse af et stort antal supplerende malinger, mens den mindre (og almindeligt
forekommende) kortopretning foretages af den praktiserende landinspekter i forbindelse
med gennemforelsen af en matrikuleer sag — typisk i et omrade, hvor kvaliteten af
matrikelkortet ikke er den allerbedste. Kortopretning anvendes, safremt skelbilledet i
randzonen omkring den egentlige matrikuleere maling ikke kan tilpasses ved grafisk
editering (korttilpasning), dvs. hvor det ikke er muligt at bringe det omkringliggende
skelbillede fornuftigt pa plads ved grafisk at flytte sideskel, genoprette retlinjeforleb mv.
[Kristensen, 1998, s. 68]

Korttilpasning

Korttilpasning omfatter den grafiske editering, der foretages efter en ny matrikuler
maling transformeres pa plads i det eksisterende matrikelkort. Den grafiske editering
omfatter en tilpasning af sideskels beliggenhed mv. Sideskel flyttes grafisk pa plads i
henhold til mélingen og/eller med stotte i det tekniske kort, matrikelkortets retlinjeforleb
genoprettes (safremt situationen ikke @endres eller anfeegtes i den matrikuleere sag), og
samtidig bringes kosmetikken i orden (tekstpaseetning mv.). Den geometriske
sammenheng i kortveerket opretholdes, og derfor skal alle skel “heenge sammen” efter
ajourferingen, og der ma ikke forefindes lose spaghettistumper eller andre rester i kortet.
[Kristensen, 1998, s. 68]
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KS-1986
Kravspecifikation for det digitale matrikelkort fra 1986.

KS-1994

Kravspecifikation for det digitale matrikelkort fra 1994. KS-1994 er en revideret udgave af
KS5-1986. Til forskel fra KS-1986 standarden er en del af de topografiske objekter fjernet,
da kortet indeholdt flere topografiske oplysninger, herunder bl.a. vandleb, seer,
mergelgrave, keempehgje og broer, der kunne hentes fra andre kortveerker. Samtidigt
blev de oprindelige intentioner om at indsende alle malfiler (kopi af de anvendte
malinger skelkort/konstruktioner eller det analoge matrikelkort) og
transformationsresultater til KMS droppet, da det blev vurderet, at de ikke var

anvendelige i forbindelse med ajourferingsfasen.

M3 - Standard
Matrikelkort opbygget over et renoveret referencenet. M3-standarden blev udarbejdet pa

baggrund af erfaringerne fra Fyns-projektet.

MS - Standard

MS-standarden  (Matrikuleert Skelbillede) udgjorde minimum-standarden for
produktionen af det digitale matrikelkort. I 46 af landets kommuner blev det digitale
matrikelkort produceret efter MS-Standarden. Kortet afvigede i forhold til M3, ved at det
ikke blev opbygget pa grundlag af et renoveret fikspunktsnet. MS-produktet blev i stedet
opbygget pa det eksisterende referencenet. Renoveringen af fikspunktsnettet i disse
kommuner er dog efterfelgende blevet foretaget, og kortet er opgraderet til M3, saledes at

hele landet er produceret efter M3-standarden.

Natural Breaks

Som navnet antyder, er Kklassificeringen i Natural Breaks baseret pa naturlige
grupperinger indenfor dataseettet. ArcMap foretager denne opdeling ved at veelge de
brud, der bedst grupperer data med lignende veerdier og dermed maksimerer forskellen
mellem grupperingerne. P4 denne made foretages opdelingen saledes, at der er relativt

store spring mellem greenseveerdierne. [ESRI, 2004, s. 172]
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Interviews

Interviewguide

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

- Hvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?
0  Matrikuleert? (Hoor er skellene)

0 Som GIS produkt? (Som georeference for registerdata)

0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?

- Huilke problemer er der i den forbindelse?

- Hoad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nejagtighed m.m.)

Huis matrikelkortet skal oprettes kan der sd seettes en greense for hvorndr det er godt nok?
0 Kan der sattes tal pd?

- Erder omrider, hvor i gerne vil anvende det digitale matrikelkort, men i dag ikke anvender
det?
O  Huad skyldes det?
0 Huoad skal forbedres?

Det digitale matrikelkorts rolle i fremtiden
- Til amt/kommune: Bliver kortet anvendt matrikulaert eller anvendes det udelukkende som et

GIS-produkt?

- Huilke krav stiller fremtidens anvendelse til matrikelkortet?



Interview med Inge Flensted, Herning Kommune

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

- Hwvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?

Matrikelkortet har en meget bred anvendelse i kommunen, specielt indenfor teknik og
miljeomradet. Vi anvender det meget i planlegningen, her under i kommuneplan og
lokalplan. Det anvendes ligeledes meget ved byggesagsbehandlingen.

Vi anvender ofte matrikelkortet i sammenhaeng med vores ejendoms-, milje- og

plandata.

0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?
Vi anvender det tekniske kort, ortofotoet og kortl0 i sammenhaeng med matrikelkortet,
men mest det tekniske kort og ortofotoet.

- Huilke problemer er der i den forbindelse?
Vores medarbejder kender godt til fejlene i matrikelkort og er derfor opmaerksom pad de
afvigelser der er mellem kortene. Det sker da at borgere kommer til os og pdpeger, at der

er noget galt.

- Hvad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nejagtighed m.m.)
Generelt er kortet godt i Herning Kommune. Der er dog steder med store afvigelser pd
landet og enkelte afvigelser i byerne. Vi kunne godt tenke os, at vandlebene i kortet
forbedres. Det samme er geeldende for sper i byomrdder, hvor vi har en del problemer —
Specielt omkring et omrdde i den nordlige del af kommunen ved Sunds sp.

- Huois matrikelkortet skal oprettes kan der sd saettes en graense for hvorndr det er godt nok?

0  Kan der saettes tal pd?
Det er svaert at give noget bud pd. Generelt er matrikelkortet godt i Herning Kommune.
Vi indretter os efter de fejl, der er. Vi kan jo finde oplysninger om skellets oprindelse i
kortet. Vi har ingen onsker om eksempelvis en bestemt middelfejl.

- Erder omrider, hvor i gerne vil anvende det digitale matrikelkort, men i dag ikke anvender
det?

0 Hwoad skyldes det?

0 Huvad skal forbedres?
Ved byggesagsbehandlingen skal vi vaere meget pdpasselige omkring anvendelsen af
kortet pd ejendomsniveau. Har vi mistanke om fejl, der kan have veasentlig betydning
md vi satte en privat praktiserende landinspektor pd sagen. Men vi har et godt kort,
men sporger du om det samme i Lemvig Kommune er jeg sikker pd, at de vil sige, at
kortet er hablpst.

Det digitale matrikelkorts rolle i fremtiden

- Bliver kortet anvendt matrikuleert eller anvendes det udelukkende som et GIS-produkt?

GIS anvendelsen breder sig mere og mere, specielt hos Teknik og Miljo forvaltningen her i
kommunen og der bliver sikkert flere anvendelsesomrdder, ndr vi overtager flere opgaver
fra amtet.



- Hyvilke krav stiller fremtidens anvendelse til matrikelkortet?

Der skal vare fokus pa de temaer vi registrer i fremtiden i tilknytning til matrikelkortet,
sd der hele tiden er overensstemmelse mellem forurenede grunde, plangreenser m.m. i
forhold til matrikelkortet.

Vi gnsker en bedre ajourforing fra KMS. Vi har tidligere fdet opdateret kortet ved en
sagsorienteret opdatering. Pa nuvarende tidspunkt opdateres kortet hver gang der sker
@ndringer i ejerlavet. Det md ganske enkelt kunne gores bedre.



Interview med Helge Nielsen, Fyns Amt

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

- Hwvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?
0  Matrikuleert? (Hvor er skellene)
Ja vi bruger det matrikuleert, i forbindelse med ekspropriationer i forbindelse med
vejprojekter.
0 Som GIS produkt? (Som georeference for registerdata)
Jaihej grad i forbindelse med sagsbehandling.
0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?
Ortofoto, Kort10 og Grundkort Fyn (TK1,3)

- Huilke problemer er der i den forbindelse?

Der er problemer bade i forbindelse med matrikuler og GIS brug. Ved
ekspropriationer rammer man ikke altid de "rigtige” ejendomme, selvom kvaliteten
generelt er god ved landevejene. Ved GIS brug er det et problem, at andre lag og, fx
indmalte data ikke rammer godt nok. Jordforurening er et godt eksempel, hvor det
giver problemer at det ikke stemmer overens. Fx ogsa ved tjerepladser ved stranden
er der problemer. Det samme gor sig geldende, nar adressepunkter rammer de
forkerte ejendomme. Generelt set, kan man ikke stole pa at overlap i kortet mellem 2
datasaet i virkeligheden er udtryk for et overlap — bade matrikulart og som GIS.

Ved anvendelse pa nettet, giver det flere henvendelse fra folk, der ikke kan forsta at
skellet pa kortet ligger et helt andet end fx hegnet i det topografiske kort. Folk forstar
ikke, at kvaliteten af matrikelkortet ikke er bedre, og at man derfor ikke skal tage
placeringen for palydende. Derfor ville det bedre kunne anvendes pa nettet, hvis der
var storre overensstemmelse mellem det digitale matrikelkort og andre kortvaerk.

- Hvad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nojagtighed m.m.)

Som udgangspunkt, at adressepunkter falder inden for den rigtige ejendom. Og at

overlap er udtryk for “rigtige” overlap. Dvs. at graenser i de forskellige kortvaerker

stemmer overens. Matrikelkortets greenser skal derfor i hejere grad vare udtryk for

skellets "virkelige” placering.

- Huois matrikelkortet skal oprettes kan der sd saettes en graense for hvorndr det er godt nok?

0 Kan der settes tal pd?
Granserne ma meget gerne vere bedre end en 0,5 meter, og allerhelst bedre end 10
cm. (Forsigtigt bud)

- Erder omrider, hvor i gerne vil anvende det digitale matrikelkort, men i dag ikke anvender
det?

Vi anvender det stort set til det meste, men vi er nedt til at dobbelttjekke nar vi
anvender det, for at vere sikre pa, at vi ikke laver fejl, da det digitale matrikelkort
ikke er godt nok. Det gar fx ikke at man laver fejl i ekspropriationer, hvor man
eksproprierer fra de forkerte ejendomme. Generelt kunne vi godt taeenke os, at vi
kunne vere mere sikre pd, at skellene i det digitale matrikelkort, viser hvor de i
virkeligheden ligger.



Interview med lan Sonne, Nordjyllands Amt

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

- Hwvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?

0  Som GIS produkt? (Som georeference for registerdata)
Som grundlag i arealforvaltningen. Det bruges overalt i organisationen

0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?
Mange forskellige — helt afhengig af sagsomradet. Men typisk ortofoto.

- Huilke problemer er der i den forbindelse?

Nojagtigheden af matrikelkortet er et problem. Vearst ved fx jordforurening.

Vi har lidt henvendelser i forbindelse med brug af matrikelkortet pa Internettet, men
har skrevet pa siden, at kortet kun er vejledende.

- Hvad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nojagtighed m.m.)
Det skal rettes op, sd man far et bedre grundlag

- Huvis matrikelkortet skal oprettes kan der sd sattes en graense for hvorndr det er godt nok?
0  Kan der sattes tal pd?
Nej ikke umiddelbart

- Er der omrider, hvor i gerne vil anvende det digitale matrikelkort, men i dag ikke anvender
det?

Nej vi bruger det over det hele, pa trods af unejagtigheden. Men der er selvfolgelig

problemer. Men vi indretter os jo efter kortet, og nojagtigheden er op til KMS at

forbedre’.



Interview med Lis Jeppesen, Ringkagbing Amt

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

Hvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?
0  Matrikuleert? (Hvor er skellene)
Det bruges i forbindelse med vejprojekter

0 Som GIS produkt? (Som georeference for registerdata)
Det bliver hovedsageligt anvendt som reference i forbindelse med GIS-
analyser

0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?
Kort10 og ortofoto

Huilke problemer er der i den forbindelse?
Der er problemer i forbindelse med registrering af jordforurening, hvor der kan
vere tvivl om hvorvidt jordforureningen er beliggende pa det ene eller andet
matrikelnummer. Et andet stort problem er de labile greenser ved bade der og ved
kysten. Anvendelsen af matrikelkortet pa nettet medferer at mange borgere ringer
ind og klager over skellets placering.

Hvad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nejagtighed m.m.)

Hvis den geometriske ngjagtighed blev forbedret kunne det digitale matrikelkort
anvendes til flere formal.

Huis matrikelkortet skal oprettes kan der sd seaettes en greense for hvorndr det er godt nok?

0 Kan der settes tal pd?
Det er meget svaert at satte et tal pa, da en ngjagtighed pa 1-2 meter i nogle
tilfeelde er godt nok, mens denne nojagtighed ikke er god nok i de fleste tilfalde.
Generelt kan det siges at det skal vaere bedst muligt.

Det digitale matrikelkorts rolle i fremtiden

Til amt/kommune: Bliver kortet anvendt matrikuleert eller anvendes det udelukkende som et
GIS-produkt?
Bliver hovedsageligt anvendt som et GIS produkt som reference.

Huilke krav stiller fremtidens anvendelse til matrikelkortet?
Nojagtigheden skal veere bedre.



Interview med Jens Elander Rasmussen, praktiserende landinspektar,
Landinspektgrfimaet Odder

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

- Hvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?

0 Matrikuleert? (Hvor er skellene?)
Vi anvender matrikelkortet til MIA sagsbehandlingen og har ogsa et digitalt
matrikelkort liggende vi anvender sammen med andre kort.

0 Som GIS produkt? (Som georeference for registerdata)
Vi laver ikke egentligt GIS. Der er ikke noget marked for det i vores omrade og derfor
ingen penge. Vi har dog lavet nogle GIS lignende projekter for arkitekter.

0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?
Vi bruger det sammen med kommunernes tekniske kort (TK og TO0 kort), kort10 og det
topografiske kort fra KMS.

- Huilke problemer er der i den forbindelse?
Der er ikke altid overensstemmelse mellem data i de forskellige kortvaerker. Det er
selvfolgelig et problem, men det skyldes jo ikke altid afvigelser.

- Hoad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nojagtighed m.m.)

I landomrider kan jeg godt leve med de unejagtigheder der findes, men i

landsbykerner og byomrader, der ikke har varet kortlagt i langt tid kunne jeg kunne

godt teenke mig, at matrikelkortet blev gjort bedre.

- Huvis matrikelkortet skal oprettes kan der s sattes en graense for hvorndr det er godt nok?

0 Kan der seettes tal pd?
Det er sveart at give noget bud p4, set i relation til det kortgrundlag der anvendes her.
Vi anvender digitale tekniske kort af forskellig kvalitet. Vores kort fra Samsg er et T0
kort med en nejagtighed 4-5 meter, mens vores kort fra Arhus omradet har en
nojagtighed pa omkring %2 meter.

- Erder omrider, hvor i gerne vil anvende det digitale matrikelkort, men i dag ikke anvender
det?
0 Huvad skyldes det?
0 Huvad skal forbedres?
Nej, jeg bruger det i alt hvad jeg laver. Der kan altid hentes oplysninger ud af det, som
jeg kan bruge.

Det digitale matrikelkorts rolle i fremtiden

- Huilke krav stiller fremtidens anvendelse til matrikelkortet?

Det er selvfolgeligt onskeligt med et bedre matrikelkort, men det er min opfattelse at
kortet kun kan forbedres enten ved fotogrammetri eller ved terrestrisk maling. En
sddan forbedring er selvfelgelig forbundet med meget store omkostninger.

Selvom der er mulighed for kortopretning i MIA i hojere grad end tidligere, der
lebende bor gere kortet bedre, er det min opfattelse, at man i nogle tilfaelde laver
opretninger der ikke gor det bedre.



Interview med Lennart Hansen, praktiserende Landinspektar, LIFA A/S

Det digitale matrikelkorts anvendelse i forbindelse med digital forvaltning / GIS?

- Hwvordan bruger i det digitale matrikelkort pd nuveerende tidspunkt?

0 Matrikuleert? (Hovor er skellene?)
Ved den matrikulere anvendelse anvendes kortet i forskellige sammenhang. Vi
anvender udtrek fra matrikelkortet fra MIA distributionsserveren ved matrikuleer
sagsudarbejdelse. Desuden har vi et landsdekkende kort, som anvendes i
radgivningssager.
Vi salger ejendomskort, der udarbejdes pa baggrund af matrikelkortet og ortofotoet
til brug for bl.a. ejendomsmaeglere.
Vi anvender ogsa matrikelkortet i forbindelse med digitale tinglysningsrids ved
servitutpalag, eksempelvis en vandledning eller en el ledning,.

0 Som GIS produkt? (Som georeference for registerdata)
Vi bruger ofte matrikelkortet tilknyttet OIS sammen med ortofotoet i
radgivningssager, f.eks. omkring jordfordelinger.
Vi anvender ligeledes matrikelkortet i forbindelse med simple GIS analyser, omkring
landbrugslovens bestemmelser omkring sammendrift, 2 km graensen for
sammenlegning m.m.

0  Huilke andre kortveerker bruger i typisk sammen med det digitale matrikelkort?
Vi anvender Ortofoto og TOP10DK.

- Hvilke problemer er der i den forbindelse?

Vi har ofte problemer med matrikelkortet, nir vi anvender det sammen med en udfort
maling. Eksempelvis en miling af en gasledning eller en bygningsafsatning. I nogle
tilfeelde stemmer kortet overhovedet ikke overens med de faktiske forhold i marken.
Det er noget klyt!

Jeg er i avrigt utilfreds med, at kortet skal konverteres til Euref 89. En korrektion pa 40
cm i forhold til 5 cm pr. kilometer i system 34 er efter min mening alt for meget, nar vi
skal vise ting pa et kort.

- Hoad kunne du forestille dig, at der skulle forbedres ved det digitale matrikelkort? (temaer,
geometrisk nojagtighed m.m.)

Jeg kunne godt teenke mig at KMS fik ryddet op i alle faelleslodderne i matrikelkortet.

Det er selvfolgelig en bekostelig affaere.

- Huois matrikelkortet skal oprettes kan der sd saettes en graense for hvorndr det er godt nok?

0  Kan der sattes tal pd?
Med hensyn til den geometriske nejagtighed ville en afvigelse bedre end 2 meter
vare optimal.

Det digitale matrikelkorts rolle i fremtiden
- Huilke krav stiller fremtidens anvendelse til matrikelkortet?

Jeg kunne godt teenke mig, at vi i fremtiden fik indfert skelpunktsmatrikel, hvor der
kan optages mal, direkte fra kortet.

Kortet kan i fremtiden ses som et basiskort sammen med andre basisdata, hvor alle
ejendomsrelaterede data kan tilknyttes.



Mail fra Asger Sonne Kristensen, praktiserende landinspektar, Geopartner
Landinspektargarden A/S

Fra: Asger S. Kristensen [mailto:asger_kristensen@post.tele.dk]
Sendt: 19. februar 2005 09:58

Til: ltre01@land.aau.dk

Emne: DDM

Hej Theger - Ganske lidt som besvarelse pa jeres spergsmal.

Der foreligger en reekke artikler om det digitale matrikelkort (hvad er det for en
starrelse?) bl.a. Stigs og min artikel i GIS i Danmark. Det er stadig gangbar lesning,
selvom det snart er 10 ar siden den blev forfattet. Jeg har ogsa i LANDinspektoren 1998_2
p. 62 ff. skrevet lidt om ajourferingen af kortet. Dette er ogsa stadig OK leesning.

Som I nok ved har der pa foranledning af Nyteenkningsudvalget i efteraret 2004 veeret
aftholdt en workshop i KMS om "trimning" af Det digitale matrikelkort. Jeg haber I er i
besiddelse af referatet herfra, ellers ma I sige til. Jeg ironiserer lidt over emnet i min leder
i LANDinspektoren 2004_4. Der foreligger andre tiltag fra PLF, - sig lige til, hvis I ikke
har de ngdvendige notater.

De praktiserende landinspekterer har i princippet ingen problemer med DDM. Vi kender
alle problemerne i kortet (vi var selv med til at lave det!), og "lever" jo af den vedvarende
forbedring af kortet. S& derfor er de praktiserende nok en forkert mélgruppe at sporge.

Det er klart, at greenserne for "kortopretning” og "korttilpasning” skrider og KMS bliver
mindre og mindre sart desangaende, dvs. tillader mere radikal tilpasning af kortet uden
dokumentation ( i fm. med matrikulzere sager).

Vi anvender DDM med alle andre korttyper, men kender dets natur s& godt, at vi til
stadighed er pa vagt. Altsa ikke drager forhastede beslutninger pa grundlag af kortets
udvisende. Typisk i forbindelse med segninger og GIS-analyser. Dagligt har vi
problematikken inde pa livet i fm. tinglysninger af forskellige rettigheder. F.eks. et GPS’et
ledningstracé, der ligger pa den "forkerte" side af et skel. Sa vi friserer selvfelgelig DDM i
en lang reekke sammenheenge.

Vi har i branchen ikke det store behov for et juridisk kortvaerk, som passer bedre til den
fysiske virkelighed, end det gor i dag.

Men jeg er helt pa linie med Nytenkningsudvalget. Der kan geres ganske meget, sa
DDM bliver mere forstaeligt for borgeren. Der kan ryddes op i mange temaer (f.eks.
registrerede udlagte veje, feellesarealer (lergrav, grusgrav, vanding), gadejordsarealer
m.v.) - og i mange tilfeelde kan dette gores relativt billigt. Andre ting er dyre at tage hul
pa (f.eks. landsbyopretningerne), men det ma der komme en lgsning pa.

Jeg har forstdelse for de onsker, som “tredjeparts-brugerne” af DDM har.
Tredjepartsbrugerne er primeert de offentlige forvaltninger, som bruger kortet til at kigge
pa, lave analyser pa, og sege information i. Som betragter DDM som ethvert andet fysisk



kortveerk, og som nok ikke har den rette forstaelse af, dels hvorfra kortet stammer (og
hvorfor og hvordan det i sin tid blev skabt som bilag til matrikelregistret). Men det er
interessant, at de offentlige forvaltninger er langt de "sterste” brugere af DDM.

For 15 ar siden havde vi planer om at skabe et folke-matrikelkort pa grundlag af det
landsdaekkende TO-kort, og diskussionen er kommet op igen. Altsa at generere et
matrikelkort, der passer med evrige kortveerkers fysiske virkelighed. Diskussionen vil jeg
personligt ikke blande mig sa meget i.

Det er klart at ejendomskortet/matrikelkortet bliver omdrejningspunktet for registrering
af en lang reekke nye temaer, som er knyttet til fast ejendom. Det er jeg slet ikke i tvivl
om. Og derfor skal der selvfolgelig ogsa skubbes nogle midler over til forbedring af DDM
(altsa det der bliver basiskort/referencegrundlag for registrering af mange geografisk
relaterede data).

Du er velkommen til at ringe, hvis du har yderligere spergsmal.

Med venlig hilsen

Asger S. Kristensen

ask@geopartner.dk

86821688/22332009









Matrikelkortets indhold

Matrikelkortet indeholder omkring 100 forskellige datatyper, hvoraf de ca. 90 er grafiske
elementer. Storstedelen af disse er forskellige typer er skel.[Daugbjerg mfl., 2000, side 37]
Overordnet kan de grafiske elementer i matrikelkortet opdeles i folgende grupper [KMS,
1995, afsnit 3]:

= Skel

*  Matrikelnumre/vejlitra

=  Punktmarkeringer

=  Arealbetegnelser

=  Vejomrader

* Vandomrader

*= Skovomrader

* Administrative greenser

*  Opmalingsdistriksgraenser

= Tekstm.v.

= Temaer

Skel

Denne gruppe er, som beskrevet, den der indeholder flest elementer. Der findes bade
forskellige typer af skel, men ogsa skel, der ogsa er udtryk for forskellige administrative
graenser. De forskellige typer af skel er:

= Midtlinje (vandleb)

= Skel for veje og gadejord

= Jernbaneskel

= vrige skel (alle skel forskellige fra ovenstdende)

= Skel for kystlinje

= Sggreense (greense mod sg som ikke er selvsteendigt matrikuleret)

Reekkefolgen i ligeledes udtryk for en prioritering, hvilket vil sige, at de skel der matte
indeholde flere typer, fastsaettes til typen af den “hgjeste rang”.

Derudover kan skellene samtidig ogsa veere udtryk for en administrativgreense, som
bliver beskrevet senere. De forskellige kombinationer af skel og greenser, giver de ca. 90
elementerne i matrikelkortet. [KMS, 1995, afsnit 3.1]

Matrikelnumre/vejlitra

Der opereres med to typer af matrikelnumre/vejlitra: Master-matrikelnumre/vejlitra, som er
referencen til matrikelregisteret og Kosmetik-matrikelnumre/vejlitra, der anvendes i
forbindelse med analoge udtreek. Hvor der stilles krav til master-matrikelnumre/vejlitra om
at denne skal veere placeret i loddens tyngdepunkt og at teksten helt skal veere indeholdt
i lodden, giver kosmetik-matrikelnumre/vejlitra mulighed for at placere teksten sa det giver
mulighed for bedre udskrift hvor det er muligt at leese teksten i lave malforhold. [KMS,
1995, afsnit 3.2]

Punktmarkeringer

Denne gruppe indeholder 2 typer af punktmarkering, nemlig: Fikspunkter og
Skelpunkter. Fikspunkter er markeret med en dobbeltkreds og det fulde
fikspunktnummer. Skelpunkter der er indlagt ved konstruktion eller digitalisering af



matrikuleere malinger er markeret med en kreds. Resterende punkter er ikke markeret.
[KMS, 1995, afsnit 3.3]

Arealbetegnelser

Forskellige typer af arealer er i matrikelkortet pafert en tekst. Dette drejer sig fx om gade,
jernbane og kirkegard. Disse vil ikke blive yderlige kommenteret, men der henvises til
vejledningen for fremstillingen af digital matrikelkort. [KMS, 1995, afsnit 3.4]

Vejomrader
Vejene i matrikelkortet kan opdeles i felgende to kategorier [KMS, 1995, afsnit 3.5]:

= Udskilte veje, samt gadejord
Da disse er saerskilt matrikulerede, vises de med skeltypen ”skel for veje og
gadejord”. De beskrives med “litra” og vejnavnet er pafert. Gadearealer
beskrives med matrikelnummer og teksten “gade”.

= Private fellesveje/punkterede veje
Hvor private fellesveje findes i skel, vises disse med typen ”skel for veje og
gadejord”. Hvor private feellesveje ikke ligger i skel vises de med en punkteret
linje. Safremt der er angivet bredde, er vejen indlagt med denne bredde.

Vandomrader

Kun vandomrader (kanaler, kystlinje, sser mv. og vandleb) der er registreret i forbindelse
med ejendomsskel er medtaget i matrikelkortet. En kanal er defineret som seerskilt
matrikuleret og kunstigt anlagt vandleb. Disse er markeret med teksten “Kanal”.
Kystlinjer er, som beskrevet tidligere, vist med typen ”skel for kystlinje”. For sger geelder
det:
* at matrikulerede sger vises med den hgjst prioriterede skeltype,
* at ved umatrikulerede sger mindre end 2500 m? og som stoder pa til flere
matrikelnumre, er skellinjerne trukket igennem sgen og vises dermed ikke, og
* at ved umatrikulerede sger storre end 2500 m? og som steder pa til flere
matrikelnumre vises den hgjest prioriterede skeltype de steder hvor segen af
afgreenset af skel og den resterende del vises med skeltypen "“sggreense”

Ved matrikulerede vandleb vises begge vandlebssider med den hgjest prioriterede
skeltype. For vandleb med en bredde sterre end 3 meter og beliggende i skel, er
skeltypen “Midtlinje i vandleb” anvendt. For vandleb mindre end de 3 meter er typen
”Jvrige ejendomsskel” anvendt. [KMS, 1995, afsnit 3.6]

Skovomrader

Hvor fredskovsgreenser ikke er sammenfaldene med skel, afgreenses omradet med en
"fredskovsgraense”. Arealet er pafert en ”fredskovssignatur” og der findes ligeledes en
skovscentroide i alle lodder og delarealer der er omfattet af fredskovspligt. Denne virker
som identifikation for den pageeldende fredskov. [KMS, 1995, afsnit 3.7] [Daugbjerg mfl.,
2000, side 37]

Administrative graenser

Af administrative graenser findes der i matrikelkortet felgende:



= Ejerlavsgrenser
Greensen er sammenfaldende med skel, og optreeder dermed i kombination med
de forskellige skeltyper.

= Rigsgraenser
Rigsgraenser optraeder altid i kombination med en skeltype.

= Amts- og kommunegranser
Amts- og kommunegraenser graenser optraeder altid i kombination med en
skeltype, men kan afvige fra en ejerlavsgraense, hvorved dette er synliggjort ved
at pafere en tekst med navnet langs greensen.

= Sognegranser
Hvor sognegreenser folger skel og ejerlavsgraense optreeder den i kombination
med disse. Hvor den afviger fra en ejerlavsgraense er der pafert en tekst med
sognenavnet. Hvor den ogsa fraviger fra skel er den vist med selvsteendig
”sognegraense” signatur.

[KMS, 1995, afsnit 3.8]

Opmalingsdistriktsgreense
Disse greenser er registreret separat i deres helhed, da de ikke vil underga forandring.
[KMS, 1995, afsnit 3.9]

Tekst m.v.

Der findes over 20 forskellige tekstkategorier i matrikelkortet, der beskriver de
ovenstdende navnte objekter. Dette som oftest med et navn (fx vejnavn) eller betegnelse
(fikspunktsnummer). Disse vil ikke blive beskrevet yderligere. [KMS, 1995, afsnit 3.10]

Temaer

Udover de allerede neevnte elementer er der lebende kommet nye elementer til i
matrikelkortet. Disse er:

= Strandbeskyttelse og klitfredning
Der findes i matrikelkortet oplysninger om beliggenheden af strandbeskyttelse-
og klitfredningslinjer.
= Flade for forurening
Der er i matrikelkortet indtegnet flader for forurening pa to videns niveauer. P4
vidensniveau 1, felger fladen normalt matrikelskelet, da man ikke har viden om
den eksakte placering. Pa vidensniveau 2 felger fladen det konstaterede omrade.
[Daugbjerg mfl., 2000, side 38]

Ud over de naevnte grafiske elementer findes der ogsa en raekke ikke-grafiske. Af disse
skal der blot neevnes den ene, da denne muligvis kan fa betydning senere i projektet.
Denne er den sakaldte ”transformationsidentifikation”. Denne er blevet indtastet i
forbindelse med produktionen af det digitale matrikelkort, og refererede oprindeligt til
transformationsrapporten for den givne transformation. Disse rapporter eksisterer
desveerre ikke lengere, og transformationsidentifikationen er dermed ikke lengere
oplagt anvendelig.












Resultat i testomrader

Efter at have afprovet modellerne er det undersegt, om de har veeret i stand til
automatisk at identificere problemer i de manuelt udpegede testomréader. I det felgende
er resultatet i de 8 testomrader beskrevet og kommenteret for alle tre modeller.

Model 1
I det folgende er resultatet af afprovningen af model 1 illustreret i de 8 manuelt udpegede
testomrader. Folgende signaturforklaring er geeldende for modell:

Signaturforklaring

- Bygninger (-0.5m buffer)

I:I Berarte matrikelnumre

Af figuren fremgar det, at der med
baggrund i modellen er udpeget en reekke
problemer indenfor testomrade 1. Der er
forskellige typer af problemer
repraesenteret. I nogle tilfeelde er det to
bygninger, der er bygget sammen i skel,

der er problemet, mens det andre steder er
en garage eller et skur, der krydses af et
skel. Der forekommer dog ogsa tilfeelde,
hvor det er selve hovedbygningen, der
krydses af et naboskel.

I testomrade 2 udpeger modellen ogsé en
reekke problemer. I dette testomrade er
det hovedsageligt problemer med garager
og udhuse, der er fremtreedende. Af
figuren fremgar det, at der ogsa i dette
tilfeelde findes en rakke problemer
udenfor omradeafgreensningen. 1 det
sydestlige hjorne ses en sterre bygning,

der er beliggende pa flere matrikelnumre,
som ikke har samme ejendomsnummer.




Testomrade 3 er beliggende i Hjallerup.
Her er situationen den samme som i de
foregaende tilfeelde fra Dronninglund.
Modellen identificerer flere problemer
bade indenfor og udenfor omrade-
afgreensningen, og problemerne er af
samme type som tidligere.

I det fjerde testomrade bliver der ogsa
udpeget en reekke problemer spredt over
omradet. Der findes dog ikke sa mange
problemer her som ved de ovrige
testomrdder. De  problemer, der
identificeres, er igen de feromtalte
problemer.

I testomrade 5 fra Klokkerholm udpeges
ligeledes en reekke af de tidligere naevnte
problemer. Igen er der i den sydestlige
del af testomradet en bygning, der er
beliggende pa flere matrikelnumre med
forskellige ejendomsnumre.
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I testomrade 6 udpeges igen en reekke
problemer. Her er flere bygninger bygget
henover eller sammen i skel. Det
formodes, at byggeriet er lovligt opfert,
men det har ved hjelp af modellen ikke
veeret muligt at frasortere disse
bygninger.

Testomrade 7 er fra det abne land, hvor
der selvfolgelig ikke er sa mange
bygninger som i byerne. Indenfor
testomradet har modellen dog heller ikke
veeret i stand til at udpege nogle
problemer. Det markerede omrade
henviser til et problem syd for
testomradet.

I testomrade 8 bliver de fleste problemer
udpeget i landsbyen i den nordlige del af
omradet, men der findes dog ogsa
problemer i det abne land.



Model 2
I nedenstdende figurer er de udpegede problemomrader i de manuelt udpegede
testomrader vist for model 2.

Da problemomraderne er udpeget pa baggrund af forskellige greenseveerdier for
beregningsmaden er problemomraderne farvelagt efter de tre beregningsmader. Der er
valgt folgende farver for beregningsmaderne:

Signaturforklaring

- Beregnet efter kortet
- Beregnet ved opmaling

|:| Beregnet ved konstruktion

I det forste testomrdde bliver der ved
hjeelp af de anvendte analyser i modellen
udpeget en reekke problemer. En stor del
af de udpegede omrader omfatter lodder,
hvor arealet er beregnet ved konstruktion.
De fleste afvigelser i omradet ligger
indenfor intervallet 5-12 %.

I testomrdde 2 er antallet af udpegede
matrikelnumre ikke sa stort som ved
testomrade 1. Igen er de fleste afvigelser
indenfor intervallet 5-12 %, og den storste
afvigelse er pa 32 %. I det nordvestlige
hjorne af testomrédet findes en lille
gruppe af matrikelnumre med afvigelser
hovedsageligt mellem 10-15 %. Der er til
forskel fra forrige testomrade ikke
udpeget lodder, hvor en beregningsmade
er markant dominerende
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I det tredje testomrade bliver der ligeledes
udpeget en raekke problemer, der igen
hovedsageligt ligger indenfor intervallet
5-12%. Enkelte steder er afvigelsen hgjere
specielt omkring omréadets midte, hvor
lodder med areal beregnet efter det
analoge kort er fremherskende. Syd for
testomradet findes et vejareal, hvor
afvigelsen er pa 508%.

Ved testomrade 4 bliver der udpeget
mange problemer. Her er afvigelserne lidt
mindre end ved de forrige testomrader,
hvor de fleste afvigelser ligger mellem 2
% og 8 % med pletvise afvigelser pa op til
20 %. Der er generelt mange udslag, hvor
beregningen af arealet er foretaget ved
opmaling.

Situationen i testomrade 5 er meget
forskellig fra situationen i testomrade 4.
Der er kun udpeget meget fa problemer,
hvor det hovedsageligt er lodder med
areal beregnet efter det analoge kort, der
er udpeget som problemer. I den vestlige
del af omradet udpeges omrader, hvor
arealet er beregnet efter opmaling, men
hvor afvigelserne kun lige overstiger den
fastsatte greense pa 1%.



I testomrade 6 er billedet det samme som i
det foregaende testomrade.

Testomrade 7 er lokaliseret i det &bne
land. Her er antallet af udpegede
problemer lavere end ved de tidligere
beskrevne testomrader. De udpegede
matrikelnumre er spredt over hele

testomradet, og der er ikke noget i gjne
faldende.

Det sidste testomrade er ligeledes
lokaliseret i det abne land. Her udpeges
problemer med gadejordarealer i den
nordlige del af testomradet, hvor der er
afvigelser pa 447%.



Model 3

Resultaterne i de manuelt udpegede testomrader fremgar pa sammen made som for de
ovrige modeller. Signaturforklaringen for disse for dette resultat:
Signaturforklaring

o\ o\o

Ved testomrade 1 bliver der udpeget
problemer med en lang reekke skel. De
fleste problemomrader ligger indenfor
intervallet 90-100%. Feelles for
problemerne indenfor intervallet 60-70%
er, at naesten alle disse buffere er sma.
Problemerne findes oftest i forbindelse
med et sideskel.
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I testomrade 2 udpeges ikke sa mange
problemer. De udpegede problemer er
koncentreret i et omrade fra midten af
billedet og mod det sydestlige hjerne,
mens der i det sydvestlige hjorne ikke
findes problemer. Problemerne er af
samme type som for.




I testomrade 3 udpeges igen mange
problemer, hvor de fleste igen er indenfor
intervallet 90-100%. Igen findes en reekke
mindre buffere i intervallet 60-70%.
Generelt er billedet det samme som ved
testomrade 1.

Indenfor det fjerde testomrade udpeges
igen mange problemer. Generelt er
situationen den samme som i de gvrige
testomrader.

Som i de ovrige testomrader er der ogsa i
testomrade 5 blevet udpeget en rekke
problemer. Tendenserne fra tidligere er
ogsd geeldende her, hvor de fleste
problemer er indenfor intervallet 90-
100%.
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I testomrdde 6 er der ogsa udpeget
problemer. Igen er der en tendens til, at
problemerne findes ved sideskel. De
ovrige tendenser er ogsa fremtraedende i
dette testomréde.

I testomrade 7 bliver der ogsa udpeget en
reekke problemer spredt over hele
omradet. Som ved de ovrige testomrader
er de fleste problemer indenfor intervallet
90-100%.

I det sidste testomrade bliver der igen
udpeget problemer. De fleste problemer
findes i den nordestlige del af
testomradet, hvor der findes en lille
landsby. I den sydestlige del af omradet
bliver der ikke udpeget mange problemer.












Frasortering ved forholdstal pa 60

I folgende figurer er buffere markeret med lilla buffere med forholdstal under 60, og

dermed de frasorterede buffere.
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Bilag E






Opmaling i Hjallerup

Indmalingen af skelforlebet i Hjallerup by er foretaget i testomrade 3 omkring
Sendergade. Det udvalgte omrade er vist i nedenstaende figur:

Prinsensvej
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Projektgruppens tilgang

Ved opmalingen er projektgruppens bedste bud pa en ejendomsgreense malt, og hvor der
er fundet skelmeerker er disse indmalt. Der har dog ikke veeret anvendt skelhund til at
finde eksisterende skelmeerker. Da det er metode 3, der anvendes, er der ikke indhentet
maleblade eller taget stilling til eventuelle heevdspergsmal eller foretaget
naboinddragelse.

Det er valgt kun at indmaéle skelpunkter ud mod vejforlebet og ikke hvert enkelt
skelforlgb. De opmalte punkter fremgar af felgende figur.
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Opmaling i testomrade 3

7 // ¢ Opmalte punkter
e, Problem graenser

/S [T Matrikelflader med bygninger over skel
AL /I ),

Metode- og instrumentvalg

Projektgruppen har valgt at indmale skelpunkterne ved RTK maling med anvendelse af
Leica GPS 530. RTK malingen er udfert ved anvendelse af det elektroniske referencenet
GPSnet. Ved at anvende GPS udstyret og GPSnet ma det forventes, at veldefinerede
punkter kan indmales med en punktspredning pa ca. 2 cm for punkter i planet.
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