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1 INDLEDNING

Dette projekt har overordnet til opgave, at udarbejde analyse og design dokument pa casen
”Programmering af malerobot” ved brug af Objektorienteret analyse og design metoden beskrevet i

[MAT et al, 2001].

Behovet og formalet med programmering af malerobot kan generelt beskrives ved, at de nuverende
robot programmer mangler fleksibilitet, brugervenlighed og endelig er det skonomisk spergsmal
om de sma/mellemstore virksomheder kan og vil investere i den nuvarende produkter.

Overordnet er formélet siledes at udvikle et generelt vearktej til effektiv programmering af
maleanlag, hvor der tages udgangspunkt i casen: ”Crisplant Arhus” [AAUProjekt, 2000].

Crisplant Arhus er en produktions virksomhed der producere anlag til sortering af pakker der
hovedsagelig bruges i postcentre og lufthavne. Komponenterne der indgér i sorteringsanleeggene
vadlakeres af hensyn til korrosion eller af kosmetiske arsager. Crisplant anvender malerobotter til
udferelse af denne maleopgave. Figur 1.1 viser skematisk grundplan af maleafdelingen.

Vandtgrreown Affedtning

Kolestraskning
ophasngning
|-
£y i Farve og Malecele ;‘\\
i UM Fm @ Q e ! \'.\:;\
] . | a | | “
| B e | e e S e e R e Flash - off zone J |
! ﬁ — i s | S
! = o - i/
! Malecelle ‘| I/
i. — 1

- —Lakterreow - ———-—-—- —-—

B  Nedtagning

£ e N e

N ! Kolestrazkning

. 76,8 m -

Figur 1.1

Maleafdelingen er opbygget omkring et maleanleeg der overordnet bestar af et conveyer system med
troljefremforing. I Ophangning haenges emner pa troljer. I malecelle foretages der manuel samt
robotmaling.

1.1 Styresystemer

Maleafdelingen har sine egne styresystemer Malesys og Mita/Robtalk. Disse systemer er koblet
sammen med hele virksomhedens styresystem MPS (Material Planning System). MPS styrer
hvorndr malingen af en serie af emner skal pabegyndes. MPS indeholder informationer om
materialeflow og allokering af produktionsudstyr. Til hver ordre er der et jobkort med stregkode
som felger ordren rundt i virksomheden. Nar operateren er ferdig med at oph@nge maleemnet
afleeses stregkoden fra jobkortet i Malesys. Emnet bliver derefter tilskrevet en bestem trolje og
herefter kender Malesys emnets nejagtige placering i maleanlegget. Nar troljen med emnet

Side 4 af 51

Projektrapport i Systemanalyse og design (SAD)
Et semester pa EVU Master uddannelsen, Softwarekonstruktion, Aalborg Universitet, efterdret 2005



Systemanalyse og design — Case: Programmering af malerobot

ankommer til malecellen, overferes der informationer fra Malesys til Mita om farve, sprejtepistol,
dyse mm. Robtalk indeholder programmer til styring af malerobotten. Det er bevagelser, teend/sluk
af sprojtepistol, valg af sprojtebane. Disse parametre lagres i robotprogrammer via metoden
Teaching som navnes i det folgende. Figur 1.2 viser opbygningen af de enkelte styresystemer i
Crisplant.

Figur 1.2 Styresystemer

1.2 Arbejdsrutiner

Ifolge Crisplant er der 3 (male)arbejdsrutiner der kan gennemfores athengig af komponenten/stk.
storrelsen og programmerings fleksibiliteten. Mange af komponenterne er kundetilpassede og der
male ofte i smi serier pd 5-100 stk. Hver programmering af robotten tager fra 10 til 120 minutter og
under programmeringen stir robotten standby, dvs. der er kun mulighed for on-line programmeing.
Ved specialkomponenter er » offteikke rqntabel;a ttey robotten da tidsforbruget til
programmering overstiger progmgmﬁ@damLSe er nar emnet (komponenten)
er placeret i malecellen og klar til at blive malet. Hvis der eksisterer et maleprogram udvelges det
af maler og eksekvering starter. Mgféféjﬂ ﬁa s 0§ ée nyt emne som ikke
er robotmalet for. Maleren lave i é ﬁgomglr sg{é programmering af
robotten. Denne programmering foregir ved at maler 1 gemmer robotten banekurver ud fra maler 2
fysiske placering af robottens mal e@EIieleﬂhMr'taenrRi@btalkbotten startes.
3.malearbejdsproces udferes nar det vurderes at rutine 1 og 2 ikke er hensigtsmeessig. Figur 1.3
viser de 3 nevnte malearbejdsrutiner. Ifelge Crisplant er maleanleggets belaegningsgrad pé ca. 65%

og 1 kr. er det 4.000,00 pr. time ndr anlaegget star stille. Crisplant har derfor efterspurgt en lesning,
som kan gge udnyttelsen af robotterne pa deres maleanlag.
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1.Emne indgar til
malecelle

2.Findes program

for emne ?
* JA ‘ NEJ *
3.Indlees eksekverbar 8.Skal der laves et
program program ?
fJAA \—NEJﬁ
9.Generer program 10.Indhent informationer
online om maleprocessen
A A _
4.Indhent informationer 11.Indstil
om maleprocessen ma|eparametre
5.Indstil 12.Udfer
maleparametre maleprocessen manuel
6.Eksekver program og
maling foretages

Y
7.Emne udgar til

malecelle 2

Figur 1.3 Malearbejde rutiner

1.3 Problem

Forfatterne bag denne rapport har kendskab til systemer og udviklingsprocesser bag disse, i
Nykredit og Inropa, som ikke i alle henseende kan betegnes som succesfulde. Der kan nevnes
mangelfuld dokumentation, store vedligeholdelses-omkostninger og brugere der ikke faet indfriet
deres forventninger til systemet.

Der er derfor i Nykredit lobende en styret proces i gang (Inropa har en mere uformel proces) der
soger at optimere udviklingsprocessen med specifikke tiltag rettet mod brugen af vaerktejer og
processer.

Ved at folge kurset i SAD (System Analyse og Design) har forfatterne faet det indtryk at metoden
[MAT et al, 2001] muligvis kan hjelpe med at lose nogle af de ovennavnte problemstillinger.
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Dette soger vi at belyse, ved at benytte metoden pa en aktuel case i Inropa A/S. Endvidere foretages
en vurdering af fordele/ulemper ved indferelse af metoden, dog begranset til enkelte elementer fra
metode, i hhv. Nykredit og Inropa.

1.4 Behandling af problem

Vi vil felge de anvisninger som metoder angiver [MAT et al, 2001] pa et aktuel
systemudviklingsbehov i Inropa. Nykredit har ogsa flere mulige analyse og design kandidater, men
vi ser Inropa casen som et godt mix mellem kompleksitet og mulighed for at foretage en fornuftig
afgraensning.

Der foretages evaluering af produktet, i dette tilfaelde analyse og design dokument og processen der
giver det omtalte produkt. Der foretages endvidere en kort opsamling med henblik pa en vurdering
af brugen af OOAD-metoden.

1.5 Afgraensning
For at afgraense narverende projekt, er fokus lagt pa analyse og design faserne og der foretages
ikke en egentligt kodning, test og afprevning (implementering) af det specificerede system.

Projektet beskeftiger sig ikke med alle aspekter af OOAD i [MAT et al, 2001] , men der
udvealges specifikt de omrdde som vi finder nedvendige og formédlstjenlige til det aktuelle behov.
De valgte omrader begrundes under de enkelte afsnit.

De navnte virksomheder Nykredit og Inropa er pd mange mader vidt forskellige (f.eks.
organisation, historie, produkter og konkurrencesituation) og der kunne skrives meget om, hvad der
kendetegner en virksomhed af denne specifikke type og foretages sammenligning mellem dem.
Dette har vi valgt ikke at gore.

Under analyse vil vi ikke beskrive klynger og anbefalinger, da disse afsnit ikke er relevante i denne
sammenheng. Under design vil vi ikke beskrive proces arkitektur og anbefalinger, da vi ikke ser, at
det er relevant for os i denne sammenhang.

1.6 Rapportens bagmand

Til daglig arbejder projektdeltagerne bag dette EVU-projekt i hhv. Nykredits Koncernudvikling og
—IT afdeling og Inropa A/S (Intelligent Robot Painting). Nykredit Koncernudvikling er en stor
intern IT-udviklingsafdeling med knapt 300 ansatte. Stersteparten af udviklingsprojekterne udvikler
specialsoftware til virksomhedens egne behov, og projekterne beskaeftiger sig oftere med
videreudvikling frem for nyudvikling. I Inropa A/S er der ansat 3 personer, hvoraf 2 personer
forestar udvikling af Visual Basic applikationer til malerobotter.

I afsnit 5.1.1 gives der en kort beskrivelse af de 2 omtalte virksomheder.
Projektdeltagerne har ingen eller kun lidt kendskab til brug af objektorienteret analyse og design.
Med den stigende brug af Web applikationer i Nykredit og udviklingspotentialet hos Inropa, er der i

begge virksomheder hdb om effektiv udvikling ved brug af metoden der navnes i [MAT et al,
2001] .

1.7 Kapiteloversigt
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Kapitel 1 indeholder beskrivelse af virksomheden og problemomradet.

Kapitel 2 indeholder analyse af Problemomrade

Kapitel 3 indeholder analyse af Anvendelsesomrade

Kapitel 4 indeholder Designdokumentet

Kapitel 5 indeholder vurdering ved indferelse af OOAD elementer i Nykredit hhv. Inropa
Kapitel 6 indeholder generelle kvalitative oplevelser ifm. udarbejdelse af denne rapport
Kapitel 7 indeholder konklusion/perspektivering
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2 OPGAVEN

2.1 Formal med systemudviklingsprojektet

Som nzvnt under indledning kan der skabes en mere effektiv maleproces ved at kunne
programmere malerobotten online. Der skal udvikles et simpelt pc-varktej der kan simulere
maleprocessen og dens elementer (fysiske ting i maleafdelingen sdsom ophangning og robottens
bevegelser). Robotprogrammet skal kunne gemmes og genbruges nér behovet opstar. Til
Robotprogrammet kan der tilknyttes print af ophengning (her tenkes der pa en mappestruktur som
windows stifinder) og andre elementer s& dokumentation er pa plads og viden kan bruges ved neste
maleopgave.

2.2 Systemdefinition

Et PC baseret programmeringsverktej til maleanleeg, som effektivt kan anvendes til at lave
robotprogrammer, uden at standse malelinien. Dette skal oge oppetiden for maleanlaegget
vaesentligt, nar manuel maling er ude af betragtning.

Vearktojet skal vare let at bruge, samt hurtigt at s&tte sig ind i, for en bruger som er trenet i at
arbejde med malerobotter.

Det skal ogsd vere muligt at importere programmer fra robotter, s de kan editeres 1 varktejets
grafiske programmeringssprog, og skrives ud igen med eventuelle @ndringer, uden eventuelle
kommentarer og ikke understottet robotprogramkode gar tabt.

Udover en rekke 3D-punkter med tilherende orientering, indeholder et robotprogram, ogsa en lang
reekke parametre, som verktgjet skal understotte. Det skal vaere muligt for brugeren, at organisere
disse parametre i et onsket antal parameteret, som kan anvendes pa robotprogrammet, for let og
hurtig skift til en anden konfiguration af male specifik setup af hvorledes malingen paferes emnet.
F.eks oget fanebrede eller mere tryk pa malingen.

Vearktajet skal ogsd understotte et antal events, som f.eks. tend og sluk for malingen. Antal
parametre og eventsignaler, variere fra robot til robot. Det er derfor nedvendigt med en dynamisk
struktur, som indeholder en model af og en specifikationer for de kendte robottyper. Antallet af
kendte robottyper skal vare dynamisk.

Verktojet skal ogsd kunne handtere maleanlaeg med flere ens eller forskellige robotter, fordelt over
en eller flere maleceller. Til mange robotter findes der flere forskellige typer malepistoler, som alle
understetter et antal varierende parametre fra robottens maleudstyr. Verktgjet skal ogsa indeholde
en model af- og en specifikation for de kendte malepistoler, og pa en overskuelig made,
sammenkede dem med den robot de tilhare.

Brugeren skal have mulighed for at tilfgje robotter og pistoler til systemet, samt anvende forskellige
pistoler pé robotterne i robotprogrammerne. Programmerne organiseres i "PaintJobs’ det svare til en
ophangning, af et givet antal emner pa en trolje, som skal males. Disse jobs kan udprintes og gives
til en oph@enger som ved at folge henvisninger kan initiere en ny malerobot session.

2.3 BATOFF-kriterier

Betingelser:
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Ny udviklingsmetode benyttes og brugen skal tilrettes personale i maleafdeling som
ikke nedvendigvis har viden om pc og brugen af de programmer som kan afvikles
herfra. Det gkonomiske niveau til udvikling af programmer er lav-budget og i dette
tilfeelde en arbejdsindsats i sterrelsesorden 100 md, svarende til kr. 500.000,00.

Anvendelsesomrade:
Maler, vaerkforer 1 maleafdeling

Teknologi:
Pc/server windows C++, C# software udviklet ud fra analyse og design dokumenter

udarbejdet ved brug af objektorienteret analyse/design metode

Objekter:
Malerobot, oph@ngning, nedtagning, maleanlaeg og celle, trolje, malepersonale

Funktioner:
Opret Bruger, Login, Opret Malejob, Programmer Malejob, Eksporter robotprogram,
Print Malejob, Ophangning

Filosofi:

Udvikling af software til pc, der gor det muligt at on-line programmere malerobot og
opnd sterre uafhangighed mellem malearbejdsopgaver og sterre fleksibilitet i
planlegning af samme arbejdsopgaver.

2.4 Omgivelser - rige billeder
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maler 1

Figur 2.1 Maleprocessen nu og i fremtiden.

Figur 2.1 illustrerer at malepersonalet (maler 1 og 2) i de den nuverende arbejdsproces udferer
manuelle arbejdsopgaver for, at malerobotten kan foretage en maleopgave. I den enskede fremtidige
arbejdssituation benytter maler 1 en barbar PC, hvor der er installeret program, der kan hjelpe
maler 1 med at afklare/beslutte om den péatankte maleproces skal foretages manuel dvs. uden brug
af malerobot eller via eksisterede maleprogram (hentet frem via sege facilitet) eller der skal
indkodes et nyt maleprogram der kan gemmes pa Pc’en.

2.5 Klasser Malerobot
I det folgende opremses identificerede klasser med en ja/nej markering om klassen vil blive
behandlet yderligere i analyse og design fasen.

Klasse Beskrivelse/vurdering Ja/
Hvorfor er denne klasse med i afklaringen? nej

Maler Funktionen maler, manuel maler eller operater ?, Vi vil registrere Nej
oplysninger om maler under klassen bruger (se nedenfor)
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Robot Forskellige robotter der kan betjenes eller programmeres. En robot Ja
kan entydigt bestemmes via dens art og type.

Robottype En robot af meerket ABB f12...dette er ikke en klasse Nej

Bruger Bruger er faellesbetegnelse for maler, operater, vaerkforer Ja

Maleanlag Bestar at malecelle og ydre anleeg. Der er behov for kunne tilknytte en | Ja
bruger til en specifik robot i et maleanlag.

Malejob En entydig beskrivelse af et malejob, dvs. med emne, trolje, Ja
maleanleg

Celle (malecelle) | Bestar at robot, pistol og ophang, trolje. De enkelte klasser og deres Ja
indbydes athaengigheder skal kunne styres.

Malepistol Forskellige type af malepistol til forskellige ”arbejdsopgaver”. En Ja

(+dyse) malepistol kan entydig bestemmes ud fra nummer, fabrikat.

Arbejdsseddel Beskrivelse af hvad hvilket emne der skal males og hvordan. Nej
Arbejdsseddel er et grundlaeggende begreb i virksomheden og
muligheden for at have arbejdsseddel gemt elektronisk kan vare en
hjelp. Vi hat valgt at afgraense os fra denne del.

Arbejdsopgave Hvad er det operateren foretager ? Denne klasse er med under klassen | Nej
arbejdsseddel. Ifolge BATOFF er det ikke et planlegningsvaerktej der
skal udvikles og derfor fravaelges denne.

Emne Det materiale der skal males og defineret pa arbejdsseddel. Et emne er | Ja
entydig bestemt. Et emne skal kunne genkendes, séledes at det kan
soges ud og der kan findes et maleprogram til det.

Fixtur Beskriver hvordan emnet fastgores til troljen. Er afgerende for at Ja
kunne starte et malejob

Trolje Betegner det materiale som emnet skal heenges op pa via kroge. Ja
Troljens udformning bestemmer hvad der kan hanges op péa den og
dermed hvilke emner der kan robotmales.

Ophangning Det omrade hvor emnet haenges op fer maleprocessen begynder. En Nej
ophaengning er et samlet betegnelse og er méske blot et sted i
maleafdelingen ? Det er en delmangde af trolje og derfor udelades
den.

Krog Fra en trolje er der kroge som emnet kan haenges/placeres pa. Det er Ja
vigtigt at den rigtige krog er placeret det rigtige sted pa troljen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet kan der opsté fejl under maleprocessen og
processen skal muligvis tages om.

Nedtagning Det omrade hvor emnet tages ned efter maleprocessen er afsluttet. Det | Nej
er en delmangde af trolje og derfor udelades den. Der er ikke behov
for at registrere oplysninger om hvorndr maleprocessen er udfort.

Program Indeholder instruktioner i form af robotbevagelser Ja

Bevagelse Robotbeveagelser er instruktioner pa formen: flyt robot arm a cm til Ja
position X,y,z.

Malefane Beskriver tykkelse, tryk, puls af malepistol Nej

Konfiguration Entydig beskrivelser af paintset med parametre som farve og varighed | Ja

Begivenhed Angiver styring af konfigurationen Nej

2.6 Adfardsmenstre

En beskrivelse af mulige haeendelser for alle objekter i en klasse.

I det folgende beskrives tilstandsdiagrammer for udvalgte klasser. De folgende tilstandsdiagrammer

er valgt fordi de er grundleggende og dermed danner fundamentet.
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Del

Samling

‘—montering af del pé\begyndtDeI monteret i samling%

del monteret i samling

‘—montering af del pabegyndt

del afmonteret af samling

2.7 Struktur klassediagram

Klassen Bruger er en generalisering af Configurator, jobconstructor og jobviewer. Et objekt af
klassen Bruger anvender Maleanleg, hvor der er associeret en trolje. P4 en trolje er der i
problemomradet identificeret objekterne Fixtur, krog og emne. Opbygningen og sammenhangen
mellem disse objekter er udarbejdet i samlingsmensteret efter inspiration fra [MAT et al, 2001].

Anvender
Bruger
\ R —
Cellen og dens indhold er
1 hvad der visualiceres og
modeleres i 3D ‘ ‘
/ ‘ Configurator ‘ ‘ JobConstructor ‘ ‘ JobViewer ‘
[ il il ]
[

1.*

MaleJob | | Trolje” | [ cele | [ Robot \O
| I | I | I ]
l1 1l - 4.* 1l 7] 0.k ‘ " ] 1
<f 1 * 1.
Del | *_[ samling | Svare til en MalePistol
] I ] opheengning  —
1. [ ‘ ? ; <f
‘ 1. 1
En Konfiguration ‘ Beveegelse ‘ ‘ MaleFane ‘
‘ ‘ peger pa et I | } }
‘ Fixtur ‘ Krog ‘ Emne ‘ paintset ud af 1
‘ ] | | | |mange. Et PaintSet
er etparameter 1.*
saet, som pa Konfiguration Eaened
forhand er opsat af EpaintSet < _eglven e
brugeren. 0. ]

Figur 2.2 Struktur klassediagram for problemomradet.
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2.8 Haendelser

I det folgende naevnes de haendelser som opfylder de navnte krav:

Ligger hendelsen indenfor systemdefinitionen? Er handelsen gjeblikkelig og atomer? Kan
handelsen identificeres nar den indtreeffer?
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Heaendelsestabel:

Hazendelse/Klasser

Robot

Program

Malepistol

Konfiguration

* Del

*! Samling

Malefane

Ophangning

|+ Trolje

| Fixtur

| Emne

*| Krog

Configuration af maleanleg

—+

J’_

T *| Celle

*| *| Maleanlzeg

J’_

Importer programmer

+

+

Editer i grafisk brugergrenseflade

*

*

*

*

Andre parameter i paintset

Oprette/slette paintset

| ®| #| #| ]+

Tilknyt paintset til punkt i robotprogram

Tilfej/fjern robot

Tilfej/fjern malepistol

Tilfej/fjern malecelle

Ophang fixtur,kroge, emner pa trolje

Opret, slet, aben, gem malejob

Start/stop simulering af malepistols bevagelse

kopier, klip, flyt, slet fixtur, kroge, emner og robotprogram

+

***************Bruger

Nedtagning

+ : heendelse kan forekomme 0 eller 1 gang. *: 0 eller flere gange.

Figur 2.3 Haendelsestabel

Side 16 af 51

Projektrapport i Systemanalyse og design (SAD)

Et semester pd EVU Master uddannelsen, Softwarekonstruktion, Aalborg Universitet, efteraret 2005




Systemanalyse og design — Case: Programmering af malerobot

3 ANVENDELSESOMRADE
3.1 Aktortabel

I figur 3.1 nedenfor vises aktertabel som angiver interaktionen mellem den enkelte akter og
brugsmenstre. Brugsmenstrene bliver normalt udvalgt og godkendt i samarbejde med brugeren. Her
har vi valgt et st af brugsmenstre, sd vi overordnet har en hel arbejdsgang.

Formal med Jobkonstrukter: fuld legalisering til systemet, opretter nye robotprogrammer og er
ansvarlig for opbygning og programmets struktur.

Formal med Jobviewer: Laese adgang til systemet og henter eksisterende robotprogrammer frem til
eksekvering.

Forméal med Adminstrator: Ingen adgang til systemet. Aflevere oplysninger til arbejdsseddel
(jobkonstrukter).

Brugsmenstre/Aktor Job- Job- Administrator
kontrukter viewer

Print jobkort til brug for maleprocessen \% \

Login til pc-program \ \Y

Opret, ret malejob \

Ophangning \Y \

Nedtagning \Y

Programmering \ \Y

Simulering (afprevning:robotbevagelser over v

emnet)

Print malejob \ \Y

Figur 3.1 Aktertabel for malerobotprogrammet
3.2 Brugsmgnsterdiagram

Det folgende brugsmensterdiagram viser i store trek den samme information som aktertabellen blot
er relationen mellem aktor og deres brug af systemet vist grafisk i UML notationen.
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- ~

Print JobKort

Administration
(from Use Cases)

O

Login

(from Use Cases)

Laeser Job Kort

(from Use Cases)
brugernavn og adgangskode

O

Ophaengning

brugernavn og adgangskode

Tilfgjer dele til MaleJob
haenger dele pa trolj

(from Use Cases)

©<77777 Nedtager dele fra trolje
Laver robotprogrammer til MaleJob 7* S — /Q\

JobConstructol Nedtagning

(from Actors)

(from Use Cases) JobViewer

-

Programmering
(from Use Cases) ser MaleJob

-

Simulering

. (from Actors)
nimerer robotprogrammer

Tilfej Ophaengning til MaleAnleeg (from Use Cases)

Print MaleJob

m Use Cases)

-

Opret MaleJob

(from Use Cases)

3.3 Brug

3.3.1 BRUGSMONSTRE
I det folgende er der specificeret brugermenstre for disse

- Opret Malejob

- Login

- Opret Bruger

- Programmer Malejob

- Eksporter robotprogram
- print Malejob

- Oph&ngning
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Brugermeonster:Opret MaleJob

Aktor: JobConstructor
Formal: Konstruerer en model af en fremtidig ophangning pa det fysiske anlag.
Type: Primeer og essentiel

(primeer: brugsmenster benyttes meget ift. sekundeer: benyttes af og til)
Essentiel: overordnet beskrivelse ift. teknisk: teknisk beskrivelse

Overblik:  JobConstructor opretter nyt MaleJob 1 systemet, hanger emne(r) , kroge og fixtur(er)
op pa en trolje, i et PC baseret offline miljo, som er en model af den fysiske

ophangning.

Kryds reference: Programmer, Login.

Typiske haendelser:

Akteor:

System:

1. Logger ind i systemet.

2. Validerer login.

3. Opretter nyt MaleJob.

4. Registrerer oprettelsen og beder brugeren
om info vedrerende MaleJob navn.

5. Svare pa 4. og bekrafter.

6. Validerer og gemmer informationerne.

7. Henter en tom trolje frem, samt en model
af malecellen, og gor klar til at brugeren kan
indhente og ophange modeller af emner,
kroge og fixture pa troljen.*

8. Indhenter emne, krog, eller fixtur.

9. Tilfejer model af indhentet geometri til
MaleJob.*

10. Gentager 8, eller flytter/ roterer
geometri model(er) pa plads.

11. Moddeler flytning/rotation af geometri i
MaleJob.

12. Afslutter Opretning af MaleJob

13. Gemmer MaleJob.

*Alle emner, kroge og fixture barer selv deres eget navn, som ogsa vil blive anvendt i MaleJobbet.

Opretning og navngivning af robotprogrammer og paintsets er ogsa muligt.

Funktioner: opret, udvalg parametre, tilknyt robottype, laes parametre, beregn geometri
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Brugsmenster:Login

Aktor: JobConfigurator, JobConstructor, JobViewer.
Formal: Give en bruger adgang til systemet.
Type: Primeer og essentiel

Overblik:  Brugeren logger ind og for adgang til bestemte funktioner, knyttet til bruger typen.

Kryds reference: Opret nyt MaleJob, osv.
Typiske haendelser:

Aktor:

System:

1. Gar til Login.

2. Beder brugeren om brugernavn og
adgangskode.

3. Svare pa 2. og bekraefter.

4. Validerer informationerne og giver
brugeren adgang til systemet.

Funktioner:
Valider login, Gem login
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Brugsmenster:Opret Bruger

Aktor: Configurator, JobConstructor
Formal: Give nye brugere adgang til systemet.
Type: Sekunder og essentiel

Overblik:  Configurator eller JobConstructor opretter en ny bruger i systemet, de kan kun oprette
bruger med samme eller lavere bruger niveau. Dvs. at en ikke JobConstructor kan
oprette en Configurator.

Kryds reference: Login.

Typiske haendelser:

Aktor: System:

1. Logger ind i systemet. 2. Validerer login.

3. Gar til opretning af ny bruger. 4. Beder brugeren om brugernavn,
adgangskode, og brugerniveau til den nye
bruger.

5. Svare pé 4. og bekreafter. 6. Validerer og opretter den nye bruger,
samt gemmer informationerne.

7. Gentager 3. eller forlader opretning af ny

bruger.

Funktioner: Opret bruger.
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Brugsmenster:Programmer MaleJob

Akteor: JobConstructor
Formal: Konstruerer en model af fremtidig robotprogrammer til de fysiske robotter.
Type: Primeer og essentiel

Overblik:  JobConstructor konstruerer modeller af robotprogrammer til robotterne i modellerede
malecellen, som er en model af den fysiske malecelle.

Kryds reference: Opret MaleJob, Login.

Typiske haendelser:

Aktor: System:

1. Henter MaleJob ind i systemet. 2. Viser MaleJob for brugeren.

3. Velger robot. 4. Registrerer valg af robot.

5. Indsetter punkt i robotprogram. 6. Tilfejer punkt til robotprogram og viser
det samlede program for brugeren.

7. Gentager 5, eller flytter et punkt i 7. Flytter punkt og viser resultatet for

maleprogram. brugeren.

8. Gentager 3, 7 eller afslutter 9. Gemmer programmer til MaleJob.

programmering.

Funktioner:

Laes Robotprogram, opret, ret, slet RobotProgram.
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Brugsmenster:Eksporter Robotprogrammer

Akteor: JobConstructor
Formal: Lave de grafisk programmerede programmer om til rigtig robotprogrammer og
eksporterer dem til de fysiske robotter.

Type: Primeer og essentiel

Overblik: JobConstructor veaelger at eksporter robotprogrammerne til de fysiske robotter.
Systemet konverterer de grafiske programmer til rigtige robotprogrammer der er til
passet den enkelte robottype, og som enten overfores automatisk til robotterne eller
til en flytbar lagringsenhed, som JobConstructor tager med til de fysiske robotter,
hvor han overfere programmerne manuelt.

Kryds reference:

Typiske haendelser:

Akter: System:

1. MaleJob ferdiglavet.

2. Viser MaleJob for brugeren.

3. Valger at eksporter robotprogrammerne
til de fysiske robotter.

4. Registrerer valg, konverterer programmer
til rigtige robotprogrammer, som enten

overfores automatisk til robotterne eller til
en flytbar lagringsenhed.

Funktioner:
Eksporter RobotProgrammer.
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Brugsmenster:Print MaleJob

Aktor: JobConstructor eller JobViewer
Formal: Udskrive en oversigt over en ophangning.
Type: Primeer og essentiel

Overblik: Vealger at udskrive MaleJob pa printer. Systemet laver en eller flere billeder af den
virtuelle ophangning, og samler info. Vedrerende antal emner og deres produktld,
antal kroge der er anvendt og deres leengde, fixture og tilherende fixturld, robotld’er,
samt robotprogramld’er. Hvorefter det udskrives pé papir, der senere kan anvendes
som anvisning til en ophangning.

Kryds reference: Oph@ngning
Typiske haendelser:

Akter: System:

1. MaleJob ferdiglavet. 2. Viser MaleJob for brugeren.

3. Valger at udskrive MaleJob pa printer. | 4. Registrerer valg, generer billeder, samler
info. og udskriver MaleJob.

Funktioner:
Laes MaleJob navn, Laes Emne, laes Fixtur, lees krognr, las robot navn.
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Brugsmenster:Ophangning

Aktor: JobViewer

Formal: Foretage en ophangning pa det fysiske anlag.

Type: Primeer og essentiel

Overblik:  JobViewer foretage en ophangning pa det fysiske anlaeg, ved at printe et MaleJob og

folge dets anvisninger.
Kryds reference: Print MaleJob.
Typiske haendelser:

Aktor: System:

1. Logger ind i systemet. 2. Validerer login.

3. Velger at dbne et MaleJob. 4. Registrerer valg, henter MaleJob frem til

brugeren.

5. Valger Print MaleJob. 6. Printer MaleJob.

7. Folger anvisninger angivet pa MaleJob-
printseddel. Dvs. finder de emner kroge og
fixture angivet pa papirets stykliste, og
anbringer dem pa en trolje, som anvist.

8. Forteller maleanleeget at MaleJobbet er
placeret pa TroljelD.*

* P& nogle maleanlag skal jobnavnet svare til robotprogramnavnet, det vil ogsa sige at alle
robotprogrammer (et til hver robot) skal hedde det samme pa alle robotter. Dette er geeldende pé
Crisplant. Denne restriktion skal kunne, slas til og fra i systemet.

Funktioner:
PrintMaleJob.

3.4 Funktioner

Her fokuseres der pA HVAD systemet skal gore for akteren. De enkelte funktioner opdeles i
funktionstyperne: opdatering, signalering, afleesning og beregning. En funktion skal p& den ene side
veare tilpas detaljeret sd aktoren (brugeren) kan forholde sig til indholdet, men i visse situationer
skal funktionerne kun beskrives pé et mere overordnet niveau.

Funktion kompleks — medium — simpel | Funktionstype
Opret bruger Simpel Opdatering
Login

- valider login Simpel Aflasning

- gem login info Simpel Opdatering
Print Malejobkort

- laes krognr, emne, fixtur, Medio Aflesning
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robotnavn

Programmering

- tilknyt robottype Simpel Opdatering

- opret, udvalg parametre Kompleks Opdatering

- opret, slet, robotprogram Simpel

- sgg robotprogram Medium Aflesning

Malejob simulering

- laes parametre Simpel Aflesning

- beregn geometri Kompleks Aflesning, beregning
- afspil animation Kompleks Aflesning, beregning
Ophzngning Kompleks Opdatering
Eksporter robotprogram

- indlaes Simpel Aflesning
konverteringsparametre

- konvertering Kompleks Opdatering

3.5 Dialogform
Vi har valgt menuvalg til navigering og skemaudfyldelse til indtastning af data for derved at hjelpe
brugeren ift. kommandosprog.

De enkelte vinduer der naevnes nedenfor kan ses i "naturlig” sterrelse 1 Appendix.

Vindue Hoved: ved valg af file &bnes Overordnet menu

Vindue Overordnet menu:

Vindue Nyt malejob: Under Navn indtastes navn pa det nye malejob og placering pd drev udvealges
under Placering. Nar det er ok trykkes knap OK og malejob gemmes.

Vindue Aktiv malejob:

Vindue Bruger admin: Brugernavn, adgangskode og niveau indtastes. Ved tryk pa Gem bruger eller
slet Bruger foretages oprettelse eller sletning. Validering af indtastningsfelter foretages.

Vindue Login: Brugernavn og adgangskode indtastes og hvis denne er af rollen Configurator vil
knappen Administere brugere blive tilgengelig ellers er den lukket for aktivering.

Vindue Simulering: Grafikmodul hvor der er knapper til at vise robotsimulering. Med knapper kan
sekvens afspilles igen.
Vindue Generere robotprogram: viser den tidsmeassige udstraekning af genereringen. Vindue lukker
ned nér den er feerdig.
Vindue Generere maleprogram: viser den tidsmaessige udstraekning af genereringen. Vindue lukker
ned nar den er feerdig.

3.6 Navigeringsdiagram

Tallene nedenfor henviser til dialogen i navigeringsdiagrammet.
(D) Menu: Filer -> Login
2) Bruger Login: OK-knap, eller Annuller-knap.
3) Hoved: Nyt Malejob-knap, eller Menu: Nyt malejob.
4 Nyt Malejob: OK-knap.
(5) Aktiv malejob: Ker PaintPlanner-knap.
(6) Generere maleprogram: Faerdig.
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(7) Aktiv malejob: Ker MotionPlanner-knap.

®) Aktiv malejob: Vis Simulering-knap.

9) Simulering: Tilbage-knap, eller Login: OK-knap, eller Annuller-knap.

(10) Login: Administrere brugere-knap

(11) Bruger Admin.: OK-knap eller Annuller-knap.

(12) Aktiv malejob: Lukke-knap, Menu: Filer->Luk malejob, eller Nyt malejob: Annuller-

knap.
A
Hoved
re Bruger admin.
aaaaaaaaaa I
aaaaaaaaaaa l—
nnnnnnnn
A
1o
A3) an
Nvt maleiob Login
v v
Nyt MaleJob Bruger-login i
Navn: — 1
— HOT owperere |
— e o= =
I emnenseg. | oons I sdnsisgen | |
|
€)]
Aktiv malei 0£, v Simulering
S reems 5
®,
L))
)]
A4
] [Paintplanner taver maleprogram. Vent ventigst . \
| [ |
Generere robotprogram Generere maleprogram
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Den folgende menu viser den overordnede menu, som kan benyttes fra de gvrige menuer.
Trykknapper SiM aktivere Simulering, MP aktivere MotionPlanner og PP starter PaintPlanner.

| Filer Rediger %is Windue Hjzlp

NytMalejobh  c+n ) | S @ @ B | ®

Aben Malejob., Ctrl4+0 L
Luk Malejob

Gem Chel+5

zem Som. ..

Prink. .. Ckrl4+P
Prink Preview
Prink Setup. ..

Login

afslut
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4 DESIGN

41 Formal

At skabe en mere fleksibel og effektiv maleproces i en industriel maleafdeling, ved at flytte
programmeringen af malerobotterne, fra den fysiske robot, til et PC baseret malevarktej. Varktojet
skal kunne anvedes parallelt med, at malelinen er aktiv, s& det ikke l@ngere er nodvendigt at standse
hele maleanlaeget, for at foretage programmering af robotterne. Vearktejet skal visualisere den
fysiske malelinie i 3D, hvor programmeringen af robotterne foregar via tastetryk og museklik. Det
skal vaere et let overskugeligt verktej, som en robotoperater hurtigt kan sette sig ind i.
Robotprogrammet skal kunne gemmes og genbruges nér behovet opstar. Arbejdet i varktojet
organiseres 1 malejobs, som indeholder grafisk visualisering af malleprogrammer, emner fisture og
oph@ngningskroge, samt mulighed for visning af en samlet stykliste. Et malejob kan udprintes pa et
A4, til brug ved ophengning af de fysiske emner. Nar et malejob er ferdigt kan verktejet
kompilere og eksportere de grafiske maleprogrammer til rigtige robotprogrammer, som kan
eksekveres pa de fysiske robotter.

4.2 Kvalitetsmal

Systemet skal vaere nemt at bruge. Det skal vare nemt for brugeren at danne sig et overblik over
systemets funktioner og forsta deres sammenhenge. Et andet vigtigt kriterie er at brugeren kan stole
pa systemet og hermed fa sterre tillid til brugen af det.

Systemet skal vaere dynamisk; det skal vaere nemt at @ndre og tilfoje funktionalitet til systemet.
F.eks. understattelse af nye robottyper.

Data der behandles i systemet er ikke fortrolige og kriterier som data-sikkerhed ma betegnes som
mindre vigtige.

Den tekniske platform er fastlagt pa forhadnd af kunden, idet den PC der benyttes i deres daglige
arbejde skal benyttes. Kriterier som Flytbart er saledes ikke relevant i forbindelse med udvikling af
systemet mht. operativsystemet. Det er derimod vigtigt at systemet udvikles saledes at det let kan
tilpasses for skellige maleanlag, da stortset alle anlaeg vil vaere forskellige fra kunde til kunde.

Genbrug af komponenter er ikke essentielt for systemet, men kan benyttes i det omfang det kan lette
udviklingen af systemet.

Systemet skal integreres til en MotionPlanner, som oversatter robotprogrammer fra det generelle
grafiske robotsprog, anvendt i vaerktejet, til den enkelte fysiske robot. Der skal her til laves en
snitflade som kan kommunikere med denne MotionPlanner, i forbindelse med export og import af
robotprogrammer. Systemet skal ogséd integreres til en Robotsimulator, som kan vise en model af
den fysiske robot og simuller robottens bevagelser ved eksekvering af et robotprogram.

At Systemet er palideligt er mindre vigtigt, da der er tale om offline programmering. Skulle
systemet svigte kan det genstartes, og arbejdet kan fortsattes fra sidste gemning af et malejob. Et
nedbrud mé dog ikke forudsage, at storre maengder data gar tabt. For at siker det implementeres en
auto-gem-funktion, som sikre at der maksimalt gar fd minutters arbejde tabt.
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Systemet skal veare fleksibelt, f.eks. kunne med sma @ndringer kunne tilsluttes en anden
MotionPlanner.

P4 et omrade skal systemet vare testbart; Et program programmeret i vearktejet, skal kunne testes
for det sendes til den fysiske robot. Dette skal ske ved at anvende en robotsimulator, som anvender
samme snitflade som MotionPlanneren. Det skal ogsé kunne testes at bevaegelserne i simuleringen,
svare til bevaegelserne pa den fysiske robot.

Det er vigtigt at programmerne oversattes korrekt.

Med udgangpunkt i disse betragtninger er felgende prioritering fastlagt.

Kriterium Meget Vigtigt Mindre Irrelevant Trivielt
vigtigt vigtigt opfyldt

Brugbart X

Sikkert X

Effektivt X

Korrekt X

Palideligt X

Vedligeholdbart

Testbart

Fleksibelt

Forstaeligt X

Genbrugbart X

Flytbart mellem X
maleanlaeg
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Flytbart mellem X
operativsystemer

Integrerbart X

4.3 Teknisk platform

43.1 UDSTYR

Hardwaremaessigt, vil systemet besta af PC som arbejdsstation. Der kan anbefales krav til PC’ens
ydeevne, mht. Processer, grafikkort og lignende. Dog skal systemet kunne eksekveres pa en hver
PC, der opfyler kravene til Microsoft Windows XP 32bit Edition.

4.3.2 BASISPROGRAMMEL

Microsoft Windows XP 32bit Edition.

4.3.3 SYSTEMGRZANSEFLADE

Til export og import af robotprogrammer mellen varktejet og robotterne, skal systemet understotter
floppy-drev, FlashDisk og/eller netverks-drev, efter behov.

4.3.4 DESIGNSPROG
Designsproget er baseret pA UML standarden.

4.4 Arkitektur

441 KOMPONENTARKITEKTUR

Vi har valgt at benytte den lagdelte standard arkitektur for systemet.
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Granseflade
Brugergraensefladelag
Funktion
Funktionslag Simulator
Model
\ 4
Modellag
Teknik
MotionPlanner Interface Database Interface

Funktionslaget indeholder alle operationer knyttet direkte til modellen, de fungere som et interface
til vores model og sikre et enkelt brugergrensefladelag med en minimeret kobling til
problemomradet.

For at bevare strukturen har vi valgt en Lukket-Streng arkitektur mellem lagene Brugergrenseflade-
Funktioner,saledes at operationer i et lag kun kan bruge operationer i det underliggende lag. Derved
holdes brugergraensefladen skarpt adskilt fra modellen.

Vi har valgt at ligge et tekniks lag under modellen, som skal interface til MotionPlanneren. Derved
er det ikke nedvendigt at ender i model laget ved en udskiftning- af eller understettelse af en anden

MotionPlanner. Kun @&ndringer eller tilfojelser i det tekniske lag er nadvendigt.

Til eventuel understottelse af en eller flere databasesprog, kan den tekniske platform udvides men
interfaces til disse.

4.42 STANDARDER

UML standarden er benyttet sammen med OOA&D bogens forskrifter [MAT et al, 2001]. Dog er
der enkelte undtagelser.
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4.5 Komponenter

Idet folgende vil principper for design-struktur og klasser blive beskrevet. brugsmensteret Login og
Tilfej bruger er udvalgt som eksempel og der er kun udarbejdet et endeligt design for disse
brugsmenstre. Dvs. alle klasser med tilherende funktioner og attributter for brugsmenstrene Login
og Tilfej bruger designes her. De to brugsmenstre er udvalgt fordi de haenger taet sammen.
Resultatet tilfojes klassediagrammet fra analysedokumentet.

4.5.1 STRUKTUR

Grendsefladela
T CBrugerAdminDIg
&m_sBrugerNawn
B5m_sBrugerNawn &:m_sAdgangskode
|_ChowdVindue | [Bom_sAdgangskade | bl oy
'OnGemBruger()
$0nLogin() 1 0.1 |EXONOKO OnSletBruger()
gOnAnnuller() OnOK()
OnBrugerAdmin() E»OnAnnuller()
®int VisDialog() %int VisDialog()

1
1

0.1
. Clogin
Funktionsla
QintValiderLoginlnfo()
int Login(char* nawn, char* kode)() <~
1 || ®int OpretNyBruger(char* nawn, char* kode, int niveau)()
®int SletBruger(int brugerindex)()
¥CBruger* GetBruger()
1
1
CBruger
&m_sAdgangskode
&:m_sNawn
&m_nAdgangsNiveau
& m_bLoggetind
#SetBrugerNawn()
$SetAdgangskode() Modellag
®char* GetBrugerNawn()
®char* GetAdgangskode()
#CBruger(char* nawn, char* kode)()
®bool erLoggetind()
®SetAdgangsNiveau(int BrugerType)()
#int GetAdgangsNiveau()
#Setloggetind(bool loggetind)()
0.1
CloginODBC CODBCConnect
Tekniskl aqg %int brugerFindes (CBruger *ptrBruger)() %0pen()
#TilfojBruger(CBruger *ptrBruger)() 1 0.1 %Close()
®SletBruger(int index)()
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4.5.2 SEKVENSDIAGRAMMER

Der er her lavet sekvensdiagrammer for Login og Tilfej bruger.

4.5.2.1 Login

‘ Aktor ‘ ‘ CHovedVindue

‘ CloginDlg ‘ ‘ CBruger ‘ ‘CLoginODBC‘

‘ OnLogin() ‘

int VisDialog() ‘ - ‘

CBruger(char* nawn, char* kode)

T O"Of(() int ValiderLoginInfo() /I_H

int brugerFindes(CBruger Iperruger)

|
|
|
| )
|
|
|

\
|

4.5.2.2 Tilfej bruger

‘ Aktor ‘ ‘CHoved\Andue ‘ CloginDlg ‘ ‘ CBrugerAdminDlg ‘
‘ OnLogin() ‘
int Vis Dialog()
OnBruderAdmin() ‘ 5 5
int VisDialog() | CLogin
CBruger
OnGemBruger() ‘

‘ int OpretNyBi * nawn, char* kode, int niveau)

‘ | CLoginODBC

‘ CBruger(char* nawn, char* kode) u
| \

TilfejBruger(CBruger *pirBruger)

]
|
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4.5.3 KLASSER
I det folgende beskrives klasserne, som indgér i brugsmensteret Login og Tilfaj bruger.

4.53.1 CBruger

CBruger
B&m_sAdgangskode
&sm_sNawn
&m_nAdgangsNiveau
&sm_bLoggetind

#SetBrugerNawn()
%SetAdgangskode()

%char* GetBrugerNawn()

%char* GetAdgangskode()
%CBruger(char* navn, char* kode)()
%bool erLoggetind()
®SetAdgangsNiveau(int BrugerType)()
#®int GetAdgangsNiveau()
%Setloggetind(bool loggetind)()

Klassen Cbruger svare til Bruger klassen fra analysemodellen og skal indeholde information om
brugeren. Til det formal er klassen udvidet med operationer og attributter, som kan give klassen de
onskede egenskaber.

Attributterne holder pé brugerens brugernavn og adgangskode, hvilken type bruger der er tale om,
samt om brugeren er logget ind.

Det er valgt at gore attributterne private, sa de kun kan tilgaes gennem de viste operationer.

Derudover er folgende nye klasser identificeret.

4.5.3.2 CLogin

CLogin

&¥int ValiderLoginInfo()
%int Login()
%int OpretNyBruger(char* navn, char* kode, int niveau)()
%int SletBruger(int brugerindex)()
%CBruger* GetBruger()

Da vi vil tilstreebe en streng og lukket struktur, har vi lavet klassen CLogin til funktionslaget.
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Klassen har til opgave at hiandtere bruger login funktioner. Den kan validere, at en bruger forseger
at logge ind med korrekt brugernavn og adgangskode og returnere svar her pa. Klassen anvendes
ogsa til at Oprette og slette brugere.

4.5.3.3 CLoginDlg

CLoginDlg
&m_sBrugerNawn
Em_sAdgangskode

EH0nOK ()
Z¥OnAnnuller()

E¥OnBrugerAdmin()
®int VisDialog()

Denne klasse er en dialogboks, hvor brugeren kan indtaste brugernavn og adgangskode for at logge
ind. Er brugeren logget ind som Configurator har han/hun ogsd adgang til brugeradministration via
denne klasse. Klassen har attributter til lagring af brugernavn og adgangskode, for at kunne
indeholde brugerens indtastning.

4.5.3.4 CBrugerAdminDlg

CBrugerAdminDlg

&m_sBrugerNawn
Em_sAdgangskode

¥ OnGemBruger()
ZkOnsletBruger()
EFONnOK()
Z¥OnAnnuller()
%int VisDialog()

Dette er endnu en dialogboks, som kan tilgées af brugere der er logget ind som konfigurator. Klasse
giver mulighed for at Tilfgje og slette brugere.

4.5.3.5 CDialog og CVindue
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CVindue CDialog
<

Disse klasser stér for den grafiske fremvisning af vinduer og dialogbokse.

4.5.3.6 CLoginODBC og CODBCConnect

ClesiionBY CODBCConnect
%int brugerFindes(CBruger *ptrBruger)() $0pen()
%TilfojBruger(CBruger *ptrBruger)() 1 0..1 “‘CIFZ)se()
%SletBruger(int index)()

Disse klasser er et interface til en database som skal indeholde alle brugeroplysninger.
Med disse klasser kan brugere findes, tilfgjes og slettes.

4.5.4 NYT BRUGSMONSTER IDENTIFICERET: SLET BRUGER

Der vil ogsé vaere brug for at kunne slette brugere, som ikke laengere skal have adgang til systemet.
Et brugsmenster for sletning af bruger er tet relateret til tilfoj bruger. Derfor er klasserne ogsé
udstyret med operationer hertil.

Nye operationer:
CbrugerAdminDlg::SletBruger();
CLogin:: int SletBruger(int brugerIndex);
CLoginODBC::SletBruger(int index);
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4.5.5 UDVIDET KLASSEDIAGRAM

Her ses klassediagrammet fra analysen, udvidet med funktionalitet for Login, Tilfej- og Slet-

bruger.

CVindue 4 CDialog 4
—~ "
CLoginDlg CBrugerAdminDIg
&sm_sBrugerNawn Bm_sBrugerNawn
_sBrug &m_sAdgangskode
CHovedVindue Bm_sAdgangskode 1 0.1
‘OnGemBruger()
$O0nLogin() 1 0.1 |EEOnOKO OnSletBruger()
OnAnnuller() OnOK()
OnBrugerAdmin() E¥onAnnuller()
'""”SD'a'°91() $int VisDialog()
1
CBruger
& m_sAdgangskode
&m_sNawn 0.1
&m_nAdgangsNiveau éLogin
&m_bLoggetind
WSetBrugerNawn() @‘!mVa\iderLoginlnfo()
4SetAdgangskode() > JintLogin() . . tni
1 #char* GetBrugerNavn() h 1 ﬁnl OprelNyBruger(char naw, char* kode, int niveau)()
%char* GetAdgangskode() :Inl SIetBr{uger(mt brugerindex)()
®CBruger(char* nawn, char* kode)() CBruger” GetBruger()
ool erLoggetind() 1
#SetAdgangsNiveau(int BrugerType)()
%int GetAdgangsNiveau()
#Setloggetind(bool loggetind)() 0.1
EEoinODBC CODBCConnect
®Fint brugerFindes (CBruger *ptrBruger)() o
\ ‘ ‘ #TilfojBruger(CBruger *ptrBruger)() 1 0.. ‘gﬁfsr;(())
‘ Configurator H JobConstructor H JobViewer ‘ $SletBruger(int index)()
1 N I 1
Cellen og dens indhold er
1 g
Anvender MaleJob hvad derws‘u;gceres og
— /
1.%
Trolje Celle Robot
1 ] T ] T 1
L ] 1l l 0.1 11
t - 1
? 1 ?1--’ 1.7
Del ‘ 1/\[ Samling ‘ ‘ Program ‘ MalePistol ‘
I ] T ] I ] ]
[ J1.x [ ] [ — : ]
?1,.‘ ? 1
‘ En ! Beveegelse ! ‘ MaleFane !
peger pa et L ) |
1 Fixtur ‘ 1 Krog ‘ Emne | paintset ud af T
[ | L ] L 1 |mange. Et PaintSet 1.*
eret Kor i
seet, som pa % 5
" paintSet
forhand er opsat af
brugeren. & begivenhed
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5 INDFQRING AF METODEELEMENTER | NYKREDIT HHV. INROPA A/S

I dette afsnit forseger vi at besvare den del af problemformuleringen som gér pa, at afklare om
udvalgte elementer fra OOAD-metoden naevnt i [MAT et al, 2001] men fordel kan indferes i
Nykredit hhv. Inropa.

Hvordan er elementerne udvalgt?
1) Vores fokus/oplevelse ved at bruge og arbejde med metoden som er beskrevet i nervarende
rapport.
2) Vores erfaring fra arbejdet med metode/udvikling i Nykredit hhv. Inropa, hvor vi muligvis
ser os 1 stand til vide hvad der er behov for.
3) Der skal foretages vurdering af biade analyse og design elementer

I Nykredit indeholder udviklingsprojekterne i stigende grad implementering af Web-baserede
brugergrenseflade, der bygges op med funktions og metode lag pa hosten. Den objektorienterede
JAVA udvikling skal séledes bygges sammen med de ovrige komponenter og her vil det vare
oplagt, at se pa om Nykredit samlede udviklingsmodel skal justeres bade i design processen, men
ogsd 1 analyse- og kravspecificerings faserne i projektforlobet. Med den indsats og strategisk
betydning som Nykredit tillegger udviklingsprojekterne, vil vi haeevde at projekternes succes (bl.a.)
athaenger af hvad udviklingsmetode har at tilbyde under hele forlabet. Der er saledes behov for
objektorienterede tiltag under hele projektforlebet, fra forretningsanalyse til design og
implementering.

I Inropa med dets historie og nuvarende produktionskapacitet, er der behov for metode i rette
dosering som virksomheden har mulighed for at iveaerksatte. Endvidere ma ledelsen udstikker
kravene og retningslinier for hvad der skal bruges ressourcer pa.

Vi har udvalgt emner som vi vil forsege at beskrive fordele og ulemper ved ift. indferelse og brug i
de 2 virksomheder. Omraderne er udvalgt sa de dekker emner under analyse og design. Endvidere
er et udvalgskriterie, at vi selv ser omradet som et godt redskab i metoden og at netop det omrade
gor en forskel. Vi méd erkende, at bedemmelsekriteriet er lille, dvs. erfaringen med metoden er
begranset, men vi stotter os til egen erfaring ved brug af andre udviklingsmetoder.

Omrader som vi valgt at fokusere pa er 1) BATOFF-kriteriet, 2)Handelsestabel , 3)Klassediagram,
og 4)Arkitekturmenstre.

Ved indferelse af eksempelvis ny teknologi, nye forretningsgange eller rutiner i organisationer, kan
der opsta en vis form for modstand mod det nye der er pa vej. Denne modstand kan variere fra
nedlaeggelse af arbejde til stiltiende accept med nedsat produktivitet og motivation for den enkelte.

Se evt.[Lippitt et al, 1996] og [Fry et al, 1989].
I den folgende praesentation vil disse aspekter ikke bliver behandlet, idet vi ser emnet som udenfor

denne rapport problemomrade. Endvidere er emnet vidtfavnende og sa vigtigt, at det kraever
omfattende og intensiv behandling som ikke kan honoreres her.
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For at give leseren en bedre baggrund til at forstd de enkelte begrundelser, beskrives de 2
virksomheder kort i det falgende.

5.1 Virksomhedsbeskrivelse

Nykredit koncernudvikling har siden 1980 udviklet systemer til Realkreditvirksomheden Nykredit. I
starten af 1990’erne blev de 3270 baserede systemer suppleret med Client/server systemer. Nykredit
valgte i 1998 at satse pa selvudviklingsstrategien, hvor forretningsomraderne Bank og Forsikring pa
den baggrund kom til. Med teknologien og behovet startede udvikling af Web-baserede systemer
midt 1 1990’erne, s som Bank og Portal lesninger til enkelte forretningsomrader. Gennem alle
arene er data gemt centralt i DB2 databaser og udvikling af tynde interfaces er stadig et metodekrav.
Endvidere er der krav om at forretningslogik placeres i host moduler. Udviklingsmetoden er
lebende blevet ajourfort til det aktuelle behov og hvad der pé leengere sigt er mest hensigtsmaessig
for at koncernudvikling kan servicere dets kunder. De sma projekter/forvaltning har mulighed for,
at benytte den del af det samlede metodeapparat, som de har behov for. Metodeafdelingen har
ansvaret for implementering af metoder og servicering heraf. Udvikling af systemer er primert
foretaget via CBD, hvor entiteter og relationer er negleord. Forretningsanalysen foretages med stor
inddragelse af kunden og via metoden UCCBD som der pt. benyttes stor energi pa at indfore i alle
koncernens udviklingsprojekter.

Figur 5.1 nedenfor viser overordnet Nykredits driftsmodel fra modellaget til Brugergraensefladen.

Figur 5.1 Nykredits driftsmodel

Inropa A/S
Opstart i 1995 og har nu 3 ansatte, med direktor der varetager strategi, markedsfering og

kundefremskaffelsen. 2 udviklere der benytter Visual Basic (VB) til udvikling og dokumentation.
Primert nyudvikling og i begrenset omfang vedligeholdelse af systempotefalgen (procentvis
80/20). 1 analysenfasen benyttes klassediagrammering til den grundleggende specificering med
kunden, men i gvrigt benyttes der ingen metode til at understette udviklingen og dokumentering.
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Tendensen i industriel produktion gér i retning mod at tilpasse produkterne til kundebehovene samt
at minimere lagerstorrelserne. Dette betyder, at der er behov for en stadigt stigende fleksibilitet i
virksomhedernes produktionsudstyr. Det er velkendt, at industrirobotten er en af de mest fleksible
maskiner, der findes i industrien, forstiet saledes, at de kan omstilles til meget forskellige opgaver
og bevagelsesmenstre. Dog er det et stigende problem, at omstillinger til nye beveegelsesmenstre er
omkostningstunge, fordi der ikke foregar nogen produktion i den tid, hvor omstillingen foregar.

Inropa udvikler software, der giver industrielle malerobotter en form for handvaerksmeessig
intelligens, saledes at disse far lettere ved at overtage det usunde arbejde i industriens malelinier.
Vores software gor robotten i stand til at omstille sig ved egen hjalp, s den uden besvaer kan male
forskellige emner uden at skulle omprogrammeres.

Det er muligt at anvende Inropa’s lesninger til en reekke andre overfladeprocesser i industrien.

Inropa er en kommerciel knopskydning af et flerarigt EU projekt, FlexPaint, med deltagelse af bl.a.
Aalborg Universitet.

5.2 BATOFF-kriterier

5.2.1 NYKREDIT

Vi ser at BATOFF-kriterier med fordel kan supplere den eksisterende Nykredit dokumentation pa
flere omrader. Der kan opnas en god oversigt over projektets vaesentlige elementer, som kunden og
den projektansvarlige nedvendigvis ma vare enige om. Der kan i hegjere grad opnas et fzlles
grundlag at starte systemudviklingen pa. Det er muligt, at en del af informationen allerede er til
stede 1 de nuverende Nykredit dokumenter, men at samle grundkernen et sted, er en god ide.
Nykredit har flere parametre der skal beskrives i opstartsfasen, nir kunde vil specificere den
patenkte IT-udviklingsopgave, men et element som filosofi ser vi som et godt nyt element til
supplement af dette.

Vi ser ingen ulemper ved indferelse af denne aktivitet og vi vil foresla at elementerne indarbejdes 1
den nuvaerende metode og ikke blot bliver et appendix til samme. Vores erfaring siger at tilvalgte
elementer i hej bliver fravalgt (metoden er lavet til situationsbestemte projekter), s derfor skal de
primare fokuselementer traekkes frem og synliggeres.

5.2.2 INROPA

Inropa kan med fordel indfere denne aktivitet, idet det vil give en fast struktur og bedre grundlag
ved review. Det er altid en god ide at fastholde de overordnede krav overfor kunden og har
virksomheden en fast procedure for dette, vil det hjelpe Inropa og kunden med klart at definere
aftalegrundlaget. Dermed kan omkostningskrevende tilbagelob og tvister med kunden muligvis
undgas.

Vi kan ikke se at der er dbenlyse ulemper for Inropa ved, at indfere BATOFF-kriterierne.
5.3 Haendelsestabel
Heendelsestabel beskriver sammenha@ngen mellem klasser og haendelser og den giver identifikation

af om enkelte klasser har ansvar for mange handelse og enkelte hendelser sammenknytter mange
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koblede klasser. Hendelsestabellen vil senere i processen blive opdateret med antal gange den
enkelte handelse forekommer pr. klasse (0 eller 1, O eller flere gange)

5.3.1 NYKREDIT

Fordelen ved at bruge handelsestabel aktiv i Nykredit under analysearbejdet er relateret til det
grundlaeggende i en objektorienteret metode, dvs. det at tenke klasser/objekter og handelser der
sker pa disse. Vi ser flere fordele ved at teenke pd denne made, primart ved den stigende udvikling
af web-baserede systemer hvor JAVA udviklere tenker og koder i disse termer. Der vil ikke veere
behov for at “oversatte” fra den nuvaerende relationelle/entitets tankegang, hvis fokus flyttes til at
beskrive analysen pa denne made. Der vil i mange ar fremover i Nykredit vaere udviklere som har
baggrund i relationer/entitets metoden og det er der ogsa behov for til eksempelvis vedligeholdelse
af eksisterende legacy systemer, men vi ser ingen problemer med at uddanne flere i objektorienteret
metode og lade de 2 metoder leve side om side, hvor vi sandsynligvis vil se, at objektorienterede
metoder vil vinde frem. Den eneste ulempe vi kan forudse er, at der kan opsta en periode hvor
sproget skal forenes mellem udviklingsgrupperne. Dette kan evt give nogle frustrationer og ses i
dérlig kvalitet af dokumenter og programmer.

5.3.2 INROPA

Inropa kan med fordel gore brug af aktiviteten handelsestabel, idet aktiviteten er grundleggende og
samtidig satte struktur pd de elementer som skal diskuteres med Kunden. Inropa har i nogen
udstrekning benyttet denne aktivitet, men mere pa den uformelle made. Vi ser det som en klar
fordel at Inropa pa denne struktureret made beskriver sammenhangene mellem klasser og
handelser.

5.4 Klassediagrammer
Klassediagrammet som er et resultat af strukturaktiviteten [MAT et al, 2001], giver et samlet
billede af sammenhangen mellem klasser og objekter i modellen af problemomradet.

5.4.1 NYKREDIT

Der vil kunne opnas synergi effekt til de efterfelgende faser, nar modellering foretages med
udgangspunkt 1 samme metode, dvs. til JAVA klasserne der implementeres og
instantiering/oprettelse af objekterne. Nykredit benytter udviklingsverktejet ALL fusion Gen
[www3.ca.com] til udvikling af de primare Realkredit applikationer, dog ikke til udvikling af web
praesentationsinterface og det indeholder hjalp til oprettelse af diagrammer der viser cardinaliteten
og relationerne. Den forstaelsesmassige side ser vi ikke som et problem, da opgaven er en kendt
kompetence.

Der kan opsta tvetydige tolkninger og resultatet kan i yderste konsekvens give tilbagelab i
udviklingsprocessen, hvis den nuverende metode, der i stor udstrekning vedrerende entiteter og
relationer, sé at sige blandes med klasser/objekter og strukturer.

Det er vigtigt at gore sig klart at de 2 metoder adskiller sig pa vaesentlige omrdder og dermed er det
tilradelig at holde disse 2 metoder adskilte.

Hvordan skal vaerktejsunderstottelse finde sted fremover? Kan ALL Fusion Gen bruges sidelebende
med objekt verktej eller skal nye projekter fra dag 1. starte med at definere problemomradet
inklusiv klasser/objekter/handelser i nyt objekt vaerktaj? Vores bud er, at der findes mulighed for at
forene disse elementer i ALL Fusion Gen.
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5.4.2 INROPA

Inropa vil med fordel kunne bruge klassediagrammer i udviklingsprocessen, sa der kommer mere
standardisering til brug her og nu, men ogsd pa laengere sigt, hvor dokumentationen vil oge
fremdriften p& nye udviklingsaktiviteter, men ogsd til fejlsagning og avrige
vedligeholdelsesopgaver. Teknikken er hurtig at tilegne sig og de fleste udviklingsverktejer
indeholder faciliteter til hjelp under bearbejdelsen. Som tidligere naevnt benytter Inropa allerede
denne diagrammeringsform pd den grundleggende specificering med kunden og det er saledes et
sporgsmil om at udvide dette s ogsé detaljerne kommer med. Dette er ogsa en hjelp i1 designfasen,
ndr analysen er foretaget pd en hgjere detaljeringsgrundlag.

Der er ikke umiddelbart nogen ulemper forbundet for Inropa ved at indfere og bruge
klassediagrammer pa denne mere koncentreret made .

5.5 Brug af arkitekturmgnstre

Magnster begrebet er en generel beskrivelse af et problem og en tilherende lgsning. Der tales om
arkitektur-, design-, OO-design- og brugergrenseflademeonstre mfl.. Det er en god mdde at styrke
kvaliteten og effektiviteten i analyse og design [MAT et al, 2001]. I analysen kan rollemensteret
eksempelvis bruges til at modellere de forskellige roller, som personer kan indtage over tid. I design
er der arkitektur menstre som omhandler 4 menstre: lagdelt, komponenter og delsystemer,
grundarkitekturen og endelig klient-server arkitekturen. Ved valg af arkitektur er der flere hensyn af
tage og de skal afvejes. Der er krav og hensyn fra kunden (BATOFF), tekniske hensyn sdsom
tilgeengelig, hardware og sikkerhed, men grundleggende skal arkitekturen afproves, evalueres og
beskrives.

5.5.1 NYKREDIT

Nykredit har igennem mange ar brugt ressourcer pd at udarbejde den nedvendige og mest
hensigtsmaessige driftsmodel (se figur 5.1). Denne driftsmodel skal i det daglige understotte
forretningens behov, men der skal ogsa pa lengere sigt vaere mulighed for tiltag som ikke kraever en
storre omlaegning af drift og systemer. Fra 1980’ernes mainframe (3270-emulering) systemer til
client-server i midt 90’erne og nu web-baserede lasninger, kan Nykredit siges at have arkitekturen
med i alle overvejelser, néar nye tiltag skulle iveerksattes. Det er en sveaer omstillingproces, néar der
indfores ny arkitektur i Nykredit, idet alle sperger metodeafdeling om vejledning til hvordan
metoden skal bruges i det daglige arbejde.

Nykredit ulempe:

For enkelte udviklere vil dette muligvis blive set som en spandetreje, hvor den kreative proces ikke
til fulde kan udnyttes. Vi ser dette som et element der ikke skal bagataliseres og derfor ber
katalogets indhold neje afpasses dertil. Vi ser en ulempe ved at der benyttes monstre som ikke
passer til den specielle situation og der opstar en sub optimering, hvor nogle af design
kvalitetskravene (FURPS: Functional, usability..) optimeres, medens andre krav som kunden
specifikt har prioriteret hgjest ikke opfyldes.

5.5.2 INROPA

For Inropa vil det veere en fordel at teenke over og nedfzlde disse arkitekturovervejelser, for derved
at imedega de fremtidige krav til produktudvikling. Det vil is&r vaere et krav, hvis Inropa patenker
at udvide produktpaletten og dermed skal servicere flere forskellige kundetyper. Her teenkes der pa
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om Inropa vil udvikle total-systemer eller plug-on-play varktejer til de forende produkter pa

markedet.

For Inropa kan vi kun se at ressourceindsatsen til specificering og vurdering af arkitekturen skal
tages fra de daglige arbejdsopgaver og det vil i forste omgang ramme kunden og udvikling af nye

produkter.

5.6 Opsummering af fordele/ulemper

Nykredit

Fordele/ulemper

BATOFF

Fordel: Giver overblik og skaber faelles grundlag mellem kunde og projektets
gvrige interessenter.

Ulempe: hvor skal de enkelte interessenters behov angives? BATOFF er
sdledes kun et supplement til den eksisterende dokumentation

Hendelsestabel

Fordel: Klasser/haendelse begreber er i fokus i alle projekters faser. Malrettet
mod objektorienterede sprog som JAVA.

Ulempe: ny metode/begreber skal indarbejdes og forenes mellem
udviklingsverktejer.

Klassediagram

Fordel: Der opnés synergi til den efterfelgende design/konstruktionsfase nar
der benyttes samme metode.

Ulempe: Ved overgang til ny metode og sprogbrug kan der opsté uklarheder og
misforstaelser. Der kan vare problemer med vearktegjsunderstottelse (All
Fusion Gen) af denne metode.

Arkitekturmenstre

Fordel:Felles standard og struktur.
Ulempe: kreative/nye ideer opdyrkes ikke

Inropa A/S

BATOFF

Fordel: Et godt redskab til at fastholde krav/overblik overfor kunden og kan
bruges i review sammenhang.
Ulempe: Ingen.

Heandelsestabel

Fordel: Grundleggende specificeringsmetode som bdde intern og ekstern mod
kunde giver informationer der kan bearbejdes og foretages review pa.
Ulempe: Ingen.

Klassediagram

Fordel: Flere detaljer kommer frem til brug for analyse, men ogsa i den
efterfolgende designproces.
Ulempe: Ingen.

Arkitekturmenstre

Fordel: Det giver en konkurrencefordel at have tenkt over disse elementer.
Ulempe: Det tager tid fra gvrige opgaver i virksomheden og er det
virksomhedens strategi?
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6 GENERELLE KVALITATIVE OPLEVELSER

Som navnt 1 problemformuleringen vil vi her forsgge at opremse vores erfaringer, oparbejdet
leerdom og oplevelser under projektforlebet. De navnte omrade nedenfor er udvalgt fordi de har
fyldt meget under udarbejdelsen af neervarende rapport og vi synes at omraderne er vigtige at
fastholde til egen og andres fremtidige brug.

Problem- og Anvendelsesomrade: hvad er denne opdeling til gavn for?... Vi fokuserede hurtigt pa
anvendelsesomradet og forsegte at diskutere emner relateret til det kommende systems funktionelle
operationer, idet vores fokus var rettet mod systemet der skulle udvikles. Vi ser nu en fordel i, at
starte med analyse af problemomrédet i de situationer, hvor der er tale om nyudvikling og der findes
ingen eller kun lidt viden om dette omrdde. Dermed vil der i hgjere grad fremkomme
forretningsmeessige termer som kan komme den efterfolgende analyse til gavn, dvs. systemet bliver
udviklet til gavn for forretningen og ikke omvendt.

Review: Der er ikke afholdt formelle review [Pressman,2005] af afsnit eller ved faseskift som
litteraturen foreskriver. Det er ikke et bevidst valg men mere en kombination af 2 forhold. For det
forste er der lebende afholdt vejledermeder, hvor vi har antaget, at de i nogen udstreekning har
fungeret som review. Det andet forhold er et tidsmassig aspekt hvor vi ikke har kunnet afse
ressourcer til det. Vi vil her gerne videregive, at de uformelle reviews ber foretages pa del-
aktiviteter, men ved faseskift, f.eks. ved overgang fra analyse til designfasen, ber der atholdes et
formelt review, sa producenten har et klart billede af kvaliteten af materialet og derefter kan justere
indhold/kvalitet.

Tilstandsdiagrammer: De var svere at komme i gang med og noget af det skyldes manglende viden
om teknikken, men ogsd manglende forstielse for brugen af diagrammerne i den kontekst som de
udvikles til. Vi kan se en fordel i brugen af tilstandsdiagrammerne ved kommunikation med
brugeren hvor diskussion om arbejdsprocessens korrekte forleb skal afklares, men i hejere grad nér
programkode skal udvikles, idet der pa det tidspunkt er behov for at kende objekternes tilstands og
livscyklus.

Brugerinvolvering: Vi har fravalgt at lade en kunde/interessent gennemlease dele af analyse/design
dokumentet og dermed give feedback pa det indholdsmessige og evt. komme med ideer til
alternative lgsninger. Dette var et bevidst valg fra dag 1 og begrundelse har veret, at viden om
problemomradet var til stede i gruppen. Denne antagelse holder stadig til en vis grad, dog kan vi se
en mulighed for at f suppleret BATOFF, funktionslisten og ikke mindst brugergreensefladen med
input udefra. Det er svert, at afgere hvad vi har mistet ved dette valg og vi vil havde, at der skal
vaegtige argumenter til at fravaelge denne aktivitet.

Processen: Vi oplevede en iterativ proces med megen tilbagelgb, som skyldes (vores) manglende
viden, men ogséd “sddan er det i virkeligheden”. Det at gare noget helt feerdigt forend neste aktivitet
kan starte, er ikke altid muligt og hensigtsmaessig. Vi forsegte at udarbejde dokumenter til de
enkelte faser 1 takt med kurset fremdrift, for derved at have teori frisk i erindring, men da viden fra
foregdende fase ikke var (helt) pa plads, blev der bygget ovenpa et i forvejen usikkert fundament.

I den sidste hektiske 3.del af rapportens kalender tid, blev der rettet i de primere analyse
dokumenter sdsom handelsestabel og tilstandsdiagrammer. Dette er muligt her med denne opgaves
kompleksitet og sd stadig bevare overblikket, men i sterre projekter vil dette tilbagelab give megen
frustration og ikke virke professionelt overfor kunden.
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Generelt om brugen af metoden: Vi ser metoden [MAT et al, 2001]som forholdsvis let at ga til.
Iser analyse-delen giver en god struktur til, at & foretaget et analyse arbejde, der hvis de navnte
anbefalingerne folges, giver en god kvalitet af resultatet. Design-delen har veret sverere at ga til,
og her savner vi programmeringsunderstottelse, som vi har valgt fra. Dette kunne givetvis have
tilfgjet de elementer som ville binde analyse og design sammen og give en godt udgangspunkt for
den efterfelgende konstruktionsopgave.

Erfaring: Det helt naturlige spergsmal der nu ma stilles er - hvad vil vi gere anderledes naste gang?
og her teenkes der bade i (EVU) projektsammenhang og i det daglige arbejde:

-Fore dagbog sa detaljer huskes og kan bearbejdes til mere kvalitet fremadrettet

-Forsagge at estimere opgavernes omfang mere realistisk, sa fundamentet bliver mere stabilt og bliv
enige om hvornér naste fase kan pabegyndes.

-Afseaette tid til review i projektplanen og sikre at de atholdes

-Inddrage brugerreprasentant til kvalitetssikring og forseg at fa alternative losninger derfra.
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7 KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING
7.1 Konklusion

Vi har gennemfort og dokumenteret analyse og design aktiviteter pd udvikling af malerobot
program. Analyse og design er foretaget stort set som beskrevet i [MAT et al, 2001].

For at afprove enkelte elementer fra metode, er der udvalgt 4 elementer som tenkes indfert 1
Nykredit hhv. Inropa. Der er specificeret fordele og ulemper ved de nevnte metodeelementer og
stort set alle elementer vil give fordele for de navnte virksomheder. Nykredit udviklingsafdeling
har en vis sterrelse og kapacitet der gor, at behovet for metode understottelse ikke er sa markant
som Inropa.

Nykredit kan isar gere brug af den objektorienterede tankegang, hvor disse elementer er i fokus og
lade denne metode tankegang blive aktiv i hele udviklingsprocessen fra projektstart til
implementering.

Inropa kan have behov for mere metodeunderstottelse og de navnte tiltag i metoden [MAT et al,
2001] vil veere en god start. Der er mulighed for, at Inropa gradvis kan bruge de dele af metoden
som passer til den aktuelle arbejdssituation. Dog ma analysegrundlaget vaere pa plads, sé analyse og
design udvikles under de samme metodeforudsetninger.

Vi har valgt ikke at udvikle systemer efter design dokumentet, sa vi har ikke erfaring med i hvor
grad metoden kan supplere i denne fase.

De kvalitative oplevelser ved brug af metode er hovedsagelig positive, idet metoden indeholder en
god struktur og vejledning til fremdrift. Vi har dog maéttet opleve en del @ndringer til analyse og
designet, som i vasentlig grad skyldes egne forhold, f.eks. (under) estimering af hvor lang tid de
enkelte opgaver tager.

7.2 Perspektivering

Vi vil folge anbefalinger fra kapitel 5, hvor tiltagene stort set kan ivaerksattes her og nu.

Vi tror pa, at metodeelementerne skal ud og bruges i Nykredit og Inropa. I Nykredit skal det ske via
meder med metodeafdeling og intern i udviklingsadeling. I Inropa vil brug af metoder i1 forste
omgang skulle aftales med Direktoren, men vi tror pa, at fordelene er sa gode, at der hurtig er
accept til det.

Det har aldrig (for os) vaeret et sporgsmal om OOAD-metoden [MAT et al, 2001] kan bruges eller

ej, vi ser det som en opskrift, hvor enkelte eller flere elementer kan tages ud og bruges i det daglige
arbejde. Der er sdledes tale om at metoden kan og skal bruges til det aktuelle behov og situation.
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