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1. Ventilation

FORURENINGSVENTILATION:

I Kat B er kravet at luftens CO, indhold ikke mé& overstige 1010 ppm

FORURENING

Forureningen i rum afhcenger af personbelastningen og aktivitetsniveauet. Her regnes der med
at en person ved 1met producere 17 1 CO, svarende til 17 x 10° m3/h pr. met (CR 1752 s. 26 Tabel
A-6)

q=17*10*M*P

g=17*10%*1,2met * 4 pers =0,0816 m*/h

N@DVENDIGT LUFTSKIFTE
For at finde Iuftskiftet for en maksimal koncentration p& 1010 ppm (Kat B) anvendes en omformet
fortyndingsligning.

n=q/V(C-C)

g = forureningen (m3/h)

V = Volumen (m3)

C = koncentrationen i rummet (ppm)

C, = indblcesnings koncentrationen (ppm) 350 ppm (CR1752 5. 24)

n=03722 h'




KOMFORTVENTILATION

Her udregnes det ngdvendige Iuftskifte p& baggrund af personer og materialers
forringelse af den oplevede luftkvalitet.

SENSORISK BELASTNING AF RUMMET

Her regnes hvordan Iuftkvaliteten eri et rum (G)

Udeluften scettes 1il 0,2 dp hvilket er en middelvcerdi i byzone
Bygningens materialer scettes til 0,03 olf/m2

G=P*qg__. +A*Q

pers mat

G= sensorisk belastning

P= personer

0,0 = FOrureningsbelastningen pr. pers. (olf)

Q.. = Forureningsbelastningen for byggematerialer (olf)

G =4*1olf + 69,1 m2*0,03 olf = 6,073 olf

N@DVENDIGT LUFTSKIFTE
Her benyttes komfortligningen for indeluftskvalitet

q V,U = (]O*G)/(C\_Cu) Dv

q,, = filfert udeluftssiram (m?/h)

G = Sensorisk belastning af rummet (olf/m?)

C, = Oplevet indeluftkvalitet (dp) 1,4 db (max for kat B)

C = oplevet udeluftskvalitet (dp) 0,2 dp

L, =Ventilationseffektivitet 1 (min for fortfraengingsventilation)

a,,=10G/(C-C )0, =((10* 6,073 olf) / (1,4dp - 0,2 dp))*1 =50,6 1/s*3,6 = 182,19 m*/h
=(50,611/s) / (69.1m?) = 0,73 I/s m?

n= (189,19 m¥/h) / (332,2 m% = 0,57 h!

Det ngdvendige Iuftskifte er ud fra beregningerne sat til den hgjeste af de to
udregnede luftskifter. altsé 0,57 h!



2. B-sim

For at kunne evaluere indeklimaet i boligen, er der ved hjcelp af Bsim lavet en
model af boligen ved to forskellige positioner. De to boliger er roteret forskelligt.
Den ene er roteret sdledes at udhcengene er orienteret mod syd(Bolig 1). Den
anden er orienteret sdledes den ligger lige pd den valgte grund (Bolig 2). Dette
er gjort for af vise en situation hvor udhcengene har maksimal effekt, samt en
situation hvor de har mindre effekt. Dette afsnit vil gennemgd de vigtigste inputs
og resultater af de to modeller.

MODEL INFO

TERMISK KOMFORT

Indetemperaturen i boligen skal ligge mellem 21,5 °C og 24,5 °C om vinteren og
23,5 °C til 25,5 *C om sommeren. Alle temperatur indsfillingerne er opsat efter
dette krav.

MATERIALER:

Bygge materialer er specielt specificeret i B-sim’s materiale database. Her

er konstruktioner opbygget indefra og ud. Dog er vinduerne valgt udfra en
eksiterende standard i B-sim, nemlig SuperLavE-Kr i alu/frce.
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SYSTEMER:

For at skabe realistiske simuleringer i B-sim skal der defineres adskilige systemer som
input i programmet. | dette filfcelde drejer det sig om opvarmning, Infiltration, belysning,
personlast, ventilation og udluftning.

OPVARMNING:

Opvarmning af lokalet sker ved gulvvarme, der er indstillet til at vaere aktiv altid og
aktivere ndr temperaturen er under 22 grader. Det er ligeledes indstillet til at deaktiverer
nar temperaturen udenfor er over 17 grader.

INFILTRATION:
Infiltrationen er sat 1il 0,1 h' der passer godt til denne type bygning. Dagprofilen er sat til
at veere fuld aktiv i hele fiden.

PERSONLAST:

Personlasten er et vigtigt system da det tager hgjde for CO, forureningen, hvilket er et
vigtigt aspekt af et godt indeklima. Det er forudsat at boligen benyttes af 4 personer. Der
er opstillet forskellige brugsscenarier for hverdag, weekend og ferie.

Hverdage. P& en normal hverdag vil aktiviteten i en boligen typisk vcere i morgen og
aftentimerne. Den mellemliggende periode(midddag og eftermiddag) er der ingen eller
lidt belastning pga. arbejde og skole.

| weekender er aktiviteten anderledes, her er brugerene sat il at vcere hjemme hele tiden.
Dette er opsat som et worst-case scenario. Aktiviteten er her sat til at vaere 100% hele
fiden.

Ferie ugerne er sat fil at veere de folgende uger. 7 (vinterferien), 26-31 (sommerferie), 42
(efterdrsferie), 52-53 (juleferie). | Igbet af ferien er der opsat et worst-case scenario ligesom
for weekenderne.

BELYSNING:

Belysningen i boligen er ligesom personlasten opdelt i 3 forkellige fidsindstillinger. En for
hverdag, weekend og ferie. Belysningen er indstillet til at opretholde et lux niveau pd 200 i
boligen. Systemet deaktiveres ved en temperatur pd 28 °C

UDLUFTNING:

Den naturlige ventilation er sat til at have et maks Iuftskifte p& 5 h'. Ved at scette maks
vind til 0 accepteres alle vindhastigheder. Yderligere er udluftningen sat til at aktivere nér
rumtemperaturen ndr 25 °C eller 1000 ppm, hvilket er greensen for Kat B. Udluftningen er
sat til at veere aktiv hele fiden.

Ventilation:

Lufttilferslen er defineret ud fra det beregnede nadvendige luftskifte pd 0,57 h!
(Appendiks: 1. Ventilation), hvilket svarer til 0.0729 m?3/s for en bolig med et areal p& 199,78
m?2. Varmegenvindingen er sat til 92%. Ventilationen er indstillet fil at veere aktiv hele tiden.
Den maksimale indlgbs-temperatur er sat til 25 °C.

UDSTYR:

varmen belastningen fra el-udstyr er fundet ved at lave et Excel-regneark med en lang
liste af varmeafgivende elekiriske apparater der kan findes i "Teknisk Stabi”. Dette belgb
sig til i alt 0,28 kW. Dagnprofilen er lavet sGledes at der er ligger et standby niveau men
samtidig er der tidspunkter p& dage hvor der er et stgrre forbrug. Det drejer sig om
morgenen (2 timer og om aftenen (5 timer) Dette system er sat til at veere aktivt p& alle
tidspunkter, da forbruget omtrent er den samme uanset om det er en hverdag, weekend
eller ferie.



RESULTATER
OVEROPHEDNING:

Ifalge DS474 md& temperaturen overstige 26 °C 100 timer om dret og 27°C 25 timer om dret,

Som det kan ses af resultatet overholder Bolig 1 denne greense da der er 55 timer hvor
temperaturen er over 26°C og 20 timer hvor temperaturen er over 27 °C. De forholdsvis
mange timer med overophedning skyldes at der ikke er etableret solafskcermning. P&
trods af disse overophedninger har lokalet ifht. Resultatet en gennemsnitlig rumtemperatur
pd& 20,8 °C over hele dret.

OPLEVET LUFTKVALITET, PAQ

Den oplevede Iuftkvalitet er malt p& en skala fra -1 til 1, hvor -1 er klart uacceptabelt, 0
er netop acceptable og 1 er klart acceptabelt. Det kan fra B-sim simuleringen ses at PAQ
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ligger p& min. -0,4 til et max p& 0,802 hvilket giver en middelveerdi pd 0,375 hvilket er over
acceptabelt. Det er sveert helt at opnd en meget god oplevet luftkvalitet i de varme
sommermadaneder.

TEMPERATURER

Ved sammenligning af inde- og udetemperaturen i de to boliger, i uge 23, 2011. Her ses
det af temperaturen aldrig kommer under 22 grader. Det ses ligeledes at boligen der
vender mod syd har en lidt hgjere temperatur end den mod sydgst, selvom det ikke er
meget. Der i netop denne uge en top udetemperatur pa omkring 30 grader. Her vil der
selvom der luftes ud i boligen ikke kunne blive meget koldere inde end der er ude, hvilket
her medferer overtemperatur i begge boliger. Ud over den varme dag er temperaturen i
boligen inden for et acceptabelt interval.
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LUFTBALANCE

P& det folgende diagram er luftbalancen simuleret for en sommerdag (uge 23) i boligen.
De folgende faktorer er repraesenteret: luftskiftet (bld), udluftning (rad), infiltraion (lilla) og
mekanisk ventilation (kan ses p& CDén)

(merk grd).Luftskiftet er i modellen sat til 5 gange i timer, p& diagrammet ses det at
luftskiftet er pd 6,5 i enkelte fimer. Dette agede Iuftskifte kunne voere p& grund of
infilirationen.

Options | Maisture | Simulation | HeatBalance | Paremeters [ Tables |

2011 ~|(Month  ~][Hous  |[Themaizonesse: ~|EEER

ThemnalZon| Sumsiean | 1 (31 days)] 2 (28 days][ 3 (31 days]| 4120 days)] 5 (31 days)] 6120 days]] 7 (21 days)| 8 (31 days)| 9130 daws][10 (31 daps)] 11 (20 days)] 12 (31 days)|
qHealing 143,98 24,43 21,3 19,37 1210 517 1,98 0 2,27 758 1360 1847 22,72
qCooling 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ginfiuation | 133288 17533 6355 15873 12425 86,07 50,36 5346 52,15 72,04 9334 12776 15314
enting 14419 0,00 0.00 0,00 0.00 552 5439 £2.23 22,04 0.00 0,00 0.00 0,00
g5unfad 23307 3545 7339 14433 28274 33/03 39048 39100 273t 178,74 9358 3897 24,96
gPeople 203414 17021 157,25 16790 1Es02 16992 1672 18749 17194 183M 17597 1630 174,82,
qE quipment 470,12 3993 3606 2993 3864 993 3854 3993 993 BE4 2993 3864 2993
qLighting 322,21 39,48 2,3 2315 20,33 16,55 1437 15,49 1757 24,20 1382 792 41,95
aliansmissi| -4717.03 62336 67613 59638 427.05 28230 20334 17811 7322 25975 36938 47308 53233
qhising 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gentiation 584568 49584 41928 31549 6241 19578 29488 33168 25660 8145 11232 30282 4309
Sum -0.00 -0.00 -0.00 000 -0,00 -0.00 0.0l 0.00 -0.00 -0,00 000 -0,00 0.00
tutdaor me 77 05 1.0 1.7 5E 113 15.0 164 16.2 125 a1 48 15
t0p mean 224 220 220 220 21 225 232 234 230 21 220 220 220
AiChange/t 1,0 039 03 09 03 10 1.2 1.3 11 03 04 03 04
[ Frel Moistur| B2 %0 243 8 il 35 EEX] 534 525 516 407 E] 7|
CoZ{ppm] 507,0 507,7 5130 5056 5086 505,0 4383 508,7 501,7 5056 5123 504,1 5114
AL 04 06 06 05 05 04 02 01 01 02 04 04 06
[Hows > 21 &7E0 744 672 744 720 744 720 T4 744 720 744 720 744
Houws > 26 48 0 [ 0 [ [ 17 18 13 [ 0 [ [
Hours > 27 25 0 0 0 0 0 El g g 0 0 0 0
Fouws < 20 a T [ 0 [ a T a a [ a [ a
FarPow 3B 2818 2545 2818 72 2818 28,71 2386 2326 2727 2818 72 2318
HiFec 936511 140085 130374 126025 908,35 47347 20134 10887 16433 4627 781,21 102577 127316
CFRec 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
HtCoil 2871.41 50718 50655 40255 20247 43.33 740 1.60 810 5506 17285 3Ea73 BB
ClCail 0.00 000 0.00 000 000 0.00 000 0.00 0.0 000 000 000 0.00
Humiif 0.00 0.0 0.00 000 000 0.00 000 0.00 [iTi] 000 000 000 0.00
FlooiHeat 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00)
FloorCool 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
HealPump 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HealPurpE 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00

Arlig varmebalance Bolig 1

Konkluderende kan det siges af den sydvendte bolig overholder de krav der er saf for
overophedning her er der 25 timer med over 27 grader hvilket er grcensen. | den sydgst
vendte bolig har tagets solafskcermning ikke helt den samme effekt, dog er der kun 4 timer
mere over 27 grader, hviket ma siges at veere acceptabelt. Udfra B-sim simuleringen kan
det konkluderes at boligerne har et acceptabelt indeklima.

| Options | Moisture | Simulation | HeatBalance | Parameters | Tables|

2011 ~|[Month  ~|[Hous = |[ThemalZone8o6t ~ | FEER

Themalon| Sum/Mean | 1 (31 daps)] 2 (28 days)] 3 (31 daws]|_4 (30 davs]]_5 (31 daps)]_6 (30 dapsl]_7 (31 daps)]_ 8 (31 daps)]_3 (30 daps)] 10 (31 days)] 11 (30 days][ 12 (31 days]
qHeating 144,47 24,37 21, 18, 1, 396 1,65 0,38 18 X 13, 18, 2269
qCodling 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
dinfibation | 134812 17538 16354 15890 125088 90,40 5306 5553 55,16 7292 9996 2774 15304
qventing 3m .03 0,00 0,00 0,00 308 5536 10382 10422 3456 002 0,00 0,00 0,00
qSunRad 2833,79 36,95 8005 19155 835 50733 49407 46958 36473 22387 10323 4327 25,79
Feople 203414 170,21 157,25 167.80  1B502  163@2 16762 18748 17134 16300 1757 16300 174,82
qEquipment| 470,12 EEEE] 36.08 383 B 3893 3864 L] E:EE] ) 9.9 B 3893
aLighting 324,00 942 3267 28,20 20,73 16,94 14,71 1563 18,32 2,7 34,36 37,53 41,75
QTiansmissi 480808 52333 67553 GOA4B 43880 A0RE9 21810 19183 19733 2EB33 36860 47234 58200
qMiving 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
qentilation 64373 49388 41193 26964 1382 28292 WA 377 29963 11786 10293 29926 4318
Sum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
iOuidoor me 77 05 10 17 56 11,3 150 164 162 125 31 48 15
t00p mean 225 220 220 220 23 231 235 237 234 223 220 220 20
‘AiiChangz/H 10 04 i i 03 1.0 14 14 1.2 04 i i 03
[ Fiel. Moistun 37 0 243 #48 .0 74 FEK] 5300 511 512 407 0 771
Co2(ppr] 505.1 507.7 5130 506,6 508,1 500,4 4926 5005 498,1 5056 5129 504,1 5114
FAQ 04 06 [if3 [if3 05 03 02 01 01 02 04 04 08
[Hows » 21 5760 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Hous > 26 57 i i i i i 13 22 16 i i i i
Hours » 27 29 0 i i i 0 E] E] 12 0 i i i
Hours < 20 0 0 i i i 0 0 0 0 0 i i i
FanFow 336,98 28,18 25,45 2818 27.27 2819 2311 30,19 2953 22,27 28,18 2727 2818
Hifies 2301 140081 130270 124211 89248 43351 19168 10942 14826) 43616 77708 102555 127314
ClRec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HiColl 280360 59519 60008 37507 19360 423 542 165 700 54,01 167,61 W/ENT, G154
Cicoil 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Humidit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FlooiHeat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FloorCool 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
HeatFump 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
HeatPumpE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Arlig varmebalance Bolig 2



3. Bel0

Da der i projektet har vceret stor fokus pd at nd det energimoessige mal
medminimum Lavenergiklasse 2015 og optimalt 0-energi, er der laver Bygning Beregningsbetingelser
energiberegninger i Be10 for at dokumentere at de to mdal kunne nds. Boligen

der er beregnet pd& er den samme som der blev anvendt i B-sim beregningen. Da Mawn Falig BR: Aktuelle + | Se beregnings-

energimdlet er to delt er der lavet to beregninger for boligen. En hvor der ikke er Fritiiggende bolig (fritiggende enfamiiehus) vejledningen
anvendt solceller samt en med solceller. Dette er gjort for at illustrere at boligen z 99 b dg holi g {iic dobibel-, rzekie- og keedehuse]
uden solceller med et forbrug pd 35,1 kWh/m?lige ngjagtigt opndrlavenergiklasse e AMMETIMIGEE Dmaer ahner, ree g ENUSE

2015. Boligen med solceller producere med 34 m2solceller p& de sydlige tage nok Etagebolig, Lager mv eller Andet (ikke bolig) Tilsed i ] fo i
energi fil at det samlede forbrug ender p& -3,7 kWh/m? hvilket betyder at det rent I | : | —ERLLELEY G LR g
faktisk producere mere energi end det bruger. De sydlige tagflader har forskellige 1 Antal boligenheder | Kommentarer J| | Beskrivelse | betingelser, kwh/mz &r
hceldninger, hvilket der ogsa er kalkuleret med i beregningerne. 192,56 Opvarmet etageareal, m? -180 Rotation, deg. 0
80 Varmekapacitet, Wh/K m? Start, K. Slut, K. {Kun mulig for andre bygninger enc
boliger og beregningsbetingelser:
168 Mormal brugstid, timer fuge 0 24 BR: Aktuelle forhold)
Varmeforsyning Mekanisk kaling

Basis: Kedel, Fiernvarme, Blokvarme eller El 0 Andel af etageareal,

Varmefordelinganlzeq (hvis elvarme)
Bidrag fra (i prioritets-orden)
[ 1. Elradiatorer [7] 2. Breendeovne, gasstrélevarmere og lign.
[[]3. solvarme  [] 4. varmepumpe 5. Solceller [ 6. Vindmaller

Samlet varmetab Transmissionstab
Transmissionstab 3,2 kW 16,6 W /m? For klimaskazrmen ekskl,
Ventilationstab uden vgv 2,9 kW 15,1 W /m?2 {om vinteren) vinduer og dare

Lalt 6, 1kwW 31,7 W/m? 2,6 W/ m?

Ventilationstab med wgv 0,9 kKW 4,6 W /m? {om vinteren)
Ialt 4,1kw 21,2 Wjm?



Nogletal, kith/m2 &
Energiramme ER 2010

Uden tilleg Tilleg for scerlige betingelser Samlet energiramme:
61,1 0,0 61,1
Samlet energibehov 41,4

Energiramme lavenergibyggeri 2015

Uden tilzeg Tileg for szerige betingelser  Samlet energiramme
35,2 0,0 35,2
Samlet energibehov 35,1
Bidrag tl energibehovet Netto behov
Varme 31,6 Rumepvarmning 13,9
El il bygningsdrift 3,8 2,5 Varmtbrugsvand 17,7
Overtemp. i rum 0,0 Kaling 0,0
Udvalgte elbehow Varmetab fra installatianer
Belysning 17,5 Rumopvarmning 0,0
Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 4,6
Opvarmning af vbv 0,0
etz eE ¥delse fra scerlige kider
Ventilatorer 3,7 Salvarme 0,0
Pumper 0,0 Varmepumpe 0,0
Kaling 0,0 Solceller 0,0
Totalt efforbrug 34,5 vindmeller 00

Nogletal, kih/m: 4
Energiramme BR 2010

Uden tilzeg Tilla=g for saerlige betingelser Samlet energiramme
61,1 0,0 6L1
Samlet energbehov 2,6

Energiramme laveneraibyageri 2015

Uden tilaeg Til=g for seerlige betingelser ~ Samlet energramme
352 R 352
Samlet energibehov
Bidrag ti energbehovet Netto behov
Varme 31,6 Rumopvarmning 13,9
El til bygringsdrift 3,9 *2,5 Warmt brugsvand 17,7
Overtemp. i rum 0,0 Kaling 0,0
Udvalgte elbehav Varmetab fra installationer
Belysning 17,5 Rumopyvarmning 0,0
Opvarmning af rum 0,0 varmt brugsvand 46
Opvarmning af vby 0,0
VTR 0.0 Ydelse fra szerlige kider
Ventiatorer 3,7 Solvarme 0,0
Pumper 0,0 Warmepumpe 0,0
Kaling 0,0 Solceller 15,5
Totalt elforbrug 346 Vindmgler 0,0

Beskrivelse | SES[EENT

Solceller

19,3947 Panel areal, m2

0,145 Peak Power (RS), kW/m?
0,75 System virkningsgrad (Rp), -
Orientering og skygger
] Orientering, 5, 5@, &, ... eller grader, S=180
22,64 Hzeldning, <, 0, 10, 20, 30, ...
0 Horisont afsksering,
0 Skygge til venstre, © i} Skyage til hajre, ©

Beskrivelse  solcelle anlzeg vaerelse|med 2 raskker

Solceller
6,46 Panel areal, m?
0,145 Peak Power (RS), kW/m2
0,75 System virkningsgrad (Rp), -

Orientering og skygger

s Orientering, 5, 58, @, ... eller grader, 5=180

19,87 Hzeldning, &, 0, 10, 20, 30, ...

1] Horisont afskeering, =

1] Skygge til venstre, = 1] Skyage til hajre, =

2l celle anlz=g veerelse 3 reskker]

Solceller
9,69 Panel areal, m?
0,145 Peak Power (RS), ki /m2
0,75 System virkningsgrad (Rp), -
Orientering og skygger
5 Orientering, S, 53, @, ... eller grader, 5=180
19,87 Hezldning, ®, 0, 10, 20, 30, ...
0 Horisont afskasring, =
0 Skygge til venstre, @ 1] Skyage til hajre, =



4. Vinduesarealer

MaAll Areal Omkreds Glasandel
m m? m %

Stue vindue 2,449 X 3000 x 2 14,694 21,796

Kakken vindue 2,449 X 2400 x 2 11,75 19,396 0,86
Akse vindue 1,000 X 2,500 x 2 2,5 7 0,79
Badevcerelse 2,000 X 0,200 1.8 5,8 0,85
Dor 1,000 x 2,000 2 6

Sovevcerelse 2,300 X 2,500 5,75 9.6 0,868
Veerelse 2,400 X 2898 x 4 6,955 10,596 0,87
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Statens byggeforskningsinstitut 2000

INTERNET:

Fremtidsforskning — www.fremforsk.dk

ArchDaily — www.Archdaily.com

Fabprefab - www.fabprefab.com

Green modular - http://www.garrisonarchitects.com/
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ILLUSTRATIONER DESIGN:

ill. 001 - Skitseforslag fil design — Egen produktion
ill. 002 - IDP arbejdsgang — Egen produktion
ill. 003 - Brugergruppe - Egen produktion

ill. 059 — 076 egen produktion
ill. 077 - hitp://www.phonixtag.dk/upload/Phoenix%20Tag/afdelinger/Esbjerg/Villa oksbol

ads2-668-238.qif

ill. 078 - hittp://2.static.wix.com/media/f8af523851209f6c00d6956a007cdcef.wix_ mp
KONTEKSTANALYSEN ill. 079 - http://www.moelven.com/dk/Inspiration/Facade-Guiden/
. . ill. 080 — Solcelle
il. 004 - 005 ~ Egen produkfion il. 081 - hitp://www link-arkitekter dk/media/Generelt/Villa EA/Enkelthed minimalistisk

ill. 006 — 009 Kommunens planer for omradet — Kommunens designvejledning
ill. 010 - De valgte matrikler — egen produktion
il. 011 - http://www.collstrop.dk/images/brandimpraegnering/DSC02672.JPG

. : ill. 083 — egen produktion
ill. 012 - hitp://f.wood-supply.dk/2ey10myhwlis82wnb. . X . . . - . .
il 013 - htto://www byaoabolia.dk/indblikoic/facade 500x300.] ill. 084 - http://www.protecvinduer.dk/Files/Billeder/Inspiration/Cases%20Classic/Viken

. : Viken 5 PRO TEC 980.jpog
::: 8: g —_%T{z._/émg;l;bvq.dk ill. 085 — egen produktion
il 017 - 023 - Egen produktion il. 086 — Kondiruktioner

ill. 024 — http://davidreport.com/blog/wp-content/uploads/2010/08/8h_image-by-ulrik-
reeh_02.jpg

ill. 025 - 032 — Egen produktion

ill. 033 - http://www.sciencedaily.com/images/2008/02/080206154631.jpg
ill. 034 - http://www.solar-winds.info/wp-content/uploads/2011/04/polycrystalline-solar-

gavl facade puds.jog
ill. 082 — Groes

PRASENTATION

ill. 087 — 105 — egen produktion

. APPENDIKS
cells.jpg
ﬂ.eclﬁsji;ghﬁp://www.so|or—W|nds.lnfo/wp—conten’r/upIoods/QO1 1/04/monocrystalline-solar- il. 105 - 116 — egen produktion

ill. 036 - http://www.sunbelt-solar.com/images/SolarPanel.jpg

ill. 037 — 044 - Egen produktion

ill. 045 - http://f.metal-supply.dk/24huiqut?hczo40b.j

ill. 046 - http://Ih6.ggpht.com/-YSHFb_VPYY/TGLg1fleBvI/AAAAAAAAPhK/bgPZsFUICWI/
IMG_7199.JPG

ill. 047 - http://www.byfornyelsesdatabasen.dk/file/5421/byfornyelsesdataasben

ill. 048 - :http://www.woodpro.dk/data/archive/topflash/2.jog

ill. 049 - http://www kirkthorsen.dk/upload_dir/pics/VTB-modulhus-paa-farten.jpg

ill. 050- 051- http://concepirends.com/wp-content/uploads/2008/05/prefab house4.jog
ill. 052 - http://housedesigntrend.com/wp-content/uploads/2009/06/Modern-Prefab-
House-Libeskind-Villa-1.jpg

ill. 053 -

ill. 054 - http://www.momoy.info/uploads/interior-design/March-09/modern-prefab-
house-01.jpog

ill. 055 - http://ing.dk/modules/xphoto/cache/42/27142 650 550 0 0 0 O.jpg

ill. 056 -

ill. 057 -

ill. 058 - http://www.huscompagniet.dk/Files/fpk/bafl/bcju/bdjg/version0.]
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