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Laesevejledning

Resultatet af dette projekt er delt i en
procesrapport og en produktrapport. Sammen
med rapporten er der en dvd hvor der ligge en
digital udgave af rapporten sammen med ekstra
materiale og appendiks.

Hver del af procesrapporten starten med en kort
beskrivelse af denne del. Beskrivelsen fortzller
hvad malet med delen er og hvad udfaldet af
delen blev.

Kildehenvisninger i teksten er benavnt
(efternavn, arstal). Eksempelvis vil Per Mollerups
Bog “Collapsibles” vaere benaevnt saledes (Per
Mollerup 2001). Referencen kan herefter findes
i litteraturlisten pa side 53, hvor alle kilder
star i alfabetisk orden med efternavnet fgrst.
Forst star bgger herefter magasiner, aviser og
sidst internetsider. Bogen fra fgr star under
Mollerup, Per (2001) , Collapsibles -A Design
Album of Space-Saving Objects

Aviser star i teksten som (Berlinske 18.07.2011
side 10). og ligeledes i illustrationslisten.

Magasiner star i teksten som (Elle decoration
july 2006). | litteraturlisten er der en henvisning
til den hjemmesiden magasinet er hentet fra.

Internetadresser star i teksten med en
webadresse til hovedsiden efterfulgt af datoen
hvor den er besggt. | teksten star der (www.
graftlab.com 07-08-2011) og i litteraturlisten
star hele webadressen

[llustrationer er markeret i hgjre hjgrne
séledes: 2 star for kapitlet og 1 star
for billedets placering i kapitlet. Bagerst findes
der en lllustrationsliste hvor Illustrationerne
er markeret saledes: lllustration 2-1: Egen
illustration.

Resume

Dette projekt omhandler tilblivelsen af en
loftopbevaring til lejligheder. Udgangspunktet
er Space Creator som er startet af Dolle A/S for
at komme ind pa et nyt marked. Space Creator
handler om at udnytte boligens kubikmeter frem
for kun at bruge kvadratmetrene til at indrette
sig. Loftskuffer er skuffer til opbevaring under
loftet i lejligheder, fordi det er rum der ikke
bruges til andet. Skuffen ender | fgrste omgang
som et reference projekt der kan udgives pa
hjemmesiden spacecreator.eu og give brugerne
inspiration til hvad Space Creator er.

Abstract

This project is about constructing storage under
the sealing in apartments. The starting point is
Space Creator which is started by Dolle A/S as a
way of congering new markets. Space Creator
evolves around using kubikmeters for home
interieur instead of only using squaremeters.
Sealing storage is storage under the sealing in
apartments. The space under sealings is space
which is rarely used. This project ends as a
reference project at the website spacecreator.
eu, where it will give inspiration to users of the
website about Space Creator.
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Egne laeringsmal/@nsker med projektet

Feerdigheder:

-Omsaeette brugerinterview til designdata.
-Randere Solid Works illustrationer
-Arbejde med geometriske former

-Udarbejde sammenklappelige konstruktioner

Viden:

-Hvilke udfordringer er der for danske produktionsvirksomheder

-Blue ocean vs red ocean andre virksomheds strategier eksempelvis Cocreation
-Viden om design til kompakte boliger

-Lette konstruktioner samt haeve/saenke funktioner

-Sammenklappelige konstruktioner

Kompetencer:

-Systematisk skitsering

-Samarbejde med mellemstor dansk produktionsvirksomhed
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opgave

Dette afsnit skal indkredse opgaven, hvem der er med og hvad det handler
om. Her bliver virksomheden Dolle A/S beskrevet sammen med Space Creator
og relationen mellem de to virksomheder. For at forsta markedet bedre vil
forskellige pladssparende principper blive undersggt for at se hvilke alternativer
der allerede eksisterer. Malet er at se pa nogle fa radikale projekter frem for at
undersgge hele markedet. Ligeledes vil principper i forhold til at arbejde med
pladssparende objekter ud fra Per Mollerups 12 principper. Herefter vil Space
Creators nuveaerende tilgang blive praesenteret, hvorefter denne opgaves tilgang
bliver beskrevet.

Projektets problemformulering er:

Hvordan designes et modulbaseret opbevaringssystem, til horisontal montering
under et eksisterende loft, saledes at en mellemstor dansk produktionsvirksomhed
hurtigt kan starte produktionen af dette?
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Dolle A/S som virksomhed

Dolle A/S er en produktionsvirksomhed der
fremstiller trapper, loftstrapper og geleendere.
Tidligere har Dolle produceret hovedtrapper,
men i dag producerer de modultrapper, hvor
modultrin seettes sammen til en faerdig trappe.

Dolle A/Serendel af tyske Dolle Group. Dolle A/S
har i dag fabrikker i Kina, Ukraine og Danmark og
et verdensomspandende distributgr netveerk
der eksportere til 40 lande. Herudover har
Dolle A/S datterselskaber i Polen og USA. Dolle
A/S opkebte desuden 40 % af det tidligere NJA
mgbler (nu NJA furniture) da det var ved at ga
konkurs i Juni (Nordjyske stiftstidende 2. juni
2011). | 2010 havde Dolle A/S en omsatning
pa 224,1 millioner kroner og tjente 11,6
millioner kroner (Ugebrevet Mandagmorgen
4. juli 2011). Virksomhedens hovedkontor,
lofttrappefabrik og udviklingsafdeling ligger i
Frgstrup. Antallet af medarbejdere variere alt
efter ordremangden men Dolle A/S har cirka
100 medarbejder i Danmark, herunder sidder
der i udviklingsafdelingen 7 fastansatte (Dolle.
dk 3-8-11).

Dolle A/S er en af verdens stgrste lofttrappe
producenter, denne position blev styrket under
den gkonomiske krise, hvor nogle konkurrenter
gik ned. Under krisen valgt Dolle A/S at satse pa
udvikling og derfor starvirksomheden nu overfor
at kunne lancere Space Creator i efteraret 2011
eller foraret 2012 (Thisted dagblad 7. april).

Space Creator er et koncept, en internetside
og et selvstendigt aktieselskab. Aktieselskabet
samler forskellige producenters produkter
et sted og sxlge dem videre til kunder som
totallgsninger. Dolle er initivtivtager til Space
Creator og en af investorerne i projektet.
For Dolle er det en helt ny forretningsmodel.
Foregangsbilledet er kgkkenbranchen hvor
forskellige producenter szlger enkeltdelene
som sa salges videre. Det giver faerre
omkostninger fordi mellemledet skaeres veek og
enkeltdelene fgrst samles i sidste led.

Space Creator vil have Dolle plus andre
virksomheder i samme stg@rrelse som investorer
for at holde fast i det innovative aspekt. Det skal
altsa veere virksomheder der kan se en fordel i
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at udvikle nye produkter, samtidigt med at de
skal have en stgrrelse hvor de kan lave enkelte
skreeddersyede Igsninger. Space Creator vil
veere taettere pa kunderne end Dolle er i dag, og
skal derfor generere noget viden om brugerne
og deres gnsker. Space Creator skal fortezelle
moderselskaberne/investorerne hvad markedet
vil have og hvor kgberne er pa vej hen.

Udover viden er malet at tjene penge ved
at satse pa totallgsninger som det er kendt
fra kgkkenbranchen, hvor man kan kgbe et
helt kgkken med hvidevarer. Totallgsninger
giver en fordel da de er svaerer at kopiere.
Nar kunden skal have sat en loftsskuffe op sa
kan vedkommende samtidigt fa installeret
andre bekvemmeligheder. Dolle sigter efter
"first movers” og “early adaptors” med et
skreeddersyet Igsningssalg og forventer at
de kan foretage et skifte til volumensalg pa
lengere sigt.



Dolle og Space Creator

| Dolles egne ord er Space Creater at: "Ggre
boligens uudnyttede rum mere tilgeengelige og
anvendelige”. Alle steder fra keeldre, terrasser,
altaner over vaegge, etageadskillelser til skunke,
loftrum og kip ses som steder hvor der findes
uudnyttet plads. Det er et opggr med boligen
malt pa kvadratmeter, og et forsgg pa at se
boligen som kubikmeter.

For Dolle A/S startede Space Creator ideen
med en workshop hos Udviklingscenteret for
Mgbler og Trae (UMT). UMT stod for projektet
VidenCocktail (VIC), hvor virksomhederne
fik mulighed for at arbejde med viden og
videninstitutioner gennem tre forskellige
tilgange. Det var her de kom i kontakt med
Jgrgen Rasmussen fra Arkitekskolen Aarhus.
Gennem en brugerdrevet proces, i samarbejde
med Jgrgen Rasmussen, var Dolle i kontakt med
deres distributgrer, forhandlere og brugere. En
af erfaringerne herfra var at loftet er mandens
domane. Dolle zendrede gennem denne proces
deres opfattelse af virksomhedens unikke vaerdi
fra trappeproducent til “at skabe adgang til
rum”. Den andre opfattelse af virksomhedens
produkt fgrte til Space Creator konceptet.

Dolle A/S er midt i processen med at udvide
deres fokus fra at veere trappeproducent med
en traditionel udviklingsproces til at teenke i
co-creation og totallgsninger. En af grundene
til at de har gnsket at foretage dette skifte, er
deres manglende kontakt til slutbrugerne. De
selger gennem byggemarkeder der salger
deres produkter videre til ggr det selv folk.
At fa information tilbage fra slutbrugeren er
en kompliceret proces der skal gennem flere
led, hvor information kan ga tabt. (skema af
information flow) Derfor gnsker Dolle at have
en teettere kontakt til slutbrugerne, og fa en
mere direkte feedback.

Space Creator

Space Creator er et koncept der vil ggre op
med de traditionelle Igsninger der findes pa
pladsmangel. Konceptet konkretiseres i navnet
der oversat til dansk betyder plads (space)
skaber (creator). Malet er at udnytte en stgrre
del af boligens kubikmeter og ggre op med
begreber som spild plads. Isaer er det et forsgg
pa at udnytte den plads der allerede eksistere
i boligen frem for at udbygge eller flytte.
Konceptet ser pa hele boligen, bade indretning
og konstruktion for at finde steder hvor pladsen
kan udnyttes bedre. Det kan eksempelvis ske
ved at g@gre det samme omrade anvendeligt
i flere henseender. Det er et fokusskifte fra at
se pa boligen som kvadratmeter til at se pa den
som kubikmeter. Ideen med Space Creator er at
udnytte den plads der ikke allerede er udnyttet.
Space Creator skal vaere ensbetydende med
produkter der udnytter pladsen bedre og er
samtidigt en netportal hvor brugere kan finde
information og uploade deres egne pladsspare
tips. Space Creator skal vaere det fgrste brugerne
teenker nar de mangler plads.

Pladsmangel — hvad nu?

Nar man lgber tgr for plads er der reelt 6
mader at aendre sin situation pa. Man kan
opmagasinere sine ting, flytte til noget stgrre,
smide ud, kgbe multifunktionelle objekter, eller
lave radikale renovationer/udbygning.

I lejligheder er der ofte et kaelder-eller et loftrum
tilknyttet. | parcelhuse er der et skur, en garage
eller et loft hvor det er muligt at opbevare ting
man ikke har brug for. Lgber man alligevel
tgr for plads sa findes der flere virksomheder
der for et belgb kan opbevare ting man ikke
har plads til. Er der ikke laengere plads til ens
ting kan man vaelge at smide ud eller skifte til
multifunktionelle objekter
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At smide ud eller kgbe multifunktionelle arkitektfirmaet Grafts renovation af Brad Pitts
objekter kan haenge sammen. Vi lever i et bolig, inkorporeres disse mgbler i en udbygning
forbruger samfund, hvor masseproduktion eller renovering.

har gjort det lettere og billigere at udskifte

frem for at reparere. Derfor akkumulere der

sig mange ting i danske hjem, med mindre

man bestemmer at leve minimalistisk. | dag

er der mange multifunktionelle mgbler som

kan opfylde flere funktioner og dermed vaere

med til at ggre hjemmet mere minimalistisk

og enkelt. | de mest ekstreme tilfeelde som

Kip —>

Skunk

Altan Etageadskillelse

Terrasse

Kaelder

ILL. 2-1

Herover ses Dolle A/Ss visualisering af Space Creator. De réde omrdder
er der hvor dette projekt ligger fokuset.
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Multifunktionelle objekter

Rum optimerings begrebet bliver taget op af arkitekter der gnsker at skabe en ekstra veerdi i de
boliger de skaber. Et eksempel herpa er arkitekfirmaet Graft der i samarbejde med skuespilleren
Brad Pitt har designet en af hans boliger. Her er lagt vaegt pa abne rum og et meget minimalistisk
udtryk. For at ggre boligen funktionel trods det minimalistiske udtryk, er mange funktioner gemt i
vaeggen. Iszer en af vaeggene er fyldt med skjulte funktioner, hvor alle elementer der skal bruges til
arbejde kan hives ud af vaeggen. Der er blandt andet gemt et bord, skuffer, skabe og lys. | vaeggen
er der desuden et zigzag hul hvor Gerrit Reitvelds ”Zig Zag Chair” er gemt (Elle decoration july
2006).

Den multifunktionelle vaeg i Brad
Pitts bolig, hvor "Zig Zag Chair"

“ stikker ud.

ENRLS

Her ses den
samme  vag
hvor alting er
klappet ud




Radikal indretning

Pa YouTube.com finds der en video der har vaeret vist over 5 millioner gange (http://www.youtube.com/watch?
v=Lg9gnWg9kak&feature=fvst 01-08-11 eller appendiks). Den viser en 32 kvadratmeter store lejlighed som kan
forandres saledes at der opstar 24 forskellige rumkonfigurationer. Lejlighedens beboer er arkitekten Gary Chang
der selv har tegnet indretningen af flere omgange.

"Suitcase House Hotel” i neerheden af den kinesiske mur har et ligesa foranderligt udtryk som Changs lejlighed.
Bygningen har et stort dbent rum med vinduer hele vejen rundt, hvor sma enheder som toilettet, biblioteket og
sovevaerelse er gemt i gulvet. Ideen er at gaesten dbner det rum som han skal bruge ved at abne en del af gulvet.
Det store rum kan desuden deles op i mindre enheder ved hjzlp af skydedgre. Sa der kan enten veere et stort rum,
eller skydedgrene kan traekkes ud sa rummet deles op i mindre rum (http://www.arcspace.com/architects/Edge/
SuitCase/ 01-08-11).

| bade Graft og Gary Chang eksemplerne er det en radikal renovering af boligen der ggr at en del af boligen bliver
til et rumoptimerende objekt. Dette projekt forsgger i hgjere grad at fokusere pa mindre radikale Igsninger. En af
de mindre radikale Igsninger er objekter med flere funktioner, eller som kan komprimeres og gemmes vaek nar de
ikke er i brug. Det kan veere sammenklappelige objekter som Per Mollerup har beskaeftiget sig med.

ILL. 2-4

Badeveaerelse i "Suitcase House Gaestevaerelse i "Suitcase House
Hotel" Hotel"
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Sammenklappelig

Per Mollerup arbejder med 12 principper
indenfor pladssparende/rumsparende objekter,
som kan ses i skemaet til hgjre (en uddybning
af de enkelte begreber er beskrevet i appendiks
teksten pladssparende objekter). Det er
objekter der har mindst to tilstande en aktiv
og en inaktiv tilstand. En udfoldet lommekniv
er eksempelvis aktiv, man kan altsa bruge
kniven. Nar lommekniven er foldet sammen
er den passiv og kan opbevares i lommen.
Sammenklapningen er som regel en sekundaer
funktion der gger objektets veerdi for brugeren.
Det er en funktion der inkorporeres mange
forskellige steder for at brugeren kan fa den
produktfunktion vedkommende gnsker uden at
optage ungdigt plads. Som det ogsa er kendt fra
Norman copenhagens tragt.

Per Mollerup har haftsin egen designvirksomhed
i over 25 ar, derudover har han skrevet flere
bgger og er professor ved Swinburne University
of Technology i Melbourne. Per Mollerup har i
bogen “Collapsibles” undersggt pladssparende
objekter. Bogen er pa engelsk og derfor er
oversattelserne til dansk mine egne.

Per Mollerups12 pricipper

pres:
foldning:
funktions fold:

bzelg:

samle/sammensatte:

haengslet:

rulning:

teleskop:

stabling:

oppustning:

vifte:

gummiband, fotograf lyssejl
faldskaerm, skibssejl, servietter
fold i bukser, papkasse
harmonika

puslespil, Lego

bzaerbar computer, paraply, lommekniv,
briller

Papyrus ruller, fiskehjul, viper rumdeler

traditionel kikkert, fiskestang, leebestift,
Stanley knive

Russiske matryoshka dukker,
Margrethe skale, indkgbskurve

luftmadrasser
Pantomime teatret i Tivoli,

sakseled: Le klint lampe, lifte

En uddybning af principperne vil vaere at finde i appendikset.

Normann Copenhagens silikone tragt der er
designet af Boje Estermann.

Materialet og designet ggr at den kan foldes
sammen og at den holder formen nar den er foldet
ud.

¥
i
!

-‘*‘P?T? Y VSidelé



Hvad ggr Dolle A/S ?

Dolles tilgang til Space Creator ligger i
forlaengelse af deres mision med at skabe adgang
til rum. Her arbejder de med forskellige former
for opmagasinering i boligen. Opmagasinering
i den forbindelse er at skjule ting der sjeldent
eller saesonpraeget er i brug. Deres projekter
indeholder blandt andet en kasse der kgrer op
pa loftet og styres ved hjaelp af et mobilprogram.
Et andet projekt er at placere en skuffe i skunken
sa den del af rummet som kan vaere svaer at
udnytte bruges til opbevaring. Begge projekter
kraever en klimaskaerm for at sikre varmen ikke
forsvinder. Dolle undersgger ogsa forskellige
pladssparende Igsninger som sammenfoldelige
skriveborde med flere funktioner.

Reflektion
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Som udgangspunkt har Dolle sgrget for at holde
sig teet pa deres kerne kompetencer. Det er
stadig en made at udnytte loftrummet p3a, og et
forsgg pa at g@re loftet mere ”stuerent”. Deres
loftskuffe kan klare meget veegt pa et forholdvis
kompakt omrade. Et af spgrgsmalene er hvor
langt veek fra veeggen skuffen skal for ikke at
ramme tagkonstruktionen. Et andet spgrgsmal
er om loftet kan baere hvis der er to skuffer i et
rum. Loftskuffen kraever at der saves hul i loftet
og der skal autoriserede handvaerkere ud for at
seette den op. Skunkskuffen virker mere oplagt,
og har man fgrst kravlet i en skunk er man klar
til at indsaette skuffer istedet.

Space Creator er taenkt som et projekt der
kan renovere boliger i forskellig grad. Da Dolle
alleredelaveradgangtil lofteterdet nzerliggende
at se pa mulighederne indenfor opbevaring,
men maske pa et marked der ligger leengere
fra Dolles nuveerende omrade. Sammenholder
man den tendens at folk flytter til byen og
veek fra parcelhuskvarterene (afsnittet hvorfor
lejligheder?) sa forsvinder en del af markedet
for loftstrapper. Pa en international skala
udnyttes loftet ikke i flere lande og der er ingen
tradition for at have loftstrapper. Lejligheder er
metropolernes boliger hvor beboerne opholder
signar de eralene og sa mgdes de med vennerne
i byen, som dermed bliver en forlaengelse af
hjemmet.



Problemformulering

Hvordan designes et modulbaseret opbevaringssystem, til horisontal montering
under et eksisterende loft, sdledes at en mellemstor dansk produktionsvirksomhed
hurtigt kan starte produktionen af dette?

Opbevaringssystemet bruges ca. en gang i maneden, det skal installeres i lejligheder
som udgangspunkt. Opbevaringssystemet saelges til gor det selv segmentet gennem
de distributgrer Dolle har i dag. Konkurrenten er et IKEA skab og de m? gulvplads
det optager, hvor loftskuffen optager nogle m?® under loftet.
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Metode

F@rste skridt er at se pa eksisterende Igsninger
for opbevaring, og snakke med brugere der
har opbevaringsbehov. Dernaest skal behovet
bekraeftes gennem demografisk analyse og
viden om brugernes tilknytning til produktet.
Pa vidensomradet skal der ogsa laeses noget om
virksomhedsstrategier for at forsta Dolle og den
proces de er i gang med. | forhold til designet
af produktet er der en opgave i at finde ud af
hvordan det skal monteres under loftet samt at
formgive den. | forleengelse af formgivningen
skal skuffens bevaegelse bearbejdes sa den
opfattes rigtigt af kunderne. Malet er en analog/
lav teknologisk Igsning da det forventes at den
er lettere at opgradere hvis det kraeves. Ved i
stedet at vaelge en hgj teknologisk Igsning kan
principperne maske ikke overfgres til en lav
teknologisk Igsning senere.
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Afgraensning

Projektet ender ikke med et faerdigt produkt,
der vil efter projektafslutningen stadig veaere
en del produktmodning der skal foretages.
@konomien omkring produktion, markedsfgring
og emballage er derfor ikke undersggt her.
| forhold til at seelge produktet er det heller
ikke undersggt hvordan det blive en del af
et totalkoncept, herunder lys og ventilation i
lejligheden hvor det opsattes. Der er heller
ikke fokus pa underleverandgrerne og deres
villighed til at indgad i projektet. De specialdele
der skal produceres er derfor ikke undersggt i
forhold til pris. Beslagene som skal bruges til
konstruktionen vil heller ikke blive behandlet, i
stedet vil en standard Igsning blive valgt.



Undersggelser

Dettte kapitel handler om de undersggelser der er foretaget for at komme taettere
pa brugerne. Fgrst undersgges de demografiske fremtidsperspektiver og hvilke
forventninger der er til lejlighedsmarkedet i storbyerne fremover. Herefter vil
malgruppen blive indsnaevret og forskellige potentielle brugere bliver interviewet.

Malet med interviewene er at fa et gennerelt billede af hvordan folk bor i
lejligheder og hvad der betyder noget nar de indretter sig. her vises der tre
plancher som siger noget om brugernes indretning.

Endelig vil den antropometriske vinkel blive undersggt. Antropometri er leeren
om menneskets mal. Det vil altsa veere en undersggelse af hvilken hgjde skuffen
skal ned i fgr stgrstedelen af befolkningen kan bruge den.
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Hvorfor lejligheder?

Ifglge Danmarks statistik flytter flere danskere
til storbyerne og bliver boende der. Alene i
Kgbenhavn vil indbyggertallet stige med 29% i
Igbetafdenaeste303ar. Tendensenerdensamme
| landets andre storbyer Aarhus, Odense og
Aalborg selvom tilveeksten er mindre her. Det er
iseer de unge der spger mod de store universitets
byer for at uddanne sig. Efter endt uddannelse
har flere af de studerende faet et tilhgrsforhold
til uddannelsesbyen. De bliver derfor boende
i storbyen laengere og koncentrationen af
hgjtuddannede er derfor stgrst her. Mangden
af hgjtuddannede tiltraekker job til storbyerne,
samtidigt med at der her er de tilbud de
efterspgrger. Dermed bliver det interessant
for de unge at flytte teettere pa disse tilbud
eller blive boende i storbyerne laengere end fgr
(Berlinske 18.07.2011 side 10).

Kgbenhavns overborgmester, Frank Jensen,
udtaler til avisen Berlinske (18.07.2011 side
10) at Kgbenhavn skal bygge 45.000 boliger.
Han forventer at det hovedsageligt er folk i den
arbejdsdygtige alder der vil flytte til byen. Det er
derfor hovedsageligt studie- og familieboliger
der bliver bygget.

To unge der er bosat i Kgbenhavn forteeller i
et interview med avisen Berlinske (18.07.2011
side 11) hvad de godt kan lide ved livet i byen.
De ligger iseer vaegt pa alle de tilbud Kgbenhavn
har i forhold til de byer de er opvokset i. De
bruger byen til at mgdes med venner mindst en
gang om ugen og gar ligeledes ud og spiser en
gang om ugen. De forventer at nar de engang
skal have bgrn vil de flytte ud i perifirien af
storbyen. Det er vigtigt for dem at de stadig er
teet pa storbyens mangfoldighed samt kultur-
og fritidsudbud.

Ifglge Livsstil eksperten Henrik Byager veelger
flere storbylivet frem for parcelhuskvarterene
i sovebyerne. Han mener at folk drages af de
mangfoldige tilbud der er i storbyen pa naesten
alle omrader (Berlinske 18.07.2011 side 10).

Storbyerne har den hgjeste kvadratmeter
pris derfor er det ogsa her der er det strgrste
marked for opbevaring.
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| Danmark er der flere firmaer der tilbyder opbevaring, tre af
de stgrste har afdelinger i og omkring storbyerne. Boxit har
afdelinger omkring storbyerne i hele Danmark, hvor andre som
cityselfstorage og shurgard har valgt at satse pa Kgbenhavn og
henholdsvis Odense og Aarhus. Sa derfor er storbyerne et oplagt
sted at kigge pa i forhold til Space Creator (www.boxit.dk, www.
shurgard.dk, www.cityselfstorage.dk).

I Lejligheder er pladsen trang sd
alle kubikmeter udnyttes.




Hvem er brugerne ?

Et af problemerne med Dolle A/Ss distribution
i dag er de mange led mellem virksomheden
og slutbrugeren. Pa grund af salgsmetoden far
Dolle ingen feedback fra deres slutbrugere. En
af maderne til at komme i kontakt med deres
brugere er gennem Space Creator, der bade
skal veere et salgssted samt et online forum for
hvordan man lever pa begreaenset plads. Habet
er at man kan kopiere den succes som Novo
Nordisk har haft med deres online forum.

Dolle A/Ss malgruppe er handvaerkere og ggr
det selv folk. Med Space Creator er det malet at
ramme trendsaetterne i samfundet. Dermed er
forventningen at man kan skabe et nyt marked,
hvor der kun er fa eller ingen konkurrenter.
Det der adskiller hjemmesiden fra andre er,
at brugerne kan foresla et design og fa det
produceret, safrem man kan fa solgt ideen til
andre pa siden. For virksomhederne i Space
Creator giver det mulighed for at szlge en
rekke 1. generations produkter i et begraenset
oplag for derefter at fa feedback pa hvad der
eventuelt skal endres ved produktet. Brugerne
af sitet er de fgrste til at kgbe nye produkter og
er med til at udvikle produkterne.

Da Space Creator forumet ikke allerede
eksistere har det veeret ngdvendigt at snakke
med folk som kunne taenkes at have brug for
mere opbevaringsplads. Derfor er der udfert
brugerobservationer hos potentielle brugere.
Observationerne er opnaet gennem interview
og ved fotografering af de enkelte hjem.
For at strukturere brugerudsagnene og vise
relationerne er KJ metoden brugt

Malgruppen forventes at veere folk i lejligheder
der ikke har plads til alt det de fgler de har brug
for. Detvilisaer veere unge familier med bgrn, der
ikke har rad til et hus. En alternativ malgruppe,
er de @ldre der forlader parcelhuskvarterene
for at flytte ind til byen og nyde deres otium.

Brugerundersggelserne er foretaget som
"situated interviews”, det vil sige at det foregar
hvor produktet skal bruges, idette tilfeelde unge
familiers lejligheder og hjem. Selve interviewet
styres af nogle forberedte spgrgsmal som der
kan diskuteres ud fra. Malet er at lade brugeren
bestemme hvilken retning interviewet skal
ga i, men samtidigt holde samtalen igang og
pa sporet. Interviewene er optaget pa en
lydoptager og der er taget billeder af lejligheden.

For at fa et overblik over alle udtalelserne er
KJ- metoden brugt til at samle udtalelserne.
De enkelte interview fik forskellige farver og
derefter blev udtalelserne klippet ud. Ved at
give hvert interview sin egen farve kan udsagnet
spores tilbage og breden i meningerne fremgar
klart. Udtalelserne er herefter kategoriseret
under 10 overskrifter. | forhold til KJ metoden
er det godt at afsaette en fast tid til den enkelte
opgave og ligeledes at afseette et fast antal
overskrifter. Derfor er derafsaten halvtimetil de
10 overskrifter. Overskrifterne kortes derefter
ned til 3, hvortil der laves underoverskrifter. Til
den anden session hvor de 10 overskrifter kortes
ned til tre afsaettes der 20 minutter. For at vise
Dolle A/S hvilke problemstillinger brugerne
oplever, bliver de tre overskrifter lavet til tre
plancher som kan ses pa de naeste sider.
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Rumoplevelse

Ved at vise tre rum med sanket loft for derefter at vise de tre rum som de ser ud i virkeligheden blev konklusionen
at rummet sa stgrre ud nar loftet ikke var haevet. Det var dog ikke muligt for testpersonerne at seette en finger pa
hvad det var der var anderledes ved det fgrste billede de sa. Noget tyder ogsa pa at hvis loftet er saenket nar man
flytter ind sa taenker man ikke over det er sanket. Har man fgrst vaennet sig til at have hgijt til loftet kan det blive
et stgre problem at vaenne sig til at der er lavere.




Borte, men lige ved handen

| sma boliger har det samme rum ofte flere funktioner. Rummene skal derfor veere rolige og med store abne flader. |
den forbindelse er det vigtigt at tingene er gemt af vejen og ikke optager plads eller forstyrrer roen i rummet. Selvom
pladsen er trang gnsker man alligevel at have tingene taet pa. Malet er rene linjer og at rummet opleves ryddeligt og er
praktisk samt brugbart i hverdagen. Tingene skal helst kun sta fremme nar de skal bruges, men enkelte ting far alligevel
lov til at sta fremme. Grunden til at tingene star fremme er ofte at de bruges dagligt eller beboeren identificere sig
med tingen.
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Det giver en dobbelthed hvor nogle ting opbevares ”udstillet” selvom de sjaeldent bruges og andre gemmes pa trods
af de bruges ofte. | princippet er det ogsa lige meget om der er rod i kasserne ovenpa skabet bare det ikke kan ses i
hverdagen. Det ses ogsa i de nyeste kgkkentrends som eksempelvis multiforms nye reklame (se appendiks)
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Tingenes liv

De fleste ting oplever at have to tilstande passiv og aktiv. Tingen er passiv mens det bliver opbevaret og aktiveres ved
brug. Nogle ting som vinter og sommertgj er seesonafhaengige og bliver opbevaret “lang vaek” nar det ikke er saeson.
Tingene fylder ikke i lejligheden hvis de ikke haenger fremme, sa bare det naere er ryddeligt ggr det ikke noget at
kaelderen roder. Ryddeligheden opprioriteres taet pa og sa er det ligegyldigt hvad der er under sengen og i kasserne
ovenpa skabet. Nogle ting som arvestykker er vigtige for beboeren, men passer ikke ind i det billede man vil give af

lejligheden. Sa i stedet for at skille sig af dem bliver de opbevaret et sted hvor de ikke er i vejen for de ting der bruges
oftere.
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Efter at have besggt brugerne er det tydeligt at det de gnsker
er at deres hjem fremstar rent og ryddeligt. Det vigtigste er de
rum hvor de invitere gaester ind her skal det se ud som om de
styrer rummet samt rodet og ikke omvendt. Det var ogsa de
faerreste der kan forestille sig at de skal have loftskuffer i stuen.
Sovevarelset og andre mere private rum er de steder hvor de
kan se loftskufferne. Som en af dem udtrykte det sa “ma der
gerne vaere rod — bare man ikke kan se det”. Et af stederne viste
det sig ogsa at loftet var saenket 20 centimeter i gangen og at
manden der bor der havde boet der i to ar fgr han fandt ud af
det. Lofthgjden har altsa ikke ngdvendigvis en stor indflydelse
pa rummet, hvilket er en fordel for projektet fremadrettet.
Interviewene kan findes i appendikset.
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Antropometri

Antropometri er lzeren om menneskets mal,
altsa hgjde, bredde, raekkevide og sa videre.
Man kan dele antropometri op i tre dele:
statisk, funktionel og styrke antropometri.
Den statiske antropometri er opmaling af det
menneskelige legeme, som leengde af armen,
bredden af skulderen og sa videre. Funktionel
antropometri er pa mange mader mere
anvendelig indenfor design fordi den fortzeller
noget om raekkevidde. Endelig er der styrke
som eksempelvis kan veere maksimalt moment
for at dbne en flaske med skruelag. Alle tre dele
kan vaere relevante for en given designopgave,
| denne opgave vil det hovedsageligt veere
den funktionelle antropometri der tages
udgangspunkt i.

Inden for design kan det vaere en fordel at
bestemme hvem der skal bruge ens produkt.
Da alle mennesker er forskellige kan det virke
som en umulig opgave at designe til alle.
Indenfor antropometri arbejder man med
inddeling af forskellige befolkningsgrupper.
Disse inddelinger kaldes percentiler, percentil
kommer fra statistikregning og er en variabel
veerdi hvorunder en vis procent af malingerne
falder. | denne opgave forventer man at 90
procent af befolkningen skal kunne bruge
produktet. Udgangspunktet er derfor at kun
de laveste 5 procent og de hgjeste 5 procent
af befolkningen skal have udfordringer ved
at bruge produktet. Den 5. percentil viser
at 5 procent af USA's kvinder er lavere end
1,5278 meter (UK 1,510 m, Belgien[hele
befolkningen]1,551 m). Den samme percentil
har en skulderhgjde pa 1,2409 meter(UK 1,240
m, Belgien[hele befolkningen]1,259 m), sa for
at de kan na ned i skuffen skal den vere ca
1,10 meter over gulvet. Det naeste skema viser
at den samme gruppe kvinder har en maksimal
reekkevidde pa 0,652 meter (UK 0,620 m,
Belgien[hele befolkningen]0,685 m). Det Vvil
sige at det skal veere muligt at betjene skuffen
fra flere sider sa den maksimale raekkevidde
ikke nar over 0,60 meter. Med en skuffe pa
1,20 meter * 0,6/0,7 meter skal den enten
kunne betjenes fra siden eller fra forsiden og
bagsiden, for at den maksimale raekkevidde
ikke overstiger 0,60 meter. Grunden til at

bruge kvindernes mal er at de generelt er
mindre end maend, sa hvis de laveste indenfor
den 5. fraktil kan bruge skuffen kan 90% af den
samlede befolkning ogsa.

For at fa skuffen ned er vi ngdt til at se pa
kvindernes hgjde i den 5. percentil. De britiske
kvinder i denne percentil kan maksimum gribe
fat i noget der er 1,810 meter over gulvet. Det
vil sige at de har en vertikal raekkevidde pa 1,810
meter. For den belgiske befolkning er det 1,790
meter. Det vil sige at skuffen skal nd ned i en
hgjde 1,79 meter over gulvet for at alle indenfor
malgruppen skal kunne na den. Hvis vi antager
at rumhgjden i de fleste lejligheder i Danmark
er 2,30 meter og skuffen fylder 0, 20 meter
nar den er klappet op, opstar der en forskel
pa (2,3-0,2-1,79=0,31) 0,31 meter. Skuffen kan
laves dybere sa den nar ned i en hgjde pa 1,79
meter, men nar vi ser pa at den 95. percentils
hgjde for belgier er 1,861 meter er det ikke en
fornuftig Igsning. Selvom den gennemsnitlige
hgjde i Belgien er 1,706 meter sa er der stadig
mange der er ngdt til at dukke sig for ikke at sla
hovedet hvis skuffen haenger 1,79 meter over
gulvet. Skuffen er altsa ngdt til at bevaege sig
minimum 0,31 meter ned for at malgruppen
kan na den.

(De amerikanske mal og dette afsnit er baseret
pa Kroemer, Karl et al. (2003 [2001]), tabellen
side 27

De Belgiske mal er fra hjemmesiden www.
dinbelg.be 26/5-11

De Britiske mal er fra hjemmesiden http://
www.roymech.co.uk/Useful_Tables/Human/
Human_sizes.html 26/5-11)

Produktet gnskes pa sigt anvendt internationalt,
men introduceres fgrst pa det danske marked
da det er her Space Creator har udgangspunkt.
| Nordeuropa har befolkningen den hgjeste
gennemsnitshgjde i verdenen (Kroemer, Karl et
al. (2003 [2001]), tabel side 26) sa mal fra USA
er ikke ideelle at bruge, men fordi de er mindre
gennemsnitligt kan tallene stadig anvendes til
at bestemme om malgruppen kan na skuffen.
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Tabellen viser de antropometriske data for den belgiske befolkning mellem 18 og 65 dr .

Det er isaer nr 3 skulderhgjde pa 1259 mm og gjenhgjden pa 1446 mm for 5 percentilen
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sitting

18 - 65 years

nr_ [ dimension (in mm) P1 P5 mean | P95 Pag SD
1 stature 1487 1706 1861 1925 94
2 | eye height 1384 1446 1594 1743 1804 90
3 | shoulder height 1203 1259 1394 1529 1585 82
4 | elbow height 950 1004 1196 1238 62
5 | fist height 666 695 766 837 866 43
§] vertical grip reach 1686 1777 1996 2215 2306 133
7 crown-buttock height 794 823 965 994 43
8 | eye height 689 716 848 875 40
9 | shoulder height 515 538 650 673 34
10 | elbow height 188 204 284 300 24
11 | popliteal height 385 403 489 507 26
12 | thigh thickness 116 126 172 182 14
13 | buttock-popliteal length 435 453 539 557 26
14 | buttock-knee length 532 554 660 682 32
15 | buttock-heel length 928 966 1150 1188 56
16 | elbow-gnp length 277 294 376 393 25
17 | forward grip reach 651 685 850 884 50
18 | abdominal depth 167 188 287 307 30
19 | hip breadth 305 329 445 469 35
20 | shoulder breadth 363 385 491 513 32
21 | elbow breadth 365 391 517 543 38
hand length 161 169 189 209 217 12
hand breadth 67 72 83 94 99 6,9
hand thickness 20 22 27 32 34 32
thumb breadth 13 15 20 25 27 28
forefinger tip breadth 12 13 16 19 20 1,7
foot length 209 221 249 277 289 17
foot breadth 79 83 95 107 111 7
head length 169 175 188 201 207 8.1
head breadth 131 135 145 155 159 6,2
head height 195 205 228 251 261 14
circumference 515 531 569 607 623 23




Skitsering

Dette afsnit omhandler de forskellige veje projektet har veeret i for at finde
frem til den endelige Igsning. Fgrst er der krav og gnsker som er udledt fra
brugerundersggelserne samt de antropometriske data i forrige kapitel. Herefter
er der systematisk skitseringer af hvordan skuffen kan abne sig, hvor fordele og
ulemper er listet. Det fgrer videre til den valgte made at abne skuffen pa samt
hvilke andre overvejelser der har vaeret i udformningen af skuffen.

Krav og gnsker

Ud fra brugerundersggelserne og de antropometriske undersggelser kom der en raekke krav og gnsker. Kravene og
gnskerne er skrevet herunder med de vigtigste f@rst.

Krav @nsker

-Ma ikke falde ned -Kan betjenes staende pa gulvet

-Implementeres i rum hvor lofthgjden er -Billig

2300mm
-Neutral

-Tingene skal blive i skuffen under nedstigningen
-Forskellige brugsprincipper

-Kan betjenes af 90% af den voksne europaeiske

befolkning -Saettes fast i vaeggen

-Klik dbning som det kendes fra kekkenskuffer
-Automatiseret
-Bevaegelsen skal vaere langsom

-Leekker/luksus
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Vardier

Hos Dolles udviklingsafdeling var der en opfattelse af at Space Creator produkter er luksus produkter
til de velstillede. Loftskuffen til lejligheder er et billigere produkt der i hgjere grad henvender sig
til bgrnefamilier i lejligheder. Undersggelser hos de potentielle brugere viste at de ikke gnskede
at have den type opbevaring i stuen og andre rum gaester besgger. Brugen og stylingen er altsa
sekundaeer i forhold til funktionen. Alligevel gnskede de adspurgte ikke at loftskuffenhang i vejen,
den skal med andre ord veere neutral nar den ikke er i brug. Alle de adspurgte havde et sted hvor
rodet var samlet, men det var gemt veek og de var ikke meget for at vise det frem. Rum som stuen
og ruten dertil var i reglen ryddeligt og fremstod som beboeren gnskede.

Begrundelse

| denne opgave har udgangspunktet veeret etageejendomme, hvor lofthgjden i beboelsesrum er
minimum 250 cm (SBI 230 3.3.1 stk 5). Gennem empirisk erfaring viste det sig at afstanden fra gulv
til loft var 250 cm i de undersggte etagebyggerier. | bygningsreglementet SBI 230 kapitel 3.3.1 stk 5
(http://www.ebst.dk/bygningsreglementet.dk/br10_01_id56/0/42/2) star der at:"Beboelsesrum
og kekken i fritliggende og sammenbyggede enfamiliehuse bgr have en lofthgjde pa mindst 2,3
meter". Det foreslas at man har har en rumhgjde pa 250 cm sa nogle enfamiliehuse kan ogsa fa
gleede af loftskuffer. Spgrgsmalet er ogsa om den opfattes som et mgbel eller en loftseenkning, da
det potentielt kan mindske antallet af steder den kan bruges betragteligt. Sa fgrst er det vigtigt at
finde frem til hvor mange kubikmeter 20 cm opbevaring vil give i et 12 m2 stort rum.

12m2x0,2m=2,4m3.

For at regne det om til en vant stgrrelse i forhold til opbevaring blev en flyttekasse malt.
Flyttekassen var 0,4mx0,4mx0,6m=0,096m3.

Sa for at finde ud af hvor mange flyttekasser 2,4m3 er dividere jeg de to tal:
2,4:0,096=25 flyttekasser.

Der skal dog tages hgjde for at alle mal er udvendige mal. Materialetykkelser skal derfor traekkes
fra de 2,4m3 for at fa et mere reelt billede af hvor meget plads der er. Regnestykket viser alligevel
at der er en uudnyttet resurse under loftet hvor der potentielt kan vaere meget.
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Vurdering af koncepter

Bevagelse: Lige ned

Vurdering
Simpel og kan bruges over hele loftet
Forslag

Nar den er nede kan kassen tiltes x° til hver side hvilket vil ggre
det lettere at komme til indholdet. Kassen skal holdes pa plads
under beveaegelsen ned sa den ikke kommer i svingninger og
tingene ryger ud.

Bevaegelse: Hengslet abning

Vurdering

Kan ikke bruges direkte op ad en vaeg eller med en kasse bagved.
Tingene i kassen vil falde ud nar kassen abnes. Kassen nar kun
lengden af kassen minus hgjden af kassen ned i rummet.

Forslag

Hzengslet kan flyttes ned i bunden af kassen, men der skal
veere plads foran kassen i modsatte ende af haengslet. Ved at
lade kassen dreje mindre end 90° og lave inddelinger vil tingene
muligvis blive i kassen, men den nar stadig kun laengden af kassen
ned i rummet.

Bevaegelse: Nedbevagelse + hangslet abning

Vurdering

Lgsningen kan ikke bruges direkte op ad vaeggen fordi kassen
svinger ud. Tingene vil ogsa falde ud af kassen i denne Igsning.
Kassen nar langt ned i rummet og gor den lettere at betjene.

Forslag

Ligesom ved den ovenstdende lgsning at lade kassen dreje
mindre end 90° og lave inddelinger vil tingene muligvis blive i
kassen. Man kan flytte haengslet ned i bunden af kassen hvis den
skal bruges op ad en vaeg, det sender ogsa kassen laengere ned
i rummet.
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Bevaegelse: Ned og frem (i to trin)

Vurdering

Kassen kommer til brugeren, virker mekanisk, men maske svaert
at forsta for brugeren der kan sta i vejen for bevaegelsen. Det kan
veere en udfordring at Igse den teknisk

Forslag

Det kan nok ggres i en bevaegelse. Kassen skal maske tippe i en
eller flere retninger sa det er lettere at komme til indholdet.

Bevaegelse: Glidende ned og frem (i en bevaegelse)

Vurdering

Bevaegelsen er elegant og kassen bliver prasenteret for
brugeren. Den skal placeres med den rigtige side mod muren

Forslag

Kassen kan tippes nar den er nede maske frem for at fortsaette
bevaegelsen, men eventuelt ogsa til siderne. Ved at den kan
tippes til siden bliver den lettere at bruge i et lille/kompakt rum.
Den skal maske bevaege sig mere lige ned i starten for at det kan
lade sig gore.

Bevaegelse: Skrat frem (i en bevaegele)

Vurdering
En meget indvaderende bevaegelse, den indtager rummet.
Forslag

Den skal nok lige ned fgrst fgr den kan bevaege sig skrat pa grund
af de omgivende skuffer. Her kan det veere en fordel at den kan
tippes til siderne for at lette betjeningen af den.



Vurdering af abninger

Abning: skyde + skyde og drej
Vurdering

Det virker ulogisk at der er to forskellige mader den abner pa.
Den skal betjenes fra alle sider for at fa fyldt alle skufferne.

Forslag

Den skal maske vippes mod en af de korte ender for at den
bliver lettere at betjene. Alle rummene bgr ogsa have abningen
i samme hgjde

Abning: Haengslet dbning
Vurdering

Tingene falder ud, det er en simpel Igsning. Kan ikke svinge ned
fordi skuffen foran er i vejen.

Forslag

Lav et mellemrum mellem de to kasser og skjul det med en
plade, sa det ikke kan ses nedefra nar den er lukket.

Abning: wire samling (baelg)

Vurdering

Mellemrummet mellem skufferne skal veere stgrre, men vinkling
af kasserne er godt. Wiren styrer det hele sa det er et automatisk
system, sa det skal vendes rigtigt i forhold til muren og generel
placering i rummet.

Forslag

Der skal veere en skinne som holder kasserne pa plads ellers kan
deres bevaegelse godt blive fyldt med vibrationer og ting falder
ud af skufferne.
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Abning: Spindeltrappe
Vurdering

Henvender sig hensigtsmaessigt til brugeren og udstraler
pladsbesparende. Praktisk umulig under loftet. Uhensigtsmaessig
hvis man skal have noget i den sidse skuffe fordi hele trappen
skal foldes ud. Nar ikke langt nok ned i rummet.

Forslag

Laves til et siddemgbel og bruges til et andet spacecreator
produkt. Der arbejdes videre med maden den abner sig for
brugeren.

Abning: Sykasse/vaerktgjskasse
Vurdering

Overskueligt med mange mindre rum.
Forslag

Den ma gerne folde sig ud automatisk, s& rummene bliver
fremvist for brugeren. Den skal nok tiltes mod brugeren.

Abning: Trappe
Vurdering

Den abner sig mod brugeren, men det kan blive sveert at komme
i det bagerste rum.

Forslag

Den kan tiltes mod brugeren, i en tilpas vinkel hvor tingene ikke
ryger ud.



Skuffe forslag

Space Creator konceptet fordrer flere typer
af pladsudnyttelse og dermed flere typer
opbevaring. | forhold til brugerundersggelsen
der er foretaget viste det sig at stgrste delen
af brugerne gnskede at bruge en loftsskuffe
til de ting der sjeldent blev brugt sa at det
ikke er en daglig brug af skuffen. De naevnte
blandt andet sason tgj og ting, som sommer/
vintertgj og sommer/vinterdyner. Ved at kigge
i deres klaedeskabe viste det sig ogsa at nogle
af maendene havde nogle habitter og skjorter
som de kun bruger ved szrlige lejligheder.
Da det er dyrere beklaedningsgenstande som
ikke @nskes foldet var en anden form for
opbevaring ngdvendig. Det fgrte til ideen om
en paklaednings skuffe med indbygget spejl som
kan kgres ned. | forleengelse af den ide kom
skoskuffen som kan opbevare bade mandens
og fruens sko. En mellemting mellem de to kan
bruges til stgvler, sa de ikke klapper sammen
i anklen. Desuden skal der vzere en mere
traditionel skuffe hvor foldet saesontgj og nips
kan placeres i. Nipsskuffen skal muligvis have
inddelinger for at forhindre tingene bliver rodet
sammen, det hjaelper ogsa med til at holde
den pa plads hvis skuffen tiltes nogle grader
fremad. Tiltningen skal give brugeren et bedre
overblik over hvad der er i skuffen. Den stgrste
udfordring ligger i nipsskuffen som skal bevaege
sig ned i en naesten vandret position for at
tingene i skuffen ikke falder ud.

Undersggelse af muligheder

For at finde ud af hvordan skuffens bevaegelse
skulle veere, blev en systematisk skitsering
indledt. Malet var at finde forskellige mader
skuffen kan abne sig pa. De forskellige skitser
blev herefter taget med til Dolle for at snakke om
muligheder og begraensninger i de forskellige
koncepter.

— -
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Herover ses et forslag til en habit loftskuffe, hvor
der er indbygget spejl
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Der blev tegnet forskellige forslag
til hvordan en skinne kan bruges
til at fa skuffen til at lave en
horisontal nedstigning.

Nogle af dem var helt enkle
tegninger hvor teksten var lige sa
vigtig som tegningen.

For at fa en forstdelse for
bevaegelsen blev  forskellige
modeller afpragvet bdade i hdnden
og pd computeren. | appendikset
ligger en video af et af forsggene.

Til venstre er det en papmodel pa
en opslagstavle.

Til hgjre ses en 3D model tegnet i
et computerprogram.
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Bevaegelses koncepter

De koncepter der blev valgt til videre
bearbejdelse er Igsninger hvor skuffen kommer
ned i en vandret position. Disse Igsninger
giver nogle andre problemstillinger i forhold
til bevaegelsen i forhold til en simpel haengslet
abning.

skinne + 2 arm

En af de muligheder der blev arbejdet pa var
at lade lagen agere skinne for skuffen. Dermed
kunne skuffen bevaege sig ned langs lagen.
Den ene ende af skuffen har derfor et hjul som
kgrer i skinnen. | den anden ende er skuffen
ophaengt i en arm der kan bgjes pa midten
og dermed optager mindre plads nar den er
klappet sammen. For at teste om det er muligt
at styre denne dobbelte bevaegelse blev en
legomodel fremstillet. Her viste modellen at det
godt kunne lade sig ggre, eksempelvis ved at
bruge en aktuator. Der var lidt tvivl om hvorvidt
legomodellen kunne bruges til at verificere om
bevaegelsen var praktisk mulig. Derfor blev der
fremstillet en lidt sterre og mere korrekt model
der skulle blotleegge princippets fordele og
problemomrader. Denne model viste hurtigt at
bade lagen og armen skulle styres preecist for
at Igsningen virkede. Selv med en kraftig styring
var det stadig ikke sikkert at Igsningen ville virke
i fuld skala. Safremt Igsningen virkede ville den
kraeve to aktuatorer, der dels er dyre og fylder
meget i skuffen. Kunden ville simpelthen fa
mindre plads til en hgjere pris.




4 arme ingen skinne

En af de muligheder der hurtigt blev opgivet i
starten pa grund af sin kompleksitet, blev derfor
taget op til overvejelse igen. Denne lgsning
virkede umiddelbart enkel i og med at der bare
var fire arme til at fa den ned. Bunden af kassen
er altsa samtidig pladen der opfattes som
loftpladen. Problemet er imidlertid at armene
skal arbejde sammen indbyrdes samtidigt med
at de skal vaere sa lange som muligt. Sa leenge
skuffen skal lige op og ned er der ikke de store
problemer. For at opfylde det fgrste krav, at
kassen ikke ma falde ned, blev den barende
struktur aendret s3 skuffens ene side kan
hvile pa konstruktionen. Dermed far kassen
en anderledes bevaegelse, der minder om en
haengsling i den ene ende. Denne @ndring
begreenser armenes bevaegelighed meget.

Skuffen skal nu kgre den samme rute hver gang
samtidigt med at armene har 20 cm frirum de
kan beveaege sig i. Sa for at sikre en ensartet
bevaegelse bliver der sat en skinne pa i den ene
side igen, men en kortere skinne der kun skal
hjaelpe skuffen det fgrste stykke ned.

Efter den mislykkedes legomodel blev smad
metalstaenger istedet brugt til at undersgge

bevaegelsen.

e 7

Forskellige Igsninger hvor skuffen blev saenket
vandret ned blev undersggt

Modellen blev ogsa testet med vaegt for at se
hvordan den bevaegede sig med vaegt pa.
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skal veere.

For at finde armenes lzengde og
faestningspunkter blev en 1:1
model bygget og afprgvet. Den
viste ogsd hvordan bevaegelsen

Side 35

Skuffens bevagelse

For at fa skuffen til at beveege sig ned er det
vigtigt at armen kan bevaege sig inden for det
frirum som den har. Armene skal bevaege sig
mellem loftbraedderne og skuffens bundplade.
Da pladsen er begrenset og skuffen bade skal
bevaeges pa langs og drejes, er staengernes
lengde og placering vyderst vigtig for
bevaegelsen. Selvom stangerne hver for sig
kan klare beveaegelsen risikere man at de laser
hinandens bevaegelse nar de er sat pa. Det er
derfor vigtigt at se pa bevaegelsen fgrst og
derefter finde frem til hvor armene skal sidde.
Det er svaerest at fa siden som hviler pa bjzelken
til at lave bevaegelsen. Grunden til det er at den
ferst skal sma 50 mm pa langs samtidigt med
at skuffen tiltes. Derudover er gnsket at ggre
steengerne sa lange som muligt for at fa skuffen
sa langt ned i rummet som muligt. Det kan
veere problematisk fordi nar skuffen bevaeges
mod armen vipper armen op. Nar skuffen
vippes bevaeges leddet nedad mod skuffens
bundplade. Det er altsa i dette snaevre rum hvor
de to bevaegelser skal udligne hinanden frem
for at forstaerke hinanden. Den gverste stang
skal veere sa teet pa bjaelken som muligt fra start
og derefter beveaege sig vaek fra bjaelken for at fa
skuffen fri af bjaeelken. Det eneste faste punkt pa
steengerne er deres forankring i adskillelserne
som ligger 70 mm under loftet og 350 mm fra
bjaelken. Staengerne kan ikke bliver leengere end
550mm hvis de skal undga at ramme hinanden
ved at faestne staengerne til pladen mindskes
noget af presset pa siderne

For at lette produktionen blev det valgt at
lave 4 af de 8 arme identiske og de andre 4
arme er ogsa lige lange, men med et stop til
forskellige sider. Dermed ofres noget af den
leengde skuffen kunne have bevaeget sig, men
produktionsomkostningerne mindskes derved.

Der skal veere den mulighed at man kan bestille
en ny plade hvis man er sa uheldig at gdelaegge
eller sla en flig af en plade.



Aktuatorer vs gaspatroner vs fjeder

For at sikre en ensartet og glidende bevaegelse
blev forskellige “motorer” undersggt. Formalet
med at tilfgre en “motor” til skuffen er at hjelpe
brugeren med at fa skuffen op. Brugeren sikres
0gsa en mere ensartet bevaegelse hvis der ydes
den samme kraft pa elementet hver gang.

| Dolles loftskuffe bruger de en aktuator til at
senke og haeve loftskuffen. Aktuatoren har den
fordelatdenkan holde skuffen pa pladssamtidigt
med at der ikke skal bruges hjelpemidler som
pinde til at styre den. Ved en kontakt pa vaeggen
kan loftskuffen sankes eller haeves som hvis
man taender eller slukker lyset. Bade mekaniske
og pneumatiske aktuatorer blev undersggt i
konceptet hvor lagen fungerede som skinne.
Pneumatiske aktuatorer giver den mest glidende
og stgjsvage bevaegelse, kompressoren som
driver dem skal dog veere et sted og den larmer.
| lejligheder er det vigtigere at den fylder sa lidt
som muligt sa derfor blev mekaniske aktuatorer
ogsa undersggt. De kgrer ikke lige sa glidende
og larmer mere under bevaegelsen. De er
tilgengeeld mere hardfgre og skuffen falder ikke
ned hvis der er strgmafbrydelse. Grunden til at
aktuatorerne blev fravalgt er deres hgje pris og
den plads de optog i skuffen.

Gaspatroner blev ogsa undersggt for at finde ud
af om de kunne bibringe skuffen den glidende
bevaegelse de yder i kontorstole. Det stod
hurtigt klart at gaspatroner kun yder en kraft
nar de forlaenges. Gaspatronen skal altsa vaere
udfoldede (leengst) nar skuffen er oppe og
sammenpressede nar skuffen er nede. Der var
ingen umiddelbar Igsning pa dette problem s3
derfor blev gaspatroner ogsa fravalgt.

| Dolles lofttrapper bruger de fjedre til at hive
lofttrappen pa plads nar den har veeret foldet
ned. Sa selvom deres fjedre har en pludselig
acceleration nar lofttrappen nar et bestemt
punkt blev fjedertraek foretrukket. Fordelene
ved fjedre er at de ikke fylder s& meget og sa
er de billigere end de andre Igsninger samtidigt
med at de ikke fylder sa meget.

Her ses en af Dolle A/Ss lofttrapper hvor der er
brugt fjedre til at traekke lemmen pa plads.
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Her ses skuffens forskellige dele.

ILL. 4-22

Den korte side buer for at den kan svinge op pa
plads.

Den lange side f@lger den korte sides bue.
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Skuffens opbyggelse

Selve skuffen er bygget som en kasse med fire
sider og en bund. Kassen er en praktisk form
at bruge for at udnytte sa meget plads som
muligt, da de fleste huse er firkantede. For at
give skuffen optimale betingelser for at bevaege
sig blev de korte sider ikke rette. De korte
sider buer i stedet, dermed kan skuffen bedre
tiltes pa plads uden at ramme den beaerende
konstruktion eller loftet. Fgrst var det kun den
den side hvor skuffen hviler pa konstruktionen
der blev buet. Det viste sig senere at der var
et lignende problem i den anden ende. Begge
sider blev altsa buede.

Korte sider

De korte siders primare funktion er at sgrge
for at tingen bliver i skuffen. Deres sekundaere
funktion var at holde afstanden mellem de
lange sider. Pa grund af den speciele form som
de korte sider har er det ikke hensigtsmaessigt
at producere dem i tree. Derfor produceres
de i fiberforstaerket plastik, ved en sakaldt
pulstrudering. Derved kan siderne produceres
som en profil, det vil sige at den form den har
bliver trukket i den gnskede leengde. Dermed
kan siderne produceres sa de bade faestner i
pladen og sa de lange sider feestnes pa de korte.

Lange sider

De lange sider kan udover at hjelpe med at
holde tingene i skuffen ogsa bruges til at faestne
armene til og sa er det her bevaegelsen bliver
styret. Bevaegelsen styres det fgrste/sidste
stykke af et hjul og en skinne. Hjulet er faestnet
pa de lange sider. Armene var i starten ogsa
faestnet til skuffen men pa grund af bundpladens
stgrre tykkelse blev den foretrukket til denne
faestning. Et af problemerne var at finde ud af
hvilket materiale de lange sider skal udfgres i og
hvilken made de var faestet pa. Herunder er et
skema hvor forskellige forslag til de lange siders
faestning er skrevet op.



Faestning

Skemaet til hgjre skal vise fordele og ulemper
ved forskellige mader at faestne siderne pa.
Den valgt metode er den laengst til hgjre, fordi
konstruktionen bliver steerkere med feerrest
mulige tilfgjelser.

Ved at skrue de lange sider sammen med de
korte kan man undga at bruge lim men ngjes
med skruer hvilket ggr det lettere at samle
skuffen pa stedet. Samtidigt er det en af de
Igsninger med feerrest handteringer.

Skinnen

Skinnen var oprindeligt placeret i modsatte
ende af lasen, men efter at have afprgvet
den pa en model viste det sig at det ikke er
hensigtsmaessigt. Skinnen blev i stedet placeret
midt pa skuffen dermed

Skinnen har flere funktioner og ved at placere
den pa et roterbart led kan det gemmes oppe i
skuffen nar skuffen ikke er nede.

Samtidigt far brugeren hjeelp til at skubbe
skuffen pa plads ved at placere skuffen i
skinnen. Ved placering i skinnen sikres det at
skuffen kommer op pa den rigtige made og
brugeren kan koncentrere sig om at skubbe
skuffen. Skinnen er ngdvendig for at en enkelt
person kan skubbe skuffen op pa plads og styre
den under nedstigningen.

Skinnen  fungerer  desuden som en
sikkerhedsforanstaltning i tilfeelde af at skuffens
I3s svigter. | det tilfeelde vil skuffen ikke bare
falde ned, men haenge fastiskinnen. Ved at lade
skinnen stoppe pa halvvejen tippes indholdet
ud i stedet for at skuffen falder direkte ned.

Billede
Beskrivelse Siden og bunden Siden skrues sam-
skydes sammen men med skinnen
og glides pa plads i
bundpladen
Freesning Bundpladen og siden | I bundpladen
Antal handteringer | Afkortning, freesn- Afkortning (x2) ,
ing (x2) og glides pa | sammenskruning
plads = 3(4) (x4), fraesning og
glides pa plads = 4(8)
Tilpasning ved mon- | Nej Ja, men minimal

terin

Faestnings evne i

Let at feestne, styrke

Let og holdbar

forhold til flederen | af samlingen prob-
lematisk

Stabilitet Tykkelsen pa pladen | Hoj forudsat toler-
og en lille tolerance | ancen pa fraesningen
ved freesningen vil kan holdes nede
veere afgorende

Materiale Tree Tree + plastik

Lyd ved interaktion |Lav varm Lav varm

med fjederen
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Skema over faestningsmuligheder

~

Metalplade bukkes | Pulstruderet fiber Metalplade bukkes [ Siden skrues sammen | Siden glides pa plads

en gang og skrues plastik glider pé to gang og glider pa [ med et metal beslag | skrues sammen med

fast i bundpladen plads i bundpladen | pladsibundpladen |der skruesibundp- |de to korte sider

laden og den anden side

skrues pa.

Nej I bundpladen I bundpladen Nej I bundpladen

Aftkortning, bukning | Afkortning og glides | Afkortning, bukn- Afkortning og sam- | Afkortning (x2),

og sammenskruning | pa plads =2 ing (x2) og glides pa [ menskruning (x4x2) |sammenskruning

(x4) =3(7) plads = 3(4) =2(9) (x6), fraesning og
glides pa plads =
4(10)

Ja Nej Nej Ja Nej

Let Let og holdbar Let Let vil maske rykke | Let og holdbar

Pladen vil maske Pladen vil maske siden skeev

deformere over tid

deformere over tid og
blive los i samlingen

Stedet den er buk- Hoj safrem toleren- | Lav da foden sikkert |Nogenlunde men den | Hgj, hele strukturen
ket vil vaere udsat for | cen pa fraesningen og | vil endre form ved | kan optimeres ved at |beerer sammen
yderligere bug og kan | pulstruderingen kan |langvarig belastning | satte beslag pa begge

blive ustabilt holdes nede sider af siden.

Metal Fiberplastik Metal Tree + metal Tree

Hoj (metal mod Skarp men bled Hoj (metal mod Lav varm Lav varm

metal)

metal)
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Bundpladens storrelse

Et af de spprgsmal der dukkede op var pladens
stgrrelse. Den er ngdt til at dekke for armene
og mekanikken der hjelper til med at haeve
skuffen. Det giver den fordel at man kan satte
armene fast i bundpladen der er tykkere
end siderne pa skuffen. Problemet med en
bundplade der fortszetter ud over kassens sider
er at den er mere udsat og derfor lettere far
skader. Dertil kom spgrgsmalet om hvorvidt den
skal fortseette ud og deekke for den baerende
konstruktion eller om konstruktionen skal veere
synlig fra rummet. Ved at lade konstruktionen
veere synlig nede i rummet opstar der et
markant mgnster og hver enkelt loftplade bliver
fremhavet mere. Funktionen traeder altsa
klarere frem. Det blev valgt at lave en plade
der daekkede konstruktionen ud fra brugernes
gnske om at ggre loftskuffen sa neutral som
muligt. Skuffen er sa sjeeldent i brug at chancen
for at der bliver slaet en flig af ma betragtes som
en kalkuleret risiko.

Lasemekanismen

Lasemekanismen skal placeres saledes at
veegtfordelingen er god nar brugeren skal have
kassen ned. Det er i lasemekanismen brugeren
styrer skuffen i starten af nedstigning og det
sidste stykke under opstigningen. Ud fra det
synspunkt bgr lasemekanismen vaere i midten af
pladen. Men pa grund af at der kan vaere mange
kilo i skuffen, kan det veere utrygt at sta under
skuffen mens den saenkes ned. Lasemekanismen
er derfor placeret i den ene ende meget lig en
lofttrappe, sa brugeren star foran skuffen mens
den bliver seenket ned.

Det er vigtigt at lasemekanismen er meget let
forstaelig og at den ikke optager meget plads
i skuffen. Safremt skuffen skal lases i begge
ender skal der vaere to lasemekanismer eller
en lang gennemgaende lasemekanisme. For at
sikre noget dybde i skuffen og dermed at der
kan veere lidt stgrre ting, er en gennemgaende
Ias fravalgt. Det er ogsa grunden til at den mere
omstaendige nedstigning er valgt, fordi den laser
skuffen bedre pa plads. | forhold til kravene
er det vigtigste gnske for brugerne at skuffen
bliver hvor den skal og ikke falder ned.

Bundpladen udggr loftet der hvor skuffen haenger.

Forskellige udkast til IGsemekanismen.
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Forskellige placeringer af skufferne blev undersggt
for at fa et roligt og neutralt udtryk.
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Baerende konstruktion

Den barende konstruktion bestar af
modificerede T-bjeelker. Bjaelkerne bliver
sat op imellem vaeggene med den korteste
afstand. Beslag fra fiberline bliver brugt til at
sette bjaelkerne op. Bjxlkerne skal udfgres
i glasfiberarmeret plastik, som det ogsa
forventes at fiberline producere. Afstanden
mellem bjzelkerne bliver 128 cm, adskillelser i
tree faestnes mellem bjalkerne og her saettes
armene fast.

Det blev overvejet hvorvidt den baerende
konstuktion skulle besta af kasser eller bjaelker
med adskillelser imellem. Kasserne er lettere at
fa ind i lejligheden, men konstruktionen bliver
sikkert tungere fordi der skal bruges kraftigere
dimensioner. Bjeelken er sveer at fa ind i
lejligheden, men konstruktionen optager mindre
plads, hulrummet i bjeelken kan udnyttes, og sa
kan den saves til pa stedet sa den passer. Der
skal altsa ikke bruges afstandsstyker og lignende



Koncept

Pa fabrikken

Loftskuffen pakkes og sendes fra Space Creator
fabrikken. Her kommer lange profiler af de korte
sider fra fabrikanten, afkortes til den rigtige
leengde og pakkes 2 og 2. Armene kommer
fra producenten i Kina, de nittes sammen
og fjedrene monteres imellem armene.
Bundpladen, de lange sider og adskillelsen
er alle i mdf og de bearbejdes pa fabrikken i
Frgstrup, hvor de pakkes sammen med resten
af tingene til et loftskuffe sat. Bjelkerne sendes
direkte fra producenten til byggemarkederne,
og nogle leveres til Space Creator fabrikken og
sendes med online ordrene til kunderne.

Brugernes oplevelse

Nar brugerne finder ud af at de har
brug for plads kan de veelge at ga ind pa
hjemmesiden SpaceCreator.EU. Her velger
de den undergruppe der hedder ”“Lgsninger
til lejligheder”. Her kan de s3a taste malene pa
deres rum ind, og hvor meget plads de har brug
for. Herefter kan de sa veelge at bestille online
eller printe oversigten ud og tage den med i det
lokale byggemarked, hvor de sa henter det de
skal bruge.

De barende bjelker kommer i forskellige
leengder der kan saves til hos den enkelte eller i
byggemarkedet. Det er vigtigt i den forbindelse
at veere opmaerksom pa at veeggen ikke
ngdvendigvis er helt ensartet, afstanden kan
derfor variere.

Ved installationen bruges beslagene som
skabeloner til at bore huller i bjeelken, herefter
seettes beslagene op, i den ene side og bjaelken
fastggres. | den anden side saettes beslaget fast
pa bjaelken og den flyttes op hvor den skal veere
og beslaget szettes fast. Beslaget og bjaelken
spaendes helt sammen og adskillelserne saettes
fast med beslag. P4 adskillelserne er skinnen
og beslagene til armene allerede monteret.
Herefter bores der huller i bjaelken til krogene
der holder fjederen(tegning med en krog inden
i en anden). Nar hele konstruktionen er sat op,
begynder arbejdet med at samle skufferne. En
lang side placeres pa bundpladen og de to korte

sider skydes pa plads og skrues sammen med
den lange side, den anden lange side placeres
og skrues sammen med de korte sider.

Armene kommer for sig selv med de sma fjedre
pa. Armene skrues pa bundpladen og herefter
settes de pa adskillelsen. Tilsidst pasaettes de
store fjedre med skuffen halvvejs nede, fgrst i
den ene ende og sa i den anden.

Brug

Nar skufferne er pa plads tager brugeren den
medfglgende krog som er placeret pa en stang
og placere denilasen pa den skuffe der skal ned.
Den drejes 90° med uret og skuffen tipper ned
mod brugeren indtil den er fri af den baerende
konstruktion. Farten styres med krogen og
skinnen hjelper til at holde farten nede. Nar
skuffen nar enden af skinnen skal den lgftes
af og det sidste stykke ned. Her kan brugeren
tage det der er i skuffen eller ligge noget andet .
Herefter placeres skuffen i skinnen igen og ved
hjeelp af stangen skubbes den pa plads og lases.
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Bundplade

Skuffen nede ILL. 5-1
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Konceptdetaljering

Materialer

Loftpladen er af medium dencity fiberboard
(mdf) der maler 700mm gange 1296mm. Der
fraeses fire spor i pladen hvor siderne passer i,
derefter laves der en skra affasning pa kanterne
(ned mod gulvet). Endelig males pladen hvid
pa undersiden. Mdf har den fordel at det
daemper lyd bedre end eksempelvis krydsfiner
eller massivt tree. Grunden er at mdf bestar af
kortere sammenlimede fibre (savsmuld) der ggr
at mdf absorbere lyden.

Adskillelserne og de lange sider er ligeledes i
mdf fordi det er let at bearbejde og vidt udbredt
i mgbelindustrien. Mdf har en vaegt pa 750 kg /
m? Sa for at finde vaegten pa mdfpladerne skal
rumfanget af pladerne findes.

Adskillelse: 0,018 mx 0,19 mx 1,28 m =
0,04378 m® x 750 kg / m® = 32,835 kg
Lang side: 2(0,044 m x 0,13 m) +

(0,912 mx 0,174 m) + % (mx 0,132 m) =
0,196674 m? x 0,012 m = 0,00236 m?
Bund: 0,028 m x 0,698 m x 1,246 m =
0,024352 m?

De to tal ligges sammen og ganges med 750 kg/
m3

0,00236 m® + 0,024352 m3 = 0,07 m3 x 750 kg /
m?3 = 20,034 kg

De korte sider og den baerende konstruktion
skal produceres af Fiberline, og bestar af
glasfiber armeretplast. Fordelen er at det
kan bearbejdes med handveerktgj hvor der er
pasat en diamantklinge (sav) eller et diamant
bor (boremaskine). Fiberline producere ogsa
beslag til deres konstruktions elementer, der
kan bruges som skabeloner nar der eksempelvis
skal bores. Glasfiberarmeret plast har den
fordel at det er let og produktionsmetoden ggr
at det er enkelt at lave profiler, i et hgjt antal.
Fiberline bruger en pultrudering der minder om
en ekstrudering, men hvor der traekkes i stedet
for at skubbe materialet igennem formen. Til at

binde glasfiberen sammen bruges Vinylester der
er en polyster med gode termiske egenskaber
samt god slagfasthed udmattelsesegenskaber.
Et alternativ med bedre brandha&mmende
egenskaber er fenol, men det forventes ikke
skufferne skal vaere mere braendhaemmende.
Det kan vise sig at det er ngdvendigt til den
baerende konstruktion.

Til armene og de tilhgrende beslag vil det veere
dem Dolle A/S bruger i dag eller eventuelt
nogen der afviger lidt, men fra samme
underleverandgr. Det samme ggr sig geeldende
for fjedrene.

Fjeder
Dolle bruger allerede flere forskellige fjedre i

deres produktion, derfor blev en af de fjedre de
allerede bruger valgt til den stor fjeder.

Den fjeder der er valgt har en forspaending
pa 90 Newton og en fjederkonstant pa k =
3,033 Newton/meter [N/m]. For at finde dens
traekstyrke bruges Hook’s lov der siger at F = -k x
y hvor F [N] er kraften og y [m] er forlaengelsen
af fijederen.

Forlaengelsen af fjederen udregnes ved hjzlp af
pytagoras’ ligning for en trekant a?+b?=c? hvor
a og b er de to korteste sider i en retvinklet
trekant og c er den tredje side der forbinder
dem. | hviletilstand er fjederen 0,35 meter

a = 0,05 meter og b = 0,40 meter
derfor far vi:

c? = 0,052 + 0,42 => ¢ = 0,1625 => c = 0,403
meter

Forleengelsen er altsa:
0,403 -0,35=0,053

Forlaengelsen saettes ind i formlen sammen med
fijederkonstanten

-3,033 [N/m] x 0,053 [m] =-0,160749 [N]

Minusset fortxller at fjederen forlaenges,
sa det fjernes og de 0,16 Newton ligges til
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forspaendingen pa 90 N

For at finde den vaegt som fjederen traekker er
vi ngdt til at omregne Newton til kilo

Newtons anden lov siger at kraften er lig massen
gange tyngdeaccelerationen, det vil sige at

F[N]=m [kg] x g[m/s?] =>m x g=k x y <=>
m=kxy/g

m [kg] = 90,1607 [N] / 9,81 [m/s?] =>

m =9,191 kg

De 9,191 kilo ganges med 2 fordi der er to fjedre
der pavirker skuffen. De to store fjedre traekker
altsd med 18,382 kg

De sma fjedre har en forspaending pa 6 Newton
og har en vandring pa:

142mm —83 mm = 59mm = 0,059 m

Fjederkonstanten er 0,890 [N/m] sa det saettes Et kig ind i skuffen hvor alt er pakket taet sammen.
ind i formlen der blev brugt tidligere og det
giver:

F =-0,890 [N/m]x 0,059 [m] => F = 0,0525 [N]

Det ligges til de 6 Newton og szettes ind i formlen
for beregning af massen

m [kg] = 6,0525 [N] /9,81 [m/s?] =>m = 0,617 kg

Det tal ganges ogsd med 2, sa de sma fjedre
treekker 1,234 kg

Fjedrene trakker altsd neaesten vaegten af
mdfpladerne, sa det brugeren skal lgfte er
vaegten af de korte sider og indholdet.

Databladene for fjedrene kan findes i
appendikset.
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Lasemekanisme

Lasemekanismen er cirkuleer udfra et
interaktions syn. Det er vigtigt at kunne se om
skuffen er last nar man star pa gulvet og kigger
op. Det fordrer en visuel inspektion af skuffens
sikring eksempelvis inden man ligger sig til at
sove under den. Derfor drejes skuffen en kvart
omgang for at lase den op.

Selve lase mekanismen abnes og lases ved
hjelp af en stang med en special designet
krog. Det krzever en ekstra del til skufferne
som skal opbevares for sig. Stangen er taenkt
som et hjaelpemiddel til dem der ikke kan na
underkanten af skuffen (se antropometri side
24 og 25). Efter at have set pa og snakket med
lofttrappe brugere blev det overvejet at lase
skuffen op med fingrene. Denne Igsning er til
folk som kan na op til underkanten af skuffen

og ikke gider at finde pinden. Ud fra det
synspunkt bliver skuffen mere tilgaengelig for
en del af brugerne. Skuffen er dog ikke taenkt
som en opbevaring af hverdags ting sa det er
ikke sa vigtigt at den er let tilgaengelig. Det er i
hgjere grad vigtigt at en stor del af den voksne
befolkning kan bruge den og at den er last
forsvarligt. Der er ogsa tvivl om hvorvidt det
er forsvarligt at lade brugeren beaere skuffen
i to fingre. Sa for at mindske muligheden for
braekkede fingre er Igsningen med at abne med
fingrene fravalgt.

Krogen skal saettes i lasen, i samme retning som
Iasen abnes. Nar skuffen sa skal lukkes sa skal
krogen ud i modsatte retning af oplasningen,
derved sikre man at man ikke risikere at dbne
Iasen nar man fjerner krogen. (tegneserie af
funktionen evt. hele scenariet)
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Krogen skal have en vinkel sa brugeren kan
sta foran skuffen og betjene den. Derved star
man ikke under skuffen mens den saenkes ned.
Ligeledes vil det vaere en fordel nar skuffen skal
skubbes op at man kan skubbe skuffen i dens
bevaegelses bane. Hullet i lasen er 90 grader
fordi krogen sa kan blive leengere og dermed fa
en stgrre flade at hive i. 90 grader giver ogsa et
roligt udtryk og g@r det lettere at ramme hullet
fordi det bliver stgrre. Langden/vinklen pa
krogen bliver 80 grader fordi der sa er plads til
at fa krogen i hullet.

For at sikre et minimum af vedligeholdelse er der
valgt en kardanaksel til at overfgre momentet
fra ldasemekanismen til lasen. Kardanaksler
er tungere og har et stgrre energitab end
eksempelvis et kaedetraek. Lasemekanismen
skal deekkes for at undga noget hanger fast i
taenderne bade ved kaedetraek og kardanaksel.
Kardanakslen kan man ngjes med at daekke ved
tandhjulene, men for helhedens skyld daekkes
alt mekanikken ved lasemekanismen. Derved
interagere brugerne kun med ldsen som de
kender det fra eksempelvis en dgrlas.

Plads i skuffen
Skuffen kan indeholde

2(0,03mx0,13m)+(0,912 mx 0,174 m) +
% (mx(0,13m)2) =

0,965234 m* * 0,551 m = 0,531 m?

En flyttekasse kan indeholde:
0,4m*0,4m*0,6m=0,096m3.

Sa for at finde ud af hvor mange flyttekasser
0,531m3 er dividere jeg de to tal:

0,531:0,096=5,5 flyttekasser.

Pladsen er selvfglgelig fordelt anderledes og
der er kun 174 mm til skuffens gverste kant. Sa
der kan ikke vaere ting der overskrider denne
stgrrelse, men med leengden og bredden pa
skuffen kan der alligevel veere store ting i
skuffen.

Skuffen kan fyldes med alt fra sko
til dvdfilm, det vigtigste er at de
ikke overstiger hgjden pa siden.
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Konklusion

Projektet er ikke endt med en loftskuffe, men et
koncept der er pa vej mod en prototype.

Skinnen skal bearbejdes yderligere. Der skal
ogsa fjernes lidt af adskillelsen sa der er plads til
beslagene. Det er noget af det der skal arbejdes
videre med.

Det er ikke helt klart om en loftskuffe er et
mgbel eller om det er en saenkning af loftet.
Det er skal undersgges naermere, og muligvis
skal der sendes en forespgrgsel til erhvervs- og
byggestyrelsen om hvordan de kategorisere en
loftskuffe som den der er produktet af dette
projekt.

Reflektion

Reflektionen er inddelt i flere dele tildels fordi
dette har vaeret et enkelmandsprojekt.

Proces

| retrospekt har der gennem designprocessen
veeret for fa beslutninger. Der har veeret
forsinkelser pa grund af forventninger om at
komme frem til bedre Igsninger. Ved at sendre
nogle ting sent i processen har det varet
ngdvendigt at @ndre andre ting som har givet
et bedre resultat, men ogsa taget ekstra tid.
Det har veeret en ubevidst handling at selve
designprocessen har vaeret vaegtet hgjere end
nedskrivningen af hvad der er foregaet. Dermed
er en stor del af leeringen blevet hos designeen
og sveer for andre at tilegne sig. Antallet af
forskellige medier og steder hvor viden er blevet
samlet kunne godt have veeret mere ensartet
for at sikre ting ikke blev glemt.

Nar man ikke har meget erfaring med
enkeltmandsprojekter er det sveert at se hvor
projektet skal afgraenses, og hvad der er muligt
at na. Der kunne ogsa vaere hentet mere hjzlp
fra Dolle, men det kan veere sveert at afbryde
andre folk midt i deres arbejde for at stille
spgrgsal om noget helt andet.

Gruppe vs enkeltmands

Dette  projekt er udarbejdet i en
enkeltmandsgruppe, i modsaetningen tilnormen
her pa studiet hvor de fleste projekter er et
resultat af gruppearbejde. Det har resulteret
i nogle vanskeligheder da det har kraevet en
anderledes arbejdsgang. Fordelene ved gruppe
arbejdet er at der altid er nogen til at give
feedback og vurdere de forslag der kommer
frem. Ved at veere i en gruppe er man forpligtet
overfor andre, hvilket kan vaere en motivator for
at holde tempoet. Det er ogsa lettere at belyse
problemstillingerne fra forskellige perspektiver,
fordi gruppemedlemmerne kan have forskellige
perspektiver.

Ulemperne kan veaere at diskussioner traekker ud
eller Igber ud af et sidespor. Der kan ogsa opsta
splid i en gruppe, men med en god leder er det
alligevel muligt at opna et faelles mal.

| enkeltmandsgruppen skal den samme person
bzere alle rollerne, vedkommende er sin egen
chef, ansat og sparingspartner. Det er i hgj grad
et studie i at bevaege sig mellem flere plan.
Det ene gjeblik laver man aftaler og ligger en
tidsplan for forlgbet og for derefter at fordybe
sig i teknisk stof. Det lyder meget som gruppe
arbejdet, men gruppearbejdet ggr det muligt
at fa en aksept pa det udfgrte arbejde fra et
gruppemedlem. | enkeltmandsgrupper kan det
veere sveert at slippe det man lige har siddet med
fordi man ikke kan fa en umiddelbar feedback.
Sa istedet for at kaste fokus 100% pa det naeste
problem, bruger man maske stadig 10% pa det
der lige er afsluttet.

| dette projekt har detiseer vaeret den manglende
feedback, der har vaeret et problem. Problemet
har vaeret at nar der var feedback pa projektet
blev det nye synspunkt ukritisk forfulgt for at
komme videre. Det har ledt til nogle blindgyder
som der er i alle projekter men nogle af dem
kunne veere undgdet med en mere Kkritisk
tilgang, og en tro pa udgangspunktet.
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Perspektivering

Projektet er pa nuvaerende tidspunkt et koncept,
der skal modnes fgr den kan szettes i produktion.
| forhold til Space Creator projektet kan det
bruges pa hjemmesiden som en katalysator for
at fa gangi diskussionerne og vise mulighederne
i Space Creator. Dermed giver det Dolle en
mulighed for at teste om der er et marked for
denne slags produkter. Det naeste skridt er at fa
bygget en prototype for at se hvordan systemet
virker. Der er uafklarede sp@grgsmal som veegt
og hvor meget fjedrene reelt hjelper med at
fa skuffen op og hvor stabil skuffen er. Der skal
kigges pa et lettere alternativ til mdf pladen
som har en stor egenvaegt. Lgfteprincippet med
stangen er ogsa uafprgvet sa det kan sagtens
veere et punkt der skal kigges neermere pa

For at konceptet kommer til at virke er det
ngdvendigt at kigge pa hvordan man far lys
ind i en rum hvor loftet potentielt er deekket af
skuffer. Det kan eventuelt vaere en mulighed at
ga igang med en skuffe der er 10 cm dybere som
er beregnet til gangarealer hvor lofthgjden kan
saenkes til 220 cm.

Det skal eventuelt ogsa undersgges om armene
kan ggres laengere sa skuffen kommer leengere
ned i rummet.
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