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READING GUIDE

T h i s  m a s t e r  t h e s i s  r e s e a r c h e s  t h e  t o p i c  o f  h o w  t o  b u i l d  a 
s u s t a i n a b l e  c o - h o u s i n g  w h e r e  t h e  r e p o r t  i s  d i v i d e d  i n t o  t h r e e 
m a j o r  s e c t i o n s ;  A n a l y s i s ,  R e s e a r c h ,  s k e t c h i n g  p r o c e s s ,  a n d 
p r e s e n t a t i o n .  T h e  a n a l y s i s  c h a p t e r  c o n t a i n s  i n f o r m a t i o n  o f  t h e 
c h o s e n  s i t e ,  p e r f o r m e d  a n a l y s e s  s u c h  a s  t h e  S AV E- m e t h o d 
a n d  g e n i u s  l o c i .  T h e  r e s e a r c h  c h a p t e r  i n c l u d e s  e v i d e n t i a l - 
a n d  r e s e a r c h  b a s e d  k n o w l e d g e  o f  t h e  m a i n  s u b j e c t s  a s  e n -
v i r o n m e n t a l -  a n d  s o c i a l  s u s t a i n a b i l i t y,  a n d  e n e r g y  r e n o v a t i o n . 
T h e  s k e t c h i n g  p r o c e s s  s h o w s  h o w  t h e  b e g i n n i n g  i d e a s  t o o k 
s h a p e  i n t o  t h e  f i n a l  d e s i g n  t h a t  i s  p r e s e n t e d  i n  t h e  p r e s e n t a t i -
o n .  To  t h e  m a s t e r  t h e s i s  t h e r e  i s  a n  a s s o c i a t e d  d r a w i n g  f o l d e r 
w i t h  t e c h n i c a l  d r a w i n g s  i n  l a r g e r  s c a l e  a n d  a n  a p p e n d i x  w i t h 
a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n . 

FIG.02  The farmhouse on Faurskovvej 6 
seen from the main road near Lilleåen
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ABSTRACT

T h e  r e s e a r c h e d  t o p i c  o f  t h i s  m a s t e r  t h e s i s  i s  h o w  t o  b u i l d  a 
s u s t a i n a b l e  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y  i n  t h e  c o u n t r y  a r e a  t h -
r o u g h  r e n o v a t i o n  o f  a n  e x i s t i n g  f a r m  b u i l d i n g  a n d  f u r t h e r  a d -
d i t i o n  o f  n e w  d w e l l i n g s .  T h e  p r o j e c t  a d d r e s s e s  t h e  i n c r e a s i n g 
p r o b l e m  o f  e m p t y  f a r m s  t h a t  m o s t  o f  t h e  t i m e  e n d s  i n  d e m o -
l i t i o n  e v e n  t h o u g h  t h e  b u i l d i n g  m a t e r i a l s  h a v e  n o t  l i v e d  t h e i r 
f u l l  p u r p o s e .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  h o w  t o  r e u s e 
l o c a l  m a t e r i a l s  a n d  b u i l d  w i t h  b i o b a s e d  m a t e r i a l s  i s  a l s o  p r e -
s e n t e d .  T h i s  m a s t e r  t h e s i s  i s  c a r r i e d  o u t  b y  A n n i k a  M a i g a a r d 
a n d  A n n a  H a l s t r ø m  N i e l s e n  a n d  c o n c e r n s  t h e  d e s i g n  o f  a  s u s -
t a i n a b l e  c o - h o u s i n g  l o c a t e d  i n  t h e  c o u n t r y  a r e a  n e a r  H a d s t e n . 
T h e  d e s i g n  w i l l  i n c l u d e  a  r e n o v a t i o n  o f  a n  e x i s t i n g  f a r m  a n d 
a d d i t i o n  o f  n e w  b u i l d i n g  v o l u m e s .  T h r o u g h  s e v e r a l  a n a l y s e s 
o f  t h e  s i t e  a n d  t h e  e x i s t i n g  f a r m ,  c e r t a i n  s t r a t e g i e s ,  g u i d e l i -
n e s ,  a n d  d e s i g n  c r i t e r i a s  a r e  m a d e  t o  h a v e  a  m o r e  d e t e r m i n e d 
s k e t c h i n g  p h a s e .  T h e  e n d  r e s u l t  w a s  a  c o m m o n  h o u s e  i n  t h e 
e x i s t i n g  f a r m  a n d  v a l u e  o f  t h e  t r a d i t i o n a l  b u i l d i n g  t e c h n i q u e 
b y  p r e s e r v i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  f i r s t -  a n d  s e c o n d  f l o o r. 
N e w  d w e l l i n g s  w e r e  d e s i g n e d  a s  h o m e s  f o r  t h e  r e s i d e n t s  o f 
t h e  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.  T h e  p r o j e c t  f o l l o w s  t h e  i n t e g r a t e d 
d e s i g n  p r o c e s s  t o  h a v e  a  f i n a l  o u t c o m e  w i t h   w e l l  i n t e g r a t e d 
t e c h n i c a l -  a n d  a r c h i t e c t u r a l  a s p e c t s .
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f e w  a g r i c u l t u r a l  f a r m s  i n  D e n m a r k  h a v e 
m o r e  t h a n  h a l v e d  w i t h  a  d e c r e a s e  o f  6 0 % 
t h e  l a s t  3 0  y e a r s  d u e  t o  e f f i c i e n c y  i m p r o -
v e m e n t  o f  t h e  f i e l d s .  T h e  m i n o r  f a r m s  b e -
c o m e  u n n e c e s s a r y  a n d  r e s u l t  i n  a  l a rg e 
n u m b e r  o f  f a r m s  f o r  s a l e .  ( D a n m a r k s  s t a -
t i s t i k ,  2 0 1 5 )  We  s t r i v e  t o  d e s i g n  r e d e s i g n 
a n  o l d  f a r m  t o  g i v e  t h e  o p p o r t u n i t y  f o r 
p e o p l e  t o  l i v e  i n  t h e  c o u n t r y  s u r r o u n d e d 
b y  n a t u r e  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  f e e l  t h e 
p o s s i b i l i t i e s  a n d  o p p o r t u n i t i e s  o f  t h e  c i t y 
a r e  w i t h i n  r e a c h . 

We  a l s o  w a n t  t o  a d d r e s s  t h e  o n g o i n g  i s -
s u e  o f  l o n e l i n e s s  a n d  h o w  w e ,  e s p e c i a l l y 
n o w  w i t h  t h e  w o r l d  p a n d e m i c ,  c a n  c r e a t e 
a n  e nv i r o n m e n t  w h e r e  p e o p l e  o n  a  d a i l y 
b a s i c  w i l l  b e  c o n n e c t e d  t o  a  c o m m u n i t y 
( C h a u s a ,  2 0 1 8) .   B y  c r e a t i n g  a  c o h o u s i n g 
w h e r e  p e o p l e  w i l l  h a v e  t h e i r  o w n  h o m e s 
w i t h  c o m m o n  s h a r e d  f a c i l i t i e s ,  t h e y  w i l l 
h a v e  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  i n t e r a c t  w i t h 
o t h e r  r e s i d e n t  w h e n  t h e y  f e e l  t h e  n e e d . 
T h e  c o h o u s i n g  w i l l  b e  d e s i g n e d  o n  a n 
o l d  f a r m  w h e r e  t h e  e x i s t i n g  f a r m h o u s e 
w i l l  b e  r e n o v a t e d  a n d  b e  a  c e n t r a l  p a r t 
o f  t h e  c o h o u s i n g .  B o t h  t h e  m a t e r i a l s  f o r 
t h e  f a r m h o u s e  a n d  t h e  n e w  b u i l d i n g s  w i l l 
b e  s e l e c t e d  b a s e d  o n  m i n i m i z i n g  t h e  c a r -
b o n  e m i s s i o n .  B y  d o i n g  t h i s  w e  h o p e  t o 
a c h i e v e  a n  e nv i r o n m e n t a l  a n d  s o c i a l  s u s -
t a i n a b l e  c o h o u s i n g . 

MOTIVATION

T h r o u g h  t h e  y e a r s  a s  s t u d e n t s  a t  A r c h i t e -
c t u r e  a n d  D e s i g n  w e  b o t h  h a v e  e x p e r i e n -
c e d  a  d e e p  i n t e r e s t  i n  s u s t a i n a b i l i t y  a n d 
t h e  c h a l l e n g e s  t h e  w o r l d  i s  f a c i n g  t o d a y 
a n d  i n  t h e  f u t u r e .  Wh e n  d e c i d i n g  t h e  t o p i c 
f o r  t h i s  t h e s i s  w e  d i s c u s s e d  h o w  t o  f i n d 
a  s u b j e c t  t h a t  i nv e s t i g a t e d  t h e  c h a l l e n -
g e s  o f  s u s t a i n a b l e  l i v i n g  w i t h  f o c u s  o n 
t h e  m a t e r i a l  u s e  a n d  t h e  s o c i a l  a s p e c t  o f 
s u s t a i n a b i l i t y. 

D u r i n g  f a l l  2 0 2 0  w e  w e r e  a t  a  c o n f e r e n c e 
c a l l e d  T h e  f u t u r e  l i v i n g  w h e r e  t h e  p r o j e c t , 
A l m a n a k k e n  w a s  p r e s e n t e d .  T h e y  a d d r e s -
s e d  t h e  c h a l l e n g e s  o f  u r b a n i z a t i o n  a n d 
s o l v e d  t h e m  b y  b u i l d i n g  n e w  c o m m u n i -
t i e s  i n  t h e  c o u n t r y  a r e a s  b u t  s t i l l  w i t h 
a c c e s s  t o  a  l a rg e r  c i t y.  T h r o u g h  s o m e 
f u r t h e r  i nv e s t i g a t i o n  o n  t h e  s u b j e c t ,  w e 
r e a l i z e d  t h a t  i n  t h e  l a s t  f i f t y  y e a r s  t h e  p o -
p u l a t i o n  o n  e a r t h  h a s  m o r e  t h a n  d o u b l e d 
i n  s i z e ,  w h i c h  a l s o  r e s u l t s  i n  d e n s i t y  i n -
c r e a s e  a n d  a t  t h e  m o m e n t  t h e r e  a r e  7,8 
b i l l i o n  p e o p l e  o n  o u r  e a r t h .  ( Wo r l d o m e t e r, 
n . d . )  I n  D e n m a r k  t h e r e  a r e  a l m o s t  5 ,8  m i l -
l i o n  p e o p l e ,  w h e r e  8 8 , 2 %  l i v e s  i n  u r b a n 
a r e a s .  ( Wo r l d o m e t e r,  n . d . )  “ . . . f o r  t h e  f i r s t 
t i m e  i n  o u r  h i s t o r y,  t h e r e  a r e  m o r e  p e o p l e 
l i v i n g  i n  t h e  c i t i e s  a n d  u r b a n  a r e a s  t h a n 
o u t s i d e  t h e  c i t i e s .”  ( D a s t b a z ,  2 0 1 6)  D u e  t o 
t h i s  u r b a n i z a t i o n  a  l a rg e  p a r t  o f  D e n m a r k 
i s  u n i n h a b i t e d  b e c a u s e  t h e  D a n i s h  f a r -
m i n g  l a n d s  c o v e r s  6 1 %  o f  D e n m a r k .  T h e 

T h i s  i s  a n  i n s i d e  o f  o u r  m o t i v a t i o n  b a s e d 
o n  o u r  e x p e r i e n c e ,  t h o u g h t s  a n d  i n t e r e s t s
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INTRODUCTION

F o r  t h e  c h o i c e  o f  l o c a t i o n  s o m e  c r i t e r i a s  w e r e  c r e a t e d  t o 
n a r r o w  t h e  p o s s i b l e  l o c a t i o n .  T h e  p r o j e c t  s h o u l d  b e  c h o s e n 
s o m e w h e r e  i n  J y l l a n d  c l o s e  t o  e i t h e r  A a l b o r g ,  A a r h u s  o r  R a n -
d e r s  f o r  e a s i e r  a c c e s s  f o r  t h e  g r o u p .  T h e  p r e f e r a b l e  s i z e  w a s 
a r o u n d  2  h e c t a r e s  f o r  i t  t o  b e  l a r g e  e n o u g h  f o r  a  c o h o u s i n g 
w i t h  s e v e r a l  u r b a n  a r e a s .  S i n c e  w e  h a v e  f o c u s e d  o n  r e u s e d 
m a t e r i a l s  i t  w a s  i m p o r t a n t  f o r  u s  t o  f i n d  a  f a r m  t h a t  m o s t 
l i k e l y  w o u l d  b e  d e m o l i s h e d  w h e n  b o u g h t ,  t o  i nv e s t i g a t e  a n 
a l t e r n a t i v e  s o l u t i o n  a n d  m i n i m i z e  t h e  d e m o l i t i o n  p r o c e s s  a n d 
f u r t h e r  r e u s e  t h e  d e m o l i s h e d  m a t e r i a l s .  To  f i n d  a  f a r m  l i k e 
m e n t i o n e d  w e  s e a r c h e d  f o r  a  l o w  e n e rg y  l a b e l  a n d  a  l o n g 
s a l e s  h i s t o r y.  B e c a u s e  o f  t h e  w i s h  t o  d e s i g n  a  c o - h o u s i n g 
i t  w a s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e r e  s h o u l d  b e  e a s y  a c c e s s  t o  p u b l i c 
t r a n s p o r t  a n d  m a x i m u m  a n  h o u r  t o  a  l a r g e r  c i t y.  A s  s h o w n 
i n  f i g  0 3  o l d  f a r m s  w i t h i n  2 0 k m  r a d i u s  o f  A a l b o r g ,  A a r h u s 
a n d  R a n d e r s  w e r e  i nv e s t i g a t e d .  A f t e r  s e v e r a l  p o s s i b i l i t i e s  w e 
c h o s e  t h e  f a r m  o n  F a u r s k o v v e j  6  a t  t h e  e d g e  o f  a  r a i l w a y  c i t y 
c a l l e d  H a d s t e n .

CHOICE OF LOCATION
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T h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g  o f  1 5 0 m 2  i s  a  t y p i c a l 
e l d e r l y  f a r m  b u i l d i n g  f r o m  1 9 2 2 .  A s  m e n -
t i o n e d ,  i t  i s  l o c a t e d  j u s t  a t  t h e  e d g e  o f 
H a d s t e n  a n d  i s  1 . 6  h e c t a r e  l a rg e .  T h e r e  i s 
a  s m a l l  g a r d e n  t o  t h e  b u i l d i n g ,  a  s t a b l e ,  a 
g a r a g e ,  c a r p o r t  a n d  a  s h e d . 
T h e  f a r m h o u s e  i s  f r o m  1 9 2 2  a n d  h a s  b e e n 
r e n o v a t e d  a n d  r e s t o r e d  o v e r  t i m e .  I n  t h e 
7 0 ’s  t h e y  p r e - i n s u l a t e d  t h e  b u i l d i n g  b y 
b l o w i n g  i n s u l a t i o n  f o a m  i n  b e t w e e n  t h e 
e x t e r i o r  a n d  i n t e r i o r  b r i c k  w a l l .  T h e  w a l l 
h a d  a  w i d t h  o f  3 2 0  m m  w h i c h  i s  v e r y  t h i n 
a n d  h a s  a  t h e r m a l  t r a n s m i s s i o n  l o s s  o f 
1 . 7 9 0  W / m 2 K . 

T h e r e  h a s  b e e n  a d d e d  s o m e  r o o m s  t o  t h e 
m a i n  b u i l d i n g ,  b y  p r e - i n s u l a t i n g  p a r t s  o f 
t h e  s t a b l e  a n d  c o n n e c t i n g  t h e m  t o  t h e 
m a i n  b u i l d i n g .  T h e  r o o f  h a d  b e e n  c h a n g e d 
f r o m  t h e  s i n g l e  t i l e  r o o f i n g  t o  t i l e  b o a r d s . 
T h e  d e m a n d s  f o r  e n e rg y  c o n s u m p t i o n  o f 
t h e  b u i l d i n g  i s  f u l f i l l e d  b y  a n  o i l - f i r e d 

FAURSKOVVEJ 06

b o i l e r  a t  t h e  m o m e n t  w h i c h  i s  p l a c e d  i n 
t h e  b a s e m e n t  a n d  i s  a c c e s s i b l e  t h r o u g h 
a  t r a p d o o r  i n  t h e  k i t c h e n .  T h e r e  i s  a  c a v i -
t y  u n d e r  t h e  b u i l d i n g  w h e r e  p i p e s  t o  t h e 
r a d i a t o r s  a r e  p l a c e d  w i t h  a  h e i g h t  a r o u n d 
h a l f  a  m e t e r.  T h e  o n e  s t r i n g  r a d i a t o r s  a r e 
t h e  h e a t i n g  s o u r c e  o f  t h e  b u i l d i n g .  E l e c -
t r i c i t y,  w a t e r,  a n d  d r a i n  i s  r e c e i v e d  f r o m 
t h e  g r i d .  T h e  p l a n  l a y o u t  o f  t h e  b u i l d i n g 
c o n s i s t s  o f  a  1 s t  f l o o r  a n d  a  s m a l l e r  2 n d 
f l o o r.  A t  t h e  g r o u n d  f l o o r  t h e r e  a r e  t w o 
l i v i n g  r o o m s  a n d  a  s u i t e  i n  e x t e n s i o n  o f 
t h e  k i t c h e n ,  t w o  r o o m s ,  a  b a t h r o o m  a n d  a 
s c u l l e r y.  T h e  2 n d  f l o o r  o f  t h e  b u i l d i n g  h a s 
t w o  b e d r o o m s . 

T h e  b e a r i n g  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  m a i n 
b u i l d i n g  a r e  t h e  i n n e r  b r i c k  w a l l  i n  t h e 
e nv e l o p e  a n d  t h e  i n n e r  m i d d l e  w a l l .  I n  t h e 
s t a b l e  t h e  i n n e r  b r i c k  w a l l  a n d  c o l u m n s 
a r e  t h e  b e a r i n g  c o n s t r u c t i o n . 

N

FIG.04 The site 1:250

Lil
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N FIG.05 Existing plan layout of first floor and sceond 
floor 1:200
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LOCATION :  FAURSKOVVEJ  6

FIG.06 Facade of the stable FIG.07 Patinated door

FIG.09 Gable of the main buildingFIG.08 Valved ceiling in the stable
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FIG.11 Old photography of the farm

FIG.10 Stable window 
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APPROACH

INTEGRATED DESIGN METHOD

To  a p p r o a c h  t h e  p r o j e c t  w i t h  a n  i n t e r d i -
s c i p l i n a r y  b e t w e e n  a r c h i t e c t u r e  a n d  e n -
g i n e e r i n g  a n d  a s  a  p a r t  o f  t h e  e d u c a t i o n , 
a r c h i t e c t u r e  a n d  d e s i g n ,  i t  i s  e m b e d d e d 
t h r o u g h  t h e  e d u c a t i o n  t o  h a v e  a  f r a -
m e w o r k  o f  t h e  p r o j e c t  w i t h i n  a  h o l i s t i c 
i n t e g r a t e d  d e s i g n  m e t h o d .  T h e  i n t e g r a t e d 
d e s i g n  m e t h o d  i s  d e v e l o p e d  b y  M a r y - A n n 
K n u d s t r u p  a n d  a i m s  t o  i n t e g r a t e  t h e  a r -
c h i t e c t u r a l  a s  w e l l  a s  t h e  e n g i n e e r i n g 
a s p e c t s  i n t o  a  d e s i g n  p r o p o s a l  t h r o u g h 
f i v e  s t a g e s ;  P r o b l e m ,  a n a l y s i s ,  s k e t c h i n g , 
s y n t h e s i s ,  a n d  p r e s e n t a t i o n .  T h e  i n t e g r a -
t e d  d e s i g n  p r o c e s s  i s  a  m e t h o d  t h a t  h e l p s 
t o  a c h i e v e  a  s u c c e s s f u l  i n t e g r a t i o n  o f  t h e 
t w o  p r o f e s s i o n a l  s k i l l s ,  a r c h i t e c t u r e  a n d 
e n g i n e e r i n g .  T h e  m e t h o d  a n d  t h e  c o n n e -
c t i o n s  b e t w e e n  t h e  f i v e  s t a g e s  i s  s h o w n 
i n  f i g . 2 1  w h i c h  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  c e n t r a l 
e l e m e n t s  b e c a u s e  o f  t h e  a b i l i t y  t o  m o v e 
b a c k  a n d  f o r t h  b e t w e e n  t h e  d i f f e r e n t  s t a -
g e s .  ( K n u d s t r u p  M . ,  2 0 0 4 ) 

T h e  p r o b l e m  p h a s e  i s  w h e r e  t h e  p r o b l e m 
o f  t h e  d e s i g n  p r o j e c t  i s  d e f i n e d  i n  o r -
d e r  t o  d e t e r m i n e  t h e  m a i n  f o c u s .  I n  t h i s 
p r o j e c t  t h e  f o c u s  s u b j e c t  i s  s u s t a i n a b l e 
c o - h o u s i n g  t h r o u g h  s o c i a l  s u s t a i n a b i l i t y 
b e t w e e n  i t s  r e s i d e n t s ,  a n d  e nv i r o n m e n t a l 
s u s t a i n a b i l i t y  t h r o u g h  r e u s e d -  d e m o l i s -
h e d - ,  a n d  b i o b a s e d  m a t e r i a l s .
I n  t h e  a n a l y s i s  p h a s e  t h e  p o t e n t i a l ,  o p -
p o r t u n i t i e s  o r / a n d  c h a l l e n g e s  a r e  e x a m i -
n e d  t o  c r e a t e  a  f o u n d a t i o n  o f  k n o w l e d g e 
t o  s h a p e  d e s i g n  c r i t e r i a s  f o r  t h e  f o l l o w i n g 
s k e t c h i n g  p h a s e . 

S e r i a l  v i s i o n  b y  G o r d o n  C u l l e n  i s  a  s u b j e -
c t i v e  m e t h o d  t h a t  v i s u a l i z e s  a  p a t h  f r o m 
o n e  e n d  t o  a n o t h e r  t h r o u g h  d r a w i n g s  o r 

p h o t o g r a p h s  o f  d i f f e r e n t  p l a c e s  o n  t h e 
r o u t e  a n d  r e s u l t s  i n  a  s e q u e n c e  o f  i m a -
g e s .  T h e  d r a w i n g s / p h o t o g r a p h s  a r e  s u b -
j e c t i v e  b e c a u s e  o f  t h e  i n d i v i d u a l  i nv e s t i -
g a t o r  a n d  c a n  t h e r e b y  v a r y  d e p e n d i n g  o n , 
w h o  i s  u s i n g  t h e  m e t h o d . ( C u l l e n  G . ,  1 9 6 1 ) 
T h r o u g h  t h i s  p r o j e c t  w e  u s e  t h i s  m e t h o d 
t o  v i s u a l i z e  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  c o n -
t e x t  t h r o u g h  t o p o g r a p h y,  v o l u m e s ,  d e n s e , 
t a l l ,  o r  l o w  v e g e t a t i o n  t h r o u g h  a  h u m a n 
s c a l e  a n d  p e r s p e c t i v e .

G e n i u s  L o c i  b y  C h r i s i a n  N o r b e r g - S c h u -
l z  m e a n s  t h e  s p i r i t  o f  t h e  p l a c e  i n  l a t i n 
a n d  w a s  t h o u g h t  a s  a  p r o t e c t i n g  s p i r i t 
o f  a  s p e c i f i c  p l a c e  i n  t h e  r o m a n  e m p i r e 
( O x f o r d  r e f e r e n c e ,  n . d . ) .  T h e  m e t h o d  G e -
n i u s  L o c i  i s  d e t e r m i n i n g  t h e  s p i r i t  o f  t h e 
p l a c e  b y  u s i n g  t h e  s e n s e s  o f  t h e  b o d y 
a s  a  t o o l .  T h i s  c a n  b e  t h e  f i v e  s e n s e s ; 
s m e l l ,  s e e ,  h e a r,  t o u c h ,  t a s t e ,  o r  t o  o b s e r -
v e  r e c e n t  a c t i v i t y,  s c a l e / s t r u c t u r e  s u c h 
a s  s h a r p  e d g e s ,  l a rg e  o p e n  l a n d s ,  o r  t h e 
t i m e  o f  t h e  p l a c e  w h e r e  h i s t o r i c a l / t r a d i t i -
o n a l  s h a p e s  a r e  i nv e s t i g a t e d . ( N o r b e r g - S . , 
C . ,  2 0 0 0)  T h i s  t h e s i s  u s e s  t h i s  m e t h o d  b y 
u s i n g  t h e  f i v e  s e n s e s  t o  u n d e r s t a n d  a n d 
d e t e r m i n e  t h e  a t m o s p h e r e  o f  t h e  p l a c e . 
T h e  t o o l s  u s e d  i n  G e n i u s  l o c i  i s  p i c t u r e s , 
a n d  s u b j e c t i v e  s e n s e  a c k n o w l e d g e m e n t 
b y  t h e  i nv e s t i g a t o r.

M a p p i n g s  b y  J a m e s  C o r n e r  e n c o m p a s s 
a n  i nv e s t i g a t i o n  o f  a  p l a c e  t h r o u g h  m a p s 
w i t h  d i f f e r e n t  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  f o c u s . 
T h i s  c o u l d  f o c u s  o n  t h e  i n f r a s t r u c t u r e , 
p u b l i c  t r a n s p o r t a t i o n  g r i d ,  v o l u m e s ,  p u b -
l i c  f u n c t i o n s  o r  o t h e r s  o f  w h a t  t h e  i nv e s t i -
g a t o r  f i n d s  i n t e r e s t i n g .  ( C o r n e r,  J . ,  1 9 9 9 ) 
T h i s  t h e s i s  u t i l i z e s  t h e  m a p p i n g  m e t h o d 
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t o  r e c e i v e  k n o w l e d g e  a b o u t  t h e  i n f r a -
s t r u c t u r e ,  p u b l i c  t r a n s p o r t a t i o n  r o u t e s , 
a n d  p u b l i c  f u n c t i o n s  t o  d e t e r m i n e  t h e 
a c c e s s i b i l i t y  t o  n e c e s s i t i e s ,  a n d  t h e  s i t e . 
T h e  t o o l s  u s e d  i n  t h i s  m e t h o d  a r e  m a p -
p i n g s  t h r o u g h  Q g i s  a n d  d i a g r a m s  t o  s i m p -
l i f y  t h e  r e s u l t s .

S t a t e - o f - t h e - a r t  m e t h o d  t a k e s  o f f s e t  i n 
s c i e n t i f i c  a r t i c l e s  t h a t  c o n t e n t s  f a c t s ,  s t u -
d i e s ,  i n t e r v i e w s ,  o r  e x p e r i m e n t s ,  a l s o  c a l -
l e d  e v i d e n c e  b a s e d -  a n d  r e s e a r c h  b a s e d 
k n o w l e d g e .  T h e s e  s c i e n t i f i c  a r t i c l e s  a r e  a 
r e l i a b l e  s o u r c e  o f  i n f o r m a t i o n .  T h e  t o o l s 
a r e  w e b  p a g e s  s u c h  a s  G o o g l e  S c h o l a r, 
A U B ,  l i b r a r i e s ,  a n d  i n t e r v i e w s  a n d  q u e s -
t i o n n a i r e s .

C a s e  s t u d i e s  i s  a  m e t h o d  t h a t  i nv e s t i -
g a t e s  r e a l  l i f e  c a s e s  f r o m  s p e c i f i c  f o c u s 
p o i n t s .  T h r o u g h  t h i s  p a p e r  t h e  c a s e  s t u d i -
e s  i nv e s t i g a t e s  t h e  t h e m e s  o f  r e n o v a t i o n 
a n d  b u i l d i n g  w i t h  b i o b a s e d  m a t e r i a l s  t h a t 
c a n  b e  u s e d  a s  i n s p i r a t i o n  l a t e r  o n .

I n t e r v i e w s  a n d  q u e s t i o n n a i r e s  a r e  a  m e t -
h o d  t o  g a i n  q u a l i t a t i v e  a n d  q u a n t i t a t i v e 
k n o w l e d g e  f r o m  p e o p l e  w i t h  r e l e v a n c e  t o 
a  s t u d y.  T h i s  p a p e r  c o n t a i n s  q u a l i t a t i v e 
s e m i - s t r u c t u r e d  i n t e r v i e w s  o f  a  f e w  r e -
s i d e n t s  i n  c o - h o u s i n g s  a n d  q u a n t i t a t i v e 
q u e s t i o n n a i r e s  f o r  a l l  r e s i d e n t s  i n  t h e  i n -
v e s t i g a t e d  c o - h o u s i n g s .  D u r i n g  t h e  i n t e r -
v i e w s  t h e  g r o u p  t o o k  n o t e s  a n d  p i c t u r e s 
a n d  t h e  q u e s t i o n n a i r e  w a s  m a d e  t h r o u g h 
a n  o n l i n e  w e b p a g e .

S AV E- M e t h o d  s t a n d s  f o r  S u r v e y  o f  A r c h i -
t e c t u r a l  Va l u e s  i n  t h e  E nv i r o n m e n t .  I t  i s  a 
m e t h o d  t h a t  m a p s  o u t ,  r e g i s t e r  a n d  v a l i -
d a t e  c o n s e r v a t i o n  v a l u e s  o f  u r b a n  a r e a s 
a n d  b u i l d i n g s .  F o r   y e a r s  t h e  S AV E  m e t -
h o d  h a s  b e e n  a n  i m p o r t a n t  p a r t  o f  t h e 
f o u n d a t i o n  o f  p r e s e r v a t i o n  o f  b u i l d i n g s  i n 
m a n y  m u n i c i p a l i t i e s .  T h i s  p a p e r  u s e s  t h e 
S AV E- M e t h o d  a s  v a l i d a t i o n  o f  t h e  c o n d i -
t i o n  o f  t h e  e x i s t i n g  f a r m  b u i l d i n g s .  To o l s 
s u c h  a s  p i c t u r e s ,  a n d  r e g i s t r a t i o n  o f  t h e 
b u i l d i n g s .

T h e  s k e t c h i n g  p h a s e  i s  b a s e d  o n  a n a l o g u e 
a n d  d i g i t a l  s k e t c h i n g ,  w h e r e  t h e  c o n c e p t 
o f  t h e  p r o j e c t  s t a r t s  b y  a n a l o g u e  s k e t c h e s 
a n d  l a t e r  o n  i n  t h e  p r o c e s s  i s  b e i n g  d i g i -
t i z e d  d u e  t o  a  m o r e  d e t a i l e d  a n d  c o m p l e x 
l e v e l  o f  d e s i g n .  T h e  s k e t c h i n g  p h a s e  h a s 
i t s  r o o t s  i n  t h e  d e s i g n  c r i t e r i a s  t h a t  w a s 
d e f i n e d  i n  t h e  a n a l y s i s  p h a s e .  We i g h t e d 
s c o r i n g  m o d e l  i s  a  m e t h o d  t h a t  i s  b e i n g 
u s e d  i n  t h i s  p a p e r  w h e n  d e s i g n  d e c i s i -
o n s  h a v e  t o  b e  m a d e  o n  s e v e r a l  c r i t e r i a s . 
T h e  m e t h o d  i s  a b o u t  g i v i n g  t h e  c r i t e r i a s 
a  w e i g h t  b e f o r e  s c o r i n g  e a c h  d e s i g n  p r o -
p o s a l ,  w h i c h  a i m s  f o r  a n  o b j e c t i v e  d e c i -
s i o n .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  m e t h o d  o f  w o r k i n g 
w i t h  f o c u s  o n  d i f f e r e n t  c a t e g o r i e s  s u c h  a s 
f u n c t i o n s ,  c o n n e c t i o n s ,  u r b a n  a r e a s ,  e n -
v i r o n m e n t  e t c .  w i l l  a l s o  b e  u s e d .  T h e  t o o l s 
t h r o u g h  t h i s  p h a s e  a r e  h a n d  s k e t c h e s ,  s e -
c t i o n s ,  3 D -  a n d  p h y s i c a l  m o d e l l i n g .

T h e  s y n t h e s i s  p h a s e  i s  w h e r e  t h e  i d e a s , 
s k e t c h e s ,  a n d  r e s u l t s  f r o m  e a r l i e r  p h a s e s 
i s  g a t h e r e d  i n t o  a  c o h e s i v e  d e s i g n .  T h i s 
i s  w h e r e  t h e  f i n a l  f o r m  i s  v i s i b l e  a n d  t h e 
b u i l d i n g  c a n  b e  t e s t e d  o n  i t s  p e r f o r m a n c e 
t o  s e e  i f  i t  l i v e s  u p  t o  t h e  e x p e c t a t i o n s .  I f 
t h e  d e s i g n  d o e s  n o t  l i v e  u p  t o  t h e  w a n t e d 
o u t c o m e  t h e  g r o u p  w i l l  r e f l e c t  u p o n  w h a t 
c o u l d  h a v e  b e e n  a  m o r e  s u i t e d  s o l u t i o n . 
To  a c h i e v e  a  g o o d  i n d o o r  e nv i r o n m e n t 
t h e  b u i l d i n g  v o l u m e s  w i l l  b e  s i m u l a t e d 
t h r o u g h  B s i m  a n d  o t h e r  s i m u l a t i o n  t o o l s 
s u c h  a s  B e 1 8  t h a t  c a l c u l a t e s  t h e  e n e rg y 
c o n s u m p t i o n  i n  a  y e a r  a n d ,  d a y l i g h t  v i s u -
a l i z e r  c a l c u l a t e s  t h e  a m o u n t  o f  d a y l i g h t 
o n  i n t e r i o r  s u r f a c e s .

T h e  p r e s e n t a t i o n  p h a s e  i s  w h e r e  t h e  m a -
t e r i a l  i s  g a t h e r e d  i n  a  p r e s e n t a t i o n  o f 
v i s u a l i z a t i o n s  a n d  d i a g r a m s  t h a t  m a k e s 
t h e  d e s i g n  p r o p o s a l  u n d e r s t a n d a b l e  a n d 
a p p e a l i n g .  T h e  t o o l s  u s e d  i n  t h i s  p h a s e 
i s  3 D  m o d e l l i n g  w h i c h  i n c l u d e s  s p a c i a l 
r e n d e r s ,  d e t a i l  d r a w i n g s ,  s e c t i o n s ,  a n d 
p l a n s .  T h e  d i a g r a m  t o o l  w i l l  a l s o  b e  u t i l i -
z e d  t o  i l l u s t r a t e  s o m e  c o m p l e x  d a t a  i n  a 
s i m p l e  a n d  a p p e a l i n g  w a y. 
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T h e  i n t e r e s t  i n  p r e s e r v a t i o n  o f  b u i l d i n g s  a n d  v i l l a g e s  h a s  l a r -
g e l y  i n c r e a s e d  i n  t h e  l a s t  g e n e r a t i o n s .  T h i s  i n t e r e s t  h a s  b l o s -
s o m e d  d u e  t o  c o n s t a n t  c h a n g e  o f  t h e  c i t i e s  a n d  l a n d s c a p e 
d u r i n g  t h e  p o s t w a r.  A f t e r  W W I I  t h e r e  w a s  a  l a r g e  n u m b e r  o f 
b u i l d i n g  d e m o l i t i o n s  o f  h i s t o r i c  b u i l d i n g s  a n d  c h e a p  h o u s i n g /
a p a r t m e n t s  w e r e  b u i l t  b e c a u s e  t h e  e c o n o m y  w a s  t i g h t .  T h e 
c i t i e s  w e r e  b e i n g  o p t i m i z e d  a n d  m a d e  m o r e  e f f e c t i v e  t o  t h e 
c o n s u m e r  s o c i e t y  t h a t  w e  k n o w  t o d a y.  A  l a r g e  n u m b e r  o f  f a r -
m i n g  h o u s e s  w a s  a n d  s t i l l  i s  s e e n  a s  u n n e c e s s a r y  b e c a u s e 
p e o p l e  m o v e d  t o  t h e  c i t y  a n d  t h e  i n f r a s t r u c t u r e  d e v e l o p e d 
a r o u n d  t h e  c o n c e p t  o f  u r b a n i z a t i o n .  I n  t h e  1 9 6 0 ’s  a n d  1 9 7 0 ’s 
m a n y  p r e s e r v a t i o n  a s s o c i a t i o n s  w e r e  f o u n d e d  t r y i n g  t o  p r e -
s e r v e  t h e  c u l t u r e  a n d  h i s t o r y  o f  a r c h i t e c t u r e .  I n  1 9 7 5  t h e y 
m a d e  i t  p o s s i b l e  t o  g e t  a  g r a n t  f o r  r e n o v a t i o n  a s  a n  a l t e r n a t i v e 
t o  d e m o l i t i o n .  T h e y  d i d  t h i s  t o  m a k e  i t  m o r e  d e s i r a b l e  t o  p r e -
s e r v e  t h e  o r i g i n a l  a r c h i t e c t u r e  a n d  t h e r e b y  t h e  c u l t u r e .

T h e  S AV E- M e t h o d  s t a n d s  f o r  S u r v e y  o f  A r c h i t e c t u r a l  Va l u e s  i n 
t h e  E nv i r o n m e n t .  I t  i s  a  m e t h o d  t h a t  m a p s  o u t ,  r e g i s t e r  a n d 
v a l i d a t e  c o n s e r v a t i o n  v a l u e s  o f  u r b a n  a r e a s  a n d  b u i l d i n g s . 
F o r   y e a r s  t h e  S AV E  m e t h o d  h a s  b e e n  a n  i m p o r t a n t  p a r t  o f 
t h e  f o u n d a t i o n  o f  p r e s e r v a t i o n  o f  b u i l d i n g s  i n  m a n y  m u n i c i -
p a l i t i e s .

T h e  m e t h o d  c o n s i s t s  o f  t h r e e  p h a s e s ;  p r e w o r k ,  f i e l d  w o r k ,  a n d 
A t l a s .  P r e w o r k  i s  w h e r e  t h e  s u r r o u n d i n g  b u i l d i n g s ,  t h e  l o c a l 
b u i l d i n g  t e c h n i q u e s ,  t h e  h i s t o r y,  a n d  t o p o g r a p h i c a l  o b s e r v a -
t i o n s  a r e  m a d e  t o  d e t e r m i n e  t h e  c o n t e x t  a n d  w h a t  t o  c o m p a -
r e  w i t h .  T h i s  r e s u l t s  i n  a  m a p p i n g  o f  t h e  b u i l d e d  s t r u c t u r e s 
w h e r e  a r c h i t e c t u r a l ,  t o p o g r a p h i c a l ,  a n d  h i s t o r i c a l  o b s e r v a t i -
o n s  a r e  v e r y  i m p o r t a n t .  T h e  S AV E- M e t h o d  d r a w s  p a r a l l e l s  t o 
V i t r u v i u s ’  V i r t u e s  b y  u s i n g  t h e  h o l i s t i c  a p p r o a c h  b y  j o i n i n g 
a  c o h e r e n c e  b e t w e e n  t h r e e  s u b j e c t s .  T h e  S AV E- M e t h o d  s t r i -
v e s  t o  m e rg e  t h e  a r c h i t e c t u r a l ,  t o p o g r a p h i c a l ,  a n d  h i s t o r i c a l 
k n o w l e d g e  a n d  t h e r e b y  v a l i d a t e  t h e  p r e s e r v a t i o n  v a l u e .

PRE-WORK

SAVE-METHOD
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T h e  o v e r a l l  o f  t h e  b u i l d i n g  i s  v a l u e d  o n  f i v e  d i f f e r e n t  s t a g e s ; 
a r c h i t e c t u r a l  v a l u e ,  c u l t u r a l  a n d  h i s t o r i c a l  v a l u e ,  e nv i r o n m e n -
t a l  v a l u e ,  o r i g i n a l i t y,  a n d  c o n d i t i o n .  T h i s  i s  d o n e  t h r o u g h  a 
t e x t  b a s e d  o n  p i c t u r e s  o f  t h e  b u i l d i n g  d e t a i l s .  E x a m i n a t i o n s 
s u c h  a s  s i g n s  o f  d e c l i n e ,  e a r l i e r  b a d  r e n o v a t i o n s ,  c h a n g e  i n 
a r c h i t e c t u r e ,  o r n a m e n t s ,  a n d  d e t a i l i n g .

T h e  f i n a l  p h a s e  c o n s i s t s  o f  a  c o n c l u s i o n  o f  t h e  l a n d s c a p e , 
h i s t o r i c a l ,  a r c h i t e c t u r a l  v a l u e s  t h a t  s h o u l d  b e  p r e s e r v e d  a n d 
s u g g e s t i o n s  t o  f o l l o w  w h e r e  t h e  a r c h i t e c t u r a l  a n d  s p a t i a l 
o b s e r v a t i o n  a r e  t h e  m a i n  c o n c e r n .  I t  s h o u l d  b e  v a l i d a t e d  i f 
c e r t a i n  i n i t i a t i v e s  w o u l d  w e a k e n  t h e  a r c h i t e c t u r a l  l a n g u a g e 
a n d  q u a l i t i e s .  T h e  s u g g e s t i o n s  s h o u l d  b e  b a s e d  o n  t h e  t o -
p o g r a p h i c a l ,  h i s t o r i c a l ,  a n d  a r c h i t e c t u r a l  i nv e s t i g a t i o n s .  T h e 
s u g g e s t i o n s  m a i n l y  c o n c e r n  r e n o v a t i o n s ,  c h a n g e  i n  b u i l d i n g 
f u n c t i o n s ,  f u t u r e  b u i l d i n g  e x t e n s i o n  a n d  t h e i r  a r c h i t e c t u r a l 
e x p r e s s i o n ,  o r  i d e n t i f y i n g  a  c u l t u r a l  e nv i r o n m e n t .

FIELD WORK

SUGGESTIONS & CONCLUSION

FIG.12  The trinity of the SAVE-Method
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T h e  c h a p t e r  o f  t h e o r y  c o n t a i n s  t h e o r e t i -
c a l  k n o w l e d g e  o f  s u b j e c t s  i n  i n t e r e s t 
s u c h  a s  w h a t  i s  t h e  c u r r e n t  w o r l d  s i t u a -
t i o n  c o n c e r n i n g  c l i m a t e  c h a n g e   a n d  t h e 
i m p o r t a n c e  o f  b u i l d i n g  s u s t a i n a b l e  s o l u -
t i o n s .  T h i s  t h e s i s  t a k e  o n  s u s t a i n a b i l i t y  i s 
e x p l a i n e d  t h r o u g h  r e n o v a t i o n  s t r a t e g i e s 
o f  a n  e x i s t i n g  b u i l d i n g ,  w h y  t o  r e n o v a t e 
a n d  t h e  i m p o r t a n c e  o f  m i n i m i z i n g  t h e 
e n e rg y  c o n s u m p t i o n  t h r o u g h  r e n o v a t i o n . 
U s i n g  b i o b a s e d  m a t e r i a l s  a n d  d e m o l i s h e d 
m a t e r i a l s  i s  a n o t h e r  t a k e  o n  h o w  t o  b u i l d 
s u s t a i n a b l e  w h e r e  t h e o r e t i c a l  t e r m s  a n d 
f a c t s  o f  t h e  m e n t i o n e d  s u b j e c t  w i l l  b e 
e x p l a i n e d .  T h e  d e f i n i t i o n  a n d  v a l u e s  o f  a 
c o - h o u s i n g  w i l l  b e  i nv e s t i g a t e d  t h r o u g h 
r e s e a r c h  b a s e d  k n o w l e d g e  a s  w e l l .

CHAPTER CONTENT
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 THEORY

FIG.13 Stacked used bricks placed near the farm
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INTRODUCTION

F o r  s o m e  t i m e  s u s t a i n a b i l i t y  h a s  b e e n 
w i d e l y  d i s c u s s e d  a n d  e s p e c i a l l y  i n  t h e 
f i e l d  o f  t h e  b u i l d i n g  i n d u s t r y.  T h e  b u i l d i n g 
r e g u l a t i o n s  c o n t i n u a l l y  i n c r e a s e s  t h e  d e -
m a n d s  f o r  e n e rg y  c o n s u m p t i o n  t r y i n g  t o 
l o w e r  t h e  e m i s s i o n  a n d  i t s  c a u s e s .  E v e n 
w i t h  n e w  t e c h n o l o g y  t h e  b u i l d i n g  i n d u -
s t r y  i s  s t i l l  a n  i n c r e a s i n g  c a u s e  o f  g l o b a l 
e m i s s i o n .  A l m o s t  4 0 %  o f  t h e  g l o b a l  e m i s -
s i o n  c o m e s  f r o m  t h e  b u i l d i n g  i n d u s t r y. 
( Eu r o p e a n  p a r l i a m e n t ,  2 0 1 0)  O p e r a t i o n a l 
c a r b o n  i s  t h e  c a u s e  o f  2 8 %  a n d  e m b o d i e d 
c a r b o n  i s  t h e  r e m a i n i n g  1 1 % .  ( A r c h i t e c t u -
r e 2 0 3 0,  n . d . )  E m b o d i e d  c a r b o n  i s  a  t e r m 
u s e d  t o  d e s c r i b e  t h e  e m i s s i o n  c a u s e d 
b y  t h e  w h o l e  p r o c e s s  o f  g e t t i n g  t h e  r a w 
m a t e r i a l s ,  t r a n s p o r t a t i o n ,  c o n s t r u c t i o n , 
m a i n t e n a n c e ,  a n d  t h e  b u i l d i n g ’s  e n d  o f 
l i f e  p h a s e .  L C A B y g  c a n  b e  u s e d  a s  a  s t r a -
t e g y  t o  a n a l y z e  t h e s e  p h a s e s  t o  a d d r e s s 
t h e  c h o i c e  o f  m a t e r i a l ,  w h i c h  w i l l  b e  c a r -
r i e d  o u t  i n  t h i s  p a p e r.  O p e r a t i o n a l  c a r b o n 
i s  t h e  e m i s s i o n  c a u s e d  b y  t h e  e n e r g y 
c o n s u m p t i o n  t o  o p e r a t e  t h e  b u i l d i n g .  N e w 
b u i l d i n g s  h a v e  a  l o w  e n e rg y  c o n s u m p t i o n 
d u e  t o  t h e  b u i l d i n g  r e g u l a t i o n s  b u t  m a n y 
e x i s t i n g  b u i l d i n g s  d o n ’ t  f u l f i l l  t h e  c u r r e n t 
r e g u l a t i o n s .  T h e r e f o r e ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o 
r e n o v a t e  t h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g s  s o  t h e 

Social Economic 

Environmental 
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FIG.14 The three categories of sustainability

o p e r a t i o n a l  c a r b o n  e m i s s i o n  c a n  b e  r e -
d u c e d .  I t  i s  a l s o  n e c e s s a r y  t o  s e l e c t  t h e 
m a t e r i a l s  a c c o r d i n g  t o  m i n i m i z e  t h e  e m -
b o d i e d  c a r b o n .
Wh e n  t a l k i n g  a b o u t  s u s t a i n a b i l i t y  i t  i s  o f -
t e n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  e nv i r o n m e n t  b u t  i t 
i s  n o t  t h e  o n l y  f o r m  o f  s u s t a i n a b i l i t y.  S u s -
t a i n a b i l i t y  c a n  b e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  c a -
t e g o r i e s ;  e nv i r o n m e n t a l - ,  e c o n o m i c -  a n d 
s o c i a l - s u s t a i n a b i l i t y.  ( B r u n d t l a n d ,  1 9 8 7 ) 
T h r o u g h  t h i s  p r o j e c t  t h e  m a i n  f o c u s  i s  o n 
e nv i r o n m e n t a l -  a n d  s o c i a l  s u s t a i n a b i l i -
t y.  Wh e n  s o c i a l  s u s t a i n a b i l i t y  i s  a  f o c u s 
a r e a  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  r e s e a r c h  e x i s t i n g 
s o c i a l  i s s u e s .  A s  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d 
i n  t h e  m o t i v a t i o n  c h a p t e r,  l o n e l i n e s s  i s 
a  v e r y  c o m m o n  i s s u e  i n  t h e  w o r l d  t o d a y 
( C h a u s a ,  2 0 1 8)  a n d  e s p e c i a l l y  i n  t h e s e 
t i m e s  w i t h  a  w o r l d  p a n d e m i c .  T h e r e f o r e , 
t h i s  m a s t e r  t h e s i s  f o c u s e s  o n  b r i n g i n g  p e -
o p l e  t o g e t h e r  i n  a  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.  
C o - h o u s i n g  i s  a l s o  a  p o s s i b l e  s o l u t i o n  t o 
u r b a n i z a t i o n  b e c a u s e  o f  i t s  l o c a t i o n  o n  a n 
o l d  f a r m  i n  t h e  c o u n t r y  a r e a  s u r r o u n d e d 
b y  n a t u r e .  H e r e b y,  p e o p l e  h a v e  a  c h o i c e  o f 
l i v i n g  i n  n a t u r e  b u t  w i t h  t h e  o p p o r t u n i t i e s 
a n d  b e n e f i t s  o f  a  c l o s e b y  l a r g e r  c i t y  w i t h 
t r a n s p o r t a t i o n ,  s h o p p i n g  p o s s i b i l i t i e s  a n d 
o t h e r  f a c i l i t i e s . 
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T h e  l a c k  o f  r e g u l a t i o n s  i n  p r e v i o u s  y e a r s ’ 
b u i l d i n g s  i n d u s t r y  h a v e  a  s u b s t a n t i a l 
n e g a t i v e  i m p a c t  o n  t h e  g l o b a l  e m i s s i o n 
t o d a y.  T h e r e  i s  n o w  a  n e e d  t o  r e n o v a t e 
e x i s t i n g  b u i l d i n g s  t o  m i n i m i z e  t h e  e n e r g y 
c o n s u m p t i o n  a n d  t h e r e b y  t h e  o p e r a t i o n a l 
c a r b o n  e m i s s i o n .  A t  t h e  m o m e n t  r e n o v a t i -
o n s  o n l y  a f f e c t  0 , 5 - 1 %  o f  t h e  b u i l d i n g  s t o c k 
a n n u a l l y  w h i c h  i s  m i n i m a l  w h e n  k n o w i n g 
2 8 %  o f  t h e  w o r l d  e m i s s i o n  i s  c a u s e d  b y 
o p e r a t i o n a l  c a r b o n .  ( A r c h i t e c t u r e 2 0 3 0, 

E n e rg y  r e n o v a t i o n  i s  t o  i m p r o v e  t h e  e n e r -
g y  p e r f o r m a n c e  o f  a  b u i l d i n g  b y  r e n o v a -
t i n g  i t .  B y  i m p r o v i n g  t h e  e nv e l o p e  o f  t h e 
b u i l d i n g  t h e  t h e r m a l  l o s s  c a n  b e  r e d u c e d 
a n d  t h e r e b y  l e s s  e n e rg y  i s  n e e d e d  t o  c o n -
t r o l  t h e  t h e r m a l  c o n d i t i o n s  i n  t h e  b u i l -
d i n g .  T h e  c u r r e n t  f o r m  o f  e n e r g y  s u p p l y 
t o  t h e  b u i l d i n g  w i l l  b e  i nv e s t i g a t e d  a n d 
r e p l a c e d  i f  n e e d e d  t o  a c c o m m o d a t e  t h e 
e n e rg y  d e m a n d  a n d  m i n i m i z e  t h e  u s e  o f 
n o n  r e n e w a b l e  s o u r c e s .  Te c h n i c a l  i n s t a l -
l a t i o n s  s u c h  a s  m e c h a n i c a l  v e n t i l a t i o n 
s h o u l d  a l s o  b e  i m p r o v e d  w i t h  h e a t  r e -

Wh e n  e n e rg y  r e n o v a t i n g  t h e  g o a l  i s  t o 
i m p r o v e  t h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g s  e n e r g y 
p e r f o r m a n c e .  T h i s  c a n  b e  d o n e  b y  i m p r o -
v i n g  t h e  e nv e l o p e  s o  t h e r e  i s  l e s s  h e a t 

ENERGY RENOVATION

Why renovate?

What  is  energy renovat ion?

Conclus ion

n . d . )  A  s o c i a l  s u s t a i n a b l e  r e a s o n  w h y 
e x i s t i n g  b u i l d i n g s  s h o u l d  b e  r e n o v a t e d 
a r e  t o  i m p r o v e  t h e  i n d o o r  e nv i r o n m e n t 
a n d  t h e r e b y  i m p r o v e  t h e  q u a l i t y  o f  l i f e . 
T h e  i n d o o r  c l i m a t e  h a s  a  l a r g e  e f f e c t  o n 
p e o p l e ’s  h e a l t h  ( K o l a r i k ,  J . ,  n . d . )  a n d  w h e n 
p e o p l e  u s e  9 0 %  o f  t h e i r  l i v e s  i n d o o r s  ( Y i -
a n n o u l o p o u l o u ,  L . ,  2 0 1 7 )  i t  i s  i m p o r t a n t  t o 
f u l f i l l  t h e  d e m a n d s  o f  a t m o s p h e r i c ,  t h e r -
m a l ,  v i s u a l  a n d  a c o u s t i c  c o m f o r t . 

c o v e r y.  ( B j ö r n ,  A s t m a r s s s o n ,  2 0 1 3 )  T h e r e 
a r e  s o m e  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  d i s t i n g u i s h 
t h e  p r o c e s s  b e t w e e n  r e n o v a t i n g  a n d  b u i l -
d i n g  n e w.  F i r s t ,  t h e r e  i s  a n  e x i s t i n g  b u i l -
d i n g  w h i c h  h a s  a  c e r t a i n  b u i l d i n g  s t y l e 
a n d  a r c h i t e c t u r a l  e x p r e s s i o n .  T h i s  q u a l i t y 
n e e d s  t o  b e  t a k e n  i n  c o n s i d e r a t i o n  t h -
r o u g h  t h e  d e s i g n  p r o c e s s  a n d  c a t e g o r i z e d 
a s  w o r t h y  o f  p r e s e r v i n g  i f  i t  i s  t h e  c a s e . 
R e n o v a t i o n  i s  a b o u t  e v a l u a t i n g  t h e  s t a t e 
o f  t h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g s  a n d  e v a l u a t i n g 
t h e  n e e d s  o f  r e p l a c e m e n t  o r  r e p a i r i n g . 
( J e n s e n ,  P.  A .  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) 

l o s s  a n d  b y  c h a n g i n g  t e c h n i c a l  i n s t a l l a t i -
o n s  a n d  e n e r g y  s u p p l y  w i t h  f o c u s  o n  r e -
n e w a b l e  s o u r c e s . 
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D u e  t o  c l i m a t e  c h a n g e s ,  r i s i n g  s e a  l e v e l s , 
a n d  i n c r e a s i n g  a m o u n t s  o f  C O 2  e m i t t e d 
e v e r y  y e a r  i t  i s  v i t a l  t o  i nv e s t i g a t e  t h e 
c h o i c e  o f  s u s t a i n a b l e  b u i l d i n g  m a t e r i a l s  i n 
a  p r o j e c t .  T h i s  c h a p t e r  c o n t e n t s  e x a m p l e s 
o f  b i o - b a s e d  m a t e r i a l s  a n d  t h e i r  a s s o -
c i a t e d  a d v a n t a g e s  c o m p a r e d  w i t h  c o n -
v e n t i o n a l  b u i l d i n g  m a t e r i a l s .  B i o - b a s e d 
m a t e r i a l s  o r i g i n a t e  f r o m  l i v i n g  o rg a n i s m s 
w h i c h  m e a n s  t h e y  c o n t a i n  c a r b o n  t h a t 
h e l p s  t h e m  d e c a y  i n  n a t u r e ,  a l s o  n a m e d 
a s  b i o d e g r a d a b l e  m a t e r i a l s .  E x a m p l e s  o f 
b i o - b a s e d  m a t e r i a l s  a r e  r e e d s ,  c l a y,  w o o d , 
e e l g r a s s ,  r a m m e d  e a r t h ,  a n d  m u s s e l s . 
T h e  m a t e r i a l s  c a n  b e  u s e d  i n  t h e i r  o r i g i -
n a l  f o r m  o r  b e  p r o c e s s e d  t o  i n c r e a s e  t h e 
a b i l i t i e s  o f  t h e  m a t e r i a l .  S o m e  e x a m p l e s 
o f  p r o c e s s e d  b i o - b a s e d  m a t e r i a l s  a r e  f o r 
i n s t a n c e  h e m p c r e t e ,  e c o c o c o n  s t r a w  p a -
n e l s ,  o r  b u r n e d  w o o d e n  f a c a d e .  B i o - b a s e d 
m a t e r i a l s  h a v e  g o o d  t h e r m a l  a n d  a c o u s t i c 
p r o p e r t i e s ,  t h e y  a r e  h i g h l y  h y g r o s c o p i c , 
o f t e n  h a v e  a  l o w  d e n s i t y,  a n d  l a rg e -  o r 
m u l t i - s c a l e  p o r o s i t y.  T h e  t h e r m a l  p r o p e r -
t i e s  d e p e n d  o n  t h e  d e n s i t y  o f  t h e  m a t e r i -
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a l s ,  w h e r e  m a t e r i a l s  w i t h  a  h i g h  d e n s i t y 
h a v e  a  h i g h e r  t h e r m a l  c o n d u c t i v i t y  a n d 
a r e  t h e r e f o r e  a b l e  t o  s t o r e  h e a t  a n d  c o n -
t r i b u t e  w i t h  p a s s i v e  h e a t i n g .  B i o - b a s e d 
m a t e r i a l s  a r e  g o o d  a t  w a t e r  v a p o r  s o r p t i -
o n  a n d  t h i s  a b i l i t y  c a n  h e l p  w i t h  t h e  i n d o -
o r  c l i m a t e  c o n c e r n i n g  h u m i d i t y  a n d  b e  a 
n a t u r a l  r e g u l a t o r  o f  t h e  r e l a t i v e  h u m i d i t y.
( F r a n d s e n ,  K . ,  2 0 2 0)  B i o - b a s e d  m a t e r i a l s 
c a n  t o  a n  e x t e n t  b e  d e f i n e d  a s  b r e a t h a b l e 
m a t e r i a l s  t h r o u g h  t h e i r  m o i s t u r e  s t o r a g e 
p r o p e r t i e s .  T h i s  i s  s h o w n  i n  f i g . 1 5 .

W i t h  t h e  m a t e r i a l  a d v a n t a g e s  c o n c e r n i n g 
t h e i r  n a t u r a l  p r o p e r t i e s  b i o - b a s e d  m a t e -
r i a l s  a l s o  h a v e  a d v a n t a g e s  c o n c e r n i n g 
c a r b o n  e m i s s i o n  d u r i n g  t h e  p r o d u c t i o n . 
T h e  p y r a m i d  s h o w n  i n  a p p e n d i x  1  c o m p a -
r e s  t h e  k g  C O 2 / m 2  o f  c o nv e n t i o n a l -  a n d 
b i o - b a s e d  b u i l d i n g  m a t e r i a l s  t h r o u g h  t h e 
p r o d u c t i o n  p h a s e .  I n  t h i s  f i g u r e  i t  i s  i m -
p o r t a n t  t o  r e m e m b e r  t h e  q u a n t i t y  o f  t h e 
m a t e r i a l  a n d  l i f e s p a n  c a n  c h a n g e  t h e 
p l a c e m e n t  i n  t h e  p y r a m i d .  ( F r a n d s e n ,  K . , 
2 0 2 0)

FIG.15 water vapor sorption (Svennberg, 2006)
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R e u s e  i s  d e f i n e d  a s  a n  o b j e c t  t h a t  i s  u s e d 
t h r o u g h  i t s  o r i g i n a l  p u r p o s e ,  a n d  r e c y c l e 
i s  a n  o b j e c t  t h a t  h a s  b e e n  g i v e n  a n o t h e r 
p u r p o s e  t h a n  o r i g i n a l l y.  T h e  c o m m o n  t y -
p e s  o f  b u i l d i n g  m a t e r i a l  w a s t e  i s  w o o d , 
c o n c r e t e ,  c e r a m i c s ,  m e t a l ,  a n d  p a p e r 
p r o d u c t s .  T h e r e  i s  n o t  c a l c u l a t e d  a  p e r -
c e n t a g e  o f  t h e  d i f f e r e n t  w a s t e  p r o d u c t s 
b u t  t h e  q u a n t i t y  o f  w a s t e  m a t e r i a l s  d u -
r i n g  a  d e m o l i t i o n  o f  a n  o r d i n a r y  r e s i d e n -
t i a l  h o u s e  i s  e s t i m a t e d  t o  b e  1 . 3 - 1 . 6  t o n /
m 2  o f  t h e  g r o u n d  f l o o r  a r e a .  F o r  i n d u s t r i -
a l  s t r u c t u r e s  t h e  v a l u e  i s  1 . 5 - 2 .0  t o n / m 2 . 
( S c i e n c e D i r e c t ,  2 0 0 7 )  3 0 %  o f  a l l  w a s t e 
i n  D e n m a r k  i s  b u i l d i n g  w a s t e  a n d  e v e n 
t h o u g h  w e  c u r r e n t l y  r e c y c l e  8 0 %  o f  t h e 
t o t a l  b u i l d i n g  w a s t e  i n  D e n m a r k  t h e r e  i s 
s t i l l  a  l a rg e r  p o t e n t i a l  o f  t h o s e  m a t e r i a l s 
( I n n o B Y G ,  2 0 1 6) .  T h e  a m o u n t  o f  r e u s e  i s 
v e r y  l i m i t e d  a n d  m a t e r i a l s  t h a t  a r e  c o n s i -
d e r e d  a s  r e u s a b l e  a r e  m a i n l y  b r i c k s  a n d 
t i l e s .  T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  i s  a  n e e d  t o 
e s t a b l i s h  k n o w l e d g e  o f  m a t e r i a l s  t h a t  c a n 
b e  r e u s e d  t o  s e c u r e  t h e  e m b e d d e d  v a l u e 
o f  t h e  m a t e r i a l s  a n d  l o w e r  t h e  n e e d s  f o r 
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FIG.16 Circular economy

r e p r o c e s s i n g .  ( I n n o B Y G ,  2 0 1 6)  I n n o B Y G 
h a s  p u b l i s h e d  “M a t e r i a l e a t l a s ”  w h i c h  i s  a 
r e f e r e n c e  w o r k  w h e r e  b u i l d i n g  p a r t s  a n d 
m a t e r i a l s  a r e  i nv e s t i g a t e d  c o n c e r n i n g 
t o x i c  g a s s e s .  T h i s  a p p r o a c h  t o  r e u s e  a n d 
r e c y c l e  o f  b u i l d i n g  w a s t e  i s  a l s o  a d d r e s -
s e d  i n  “ D e l i v e r i n g  t h e  c i r c u l a r  e c o n o m y 
-  A  t o o l k i t  f o r  p o l i c y  m a k e r s ”  b y  E l l e n 
M c A r t h u r.  M c A r t h u r  m e n t i o n s  t h e  t e r m 
“c i r c u l a r  e c o n o m y ”  t h a t  a d d r e s s e s  t h e  e n d 
o f  l i f e  p h a s e  w h e r e  i n s t e a d  o f  d e m o l i s h e d 
b u i l d i n g s  a n d  i n c r e a s e d  l a n d f i l l s  a r e a s , 
t h e  m a t e r i a l s  s h o u l d  a s  m u c h  a s  p o s s i -
b l e  b e  r e u s e d  o r  r e c y c l e d ,  s e e  f i g . 1 6 .  S h e 
a d d r e s s e s  t h e  n e e d  t o  m o v e  f r o m  a  l i n e -
a r -  t o  a  c i r c u l a r  e c o n o m y.  ( E l l e n  M c A r t h u r 
f o u n d a t i o n ,  2 0 1 5 )  W i t h  a  c l o s e r  c o l l a b o -
r a t i o n  w i t h  d e m o l i t i o n  c o m p a n i e s  d u r i n g 
t h e  d e s i g n  p h a s e  a n d  w h e n  c h o o s i n g 
n e w  b u i l d i n g  m a t e r i a l s  c o u l d  b e  p o s s i b l e 
s o l u t i o n s ,  a c c o r d i n g  t o  A n d e r s  L e n d a g e r 
i n  “A  c h a n g e m a k e r ’ s  g u i d e  t o  t h e  f u t u r e ”. 
( L e n d a g e r,  A . ;  V i n d ,  L .  D . ,  2 0 1 8)  L C A  w i l l 
b e  u s e d  i n  t h e  d e s i g n  p r o c e s s  t o  e v a l u a t e 
d i f f e r e n t  m a t e r i a l s .
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A s  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d  l o n e l i n e s s  i s  a 
c o m m o n  p r o b l e m  a n d  h a s  a  n e g a t i v e  e f -
f e c t  o n  p e o p l e ’s  h e a l t h  a n d  e v e r y d a y  l i f e . 
L o n e l i n e s s  i s  b e i n g  c o m p a r e d  s i d e  b y 
s i d e  w i t h  s m o k i n g  a n d  o b e s i t y  w h e n  e x a -
m i n i n g  t h e  r i s k  f a c t o r  f o r  i l l n e s s .  ( C h a u s a , 
2 0 1 8)  B y  c r e a t i n g  a  c o - h o u s i n g  t h a t  o f f e r s 
t h e  p o s s i b i l i t y  o f  i n t e r a c t i n g  w i t h  o t h e r s 
a n d  c r e a t i n g  n e w  r e l a t i o n s  t h r o u g h  d a -
i l y  c h o r e s  c o u l d  b e  a  p o s s i b l e  s o l u t i o n 
t o  t h i s  i n c r e a s i n g  p r o b l e m .  E v e n  t h o u g h 

T h e  g r o u p  c o n d u c t e d  i n t e r v i e w s  a n d 
s e n t  o u t  q u e s t i o n n a i r e s  t o  r e c e i v e  r e l e -
v a n t  e v i d e n c e  b a s e d  k n o w l e d g e  o f  w h a t 
a  s m a l l  c o m m u n i t y  l o o k s  a n d  f e e l s  l i k e . 
T h e  i n t e r v i e w s  a n d  q u e s t i o n n a i r e s  c a n  b e 
s e e n  i n  a p p e n d i x  2 .  A  f i e l d  t r i p  w a s  m a d e 
t o  b o t h  A n d e l s s a m f u n d e t  i n  H j o r t s h ø j  a n d 
S t u d i e l a n d s b y e n  i n  V i b y.  Q u e s t i o n n a i r e s 
w e r e  s e n t  o u t  t o  t h e s e  t w o  c o m m u n i t i -
e s  a n d  D r i v h u s e t  i n  R a n d e r s  a s  w e l l .  T h e 
q u e s t i o n n a i r e s  h a v e  b e e n  a n s w e r e d  b y 
s o m e  o f  t h e  r e s i d e n t s  i n  A n d e l s s a m f u n d e t 
a n d  D r i v h u s e t .

A n d e l s s a m f u n d e t ’ s  w a y  o f  l i v i n g  t o g e t h e r 
i s  w i t h  t h e  f o c u s  o n  a  c o m m o n  v i s i o n  o n 
l i v i n g  s u s t a i n a b l y.  T h e r e  i s  a  g r e a t  d i -
v e r s i t y  i n  t h e  c o m m u n i t y  a n d  t h e r e  a r e 
d i f f e r e n t  h o u s i n g  t y p e s  a n d  e c o n o m i e s  t o 
a c c o m m o d a t e  t h e  d i f f e r e n t  p e o p l e .  E v e r y 
r e s i d e n t  h a s  t h e i r  o w n  h o m e s  b u t  s h a r e 
s o m e  o f  t h e  f a c i l i t i e s  l i k e  l a u n d r y  a n d 
c o m m o n  h o u s e s .  T h e y  f o c u s  o n  c r e a t i n g 
v o l u n t e e r  g r o u p s  t h a t  a r e  b a s e d  o n  t h e 

CO-HOUSING

What is  a  co-hous ing based on f ie ld  stud ies?

Why make a  co-hous ing?

t h e  c o m p a c t  l i v i n g  s i t u a t i o n  a n d  h i g h  p o -
p u l a t i o n  i n  t h e  c i t i e s  t h e  p r o b l e m  o f  l o -
n e l i n e s s  i s  i n c r e a s i n g  w h i c h  i s  d u e  t o  a 
l a c k  o f  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s . 
A  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y  c a n  b e  a n  a l -
t e r n a t i v e  t o  t h i s  c o m p a c t  a n d  i n t r o v e r t e d 
l i f e s t y l e  b y  s h a r i n g  f a c i l i t i e s  a s  l a u n d r y, 
a p l i e n s e s ,  g u e s t  r o o m s ,  t o i l e t s  e t c .  T h i s 
w i l l  a l s o  r e d u c e  t h e  q u a n t i t y  o f  f a c i l i t i e s 
t h a t  c o n s u m e  e n e r g y  a n d  t h e r e b y  m i n i m i -
z e  t h e  a m o u n t  o f  c a r b o n  e m i s s i o n .

r e s i d e n t s  i n t e r e s t s  a n d  h o b b i e s  a s  a  w a y 
o f  c o n n e c t i n g  t h e  r e s i d e n t s  a n d  t h e  l o c a l 
c o m m u n i t y.  

I n  D r i v h u s e t  t h e y  f o c u s  o n  t h e  c o n n e c t i -
o n  w i t h  n a t u r e  a n d  e a c h  o t h e r.  T h e y  a r e 
p l a c e d  a t  t h e  e d g e  o f  t h e  c i t y  w i t h  a  v i e w 
o v e r  t h e  f j o r d .  F i v e  t i m e s  a  w e e k  t h e y  a l l 
h a v e  d i n n e r  t o g e t h e r  w h i c h  i s  v a l u e d  v e r y 
h i g h  f o r  t h e  r e s i d e n t s ,  b o t h  b e c a u s e  t h e y 
c r e a t e  r e l a t i o n s  b e t w e e n  e a c h  o t h e r  a n d 
b e c a u s e  t h e y  s a v e  s o m e  t i m e  a n d  m o n e y 
b y  n o t  h a v i n g  t o  d o  i t  t h e m s e l f .  T h e y  a l s o 
h a v e  w o r k i n g  g r o u p s  t o  t a k e  c a r e  o f  t h e 
g a r d e n s ,  c o m m o n  k i t c h e n  a n d  m a i n t e n -
a n c e  o f  t h e  b u i l d i n g . 

S t u d i e l a n d s b y e n  i s  a  s m a l l  c o m m u n i t y 
f o r  s t u d e n t s .  T h e y  h a v e  a  c o m m o n  h o u s e 
b u t  i t  i s  r a r e l y  u s e d .  T h e y  u s e  i t  t o  h a v e 
d i n n e r  t o g e t h e r  o n c e  a  m o n t h ,  b u t  b e c a u -
s e  o f  i t s  l a r g e  o p e n  s p a c e  t h e  r e s i d e n t s 
d o n ’ t  u s e  i t  w h e n  t h e y  o n l y  a r e  a  f e w  p e -
o p l e  g a t h e r i n g . 
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C o - h o u s i n g  a  a b o u t  c r e a t i n g  a  s m a l l  c o m -
m u n i t y  w h e r e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  p e o p l e 
l i v e  a n d  h a v e  t h e i r  o w n  h o m e  b u t  s h a r e 
f a c i l i t i e s  a n d  a  v i s i o n  o n  h o w  t h e y  l i v e 
t o g e t h e r  a n d  c o n n e c t  t o  e a c h  o t h e r.  T h e 
r e s i d e n t s  c a n  c r e a t e  r e l a t i o n s  b e t w e e n 

I t  i s  c o m p l e x  t o  d e f i n e  w h a t  c o - h o u s i n g 
i s  b e c a u s e  i t  c h a n g e s  a c c o r d i n g  t o  t i m e , 
p l a c e ,  r e s i d e n t s  a n d  t h e  c u l t u r e  i t  i s  m a d e 
i n .  T h e  a r t i c l e  Wh a t  i s  C o - h o u s i n g?  b y 
A n n a  F a l k e n s t j e r n e  B e c k  g a t h e r s  d i f f e r e n t 
s t u d i e s  o f  c o - h o u s i n g ,  a n d  d e f i n e s  a  c o n -
c e p t u a l  f r a m e w o r k  o f  c o - h o u s i n g  t o  g e t  a 
b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  p h e n o m e n o n . 
T h e  a r t i c l e  i s  b a s e d  o n  b o t h  i n t e r v i e -
w s  a n d  l i t e r a t u r e  r e s e a r c h i n g  h i s t o r i c a l 
i d e a s  a n d  d i f f e r e n t  c a s e  s t u d i e s .  ( B e c k , 
A n n a  F a l k e n s t j e r n e ,  1 9 9 9 )  C o - h o u s i n g 
c a n  b e  d e f i n e d  a s  a  g r o u p  o f  h o u s e s  w h e -
r e  p e o p l e  h a v e  t h e i r  o w n  p r i v a t e  h o m e s 
a n d  s h a r e  c o m m o n  f a c i l i t i e s .  C o - h o u s i n g 
i s  n o t  o n l y  p h y s i c a l ,  t h e  r e s i d e n t s  a l s o 

What is  a  co-hous ing ,  based on research?

Conclus ion

s h a r e  c o m m o n  v a l u e s  a n d  n o r m s  w h i c h 
c o n t r i b u t e  t o  t h e i r  l i f e s t y l e .  A l l  t h e  r e s i -
d e n t s  m a k e  c o m m o n  d e c i s i o n s  t o g e t h e r 
a n d  i n t e r a c t  s o c i a l l y  w i t h  e a c h  o t h e r.  I t  i s 
i m p o r t a n t  f o r  t h e  r e s i d e n t  t o  b o t h  h a v e  a 
f e e l i n g  o f  t o g e t h e r n e s s  a n d  i n d i v i d u a l i t y. 
A  w a y  t o  c r e a t e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e 
r e s i d e n t s  i s  b y  h a v i n g  c o m m o n  d i n i n g , 
w o r k i n g  g r o u p s ,  c e l e b r a t i o n s  e t c .  T h e 
a r t i c l e  a d d r e s s e s  t h e  i m p o r t a n c e  o f  m a -
k i n g  i t  p o s s i b l e  f o r  t h e  r e s i d e n t s  t o  m e e t 
i n f o r m a l l y  a n d  s p o n t a n e o u s l y  b y  h a v i n g 
t h e  c o m m o n  h o u s e  a s  a  c e n t r a l  p a r t  o f 
t h e  c o - h o u s i n g  h a v i n g  i t  l o c a t e d  s o  t h a t 
p e o p l e  o f t e n  w a l k  b y  a n d  n a t u r a l l y  a r r i v e s 
t o .   ( B e c k ,  A n n a  F a l k e n s t j e r n e ,  1 9 9 9 )

e a c h  o t h e r  b y  h a v i n g  w o r k  g r o u p s  a n d 
c o m m o n  f a c i l i t i e s ,  i n  d i f f e r e n t  s i z e s / d i -
m e n s i o n s ,  l i k e  o u t d o o r  s p a c e s  a n d  a  c o m -
m o n  h o u s e  w h e r e  t h e y  c a n  h a v e  c o m m o n 
d i n i n g ,  m e e t i n g s  a n d  e v e n t s .

FIG.17  Andelssamfundet in Hjortshøj
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This  chapter  contents  the be-
forehand analys is ,  the s i te 
analys is ,  and f ie ld  work .  Later 
on there has been made re-
search on top ics  such as  LCA 
of  the local  mater ia ls ,  re feren-
ces of  other  ex is t ing co-hou-
s ing such as  Andelssamfundet , 
Stud ie landsbyen ,  and Dr ivhuset . 
The knowledge f rom research 
based knowledge and the v is i -
ted co-hous ings wi l l  he lp  to  de-
termine the res idents  for  th is 
master  thes is .
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ANALYSIS

FIG.18 The farmhouse on Faurskovvej 6
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T h e  i n f r a s t r u c t u r e  h a s  b e e n  e x a m i n e d ,  t o 
g a i n  i n f o r m a t i o n  o f  h o w  e a s i l y  a c c e s s i -
b l e  t h e  p r o j e c t  s i t e  i s  a n d  a c c e s s i b i l i t y  t o 
p u b l i c  f u n c t i o n s . 
E v e n  t h o u g h  t h e  s i t e  i s  l o c a t e d  j u s t  o u t s i -
d e  H a d s t e n  t h e  n e a r e s t  b u s  s t o p  i s  1 , 4 k m 
a w a y.  T h i s  w i l l  c r e a t e  p r o b l e m s  f o r  p e -
o p l e  w i t h  m i n i m a l  m o b i l i t y.  T h e r e f o r e ,  t o 

N

INFRASTRUCTURE

FAURSKOVVEJ 6

STATION | 2.36
By foot 29 min.
By bike 7 min.
By car 5 min.

GROCERY | 2.39 KM
By foot 29 min.
By bike 8 min.
By car 5 min.

BUS STOP | 1.4 KM
By foot 18 min.

By bike 6 min.
By car 2 min.

115

SCHOOL | 3.62 KM
By foot 40 min.
By bike 13 min.
By car 5 min.

FIG.19 Infrastructure in- and around Hadsten

a c h i e v e  a  m i x e d  t a rg e t  g r o u p  t h e r e  i s  a 
n e e d  f o r  a n  a l t e r n a t i v e  t r a n s p o r t a t i o n  s o -
l u t i o n  t o  m a k e  i t  c o nv e n i e n t  f o r  s e n i o r s  o r 
f a m i l i e s  w i t h  s m a l l  k i d s  t o  a r r i v e  a t  F a u-
r s k o v v e j  6 .  T h i s  w i l l  b e  s o l v e d  b y  h a v i n g 
s h a r e d  c a r s  a n d  e l e c t r i c a l  b i c y c l e s  i n  t h e 
c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.
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FIG.20 Lilleåen

GENIUS LOCI

T h e  h a r s h  w i n d  i n  J a n u a r y  b i t e s  t h e  c h e -
e k s  w h e n  w a l k i n g  i n  t h e  o p e n  l a n d s c a p e . 
T h e  c a l m  s i l e n c e  o f  t h e  l a n d s c a p e  m a k e s 
i t  f e e l  l i k e  w e  a r e  a l l  a l o n e  i n  m a n y  m i l e s . 
T h e  s h y  v o i c e s  o f  n a t u r e  t a k e  s h a p e s  i n 
r u s t l i n g  d e a d  l e a v e s  o n  t h e  c o l d  f i e l d ,  t h e 
s o u n d  o f  h o w l i n g  w i n d  i n  t h e  e a r s  a n d  t h e 
c r u m b l y  s o u n d  o f  t h e  f r o z e n  g r a s s  f r o m 
e v e r y  s t e p .  I n f r e q u e n t l y  a  b y p a s s i n g  t r a i n 
o r  c a r s  a n d  c l o s e  b y  f a r m  a n i m a l s  g i v e s 
a w a y  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r  l i v i n g  n e a r b y. 
T h e  n e a r b y  f a r m s  b r i n g  b y p a s s i n g  s m e l l s 
o f  h a y  a n d  a n i m a l s  t o  t h e  r e f r e s h i n g  w i n d .

T h e  q u a l i t i e s  d i f f e r e n t  q u a l i t i e s  o f  n a t u r e 
c a n  b e  u s e d  i n  t h e  d e s i g n  o f  t h e  o u t d o o r 
a r e a  o f  t h e  c o - h o u s i n g .  S o m e  a r e a s  w i l l 
b e  e x p o s e d  t o  w e a t h e r  a n d  b e  o p e n  w i t h 
a  v i e w  t o  t h e   l a n d s c a p e  j u s t  l i k e  t h e  a t -
m o s p h e r e  b y  t h e  f i e l d s .  O t h e r  a r e a s  w i l l 

THE LANDSCAPE

CO-HOUSING IN THE NATURE 

T h e  l a n d s c a p e  i s  c u r v y  a n d  t r a v e l s  d o w n 
t o  a  s t r e a m  j u s t  a t  t h e  e n d  o f  t h e  f a r m ’s 
f i e l d .  A l o n g  t h e  s t r e a m  n a t u r e  t h r i v e  a n d 
s o m e  o f  t h e  b r a n c h e s  o f  t h e  l a r g e r  t r e e s 
s t r e t c h e s  i n t o  t h e  w a t e r.  T h e  t r e e s  c r e a -
t e  a  s h i e l d e d  a n d  c a l m  e nv i r o n m e n t .  T h e 
e d g e  o f  t h e  s t r e a m  r e v e a l s  t h a t  i t  f r e -
q u e n t l y  g o e s  b e y o n d  i t s  w i d t h s .  T h e  c a l m 
a t m o s p h e r e  b y  t h e  s t r e a m  b r i n g s  p e a c e 
t o  m i n d  a n d  s e e m s  f a r  a w a y  f r o m  t h e  c i t y 
e v e n  t h o u g h  i t  b a r e l y  p a s s e s  t h e  c i t y  s i g n 
o f  H a d s t e n .

b e  m o r e  s h i e l d e d  f r o m  w e a t h e r  a n d  e n -
c l o s e d  a s  i t  i s  b y  t h e  s t r e a m .  T h i s  g i v e s 
o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  o u t d o o r  s p a c e s  t o 
e n c o u r a g e  t o  d i f f e r e n t  e n c o u n t e r s  b e t -
w e e n  t h e  r e s i d e n t s .
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LOCATION :  FAURSKOVVEJ  6  AREA

FIG.21 The movements of Lilleåen FIG.22 View from the farm over the bare fileds

FIG.24 The fine grass on the fields

FIG.23 View from the farm at Sølund forest
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FIG.26 The organic shape of Lilleåan

FIG.25 A pine tree placed near the farmhouse
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SERIAL VISION

START

START
1

1

2

2

3

3
4 4

5

5

RAILWAY

T h e  s t a t i o n  o f  H a d s t e n  i s  t h e  s t a r t  l o c a -
t i o n  o f  t h i s  r o u t e .  T h e  b u i l d i n g s  a r e  n o t 
m o r e  t h a n  3  s t o r i e s  i n  h e i g h t  a n d  a l m o s t 
a l l  b u i l d i n g s  a r e  c o v e r e d  i n  r e d  b r i c k s 
t h a t  c r e a t e s  a  u n i o n  a n d  c o h e r e n c e  t h -
r o u g h  t h e  c i t y.  M o v i n g  f u r t h e r  a l o n g  t h e 
r o a d ,  t h e  r a i l w a y  p a r a l l e l  f o l l o w s  t h e 
r o a d .  O n  t h e  l e f t  t h e r e  a r e  f a m i l y  h o u s e s 
i n  m a n y  d i f f e r e n t  a r c h i t e c t u r e  s t y l e s  d o n e 

T h e  s t a r t  l o c a t i o n  f o r  t h i s  r o u t e  i s  l o c a -
t e d  i n  a  h o r s e  s t u d  a r e a  w i t h  l a rg e  f i e l d s 
a n d  r i d i n g  f i e l d s .  T h e  f i e l d s  c r e a t e s  l o n g 
v i e w s  a n d  i s  o n l y  i n t e r r u p t e d  b y  t h e  s m a l l 
h i l l s  o r  t h e  t r e e s  t h a t  d e f i n e s  t h e  d i r e -
c t i o n  o f  t h e  a s p h a l t  r o a d .  Wh e n  m o v i n g 
c l o s e r  t o  t h e  s i t e ,  t h e  n u m b e r  o f  f a r m s 

F r o m  t h i s  a n a l y s i s  w e  c a n  c o n c l u d e  t h a t 
t h e  p r o j e c t  s i t e  i s  l o c a t e d  a t  t h e  b o r d e r 
o f  c h a n g e  i n  t o p o g r a p h y,  v o l u m e  s i z e  a n d 
a m o u n t .  We  a i m  t o  d e s i g n  a  n e w  h o u s i n g 
c l u s t e r  a n d  m i m i c  t h e  v o l u m e  l a n g u a g e 

FROM THE CITY

FROM THE NATURE

CONCLUSION

N

FIG.27 Map of serial vision routes

b y  g r e a t  c r a f t s m a n s h i p  w i t h  a  g o o d  s e n -
s e  f o r  d e t a i l s .  T h e  u n e v e n  d i s t r i b u t i o n  o f 
v o l u m e s  a l o n g  t h e  r o a d  c r e a t e s  a  f e e l i n g 
i s y m m e t r y.  T h e  i n d u s t r i a l  a r e a  i s  l o c a t e d 
f u r t h e r  d o w n  t h e  r o a d  a n d  w h e r e  t h e  b u i l -
d i n g s  a r e  l o w e r  a n d  m o r e  s p r e a d e d  o u t 
a n d  i s  l o c a t e d  r i g h t  b e f o r e  t h e  c i t y  s i g n 
o f  H a d s t e n .

d e c r e a s e s  a n d  t h e  f o r e s t  t a k e s  o v e r.  T h e 
r o a d  d e f i n e s  t h e  b o r d e r  o f  t h e  f o r e s t  a n d 
t h e  r o a d  i s  n a r r o w  w i t h  s h a r p  t u r n s  w h i c h 
d e m a n d s  o n e  t o  d r i v e  s l o w l y.  T h e  s c e n e -
r y  o f  t h e  r o a d  g e n t l y  v a r i e s  w i t h  d e n s e 
f o r e s t s  a n d  f a r m  h o u s e s  i n  s m a l l  c l u s t e r s 
o f  2 - 3  h o m e s .

i n  s h a p e  o f  t h e  s a d d l e  r o o f i n g  a n d  s i z e s . 
F u r t h e r m o r e ,  t h e  c o n t r a s t  o f  d e n s e  v e g e -
t a t i o n  a n d  l a r g e  b a r e  f i e l d s  w i l l  a s  w e l l 
i n s p i r e  t h e  d e s i g n  p r o p o s a l .
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FROM THE CITY FROM THE NATURE

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

FIG.28 Pictures from the serial vision routes
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SAVE-METHOD

PRE-WORK

T h e  S AV E- M e t h o d  h a s  b e e n  a  l a rg e  p a r t  o f  t h e  a n a l y z i n g  p h a -
s e  b e c a u s e  t h e  m e t h o d  c a n  h e l p  t o  d e t e r m i n e  w h a t  e x i s t i n g 
b u i l d i n g  p a r t s  a r e  w o r t h  p r e s e r v i n g  a n d  w h a t  i s  n o t ,  b a s e d 
o n  a r c h i t e c t u r a l ,  t o p o g r a p h i c a l ,  a n d  h i s t o r i c a l  o b s e r v a t i o n s . 
T h e  m e t h o d  h a v e  b e e n  u s e d  o n  t h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g  v o l u m e s 
o n  t h e  p r o j e c t  s i t e .  F o r  f u r t h e r  d e t a i l  o f  t h e  a n a l y s i s  s e e  a p -
p e n d i x  3 .

FIG.29 Stable window
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T h r o u g h  t h i s  a n a l y s i s  t h e  g r o u p  a i m s  t o 
p r e s e r v e  t h e  h a l f  b o w e d  w i n d o w  o p e -
n i n g s ,  t h e  m u l t i p l e  m u l l i o n s  f r a m e s  o f 
s t e e l ,  t h e  v a l v e d  c e i l i n g  i n  t h e  s t a b l e ,  a n d 
t h e  Y- s h a p e d  t i m b e r  c o n s t r u c t i o n  b e c a u -
s e  o f  t h e i r  l o c a l  a r c h i t e c t u r a l  h i s t o r y.  T h e 
s a d d l e  r o o f  w i l l  b e  p r e s e r v e d  t o  b e  t r u e  t o 

T h e  w o o d e n  s h e d s  w i l l  b e  d e m o l i s h e d 
d u e  t o  m u l t i p l e  m o l d e d  w o o d e n  p l a n k s . 
T h e  r o o f  o f  t h e  b u i l d i n g  i s  b a d l y  i n s u l a -
t e d  a n d  h a s  b e e n  w e a t h e r e d  a  l o t  o v e r 
t h e  y e a r s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  c e r a m i c  t i l e s 
c o n t a i n  a s b e s t o s  a n d  t h e  g r o u p  h a s  t h e -
r e f o r e  d e c i d e d  t o  d e m o l i s h  t h e  r o o f   a n d 
a v o i d  r e u s i n g  t h e  t i l e s  e l s e w h e r e  i n  t h e 
p r o j e c t  b e c a u s e  o f  t o x i c  g a s s e s  f r o m  t h e 
a s b e s t o s .  T h e  t e r r a c e  p l a t e a u  m a d e  o f  a e -
r a t e d  c o n c r e t e ,  t h e  s k y l i g h t  w i n d o w,  a n d 
t h e  c h i m n e y  o f  r e d  b r i c k s  t h a t  i s  o u t  o f 

T h e  s u r f a c e  c r a c k  o n  t h e  f o u n d a t i o n  o f 
t h e  b u i l d i n g  w i l l  b e  r e s t o r e d  a n d  i t  w o u l d 
b e  t o o  e x p e n s i v e  t o  b u i l d  a  n e w  b a s e .  T h e 
c r a c k e d  d o o r s  a n d  b r o k e n  w i n d o w s  w i l l 
b e  r e s t o r e d  t o  a c h i e v e  l o w  t r a n s m i s s i o n 
l o s s  a n d  r e p a i n t e d .  T h e  s u r f a c e  c r a c k s  i n 
t h e  w a l l s  w i l l  b e  r e s t o r e d  a n d  p r e  i n s u l a -
t e d  m a i n l y  o n  t h e  e x t e r n a l  f a c a d e  t o  l i v e 
u p  t o  t h e  c u r r e n t  t r a n s m i s s i o n  l o s s  v a -

COLUMNS ROOF SHAPE DETAILSCEILINGWINDOWS

CHIMNEY PLATEAU GABLEROOFSHEDS

THE BASE WINDOWS DOORSWALLSDETAILS

WHAT TO PRESERVE

WHAT TO DEMOLISH

WHAT TO RESTORE

i t s  s h a p e  a n d  s t i l l  f i t  i n t o  t h e  s t r e e t  i m a -
g e .  A l l  t h e  m e n t i o n e d  e l e m e n t s  a r e  v a l u e d 
a s  h i g h  a r c h i t e c t u r a l  a n d  h i s t o r i c a l  e l e -
m e n t s  o f  t h e  f a r m  a n d  w i l l  b e  a  p a r t  o f 
t h e  n e w  b u i l d i n g  e x t e n s i o n s  t o  m a n i f e s t 
t h e  s p i r i t  o f  t h e  s i t e .

u s e  w i l l  b e  d e m o l i s h e d .  T h e  g a b l e  o f  t h e 
s t a b l e  f a c i n g  N o r t h / We s t  w i l l  m o s t  l i k e l y 
a l s o  b e  d e m o l i s h e d  b e c a u s e  o f  l a r g e  c o n -
s t r u c t i o n  d a m a g e  w h i c h  t h e  g r o u p  e s t i -
m a t e s  a s  a n  e x p e n s i v e  r e s t o r a t i o n .  T h e r e 
a r e  c r a c k s  t h r o u g h  t h e  w h o l e  c o n s t r u c t i -
o n  a n d  a  l a r g e  g a p  b e t w e e n  t h e  g a b l e  a n d 
c e i l i n g  o n  t h e  i n s i d e .  T h e  o i l  f i r e d  b o i l e r 
i n  t h e  b a s e m e n t  w i l l  b e  r e m o v e d  a n d  a 
r e n e w a b l e  e n e rg y  s o u r c e  f o r  h e a t i n g  w i l l 
b e  i n t e g r a t e d .

l u e s .  T h e  c e i l i n g  a n d  c o n s t r u c t i o n  i n  t h e 
s t a b l e  w i l l  b e  r e s t o r e d  w h i l e  p r e s e r v i n g 
a s  m u c h  a s  p o s s i b l e  a n d  t h e  s m a l l  r o u n d 
f l o w e r  w i n d o w s  o n  t h e  g a b l e s  w i l l  a l s o  b e 
r e s t o r e d  t o  i t s  o r i g i n a l  a p p e a r a n c e .  T h e 
g r o u p  a i m s  t o  r e n o v a t e  t h e  f o u n d a t i o n , 
e x t e r n a l  w a l l s ,  a n d  r o o f  t o  f u l f i l l  r e n o v a -
t i o n  c l a s s  1 .



38

LOCAL MATERIALS

A s  A n d e r s  L e n d a g e r  m e n t i o n e d  i n  “A 
c h a n g e m a k e r s  g u i d e  t o  t h e  f u t u r e ”  i t  i s 
i m p o r t a n t  t o  d e s i g n  f o r  a  c i r c u l a r  e c o -
n o m y  i n s t e a d  o f  a  l i n e a r  e c o n o m y.  A t  t h e 
m o m e n t  t h e  l i n e a r  i s  m o r e  c o m m o n ,  w h e -
r e  t h e  m a t e r i a l  h a s  a n  e n d  o f  l i f e  s t a g e  a s 
d e m o l i s h e d  m a t e r i a l s  w h i c h  a l s o  i s  c a l l e d 
c r a d l e  t o  g r a v e  i n  l i f e  c y c l e  a s s e s s m e n t . 
Wh e n  c h a n g i n g  s t r a t e g y  t o  a  c i r c u l a r 
e c o n o m y  t h e  m a t e r i a l s  w i l l  b e  r e u s e d / r e -
c y c l e d  o r  e v e n  u p c y c l e d  a n d  b e  u s e d  i n 
n e w  b u i l d i n g  c o n s t r u c t i o n  a n d  i s  c a l l e d 
c r a d l e  t o  c r a d l e .  A s  m e n t i o n e d  e a r l i e r  i t 
i s  i m p o r t a n t  t o  d e s i g n  f o r  a  c i r c u l a r  e c o -
n o m y  t o  k e e p  t h e  e m b o d i e d  c a r b o n  i n  t h e 
m a t e r i a l  a n d  t h e  n u m b e r s  o f  l a n d f i l l s  w i l l 
d e c r e a s e .  H e r e ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  l o o k  f o r 
b u i l d i n g  m a t e r i a l s  a t  t h e  c o m p a n i e s  w h o 
d e m o l i s h  b u i l d i n g s ,  b e c a u s e  t h e y  a r e  t h e 
o n e  w i t h  t h e  n e w  b u i l d i n g  m a t e r i a l s  o r  a s 
L e n d a g e r  s a y s  “ . . . D e s i g n  t h e  w o r l d  o f  t o -
m o r r o w  w i t h  t h e  w a s t e  o f  t o d a y  w h i l e  a t 
t h e  s a m e  t i m e  d e s i g n i n g  a  w o r l d  w i t h o u t 
w a s t e ,  d e m o l i t i o n  w o r k e r s  b e c o m e  a  k e y 
c o l l a b o r a t o r  f o r  t h e  a r c h i t e c t / d e s i g n e r .”. 
( L e n d a g e r,  A . ,  2 0 1 8 ,  p p . 6 1 )

Wh e n  u s i n g  b i o b a s e d  m a t e r i a l s  i t  i s  i m -
p o r t a n t  t h a t  i t  i s  l o c a l  m a t e r i a l s  t o  m a k e  i t 
p o s s i b l e  f o r  n a t u r e  t o  d e c o m p o s e  t h e  m a -
t e r i a l s  b y  i t s e l v e s .  I f  t h e  m a t e r i a l s  a r e  n o t 
l o c a l ,  t h e n  i t  w o u l d  b e  l e s s  s u s t a i n a b l e 
d u e  t o  f r e i g h t ,  l i f e  c y c l e  a s s e s s m e n t ,  a n d 
w a s t e  m a t e r i a l s  t h a t  c a n  b e  c o m p o s e d  i n 
n a t u r e  b e c a u s e  o f  a  d i f f e r e n t  m i c r o c l i -
m a t e .  T h e  n a t u r a l  b i o b a s e d  m a t e r i a l s  w e 
h a v e  d e t e r m i n e d  a r e  c l a y e y  s o i l  a n d  l a r g e 

n e a r b y  w e t l a n d s  w h i c h  r e s u l t s  i n  m a t e -
r i a l s  s u c h  a s  r e e d s  a n d  c l a y.  T h e  r e e d s 
c o u l d  b e  u s e d  a s  i n s u l a t i o n  i n  t h e  c o n -
s t r u c t i o n ,  o r  t h a t c h e d  r o o f i n g s .  T h e  c l a y 
c o u l d  b e  u s e d  a s  e x t e r i o r  m o r t a r,  t h e r m a l 
m a s s  o n  i n t e r i o r  w a l l s  t o  s t a b i l i z e  i n d o o r 
t e m p e r a t u r e ,  o r  s u n  d r i e d  c l a y  b r i c k s  f o r 
b u i l d i n g  c o n s t r u c t i o n .  C l a y  a s  a  b u i l d i n g 
m a t e r i a l  i s  v e r y  f l e x i b l e  a n d  c a n  h a v e 
m a n y  d i f f e r e n t  c o l o r s  a n d  t e x t u r e s .

C u r r e n t  d e m o l i t i o n  p r o j e c t s  w e r e  f o u n d 
b y  c o n t a c t i n g  d e m o l i t i o n  c o m p a n i e s  a n d 
r e a d i n g  t h e  l o c a l  n e w s  i n  t h e  a r e a .  A  b r i d -
g e  i n  H a d s t e n  h a s  j u s t  b e e n  d e m o l i s h e d 
w h i c h  w a s  c o n s t r u c t e d  i n  r e i n f o r c e d  c o n -
c r e t e ,  t h e  l o c a l  f i r e  s t a t i o n  o f  r e d  b r i c k s , 
a n d  b y  c o n t a c t i n g  d e m o l i t i o n  c o m p a n i -
e s  t h e y  i n f o r m e d  t h a t  s m a l l  f a r m h o u s e s 
a r o u n d  H a d s t e n  a r e  b e i n g  d e m o l i s h e d  a t 
t h e  m o m e n t .  T h e  r e i n f o r c e d  c o n c r e t e  c a n 
b e  u p c y c l e d  b y  c r u s h i n g  a n d  m i x e d  w i t h 
n e w  c o n c r e t e  a n d  t h e r e b y  m i n i m i z e  t h e 
u s e  o f  n e w  c o n c r e t e .  T h i s  c o u l d  b e  u s e d 
f o r  f o u n d a t i o n s ,  w a l l s ,  b e a r i n g  c o n s t r u c -
t i o n  a n d  m o r e .  T h e  r e u s e  o f  t h e  r e d  b r i c k s 
f r o m  t h e  f i r e  s t a t i o n  a r e  m o s t  l i k e l y  m a d e 
o f  l i m e  m o r t a r  b e c a u s e  i t  w a s  c o n s t r u c -
t e d  i n  1 9 4 9  w h i c h  w a s  b e f o r e  t h e  u s e  o f 
c o n c r e t e  m o r t a r.  T h e  r e d  b r i c k s  f r o m  t h e 
f i r e  s t a t i o n  c a n  b e  u s e d  a s  f a c a d e  c l a d -
d i n g ,  f l o o r i n g  o r  o t h e r.  F u r t h e r m o r e ,  t h e r e 
a r e  m a n y  s t o r e s  t h a t  b u y  b u i l d i n g  m a t e -
r i a l s  f r o m  d e m o l i t i o n  c o m p a n i e s  c l o s e  t o 
H a d s t e n ,  t h a t  h a v e  a  l a r g e  v a r i a t i o n  o f 
w i n d o w s ,  d o o r s ,  w o o d ,  b r i c k s ,  a n d  c o n -
c r e t e .

BIOBASED- AND DEMOLISHED MATERIALS
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FIG.33 Old wooden plancks

FIG.35 Old fire station in HadstenFIG.34 Reeds 

FIG.32 Demolished bridge in Hadsten

FIG.30 Demolished materials sorted for reuse FIG.31 Clay
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T h e r e  a r e  d i f f e r e n t  r e g u l a t i o n s  t h a t  n e e d 
t o  b e  f o l l o w e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  t y p e  o f 
b u i l d i n g ,  i f  i t  i s  a  n e w  b u i l d i n g  o r  r e n o -
v a t i o n  a n d  t h e  c h o s e n  e n e rg y  f r a m e .  T h e 

ENERGY AND ENVIRONMENT

f o l l o w i n g  n u m b e r s / r e q u i r e m e n t s  a r e  f r o m 
t h e  d a n i s h  b u i l d i n g  r e g u l a t i o n s  a n d  t h e 
d a n i s h  b u i l d i n g  s t a n d a r d s . 

FIG.36 Indoor climate requirements

T h e  a r e a  a r o u n d  t h e  f a r m h o u s e  i s  n o t 
c o n n e c t e d  t o  t h e  d i s t r i c t  h e a t  f o r  H a d -
s t e n .  ( K I L D E )  T h e  e x i s t i n g  h e a t i n g  s y s t e m 
i s  a n  o i l  f i r e d  b o i l e r.  T h i s  w i l l  b e  r e p l a c e d 
w i t h  a  b r a i n - t o - w a t e r  h e a t i n g  p u m p  t h a t 
w i l l  a l s o  s u p p l y  h e a t  t o  t h e  n e w  b u i l d i n g . 

T h e  i n d o o r  c l i m a t e  h a s  a  s i g n i f i c a n t  i m -
p a c t  o n  p e o p l e ’s  h e a l t h  a n d  w e l l b e i n g .  I n 
t h i s  p r o j e c t  v i s u a l ,  t h e r m a l ,  a t m o s p h e r i c 
a n d  a c o u s t i c  c o m f o r t  w i l l  b e  i nv e s t i g a -

U-value for changed use

External wall 0,15
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for rebuilding

External wall 0,18
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for lowenergyclass 2020

External wall 0,30
0,20
0,20

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

Renovationclass 1

Energyframe: 69,0 kWh/m2 year

Lowenergyclass 2020

Energyframe: 27,0 kWh/m2 year

Max. 100 hours over 27 degrees

Max. 25 hours over 28 degrees

Min air change rate 0,5 h-1

Exhaust air flow
Kitchen: 20 l/s
Bathroom: 15 l/s
Toilet: 10 l/s

300 lux or more on at least half 
of the relevant floor area for at 
least half of the daylight hours

Visual access to the surroun-
dings

Reverberation time ≤ 0,6 s

Max. 100 hours over 27 degrees

Max. 25 hours over 28 degrees

Min air change rate 0,5 h-1

Exhaust air flow
Kitchen: 20 l/s
Bathroom: 15 l/s
Toilet: 10 l/s

300 lux or more on at least half 
of the relevant floor area for at 
least half of the daylight hours

Visual access to the surroun-
dings

Reverberation time ≤ 0,6 s

Thermal comfort Atmospheric comfort

(Dansk Standard, 2019)(Dansk Standard, 2019) (Dansk Standard, 2018a) (Dansk Standard, 2018b)

(Dansk Standard, 2019)(Dansk Standard, 2019) (Dansk Standard, 2018a) (Dansk Standard, 2018b)

Visual comfort Acoustic comfort

Thermal comfort Atmospheric comfort Visual comfort Acoustic comfort

t e d .  T h e  s c h e m e  b e l o w  s h o w s  t h e  D a n i s h 
s t a n d a r d s  o f  v i s u a l ,  t h e r m a l ,  a t m o s p h e r i c 
a n d  a c o u s t i c  c o m f o r t .  T h e s e  a r e  t o  b e 
a c h i e v e d  i n  t h i s  p r o j e c t .

INDOOR ENVIRONMENT

HEATING SUPPLY

T h e  s o i l  o n  s i t e  i s  m a i n l y  c l a y  a n d  b e c a u -
s e  o f  i t s  h i g h  a m o u n t  o f  w a t e r  i t  h a s  a 
h i g h  h e a t  t r a n s f e r  t o  t h e  p i p e s  a n d  a r e 
t h e r e f o r e  o p t i m a l  i n  t h i s  p r o j e c t .  T h e  b r a -
i n - t o - w a t e r  h e a t  p u m p  i s  a l s o  a  r e n e w a b l e 
h e a t  s o u r c e  a n d  i s  a  s u s t a i n a b l e  c h o i c e .
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T h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g  w i l l  b e  r e n o v a t e d  t o 
m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  e n e r g y  f r a -
m e  r e n o v a t i o n  c l a s s  1 .  T h e  b u i l d i n g  e nv e l -
o p e  t o  t h e  m a i n  h o u s e  w i l l  b e  r e n o v a t e d 
t o  m e e t  t h e  U - v a l u e s  f o r  r e b u i l d i n g .  T h e 

T h e  n e w  b u i l d i n g s  w i l l  m a i n l y  b e  r e s i -
d e n t i a l  l i v i n g / h o m e s .  T h e y  w i l l  b e  b u i l t 
t o  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  e n e r g y 
f r a m e  l o w  e n e rg y  c l a s s  2 0 2 0,  t o  a c c o m -
m o d a t e  a  m o r e  s u s t a i n a b l e  b u i l d i n g .  A c -

ENERGY RENOVATION

NEW BUILDING

U-value for changed use

External wall 0,15
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for rebuilding

External wall 0,18
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for lowenergyclass 2020

External wall 0,30
0,20
0,20

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

Renovationclass 1

Energyframe: 69,0 kWh/m2 year

Lowenergyclass 2020

Energyframe: 27,0 kWh/m2 year

Max. 100 hours over 27 degrees

Max. 25 hours over 28 degrees

Min air change rate 0,5 h-1

Exhaust air flow
Kitchen: 20 l/s
Bathroom: 15 l/s
Toilet: 10 l/s

300 lux or more on at least half 
of the relevant floor area for at 
least half of the daylight hours

Visual access to the surroun-
dings

Reverberation time ≤ 0,6 s

Max. 100 hours over 27 degrees

Max. 25 hours over 28 degrees

Min air change rate 0,5 h-1

Exhaust air flow
Kitchen: 20 l/s
Bathroom: 15 l/s
Toilet: 10 l/s

300 lux or more on at least half 
of the relevant floor area for at 
least half of the daylight hours

Visual access to the surroun-
dings

Reverberation time ≤ 0,6 s

Thermal comfort Atmospheric comfort

(Dansk Standard, 2019)(Dansk Standard, 2019) (Dansk Standard, 2018a) (Dansk Standard, 2018b)

(Dansk Standard, 2019)(Dansk Standard, 2019) (Dansk Standard, 2018a) (Dansk Standard, 2018b)

Visual comfort Acoustic comfort

Thermal comfort Atmospheric comfort Visual comfort Acoustic comfort

U-value for changed use

External wall 0,15
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for rebuilding

External wall 0,18
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for lowenergyclass 2020

External wall 0,30
0,20
0,20

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

Renovationclass 1

Energyframe: 69,0 kWh/m2 year

Lowenergyclass 2020

Energyframe: 27,0 kWh/m2 year

Max. 100 hours over 27 degrees

Max. 25 hours over 28 degrees

Min air change rate 0,5 h-1

Exhaust air flow
Kitchen: 20 l/s
Bathroom: 15 l/s
Toilet: 10 l/s

300 lux or more on at least half 
of the relevant floor area for at 
least half of the daylight hours

Visual access to the surroun-
dings

Reverberation time ≤ 0,6 s

Max. 100 hours over 27 degrees

Max. 25 hours over 28 degrees

Min air change rate 0,5 h-1

Exhaust air flow
Kitchen: 20 l/s
Bathroom: 15 l/s
Toilet: 10 l/s

300 lux or more on at least half 
of the relevant floor area for at 
least half of the daylight hours

Visual access to the surroun-
dings

Reverberation time ≤ 0,6 s

Thermal comfort Atmospheric comfort

(Dansk Standard, 2019)(Dansk Standard, 2019) (Dansk Standard, 2018a) (Dansk Standard, 2018b)

(Dansk Standard, 2019)(Dansk Standard, 2019) (Dansk Standard, 2018a) (Dansk Standard, 2018b)

Visual comfort Acoustic comfort

Thermal comfort Atmospheric comfort Visual comfort Acoustic comfort

U-value for changed use

External wall 0,15
0,12
0,10

Building part W/m2K

Roof construction
Foundation

U-value for rebuilding
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FIG.37 Renovation energy frame and U-values (By-
gingsreglementet, n.d.2)    

FIG.38 New building energyframe and U-values (By-
gingsreglementet, n.d.2)

s t a b l e  w i l l  b e  r e n o v a t e d  t o  b e c o m e  p a r t 
o f  t h e  c o m m o n  h o u s e  a n d  w i l l  t h e r e f o -
r e  f o l l o w  t h e  u - v a l u e s  f o r  c h a n g e d  u s e . 
( f i g . 3 7 )

c o r d i n g  t o  t h e  r e g u l a t i o n s  t h i s  e n e r g y  f r a -
m e  h a s  t h e  s a m e  u - v a l u e s  a s  t h e  g e n e r a l 
r e q u i r e m e n t s  f o r  n e w  b u i l d i n g s .  ( f i g .  3 8) 
( B y g n i n g s r e g l e m e n t e t , n . d . 2 )
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T h e  t a rg e t  g r o u p  o f  t h e  c o - h o u s i n g  c o m -
m u n i t y  i s  d e f i n e d  b y  k n o w l e d g e  o f  e v i -
d e n c e - b a s e d  i n t e r v i e w s ,  r e s e a r c h - b a s e d 
a r t i c l e s ,  q u e s t i o n n a i r e s  (a p p e n d i x  2 )  a n d 

B y  a i m i n g  f o r  a  s u s t a i n a b l e  c o - h o u s i n g 
c o m m u n i t y  t h e r e  i s  a n e e d  t o  r e d u c e  t h e 
e n e rg y  c o n s u m p t i o n .  B y  r e d u c i n g  t h e 
h e a t e d  f l o o r  a r e a  a n d  b y  s h a r i n g  s o m e 
f a c i l i t i e s  s u c h  a s  w a s h i n g  m a c h i n e s  t h e 
l e s s  e n e rg y  w i l l  b e  u s e d .  T h i s  p r o j e c t  w i l l 
f o c u s  o n  d e s i g n i n g  m o r e  c o m p a c t  h o m e s 

TARGET GROUP

DWELLING SIZE

FIG.39 Area pr. person [m2]
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w i t h  s h a r e d  f a c i l i t i e s  t o  l o w e r  t h e  e n e r g y 
c o n s u m p t i o n .  T h e  d w e l l i n g  s i z e s  i n  D e n -
m a r k  a r e  r a p i d l y  i n c r e a s i n g  i n  s i z e  a n d 
t h e  a m o u n t  o f  s q m .  p r.  p e r s o n  a s  w e l l . 
T h i s  p r o j e c t  a i m s  t o  d e s i g n  d w e l l i n g s  4 0 % 
s m a l l e r  s q m .  p r.  p e r s o n  t h a n  t h e  c u r r e n t 
a v e r a g e  f l o o r  a r e a  p r.  p e r s o n  i n  D e n m a r k . 

k n o w l e d g e  f r o m  F a v r s k o v  m u n i c i p a l i t y 
c o n c e r n i n g  w i s h e s  f r o m  t h e  c i t i z e n s  (a p -
p e n d i x  4 ) .



43

F r o m  a l l  t h e  c o l l e c t e d  k n o w l e d g e  t h e r e  w i l l  b e  t h r e e  d i f f e r e n t 
d w e l l i n g s ,  w h i c h  i s  l i s t e d  b e l o w

A  s e n i o r  n a m e d  J a c o b  c u r r e n t l y  l i v e s  i n 
a  l a rg e r  f a r m  h o u s e  f a r  a w a y  f r o m  t h e 
c i t y.  J a c o b  i s  l i v i n g  b y  h i m s e l f  a n d  t e n d s 
t o  f e e l  l o n e l y.  B e c a u s e  o f  h i s  a g e  h e  h a s 
p h y s i c a l  p r o b l e m s  t h a t  g i v e s  h i m  a  h a r d 
t i m e  t o  m a i n t a i n  t h e  f a r m .  N o r m a l l y,  t h e 
f a m i l y  o f  J a c o b  w o u l d  f i n d  a n  a p a r t m e n t 
o r  n u r s i n g  h o m e  i n  t h e  n e a r e s t  c i t y  b u t 

N a n n a  a n d  K r i s t o f f e r  a n d  t h e i r  t w o  y o u n g 
k i d s  A l m a  a n d  M i k k e l  a r e  a t  t h e  m o m e n t 
l i v i n g  i n  a  v i l l a  i n  t h e  s u b u r b s  o f  a  l a r -
g e r  c i t y.  T h e  c o u p l e  m o v e d  t o  t h e  s u b u r b s 
t o  l i v e  i n  a  s a f e  e nv i r o n m e n t  f o r  t h e  u p -
b r i n g i n g  o f  t h e i r  c h i l d r e n  a n d  w i t h  e a s y 
a c c e s s i b i l i t y  t o  t h e  n e c e s s i t i e s  o f  t h e 

J a n e  a n d  K a s p e r  h a v e  l i v e d  t o g e t h e r  f o r  2 5 
y e a r s  a n d  t h e  m a i n  p a r t  w i t h  t h e i r  t h r e e 
k i d s .  T h e y  l i v e  i n  a  v i l l a  i n  t h e  s u b u r b s 
b u t  n o w  w h e n  a l l  t h e i r  k i d s  h a v e  m o v e d 
o u t  t h e y  f e e l  t h e  h o m e  i s  t o o  b i g  f o r  j u s t 
t h e  t w o  o f  t h e m .  T h e y  s u d d e n l y  h a v e  m o r e 

PERSONAS

w i l l  m o s t  l i k e l y  r e s u l t  i n  f e e l i n g  m o r e  l o -
n e l y  o r  m i s p l a c e d .  J a c o b  h a s  a  n e e d  f o r 
s o c i a l  r e l a t i o n s  w i t h  a n  a t m o s p h e r e  t h a t 
m a k e s  i n t e r a c t i o n  e a s y  a n d  n a t u r a l .  H e 
w i s h e s  t o  h a v e  t h e  s a m e  l i v i n g  c o n d i t i o n s 
w h e r e  h e  i s  c l o s e  t o  n a t u r e  h a s  a  h o u s e 
t o  m a i n t a i n  a n d  b u t  w i t h  e a s y  a c c e s s  t o 
p u b l i c  s e r v i c e s .

t i m e  f o r  t h e m s e l v e s  t o  f i n d  n e w  h o b b i -
e s  a n d  m a k e  n e w  r e l a t i o n s .  E v e n  t h o u g h 
t h e y  w a n t  t o  l i v e  i n  a  s m a l l e r  p l a c e  t h e y 
s t i l l  w a n t  t o  h a v e  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  h a v e 
t h e i r  k i d s  a n d  t h e  w h o l e  f a m i l y  t o  v i s i t .

c i t y.  T h e  c o u p l e  n e v e r  c o m p l e t e l y  s e t t l e d 
a n d  t h e y  a l w a y s  f e l t  a  l a c k  o f  c o m m u n i -
c a t i o n  w i t h  t h e  l o c a l  c o m m u n i t y.  T h e y  l i -
k e s  t h e  i d e a  o f  l i v i n g  c l o s e r  t o  n a t u r e  b u t 
n e v e r  h a d  t h e  t i m e  a n d  r e s o u r c e s  t o  f u l l y 
c o m m i t  t o  t h e  i d e a . 

Uint A 1
2

3-4

House unit Number of people

Uint B
Unit C

5-6Unit D

Housing unit A 1
2

3-4

Number of people Floor area Numbers of unit

Housing unit B
Housing unit C

5-6

5
11
3
2

50 M2

70 M2

75-85 M2

95-100 M2Housing unit DFIG.40 Housing units
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B e l o w,  i s  p r e s e n t e d  a  u n i t  p r o g r a m  f o r  t h e  c o m m o n  h o u s e  a n d  t h e 
t h r e e  d i f f e r e n t  d w e l l i n g s .

UNIT PROGRAM

7 2  p e o p l e Quantity m2 Qualities Connected to

Common house 1. 
floor
208 m2

Entrance 1 16 High ceiling
Storage space

Common living room
Toilets
Laundry
Storage space

Dining area 1 111 Valved
Outdoor terrace

Kitchen

Common
living room

1 38 Outdoor terrace
Relaxing furnitures
Entertainment

Entrance
Greenhouse

Kitchen 1 17 View to court yard Common dining area

Toilets 2 2 Sinks

Handicap toilet 1 3 Sinks

Sinks 1 6 Toilets
Handicap toilet

Laundry 1 6 water outlet
4 washing machines (1 to 
15 people)
2 dryers

Entrance
Outdoor drying rack

Technical room 1 0,72 -

Storage 1 7 Entrance
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C o m m o n  h o u s e 
2 .  f l o o r
1 8 2  m 2
Guest rooms 2 10 visible construction

east oriented windows
Hallway

Office space 1 53 diffused light
visible construction
Low noise nuisance

Hallway

Toilet 2 2 Hallway

Sinks 1 6 Toilets

Shower 1 8 Hallway

Storage 1 7 Creative room

Hallway 1 54 Creative room

Creative room 1 28 diffused light
visible construction

Hallway

Children’s  room 1 22 visible construction Hallway
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Quantity m2 Qualities

U N I T  B  7 0  m 2

Entrance 1 3 storage space

Kitchen 1 5 View to courtyard

Bedroom 1 13 storage space

Living room 1 34 High ceiling height
View to surrounding 
nature

Bathroom 1 6 High ceiling height
View to surrounding 
nature

Room 1 10 High ceiling height
View to surrounding 
nature

U N I T  A  5 0  m 2

Entrance 1 3 Storage space

Kitchen 1 4 View to courtyard

Bedroom 1 13 Storage space

Living room 1 22 High ceiling height
View to surrounding 
nature

Bathroom 1 7 High ceiling height
View to surrounding 
nature
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Quantity m2 Qualities

U N I T  C  8 0  m 2

Entrance 1 3 storage space

Kitchen 1 4 View to courtyard

Bedroom 1 13 storage space

Living room 1 38 High ceiling height
View to surrounding 
nature

Bathroom 1 5 High ceiling height
View to surrounding 
nature

Room 2 9 High ceiling height
View to surrounding 
nature
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HOW CAN WE MANAGE THE CURRENT SOCIAL- 

AND ENVIRONMENTAL CHALLENGES THROUGH 

TRANSFORMATION OF AN OLD FARMHOUSE INTO 

A CO-HOUSING COMMUNITY THAT RESPECT THE 

LOCAL HISTORY AND GIVES THE CITIZENS AN OP-

PORTUNITY FOR AN ALTERNATIVE LIFESTYLE SUR-

ROUNDED BY NATURE?

PROBLEM STATEMENT
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T h e  a n a l y s e s  a n d  t h e o r y  h a d  l e d  u s  t o  a  v i s i o n  t h a t  a i m s  t o 
d e s i g n  a  c o m m u n i t y  i n  t h e  s h a p e  o f  a  c o - h o u s i n g  t o  c r e a t e 
c o n n e c t i o n s  a n d  r e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s  b u t  a l s o  t o 
t h e  s u r r o u n d i n g  l o c a l  c o m m u n i t y.  T h e  f a r m  c o - h o u s i n g  w i l l 
t h e r e f o r e  h a v e  s o m e  p u b l i c  f a c i l i t i e s  s u c h  a s  e v e n t s ,  s o c i a l  d i -
n i n g ,  a n d  a c c e s s i b l e  o u t d o o r  a r e a s  b u t  a l s o  c o m m o n  f a c i l i t i e s 
f o r  t h e  r e s i d e n t s  s u c h  a s  a c t i v i t y  g r o u p s ,  a c c e s s  t o  c o m m o n 
h o u s e  f a c i l i t i e s ,  a n d  e v e n t s .  T h i s  c o - h o u s i n g  w i l l  h a v e  a  f o c u s 
o n  s o c i a l  i n t e r a c t i o n  a n d  a s s i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s 
a n d  t h e r e b y,  b e  a b l e  t o  h a v e  a  s u s t a i n a b l e  l i f e s t y l e  b y  l i v i n g 
i n  t h i s  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.  T h e  d i v e r s i t y  o f  t h e  r e s i d e n t s 
w i l l  b e  i m p o r t a n t  t o  g a i n  d i f f e r e n t  k n o w l e d g e ,  i n i t i a t i v e s  a n d 
m a n  p o w e r  i n t o  t h e  c o m m u n i t y.  A n i m a l s  a n d  f a r m i n g  w i l l  b e 
a  p a r t  o f  t h e  c o - h o u s i n g  w i t h  f o c u s  o n  s u s t a i n a b i l i t y  a n d  t h e 
c l o s e n e s s  t o  n a t u r e .  T h e  a c t i v i t y  g r o u p s  w i l l  m o s t  l i k e l y  v a r y 
o v e r  t i m e  d e p e n d i n g  o n  t h e  i n t e r e s t  o f  t h e  r e s i d e n t s  b u t  t h e i r 
m a i n  p u r p o s e  i s  t o  i n c r e a s e  p h y s i c a l  a c t i v i t y  a n d  i n t e r a c t i -
o n  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s .  We  a i m  t o  r e n o v a t e  t h e  e x i s t i n g 
b u i l d i n g  v o l u m e s  o n  s i t e  t o  r e n o v a t e  c l a s s  1  a n d  u s e  d e m o l i s -
h e d  a n d  b i o b a s e d  m a t e r i a l s  t o  d e c r e a s e  t h e  c a r b o n  e m i s s i o n 
a n d  e n e rg y  c o n s u m p t i o n .  T h e  e x i s t i n g  m a t e r i a l s ,  a r c h i t e c t u r a l 
l a n g u a g e ,  a n d  d e t a i l s  o f  t h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g  v o l u m e  w i l l  b e 
i n t e g r a t e d  i n t o  t h e  n e w  b u i l d i n g  e x t e n s i o n  a s  m u c h  a s  p o s s i -
b l e  t o  s h o w  r e s p e c t  t o  t h e  l o c a l  h i s t o r y.

We  a i m  t o  d e s i g n  w i t h  p a s s i v e  s t r a t e g i e s  s u c h  a s  t h e r m a l 
m a s s ,  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n ,  a n d  s h a d i n g  t o  m i n i m i z e  t h e  e n e r g y 
c o n s u m p t i o n  a n d  i n t e g r a t e  s o l u t i o n s  s u c h  a s  h e a t  p u m p s  a n d 
r a i n w a t e r  c o l l e c t o r  t o  t a k e  a d v a n t a g e  o f  r e n e w a b l e  e n e r g y 
s o u r c e s .

VISION
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DESIGN PARAMETERS

1 .  T h e  e n e rg y  c o n s u m p t i o n  o f  t h e  e x i s t i n g  f a r m  s h o u l d  f u l f i l l 
r e n o v a t i o n  c l a s s  1  a n d  t h e  n e w  d w e l l i n g s  f u l f i l  t h e  l o w  e n e r g y 
c l a s s  2 0 2 0  a n d  f u r t h e r  b e  r e d u c e d  b y  i m p l e m e n t a t i o n  o f  a 
b r i n e  t o  w a t e r  h e a t  p u m p  s u p p l y.

2 .  T h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g s  a n d  n e w  d w e l l i n g s  w i l l  b e  d e s i g n e d 
a n d  t r a n s f o r m e d  w i t h  f o c u s  o n  p a s s i v e  s t r a t e g i e s ,  a s  t h e  b u i l -
d i n g  e nv e l o p e ,  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n ,  o r i e n t a t i o n ,  t h e r m a l  m a s s 
a n d  b i o - b a s e d  s u r f a c e s  t o  a c h i e v e  a  c o m f o r t a b l e  i n d o o r  c l i -
m a t e .

3 .  T h e  c o m m o n  h o u s e  w i l l  b e  l o c a t e d  i n  t h e  e x i s t i n g  f a r m  w i t h 
s h a r e d  f a c i l i t i e s  a n d  a  c o m m o n  d i n i n g  a r e a  f o r  7 2  p e o p l e  o r 
s m a l l e r  g a t h e r i n g s  a n d  p r o m o t e  r e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  r e s i -
d e n t s .

4 .  T h e  p r i v a t e  h o u s i n g  u n i t s  w i l l  v a r y  i n  s i z e  t o  a c c o m m o d a t e 
a  m i x e d  t a rg e t  g r o u p  w h e r e  t h e  u n i t s  w i l l  b e  d e s i g n e d  w i t h 
4 0 %  l e s s  s q m .  t h a n  t h e  a v e r a g e  d w e l l i n g  i n  D e n m a r k .

5 .  O u t d o o r  a c t i v i t i e s  s u c h  a s ;  f a r m i n g ,  a n i m a l  c a r e ,  o u t d o -
o r  e x e r c i s e ,  p l a y g r o u n d ,  f r u i t  o r c h a r d ,  p l a n  b o x e s ,  f i r e  p l a c e , 
w e t l a n d s ,  a n d  p a t h w a y s  a r e  d i s t r i b u t e d  a r o u n d  t h e  c o - h o u -
s i n g  c o m m u n i t y  t o  c r e a t e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s 
a n d  n a t u r e .

6 .  T h e  u r b a n  a r e a s  w i l l  c h a n g e  i n  v e g e t a t i o n  a n d  b u i l d i n g 
d e n s i t y  t o  c r e a t e  d i f f e r e n t  a t m o s p h e r e s  a n d  e x p e r i e n c e s  t h -
r o u g h ;  o p e n  a r e a s  w i t h  a  v i e w  t o  t h e  l a n d s c a p e ,  e n c l o s e d 
a r e a s  s h i e l d e d  f r o m  w e a t h e r,  w i t h  f o c u s  o n  b i o d i v e r s i t y.

7.  S t r o n g ,  d u r a b l e  a n d  l o w  e m b o d i e d  c a r b o n  b u i l d i n g  m a t e r i -
a l s  w i t h  i n f r e q u e n t  a n d  b a s i c  m a i n t e n a n c e  w i l l  b e  p r e f e r e d  t o 
r e d u c e  e nv i r o n m e n t a l  i m p a c t  a n d  e x t e n s i o n  o f  b u i l d i n g  v o l u -
m e s  l i f e t i m e .

8 .  P a r k i n g  a r e a s  f o r  s h a r e d - ,  p r i v a t e -  a n d  p u b l i c  v e h i c l e s  w i l l 
b e  i m p l e m e n t e d  n e a r  t h e  c o m m o n  h o u s e  t o  a c t  a s  a  c e n t r a l 
m e e t i n g  a r e a  o f  t h e  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.
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CHAPTER CONTENT

T h e  f o l l o w i n g  c h a p t e r  s h o w s  t h e  e s s e n -
t i a l  c h o i c e s  a n d  s k e t c h i n g  i n  t h e  d e s i g n 
p r o c e s s .  A s  m e n t i o n e d  b e f o r e  t h e  d e s i g n 
p r o c e s s  h a d  m a n y  i t e r a t i o n s  b a c k  a n d 
f o r t h  a n d  t h i s  c h a p t e r  s h o w s  a  r e f i n e d 
p r o c e s s  o f  a n  o t h e r w i s e  l e s s  s t r u c t u r e d 
d e s i g n  p r o c e s s . 
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MASTERPLAN

T h e  d e s i g n  p r o c e s s  s t a r t e d  w i t h  a  p h y -
s i c a l  m o d e l  o f  t h e  s i t e  t o  i nv e s t i g a t e  t h e 
s c a l e ,  f o r m ,  a n d  u r b a n  a r e a s .  T h e  s i z e 
a n d  f o r m  o f  t h e  n e w  b u i l d i n g  v o l u m e s 
w e r e  d e c i d e d  i n  t h e  a n a l y s i s  p h a s e .  T h e 
n e w  b u i l d i n g  v o l u m e s  w o u l d  i m i t a t e  t h e 
e x i s t i n g  f a r m h o u s e  t h r o u g h  t h e  s h a p e 
o f  t h e  s a d d l e  r o o f  t o  h a v e  a  c o n n e c t i o n 
b e t w e e n  t h e  e x i s t i n g  a n d  t h e  n e w  b u i l -
d i n g s .  T h e  e x i s t i n g  f a r m h o u s e  w i l l  b e 
t h e  c o m m o n  h o u s e  a n d  t h e r e f o r e  t h e 
m e e t i n g  p o i n t  a n d  h e a r t  o f  t h e  c o - h o u -
s i n g .  A t  f i r s t ,  w e  h a d  f o u r  d i f f e r e n t  s i z e s 
i n  h o u s i n g  u n i t s  b u t  a f t e r  c o n s i d e r a t i o n 
o n l y  t h r e e  h o u s i n g  u n i t s  w e r e  f u r t h e r 
i nv e s t i g a t e d .  D i f f e r e n t  p l a c e m e n t  o f  t h e 
t h r e e  h o u s i n g  u n i t s  w e r e .  T h e  b e g i n n i n g 
o f  t h e  p r o c e s s  c a n  b e  s e e n  i n  A p p e n d i x 
5 .  T h e  f i r s t  c o n c e p t  w a s  “ t h e  v i l l a g e ”  t h a t 

w a s  t h e  c o n c e p t  o f  a  s m a l l  c o m m u n i t y 
w h e r e  e v e r y b o d y  w o u l d  l i v e  c l o s e  t o  e a c h 
o t h e r  ( f i g .  4 2 ) .  H e r e ,  b u i l d i n g  f o r m  1 .  a n d 
2 .  ( f i g . 4 3 )  w a s  u s e d  t o  c r e a t e  d i f f e r e n t 
u r b a n  s p a c e s .  A f t e r  s o m e  c o n s i d e r a t i o n 
a n d  f u r t h e r  a n a l y s e s  o f  w h a t  t h e  c o n c e p t 
o f  t h i s  c o - h o u s i n g  w a s  a n d  c o u l d  c o n -
t r i b u t e  w i t h ,  c o m p a r e d  t o  a  h o u s e  i n  t h e 
s u b u r b s ,  a  n e w  c o n c e p t ,  “ t h e  f a r m ”  w a s 
i n i t i a t e .  ( f i g .  4 4 )  T h i s  c o n c e p t  f o c u s e d  o n 
g i v i n g  t h e  r e s i d e n t  a  f e e l i n g  o f  l i v i n g  o n  a 
f a r m  s u r r o u n d e d  b y  n a t u r e .  T h e  r e s i d e n t s 
w o u l d  s t i l l  h a v e  p o s s i b i l i t i e s  o f  c l o s e  i n -
t e r a c t i o n  w i t h  e a c h  o t h e r,  b u t  l i v e  m o r e 
s p r e a d  o u t  o n  t h e  s i t e  t h a n  b e f o r e .  I n  t h i s 
c o n c e p t ,  a  c l u s t e r  c o n s i s t e d  o f  f o u r  h o u -
s i n g  u n i t s  t h a t  t o g e t h e r  w o u l d  c r e a t e  a 
s e m i - p u b l i c  c o u r t y a r d  f o r  t h e  r e s i d e n t s  o f 
t h e  c l u s t e r.

N

FIG.42 The Village
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N

2 .1 . 3 .

FIG.44 The Farm

FIG.43 Building form

To  r e c e i v e  a  b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  h o w 
t h e  d e s i g n  c o u l d  b e  o p t i m i z e d  c o n c e r n i n g 
t h e  e n e rg y  c o n s u m p t i o n ,  t h e  c o n c e p t 
w a s  m o d e l l e d  i n  B e 1 8 .  A t  f i r s t  t h e  e n e r -
g y  d e m a n d  w a s  a t  4 3 ,4 k Wh / m 2 .  I f  s o m e 
b u i l d i n g s  w o u l d  b e  s p l i t  i n  t w o  t o  c r e a -
t e  a  p a s s a g e ,  t h e  e n e rg y  d e m a n d  w o u l d 
b e  4 8 , 3 k Wh / m 2 .  A l s o ,  i f  a l l  t h e  b u i l d i n g 

w o u l d  b e  i n  t w o  f l o o r s  t h e  e n e r g y  d e m a n d 
w o u l d  b e  2 9 , 1 k Wh / m 2 .  A f t e r  c o n s i d e r a t i o n 
i t  w e r e  c h o s e n  t o  h a v e  h a l f  t h e  b u i l d i n g 
i n  t w o  f l o o r s  t o  h a v e  a  s m a l l  f o o t p r i n t  a n d 
t h e r e b y  l e s s  t r a n s m i s s i o n  l o s s .  F u r t h e r -
m o r e ,  a l l  t h e  b u i l d i n g s  w o u l d  b e  c o n n e c -
t e d  i n  p a i r s  t o  h a v e  l e s s  t r a n s m i s s i o n  l o s s 
t h r o u g h  t h e  e nv e l o p e .  

BUILDING FORMS
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INFRASTRUCTURE

C r e a t i n g  a  f l o w  t h r o u g h  t h e  s i t e  b y  p l a -
c i n g  t h e  r o a d  d i a g o n a l l y.

T h e  e x i s t i n g  r o a d  l e a d i n g  t o  t h e  f a r m h o u -
s e  w i t h  d i r e c t  a c c e s s  f r o m  t h e  m a i n  r o a d .

T h e  e x i s t i n g  r o a d  l e a d i n g  t o  t h e  f a r m h o u-
s e  i s  p l a c e d  a t  t h e  e d g e  o f  t h e  s i t e  a s 
s e e n  i n  i l l u s t a t i o n  1 .  D i f f e r e n t  s u g g e s t i -
o n s  w e r e  m a d e  o n  w h e r e  t h e  n e w  m a i n 
r o a d  w o u l d  b e  p l a c e d  k n o w i n g  t h a t  t h e 
n e w  d w e l l i n g s  w o u l d  a c q u i r e  p a r k i n g 
s p a c e s  w i t h  e a s y  a c c e s s i b i l i t y.
W i t h  t h e  r o a d  f a c i n g  t h e  c o m m o n  h o u s e , 

S e v e r a l  a c c e s s  t o  t h e  s i t e  b y  s m a l l e r  r o -
a d s  l e a v i n g  t h e  r e s t  o f  t h e  s i t e  c a r  f r e e .

T h e  r o a d  p l a c e d  t o w a r d s  t h e  g r a v e l  r o a d 
f r a m i n g  t h e  f a r m h o u s e  a t  a r r i v a l
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l i k e  s e e n  i n  i l l u s t r a t i o n  2  a n d  3 ,  i t  f r a m e d 
t h e  c o m m o n  h o u s e  a t  t h e  e n d  o f  t h e  r o a d , 
b u t  i t  a l s o  c r e a t e d  a n  e d g e  a n d  d i v i d e d 
t h e  s i t e  i n  t w o .  B y  h a v i n g  t w o  s m a l l  r o a d s 
l e a d i n g  t o  t h e  d w e l l i n g s ,  t h e  r e s t  o f  t h e 
s i t e  b e c o m e s  f r e e  o f  c a r  t r a f f i c  a n d  t h e 
u r b a n  a r e a s  r e m a i n s  c o n n e c t e d  t o  e a c h 
o t h e r,  s e e n  i n  i l l u s t r a t i o n  4 .

1 . 2 .

3 . 4 .

N

FIG.45 Infrastructure sketching
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To  g i v e  t h e  r e s i d e n t s  t h e  f e e l i n g  o f  l i v i n g 
i n  a  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y  t h e  f u n c t i o n s 
a n d  u r b a n  a r e a s  p l a y  a  v i t a l  r o l e .  A s  m e n -
t i o n e d  i n  p r e v i o u s  a n a l y s i s  t h e  c o - h o u -
s i n g  w i l l  h a v e  a n i m a l s  a n d  f a r m i n g  f o r  t h e 
r e s i d e n t s .  T h i s  c r e a t e s  p u r p o s e  f o r  t h e  r e -
s i d e n t s  b y  g i v i n g  t h e m  e v e r y d a y  c h o r e s . 
T h e s e  a c t i v i t i e s / f u n c t i o n s  c o n n e c t  t h e 
r e s i d e n t  t o  t h e  s u r r o u n d i n g  n a t u r e  a n d 
t o  e a c h  o t h e r  b y  h a v i n g  c a s u a l  e n c o u n -
t e r  i n  t h e  e v e r y d a y  l i f e .  A s  s e e n  i n  f i g . 
4 6  a  g r e e n  b e l t  s t r e t c h e s  f r o m  t h e  c o r -
n e r  o f  t h e  s i t e  t o  t h e  c o m m o n  h o u s e .  T h i s 
a r e a  w i l l  c o n t a i n  c o m m o n  f u n c t i o n s  s u c h 
a s  a n i m a l s ,  f a r m i n g ,  a n d  p l a y g r o u n d s .  A 
p a t h w a y  w i l l  t r a v e l  t h r o u g h  t h i s  g r e e n 

FIG.46 Recreative urban area 

FUNCTIONS AND URBAN AREAS

a r e a  a n d  o n l y  b e  u s e d  b y  c y c l i s t s  a n d  p e -
d e s t r i a n s  t o  h a v e  a  s a f e  s p a c e  f o r  a c t i v i -
t y.  S m a l l e r  p a t h s  w i l l  c r e a t e  c o n n e c t i o n s 
t o  t h e  d w e l l i n g s  a n d  a c t i v i t i e s  a l o n g  t h e 
m a i n  p a t h w a y.  T h e  r e s i d e n t s  w i l l  e x p l o r e 
d i f f e r e n t  u r b a n  e x p e r i e n c e s  a n d  a t m o -
s p h e r e s .  Tw o  r o a d s  w i l l  b e  p l a c e d  n e a r 
t h e  d w e l l i n g s  w i t h  p a r k i n g  s p a c e s .  T h e 
e x i s t i n g  r o a d  w i l l  r e m a i n  a n d  h a v e  p a r -
k i n g  s p a c e s  f o r  v i s i t o r s  a n d  h e r e b y  m a k e 
t h e  c o m m o n  h o u s e  e a s i l y  a c c e s s i b l e . 

T h e  d w e l l i n g s  a r e  o r i e n t e d  s o  m o s t  o f 
t h e m  w o u l d  g e t  a  v i e w  o v e r  t h e  l a n d s -
c a p e  a n d  f o r  t h o s e  w h o  d o  n o t  w o u l d  g e t 
a  v i e w  t o w a r d s  t h e  n a t u r e  o n  s i t e .

N
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COMMON HOUSE

T h e  e x i s t i n g  f a r m h o u s e  w i l l  b e  r e n o v a t e d  a n d  t r a n s f o r m e d  i n t o 
t h e  c o m m o n  h o u s e  o f  t h e  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.  T h i s  w i l l  b e 
w h e r e  t h e  r e s i d e n t  c a n  m a k e  c a s u a l  c o nv e r s a t i o n ,  a l o n g s i d e 
e v e r y d a y  c h o r e s .  T h e  s t a b l e  w i l l  b e  t r a n s f o r m e d  i n t o  t h e  d i -
n i n g  a r e a  w i t h  s p a c e  f o r  a l l  t h e  r e s i d e n t s  f o r  c o m m o n  d i n n i n g . 
T h e  r e s t  o f  t h e  f i r s t  f l o o r  w i l l  h a v e  a  k i t c h e n ,  t o i l e t s ,  a n d  l i -
v i n g  r o o m .  O n  t h e  s e c o n d  f l o o r  t h e r e  w i l l  b e  a n  o f f i c e  a r e a  t o 
w o r k  f r o m  h o m e ,  a n d  o t h e r  r o o m s  f o r  c l u b s  o r  a c t i v i t y  g r o u p s . 
F u r t h e r m o r e ,  t h e r e  i s  t w o  g u e s t  r o o m s  f o r  v i s i t i n g  f a m i l y  o r 
f r i e n d s .  T h e  t w o  p l a n s  s h o w n  o n  p a g e  5 9  a r e  b o t h  f i r s t  f l o o r.

I n  t h e  f i r s t  p r o p o s a l  ( f i g .  4 7 )  t h e  e x i s t i n g  i n n e r  w a l l s  a n d  s t a i r 
a r e  p r e s e r v e d  t o  m i n i m i z e  t h e  d e m o l i s h e d  m a t e r i a l s .  T h e  i n -
n e r  w a l l s  a n d  s t a i r  c o n t r o l l e d  t h e  f l o w  a n d  d i v i d e d  t h e  r o o m s 
i n t o  w e i r d  s h a p e s  w h i c h  m a d e  i t  d i f f i c u l t  f o r  d e s i g n i n g  t h e 
p l a n .

T h e  s e c o n d  p r o p o s a l  ( f i g . 4 8)  w a s  m a d e  w i t h  a  n e w  p o s i t i o n  o f 
t h e  s t a i r.  T h i s  l e d  t o  a  m o r e  o p e n  p l a n  l a y o u t  w h e r e  t h e  c o m -
m o n  r o o m s  w e r e  c o n n e c t e d  t o  e a c h  o t h e r.  T h e  k i t c h e n  w a s 
p l a c e d  w h e r e  i t  i s  t o d a y  w h i c h  a r e  p r e f e r a b l e  f o r  t e c h n i c a l 
a s p e c t s ,  b u t  i t  w a s  n o  l o n g e r  c o n n e c t e d  t o  t h e  d i n i n g  a r e a . 
N e x t  t o  t h e  k i t c h e n  t h e r e  w o u l d  b e  a c c e s s  t o  a  g r e e n h o u s e 
t h a t  t h e  k i t c h e n  c o u l d  u s e  t o  g r o w  v e g e t a b l e s .  T h e  g r e e n h o u-
s e  w o u l d  a l s o  b e c o m e  a  p l a c e  f o r  t h e  r e s i d e n t s  t o  s i t  i n  t h e 
c o l d e r  m o n t h s  a n d  e n j o y  t h e  p l a n t s  a n d  t h e  w a r m t h  o f  t h e 
s u n .

T h e  c o m m o n  h o u s e  w i l l  k e e p  t h e  g r e e n h o u s e  a t  t h e  g a b l e , 
b u t  t h e  k i t c h e n  w i l l  b e  m o v e d  c l o s e r  t o  t h e  d i n i n g  a r e a ,  d u e 
t o  m o r e  f r e q u e n t  t h e  f l o w  f r o m  t h e  d i n i n g  a r e a  t o  t h e  k i t c h e n 
t h a n  f r o m  t h e  k i t c h e n  t o  t h e  g r e e n h o u s e .  T h e r e  w i l l  a l s o  b e 
i m p l e m e n t e d  a  l a u n d r y  r o o m  t o  m i n i m i z e  t h e  a m o u n t  o f  a p p l i -
a n c e s  a n d  c r e a t i n g  a  m e e t i n g  p o i n t  f o r  t h e  r e s i d e n t s .

PLAN LAYOUT
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FIG.47 1:200 First proposal on the 1. floor

FIG.48 1:200 Second proposal on the 1. floor

N
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FIG.49 Evaluation scheme
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c o n s t r u c t i o n 
o n  t h e  2 . f l o o r

T h e  c h o i c e  o f  h o w  t o  r e n o v a t e  a  b u i l d i n g 
i s  v e r y  i m p o r t a n t  f o r  t h e  e x p r e s s i o n  a n d 
a e s t h e t i c s .  T h r o u g h  t h e  S AV E- m e t h o d  i t 
w a s  a  d e s i r e  t o  p r e s e r v e  t h e  a r c h i t e c t u r a l 
e l e m e n t s  o f  t h e  s t a b l e  a n d  i t s  a t m o s p h e r e 
a s  m u c h  a s  p o s s i b l e  w h e n  t r a n s f o r m i n g 
i t  i n t o  a  c o m m o n  d i n i n g  a r e a .  T h r e e  d i f -
f e r e n t  p r o p o s a l s  f o r  t r a n s f o r m a t i o n  h a v e 
b e e n  v a l u e d  b y  c o m p a r i n g  t o  t h e  f a r m  a s 

i t  i s  t o d a y.  T h e  d i f f e r e n t  r e n o v a t i o n  s t r a -
t e g i e s  w e r e  a l s o  c o m p a r e d  o n  t h e i r  l i f e 
c y c l e  a s s e s s m e n t .  ( f i g .  4 9 )  T h e  s e c o n d 
t r a n s f o r m a t i o n  p r o p o s a l  w i l l  b e  w o r k e d 
f u r t h e r  w i t h  b e c a u s e  i t  p r e s e r v e d  t h e  a r -
c h i t e c t u r a l  e l e m e n t s  t h a t  w i l l  m a i n t a i n 
t h e  h i s t o r y  o f  t h e  f a r m  a n d  a c c o r d i n g  t o 
L C A  i t s  b e t t e r  t o  r e n o v a t e  o n  t h e  i n t e r i o r 
o f  t h e  w a l l s .

RENOVATION
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EXTERIOR RENOVATED WALL
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Wood fibre
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LCA COMPARSION OF EXTERIOR- AND INTERIOR RENOVATION

FIG.50 LCA results
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T h e  s k e t c h i n g  i t e r a t i o n  o n  t h e  c o m m o n 
h o u s e  h a s  b e e n  h i g h l y  i n f l u e n c e d  b y  t h e 
o r i g i n a l  w i n d o w  h o l e s  a n d  b e a r i n g  s t r u c -
t u r e  w h i c h  g a v e  s o m e  s t r i c t  g u i d e l i n e s  o f 
t h e  f a c a d e  e x p r e s s i o n  e x c e p t  f o r  t w o  g a b -
l e s  o f  t h e  b u i l d i n g  w h i c h  w a s  i n  v e r y  b a d 
c o n d i t i o n  a n d  r e a d y  t o  b e  d e m o l i s h e d . 
T h i s  g a v e  a n  o p p o r t u n i t y  t o  t r a n s f o r m 
t h e  a p p e a r a n c e  a n d  d e s i g n  a  c o h e r e n c e 
b e t w e e n  t h e  n e w  d w e l l i n g s  a n d  t h e  c o m -
m o n  h o u s e .  S i n c e  t h e  c o m m o n  h o u s e  i s 
t h e  m a i n  b u i l d i n g  i n  t h e  c o - h o u s i n g  c o m -
m u n i t y  t h e r e  w a s  a  w i s h  t o  v i s u a l i z e  a n 
i nv i t i n g  b u i l d i n g  t h r o u g h  t r a n s p a r e n c y  t o 
o p e n  t o  i t s  s u r r o u n d i n g  c o m m u n i t y  a n d 

n a t u r e .  T h e r e f o r e ,  a  l a r g e ,  g l a z e d  p a n e l s 
w e r e  i n t e g r a t e d  a s  g a b l e s  t o  r e c e i v e  m o r e 
l i g h t  i n t o  t h e  b u i l d i n g  a n d  h a v e  a  g r e a t 
v i e w  o v e r  t h e  f i e l d s .  E a r l y  o n  t h e r e  w a s 
a  n e e d  f o r  a  s o l i d  p a n e l  w h e r e  t h e  s e -
c o n d  f l o o r  m e e t s  t h e  g a b l e  t o  h i d e  t h e 
c o n s t r u c t i o n .  S o m e  g l a z e d  p a n e l s  w e r e 
e x c h a n g e d  w i t h  s o l i d  p a n e l s  b e c a u s e 
t h e r e  w a s  a  n e e d  f o r  l e s s  d a y l i g h t .  T h i s 
a p p e a r a n c e  w a s  v e r y  d y n a m i c  c o m p a r e d 
t o  t h e  c l e a n  s h a p e  o f  t h e  n e w  d w e l l i n g s 
w h i c h  t h e n  r e s u l t e d  i n  a  t h i c k e r  s o l i d  p a -
n e l  a t  t h e  s e c o n d  f l o o r  c o n n e c t i o n  a n d  a 
s h a d i n g  o v e r h a n g  t h r o u g h  e x t e n s i o n  o f 
t h e  r o o f  a n d  e x t e r i o r  w a l l s .

F u l l y  g l a z e d  p a n e l s  o n  g a -
b l e

S o l i d  p a n e l s  p l a c e d  r a n -
d o m l y

S o l i d  p a n e l  a t  t h e  s e c o n d 
f l o o r

T h i c k e r  s o l i d  p a n e l  a t  t h e 
s e c o n d  f l o o r

1 . 2 .

3 . 4 .

DAYLIGHT

FIG.51 Common house gable sketching
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FIG.53  1:200 2.floor with skylight

FIG.52  1:200 2.floor without skylight

T h e  d a y l i g h t  p r o c e s s  i n  t h e  c o m m o n  h o u -
s e  h a s  b e e n  a n  o b s t a c l e  e s p e c i a l l y  i n  t h e 
s t a b l e  b e c a u s e  o f  t h e  c h a n g e  o f  u s e  t h a t 
g a v e  a  h i g h e r  d e m a n d  f o r  d a y l i g h t .  T h e 
f i r s t  f l o o r  h a s  a l s o  b e e n  d i f f i c u l t  b e c a u s e 
o f  t h e  o b s t a c l e  o f  h o w  t o  b r e a k  t h e  t h a t -
c h e d  r o o f  w h e n  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  r o o f 
o n l y  w o u l d  e n h a n c e  t h e  c u t t e d  s h a p e .  T h e 
a m o u n t  o f  w i n d o w s  i n  t h e  c o u r t y a r d  w a s 
m i n i m a l  t o  v i s u a l i z e  t h e  b u i l d i n g  e m b r a -
c i n g  t h e  c o u r t y a r d .

T h e  c o r r i d o r  o f  t h e  f i r s t  f l o o r  w a s  l a c k i n g 
d a y l i g h t  a n d  w h i l e  t r y i n g  t o  k e e p  t h e 
c o n c e p t  o f  a  s o l i d  v o l u m e  e m b r a c i n g  t h e 
c o u r t y a r d  s k y l i g h t s  w a s  i n t e g r a t e d .  T h e s e 
s k y l i g h t s  c o n t r i b u t e d  w i t h  a n  e v e n  d i s t r i -
b u t e d  d a y l i g h t  i n  t h e  c o r r i d o r s .  Wh e n  p l a -
c i n g  a  s k y l i g h t  o n  t h a t c h e d  r o o f  i t  c a n  n o t 
b e  f l a t  w i t h  t h e  r o o f  s u r f a c e  w h i c h  m i g h t 
r e s u l t  i n  s o m e  s h a d i n g  d u r i n g  t h e  w i n t e r 
s e a s o n . 

N

N
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A s  m e n t i o n e d  e a r l i e r  t h e  s t a b l e  o f  t h e 
f a r m  w i l l  b e  r e n o v a t e d  i n t o  a  c o m m o n  d i -
n i n g  a r e a  f o r  t h e  r e s i d e n t s .  I t  s h o u l d  b e 
a b l e  t o  c o n t a i n  a r o u n d  7 0  p e o p l e  b u t  a t 
t h e  s a m e  t i m e  a l s o  b e  c o m f o r t a b l e  f o r  r e -
l a x i n g  f o r  f e w e r  p e o p l e .  T h e  s e c o n d  f l o o r 
o f  t h e  s t a b l e  w i l l  b e  a  n e w  f u n c t i o n  t h a t 
r e q u i r e s  a  s t r o n g e r  b e a r i n g  s y s t e m  o n  t h e 
f i r s t  f l o o r.  A s  s h o w n  i n  f i g .  5 4  t h e  e x i s t i n g 
c o l u m n s  a r e  r a n d o m l y  p l a c e d  b u t  f o r m s  a 
s m a l l  p a s s a g e  i n  t h e  m i d d l e  o f  t h e  s t a b l e 
w i t h  f e e d i n g  s t r a y s  f o r  c o w s  o n  e a c h  s i d e . 
T h i s  a t m o s p h e r e  w i l l  b e  t r a n s l a t e d  i n t o 
t h e  c o m m o n  d i n i n g  a r e a  b y  r e d e f i n i n g  t h e 
p a s s a g e  w i t h  c o l u m n s .  T h e  c o l u m n s  w i l l 
a l s o  h e l p  d i v i d e  t h e  l a rg e  r o o m  w i t h o u t 
l o s i n g  t h e  v i s i b l e  c o n n e c t i o n  a c r o s s  t h e 
r o o m .  T h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  c o l u m n s 
w e r e  t e s t e d  t h r o u g h  3 D  v i s u a l i z a t i o n  t o 
s e e  t h e i r  e f f e c t  o n  t h e  s p a t i a l  u n d e r s t a n -
d i n g .  W i t h  t h r e e  c o l u m n s  t h e r e  w a s  a 
n e e d  f o r  i n c r e a s i n g  t h e  c r o s s  s e c t i o n  o f 
t h e  c o l u m n s  ( f i g .  5 5) .  T h e  p r o p o s a l  w i t h 
f i v e  c o l u m n s  w o u l d  d i v i d e  t h e  r o o m  t o o 
m u c h  ( f i g .  5 7 )  T h e  p r o p o s a l  w i t h  f o u r  c o -
l u m n s  ( f i g .  5 6)  f o r m e d  t h e  f e e l i n g  o f  t h e 
p a s s a g e  a n d  s t i l l  g a v e  t h e  s p a t i a l  s e n s e 
o f  o n e  c o m m o n  r o o m .  T h e  c a l c u l a t i o n  c a n 
b e  s e e n  i n  a p p e n d i x  1 5 .

STABLE CONSTRUCTION

FIG.55 The dining hall with 3 columns

FIG.56 The dining hall with 4 columns

FIG.57 The dining hall with 5 columnsFIG.54 The existing stable
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T h e  i n i t i a l  L C A  c a l c u l a t i o n s  m a d e  t h e 
d e c i s i o n  o f  a  w o o d  b e a r i n g  c o n s t r u c t i o n 
w h i c h  l e d  t o  a n  i nv e s t i g a t i o n  o f  t h e  d i f f e -
r e n t  w o o d  s o r t s .  T h e  w o o d  s o r t s  w e r e  v a -
l i d a t e d  o n  t h e i r  c o v e r  p e r c e n t a g e  i n  D e n -
m a r k ,  t o  a v o i d  i n f l u e n c e  o n  t h e  d a n i s h 
b i o d i v e r s i t y.  F u r t h e r m o r e ,  t h e i r  l i f e s p a n , 
d u r a t i o n  c l a s s ,  s t r e n g t h ,  a n d  e m b o d i e d 
c a r b o n .  L C A B y g  w a s  u s e d  t o  r e c e i v e  a n 

LCA ON DIFFERENT WOOD SORTS

FIG.59 Comparsion of wood sorts and their CO2 emission

FIG.58 Comparsion of different wood sorts

L i f e s p a n 
[ y e a r s ]
C o n t a c t  w i t h 
d i r t  a n d  m o i s t
C o v e r e d  a r e a 
[ % ]

P i n e

5 0

1 0 , 5

3 - 4

4 5 - 4 7

5 0 +

1 3 , 3 5

4 - 5

3 3 - 4 2

1 5 - 2 0

4 , 9

2 - 3

3 5

5 0 0

4 , 9

3 - 4

4 7- 5 4

5 0 -1 2 5

1 1 , 6 5

2

5 3 - 6 5

5 -1 0

1 2 , 7

5

5 2 - 5 6

S p r u c e C e d a r L a r c h O a k B e e c h

D u r a t i o n 
c l a s s e s
C o m p r e s s i -
v e  s t r e n g t h 
f i b e r  d i r e c t i o n 
[ M P a ]

o v e r v i e w  o f  t h e  w o o d  s o r t s  a b i l i t y  t o  c o n -
t a i n  c a r b o n  a n d  s u r p r i s i n g l y,  t h e r e  w a s  a 
l a rg e  d i f f e r e n c e  w h i c h  i s  s h o w n  i n  t h e  b a r 
c h a r t  b e l o w.
T h e  c h o i c e  o f  w o r k i n g  f u r t h e r  w i t h  b e e c h 
w a s  m a d e  b e c a u s e  o f  i t s  g o o d  s t r u c t u r a l 
s t r e n g t h s ,  l a r g e  c o v e r  p e r c e n t a g e  i n  D e n -
m a r k ,  a n d  t h e  l o w  C O 2  e m i s s i o n . 
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DWELLINGS

T h e  l a y o u t  o f  t h e  d w e l l i n g s  h a s  c h a n g e d 
a l o n g  w i t h  t h e  m a s t e r p l a n ,  b u t  o n e  e l e -
m e n t  h a s  r e m a i n e d  s i n c e  t h e  b e g i n n i n g . 
A s  m e n t i o n e d  e a r l i e r,  t h e  d w e l l i n g s  w i l l 
b e  d e s i g n e d  w i t h  4 0 %  l e s s  f l o o r  a r e a  t h a n 
a v e r a g e  d a n i s h  h o m e s .  T h e y  w i l l  c o n t a i n 
t h e  e s s e n t i a l  n e e d  f o r  a  h o u s e  b u t  s h a -
r e  f u n c t i o n s  s u c h  a s  l a u n d r y,  a n d  o f f i c e 
s p a c e  a t  t h e  c o m m o n  h o u s e .  P r e v i o u s 
s k e t c h i n g  c a n  b e  s e e n  i n  a p p e n d i x  6 .  T h e 
c o u r t y a r d  c o n n e c t s  t h e  e n t r a n c e s  o f  t h e 
d w e l l i n g s  t o  i n c r e a s e  c a s u a l  e n c o u n t e r s 
b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s .  To  e n h a n c e  t h i s 
c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s  t h e  k i t -
c h e n  w a s  p l a c e d  t o w a r d  t h e  c o u r t y a r d  a s 
s e e n  i n  f i g .  6 0  a n d  6 1 .  I n  f i g .  6 2  t h e  b e d r o -
o m s  w e r e  p l a c e d  t o w a r d s  t h e  c o u r t y a r d 
w h i c h  e x p o s e d  t h e  m o s t  i n t i m a t e  s p a c e 

i n  t h e  d w e l l i n g  t o  t h e  c o m m o n  c o u r t y a r d . 
B o t h  t h e  d w e l l i n g  i n  f i g .  6 1  a n d  6 2  h a v e  a 
f u l l  g a b l e  i n  t h e  l i v i n g  r o o m  w h i c h  m a k e s 
t h e  s a d d l e r o o f  s h a p e  v i s i b l e .  T h e  d w e l l i n g 
i n  f i g .  6 0  h a v e  h a l f  a  g a b l e  t h a t  h a s  o t h e r 
s p a t i a l  q u a l i t i e s .  To  s t r e n g t h e n  t h e  c o n -
n e c t i o n  b e t w e e n  f a m i l y  m e m b e r s  l e a d  t o 
c h o o s i n g  a  p l a n  w i t h  c o n n e c t e d  k i t c h e n 
a n d  l i v i n g  r o o m .  B a s e d  o n  t h i s  i nv e s t i g a -
t i o n  i t  w a s  d e c i d e d  t o  g o  f u r t h e r  w i t h  t h e 
p l a n  l a y o u t  f r o m  i l l u  1 .  t o  g e t  t h e  c o n n e -
c t e d  c o m m o n  s p a c e  a n d  t h e  c o n n e c t i o n 
b e t w e e n  t h e  k i t c h e n  a n d  t h e  c o u r t y a r d . 
U n i t  A  w i l l  h a v e  t h e  s a m e  o v e r a l l  l a y o u t 
b u t  U n i t  C  d u e  t o  i t s  s i z e  w i l l  h a v e  a 
l a y o u t  m i x e d  b e t w e e n  t h e  p l a n  f r o m  f i g . 
6 0  a n d  6 1 .  T h i s  c a n  b e  s e e n  i n  a p p e n d i x  7

1 .  B y  h a v i n g  t h e  r o -
o m s  a n d  t o i l e t  i n 
o n e  s i d e  i t  c r e a t e s 
a  c o n n e c t e d  l i v i n r o -
o m  a n d  k i t c h e n .

FIG.60  1:150 First proposal on plan layout 

PLAN LAYOUT ON UNIT B
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2 .  T h e  l i v i n g r o o m  a r e 
p l a c e d  t o w a r d  t h e  g a b l e 
w i t h  t h e  v i e w  o f  t h e  l a n d -
s c a p e  a n d  t h e  k i t c h e n  a t 
t h e  c o u r t y a r d .

3 .  T h e  l i v i n g r o o m  a n d  k i t -
c h e n  a r e  p l a c e d  a t  t h e 
g a b l e  w i t h  v i e w  o f  t h e 
l a n d s c a p e .

FIG.61  1:150 Second proposal on plan layout 

FIG.62  1:150 Third proposal on plan layout
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T h e  f u n c t i o n  o f  t h e  r o o m  h a s  a  l o t  t o  s a y 
o f  p l a c e m e n t  a n d  s i z e  o f  t h e  w i n d o w s .  I n 
b e d r o o m s  t h e r e  a r e  a  h i g h e r  d e m a n d  f o r 
p r i v a c y,  w h i c h  i s  w h y  t h e  w i n d o w s  w i l l 
b e  e l e v a t e d  ( i l l .  1 )  f r o m  t h e  g r o u n d .  I f 
t h e  w i n d o w  i s  w i d e  e n o u g h  i t  c a n  a l s o 
b e  u s e d  a s  a  f u r n i t u r e .  W i n d o w s  t h a t  a r e 
w i d e  t h a t  t o u c h e s  t h e  f l o o r  c a n  b e  u s e d 
a s  a  t e r r a c e  d o o r  ( i l l .  2 ) .  A  n a r r o w  w i n d o w 
t h a t  t o u c h e s  t h e  f l o o r  a r e  i d e a l  f o r  l e t t i n g 
s u n  i n  b u t  a l s o  c r e a t i n g  a  n a t u r a l  s h a d i n g 

WINDOW DESIGN

w h e n  i t s  p l a n e  w i t h  t h e  i n t e r i o r  w a l l .  A t 
f i g .  6 4  t h e  g a b l e  s e e m e d  s i m p l e  b e c a u -
s e  o f  t h e  l a r g e  f a ç a d e  c l a d d i n g  a n d  l a r g e 
w i n d o w s .  A t  t h e  s i d e  i t  s e e m s  c o m p a c t 
f o r  t h e  w i d e  w i n d o w s .  T h e  w i n d o w  i n  f i g . 
6 7  c r e a t e d  a  l i g h t e r  e x p r e s s i o n  b y  c o n -
n e c t i n g  t h e  f a c a d e  a n d  r o o f .  i l l u  3  s h o w s 
w i n d o w s  t h a t  e m p h a s i z e  t h e  f o r m  o f  t h e 
b u i l d i n g .  To  a v o i d  o v e r h e a t i n g  t h e  g a b l e 
w i l l  h a v e  w i n d o w s  t h a t  p r o v i d e s  a  g o o d 
v i e w  w i t h  a  m i n o r  c h a r a c t e r.

1 .  S i t t i n g  w i n d o w 2 .  Wa l k  t h r o u g h 3 .  N a t u r a l  s h a d i n g

FIG.66 1:200 Long windows mimicking the form 
of the gable

FIG.67 1:200 The long windows creates a connection 
between the facade and roof

FIG.65 1:200 Windows lifted from the floor creating seating 
area in the window frame

FIG.64 1:200 Two windows connected in a 
corner to create a wide view

FIG.63  Window design strategies
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DAYLIGHT IN UNIT C

T h e  d w e l l i n g s  w i l l  b e  d e s i g n e d  w i t h 
a r o u n d  1 5 %  w i n d o w s  o f  t h e  w a l l  a r e a  t o 
m i n i m i z e  t h e  e n e r g y  c o n s u m p t i o n ,  a n d 
o v e r h e a t i n g .  To  e n s u r e  t h a t  1 5 %  w i n d o w s 
w o u l d  g i v e  t h e  d w e l l i n g s  t h e  n e e d e d  d a y -
l i g h t ,  u n i t  C  w a s  m o d e l l e d  i n  v e l u x  w h i c h 
i s  t h e  m o s t  c r i t i c a l  d w e l l i n g  b e c a u s e  o f 
i t s  l e n g t h .  F i g  6 8  s h o w s  U n i t  C  w i t h  1 3 % 
w i n d o w s .  T h e  a v e r a g e  d a y l i g h t  i n  t h e  l i -
v i n g  r o o m  i s  1 , 8 %  a n d  i n  t h e  k i t c h e n / d i -
n i n g  a r e a  0 ,8 % .  T h i s  i s  n o t  e n o u g h  i n  t h e 
k i t c h e n / d i n i n g  a r e a  i f  t h e  g o a l  i s  t o  g e t 
3 %  d a y l i g h t  o n  h a l f  o f  t h e  r e l e v a n t  f l o o r 
a r e a  ( B y g i n g s r e g l e m e n t e t ,  n . d . ) .  To  g e t 
e n o u g h  d a y l i g h t  a t  s e c o n d  f l o o r  a  s k y -
l i g h t  w o u l d  b e  p l a c e d  a c r o s s  t h e  c o m m o n 
a r e a  a s  s h o w n  i n  f i g .  6 9  w h i c h  i m p r o v e s 
t h e  d a y l i g h t  w i t h  2 , 2 %  i n  t h e  l i v i n g  r o o m 
a n d  1 , 4 %  i n  t h e  k i t c h e n  w i t h  o n l y  a  d e v i -
a t i o n  o n  0 , 1 %  i s  a c c e p t a b l e .  A t  t h e  f i r s t 
f l o o r  t h e r e  c o u l d  b e  i m p l e m e n t e d  a n  e x t r a 
w i n d o w  a b o v e  t h e  s i n k .

FIG.70 Unit C with skylight
FIG.69 1:200 Daylight in unit C with skylight

FIG.68 1:200 Daylight in unit C without skylight
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T h e  m o s t  c r i t i c a l  d w e l l i n g  c o n c e r n i n g 
i n d o o r  c o m f o r t  w a s  a  u n i t  A  w i t h  s o u t h 
o r i e n t e d  g a b l e  a n d  w a s  t h e r e f o r e  m o d e l -
l e d  i n  B s i m  f o r  f u r t h e r  i nv e s t i g a t i o n .  O n e 
o f  t h e  m a i n  p r o b l e m s  w e r e  o v e r h e a t i n g  i n 
t h e  s u m m e r.  F o u r  d i f f e r e n t  c o o l i n g  s t r a t e -
g i e s  w e r e  t e s t e d  i n  B s i m ,  a n d  t h e  f o l l o w i n g 
r e s u l t s  c a n  b e  s e e n  i n  t h e  s c h e m e .  T h e y 

SHADING STRATEGIES

T h e  e n e rg y  u s e d 
t o  r e m o v e  t h e 
e x c e s s  h e a t 
[ k Wh / m 2  p r.  y e a r ]

C o o l i n g 
s t r a t e g i e s

Be18 BSim

4,21 .

2 .

3 .

4 .

19 ,2

12 ,4

12 ,7

32 ,6

45 ,9

41

41 ,6

69

180

122

136

32

95

59

62

E n e rg y  d e m a n d 
f o r  U n i t  A  a n d  B 
t o g e t h e r
[ k Wh / m 2  p r.  y e a r ]

H o u r s  a b o v e  2 7 o 

p r.  y e a r
[ <  1 0 0  h o u r s]

H o u r s  a b o v e  2 8 o 

p r.  y e a r
[ <  2 5  h o u r s]

1 .  N a t u r a l  v e n t i l a t i o n 2 .  W i n d o w s  p l a n e  w i t h  i n n e r  w a l l

3 .  M o v e a b l e  s h u t t e r s  t o w a r d  s o u t h 4 .  E x t e n s i o n  o f  t h e  r o o f  t o w a r d s  s o u t h

a r e  v a l u e d  u p o n  t h e  e n e r g y  c o n s u m p t i o n 
c a l c u l a t e d  i n  B e 1 8  a n d  t h e  o v e r t e m p e r a -
t u r e  i n  B e 1 8  a n d  B S i m .  N a t u r a l  v e n t i l a t i o n 
h a s  t h e  b i g g e s t  e f f e c t  b u t  d o e s  n o t  c o v e r 
t h e  d e m a n d .  T h e r e f o r e ,  t h e  d w e l l i n g s  w i l l 
b e  d e s i g n e d  w i t h  o t h e r  c o o l i n g  s t r a t e g i e s 
a s  w e l l  w h e r e  a p p e a r a n c e  a l s o  w i l l  p l a y 
a n  i m p o r t a n t  r o l e .

FIG.71  Shading strategies
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T h e r e  h a s  b e e n  i nv e s t i g a t e d  d i f f e r e n t  n a -
t u r a l  v e n t i l a t i o n  s t r a t e g i e s  a n d  t r y i n g  t o 
i n t e g r a t e  t h e m  i n t o  t h e  n e w  b u i l d i n g  v o -
l u m e s  a n d  t h e  e x i s t i n g  f a r m .  S i n c e ,  t h e 
c o n s i d e r a t i o n  o f  h a v i n g  a l l  t h e  r o o m s 
a l o n g  o n e  s i d e  i n  t h e  d w e l l i n g s ,  i t  w o u l d 
b e  p r e f e r a b l e  t o  u s e  s i n g l e  s i d e d  v e n t i -
l a t i o n .

C r o s s  v e n t i l a t i o n  c o u l d  b e  u s e d  i n  t h e 
c o m m o n  b u i l d i n g ,  i n  t h e  d i n i n g  a r e a  a n d 
l i v i n g  a r e a  i f  t h e  c e i l i n g  h e i g h t  a l l o w s  i t . 
C r o s s  v e n t i l a t i o n  w o u l d  a l s o  b e  a b l e  i n 
t h e  d w e l l i n g s ,  i f  a  d o o r  t o  t h e  b e d r o o m  i s 
o p e n  a n d  t h e r e b y  c r e a t e  d r a f t .

Wh i l e ,  c o n s i d e r i n g  t h e  i d e a  o f  h a v i n g  a 
s k y l i g h t  b e c a u s e  o f  l a c k  o f  d a y l i g h t  i n 
t h e  d w e l l i n g s  a n d  t h e  c o m m o n  h o u s e ,  i t 
c o u l d  b e  p o s s i b l e  t o  h a v e  s t a c k  v e n t i l a -
t i o n .  S t a c k  v e n t i l a t i o n  i s  m o s t  e f f i c i e n t 
w h e n  t h e  r o o m  h a s  m a n y  p e o p l e  t o  c r e a -
t e  b u o y a n c y.  T h e r e f o r e ,  t h i s  w o u l d  m o s t 
l i k e l y  b e  m o r e  e f f i c i e n t  i n  t h e  c o m m o n 
h o u s e .

NATURAL VENTILATION STRATEGIES

W > 2,5 x h

W > 5 x h

h

h
W > 2,5 x h

W > 5 x h

h

h

W > 2,5 x h

W > 5 x h

h

h

FIG.72 Natural ventilation strategies
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T h e  f a c a d e s  o f  t h e  d w e l l i n g  w e r e  d e s i g -
n e d  b a s e d  o n  t h e  a n a l y s i s  c o n c e r n i n g 
b i o b a s e d -  a n d  d e m o l i s h e d  m a t e r i a l s 
w h e r e  f u r t h e r  i nv e s t i g a t i o n  c a n  b e  s e e n 
i n  a p p e n d i x  8 .  B o t h  t h e  d w e l l i n g s  a n d  t h e 
c o m m o n  h o u s e  w i l l  h a v e  t h a t c h e d  r o o f i n g 
t o  c r e a t e  a  l i n k  b e t w e e n  t h e  e x i s t i n g -  a n d 
n e w  b u i l d i n g s .  T h a t c h e d  r o o f i n g  w a s  a l s o 
c h o s e n  b e c a u s e  o f  i t s  g o o d  r e s u l t s  i n  L C A 
a n d  t h e  r e l a t i o n  t o  t r a d i t i o n a l  b u i l d i n g 
t e c h n i q u e s .  Wo o d  c l a d d i n g  w a s  c h o s e n 
t o  t h e  f a c a d e s  t h a t  w o u l d  b e  w e a t h e r e d 
w i t h  t h e  t h a t c h e d  r o o f  a n d  t h e r e b y  h a v e  a 
c o h e r e n c e .  T h e  c l a d d i n g  w i l l  b e  v e r t i c a l -
l y  o r i e n t e d  t o  e n h a n c e  t h e  l o n g  w i n d o w s . 
A r o u n d  t h e  d w e l l i n g s  t h e r e  w i l l  b e  g r a v e l 
o n  t h e  g r o u n d  t o  m i n i m i z e  m o i s t u r e  d a -
m a g e  d o n e  t o  t h e  l o w e r  p a r t  o f  t h e  w o o d . 

A s  s e e n  i n  f i g .  7 3  a n d  74 ,  d i f f e r e n t  d e s i g n s 
w e r e  m a d e  w i t h  s t r a w  a n d  w o o d .  F i g .  7 3 
s h o w s  a  m o r e  c l a s s i c  t h a t c h e d  r o o f  w i t h 
a n  o v e r h a n g ,  a n d  w o o d  o n  t h e  f a c a d e s . 
F o r  a  m o r e  m o d e r n  a n d  c l e a n  e x p r e s s i o n 
t h e  s t r a w  c o n t i n u e s  o n  t h e  s i d e s  a n d  t h e 
f u l l y  w o o d  c o v e r e d  c l a d d i n g  o n  t h e  g a b -
l e s  t h a t  h i d e s  t h e  s t r a w  a s  s e e n  i n  f i g .  74 . 
Wh e n  i n c r e a s i n g  t h e  a m o u n t  o f  t h a t c h e d 
r o o f i n g  i t  i m p r o v e s  t h e  l i f e  c y c l e  a s s e s s -
m e n t  a s  w e l l .  T h e  d e c i s i o n  o f  l e t t i n g  t h e 
r o o f  m a t e r i a l  c o n t i n u e  o n  t h e  w a l l s  i m -
p r o v e d  t h e  L C A  c a l c u l a t i o n s  a n d  f u r t h e r -
m o r e  i t  e x p r e s s e s  a  t r a d i t i o n a l  b u i l d i n g 
t e c h n i q u e  r e d e s i g n e d  i n  a  m o d e r n  t i m e . 
A d d i t i o n a l  L C A  c a l c u l a t i o n  c a n  b e  s e e n  i n 
a p p e n d i x  9 .

FIG.74 Modern twist to a classic building technic

FIG.73 Classic thatched roof with wood cladding

FACADE MATERIALS
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T h e  c o - h o u s i n g  h a s  f o u r  c l u s t e r s  t h a t 
e a c h  c o n t a i n s  f o u r  b u i l d i n g  v o l u m e s  w i t h 
6  d w e l l i n g s .  T h e  f o u r  b u i l d i n g  v o l u m e s 
a r e  p l a c e d  i n  f r o n t  o f  e a c h  o t h e r  w i t h  a n 
a n g e l ,  c r e a t i n g  a  c o u r t y a r d  b e t w e e n  t h e 
b u i l d i n g s .  T h i s  s p a c e  i s  o p t i m a l  f o r  t h e 
r e s i d e n t s  o f  t h e  c l u s t e r  t o  u s e  f o r  c a s u -
a l  e n c o u n t e r  a n d  c o m m o n  a c t i v i t i e s  l i k e 
c o m m o n  m e a l s .  A  f r o n t  y a r d  w i l l  b e  p l a -
c e d  i n  f r o n t  o f  e a c h  e n t r a n c e  t o  c r e a t e  a 
t r a n s i t i o n  z o n e  b e t w e e n  t h e  p r i v a t e  d w e l -
l i n g  a n d  t h e  s e m i - p u b l i c  c o u r t y a r d .  T h e 
t r a n s i t i o n  z o n e  w i l l  s e e m  m o r e  n a t u r a l  b y 
h a v i n g  t h e  r a i n w a t e r  d r a i n a g e  a s  a  b o u n -
d a r y  b e t w e e n  t h e  c o u r t y a r d  a n d  t h e  f r o n t 
y a r d  a s  s e e n  i n  f i g . 7 6 . 

A l o n g s i d e  d e s i g n i n g  t h e  m a t e r i a l s  o f  t h e 
f a c a d e s ,  t h e  c o u r t y a r d  w a s  a l s o  i n  t h e 
m a k i n g .  T h e  p r o c e s s  c a n  b e  s e e n  i n  a p -
p e n d i x  1 0 .  T h e  f r o n t  y a r d  w i l l  b e  m a d e  i n 
t h e  s a m e  w o o d  c l a d d i n g  a s  t h e  f a c a d e s , 
a n d  t h e  r e s t  o f  t h e  c o u r t y a r d  w i l l  b e  g r a -
v e l  w i t h  c o n n e c t i o n  t o  t h e  p a r k i n g  l o t  ( f i g . 
7 7 ) .

FIG.76 Courtyard with rainwater drainage

FIG.77 Courtyard  connected to the parking lot
FIG.75 The connection between the materials 
on the facades and the courtyard

N

THE COURTYARD
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T h e r e  h a s  b e e n  a n  i nv e s t i g a t i o n  o f  t h e 
i n t e r i o r  m a t e r i a l s  i n  t h e  d w e l l i n g s ,  a n d 
m a i n l y  o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  i n t e r i o r  w a l l  a s 
s h o w n  i n  t h e  f i g 7 8 - 8 0 .  B y  c o n s t r u c t i n g 
t h i s  w a l l  i n  u n f i r e d  c l a y  b r i c k s  a n d  c l a y 
m o r t a r  i t  h a s  t h e  p r o p e r t i e s  o f  a c t i n g  a s  a 
t h e r m a l  m a s s  t h a t  w i l l  c o n t r i b u t e  t o  t h e r -
m a l -  a n d  a t m o s p h e r i c  c o m f o r t  t h r o u g h  a 
m o r e  e v e n  t e m p e r a t u r e  a n d  a c t  a s  a  m o -
i s t u r e  b u f f e r z o n e .  T h e  c o l o r  a n d  t e x t u r e 
o f  t h e  w a l l  h a d  a  h i g h  i n f l u e n c e  o n  t h e 
i n t e r i o r  r o o m s  a n d  t h e i r  a p p e a r a n c e  a n d 
t h e  w a l l  s h o u l d  f u r t h e r m o r e  r e l a t e  t o  t h e 
c o l o r  s c h e m e  o f  t h e  v i s i b l e  r o o f  c o n s t r u c -
t i o n .  L u c k i l y,  c l a y  m o r t a r  c a n  b e  b o u g h t  i n 
a  w i d e  r a n g e  o f  c o l o r s  a n d  t e x t u r e s  w h i c h 
r e s u l t e d  i n  a n  s p a t i a l  v i s u a l i z a t i o n  p r o -
c e s s  o f  t h e  w a l l  w i t h  d i f f e r e n t  c o l o r s  a n d 
t e x t u r e s  t o  g e t  i n s i g h t  i n  t h e  a t m o s p h e r e 
o f  t h e  r o o m s  ( m o r e  i n  a p p e n d i x  1 1 . )

T h e  f l o o r s  w e r e  d e c i d e d  b e f o r e h a n d  t o 
b e  c o n s t r u c t e d  i n  r e u s e d  c o n c r e t e  t o  i n -
c r e a s e  t h e  a m o u n t  o f  t h e r m a l  m a s s  a n d 
t o  m a k e  f l o o r  h e a t i n g  m o r e  e f f i c i e n t .  C o n -
c r e t e  a n d  c l a y  a r e  m a t e r i a l s  w i t h  h i g h 
t h e r m a l  m a s s  a n d  t h e r e f o r e  h a v e  g o o d 
p r o p e r t i e s  o f  s t o r i n g  h e a t .  T h i s  m e a n s 
t h a t  d u r i n g  a  d a y,  t h e  o u t d o o r  t e m p e r a -
t u r e  w i l l  v a r y  a  l o t ,  b u t  t h e  m a t e r i a l  w i l l 
r e l e a s e  h e a t  w h e n  i t  i s  c o l d  a n d  e m i t  h e a t 
w h e n  i t  i s  w a r m  a n d  t h e r e b y  s t a b i l i z i n g 
t h e  t e m p e r a t u r e .

FIG.78 A plain clay surface

FIG.79 A cracked clay surface

FIG.80 A shoveled clay surface

INTERIOR MATERIALS
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CHAPTER CONTENT

T h i s  c h a p t e r  c o n t a i n s  t h e  f i n a l  o u t c o m e 
a n d  r e s u l t s  o f  t h e  m a s t e r  t h e s i s .  T h e  s i t e 
a n d  u r b a n  a r e a  i s  p r e s e n t e d ,  w h i c h  i s  f o l -
l o w e d  b y  a  m o r e  d e t a i l e d  p r e s e n t a t i o n  f o r 
t h e  c o m m o n  h o u s e  a n d  t h e  d w e l l i n g s .  T h e 
p r e s e n t a i o n  i n c l u d e  t e c h n i c a l -  a n d  a r c h i -
t e c t u r a l  c o n s i d e r a t i o n s .

PRESENTATION
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PRESENTATION

FIG.81 Stacked used bricks
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LILLEÅGAARDEN

We l c o m e  t o  L i l l e å g a a r d e n ,  a  c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y  w i t h  a 
s o c i a l -  a n d  s u s t a i n a b l e  l i f e s t y l e  f o r  a l l  f a m i l y  s i z e s  a n d  a g e s . 
W i t h  a  l o c a t i o n  j u s t  a t  t h e  e d g e  o f  H a d s t e n  y o u  a r e  c l o s e  t o 
c o m m o n  n e c e s s i t i e s  a n d  e v e n  c l o s e r  t o  t h e  b e a u t i f u l  h i l l y 
f i e l d s ,  L i l l e å e n  a n d  S ø l u n d  f o r e s t .  L i l l e å g a a r d e n  c o n s i s t s  o f 
24  d w e l l i n g s  r a n g i n g  f r o m  5 0  s q m .  t o  8 0  s q m .  T h e  c o - h o u s i n g 
h a s  a  l a rg e  c o m m o n  h o u s e  w i t h  s h a r e d  f a c i l i t i e s ,  s u c h  a s 
l a u n d r y,  o f f i c e  s p a c e s ,  l i v i n g  r o o m,  k i t c h e n ,  a n d  o t h e r  r o o m s 
f o r  c r e a t i v e  m i n d s .  L i l l e å g a a r d e n  h a s  o u t d o o r  a c t i v i t i e s  f o r  a l l 
a g e s  s u c h  a s  a n i m a l  c a r e ,  f a r m i n g ,  p l a y g r o u n d s ,  o u t d o o r  w o r -
k o u t  a r e a  a n d  g o o d  w a l k i n g  t r a i l s  s u r r o u n d e d  b y  w i l d  n a t u r e .
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BB

AA

CC

FIG.82 1:1000 Masterplan
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FIG.83 Common house - courtyard
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FIG.86 1:200 Site section CC

FIG.85 1:200 Site section BB

FIG.84 1:200 Site section AA

T h e  V i e w s  a n d  s i g h t l i n e s  h a v e  b e e n  v e r y 
i m p o r t a n t  t h r o u g h  t h e  w h o l e  p r o c e s s .  T h e 
v i e w  f r o m  t h e  p a r k i n g  n e a r  t h e  l a k e ,  e m -
b r a c e s  t h e  f a r m  b e t w e e n  t h e  n e w  d w e l -
l i n g s  w h i c h  a l s o  e m b r a c e s  t h e  i d e a  o f 
t h e  c o - h o u s i n g  ( f i g .8 6) .  T h e  v i e w s  o f  t h e 
d w e l l i n g s  a r e  m o r e  f o c u s e d  o n  t h e  s u r -

r o u n d i n g  n a t u r e  m a i n l y  f a c i n g  t h e  r o a d  o r 
t h e  f i e l d .  T h e  l i v i n g  r o o m  o f  t h e  d w e l l i n g s 
i s  t h e  r o o m  w i t h  t h e  g r e a t  v i e w.  S o m e 
d w e l l i n g s  w a s  n o t  a b l e  t o  h a v e  a  v i e w  t o 
t h e  s u r r o u n d i n g  n a t u r e ,  b u t  h a s  a  v i e w  t o 
t h e  w i l d  v e g e t a t i o n  o n  s i t e .
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FIG.87 Path towards common house
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URBAN AREAS

M o s t  o f  t h e  u r b a n  f u n c t i o n s  a n d  a c t i v i t i e s  a r e  i n  t h e  r e c r e a t i v e 
a r e a  b e t w e e n  t h e  b u i l d i n g s .  T h i s  i s  f u n c t i o n s  s u c h  a s  A l p a c a s , 
c h i c k e n s ,  o u t d o o r  f i t n e s s ,  a n d  p l a y g r o u n d s .  O u t s i d e  o f  t h i s 
a r e a  t h e r e  a r e  f a r m i n g  l a n d s ,  f r u i t  o r c h a r d ,  g r e e n h o u s e ,  a n d  a 
f i r e p l a c e .  S o m e  o f  t h e  f u n c t i o n s  n e e d s  m a i n t e n a n c e  a n d  c a r e 
t o  f u n c t i o n  e f f i c i e n t l y.  T h i s  h i g h l y  d e p e n d s  o n  t h e  r e s i d e n t s 
a n d  t h e i r  i n i t i a t i v e  t o  t a k e  c a r e  o f  t h e  p l a c e  a n d  h a n d  o u t 
c h o r e s .  M a n y  o f  t h e  f u n c t i o n s  t h a t  n e e d s  m a i n t e n a n c e  a l s o 
c o n t r i b u t e s  w i t h  f o o d  a n d  t h e r e b y  c r e a t e s  a  f e e l i n g  o f  b e i n g 
s e l f - s u f f i c i e n t  a n d  t a k i n g  c a r e  o f  o n e  a n o t h e r.  T h e  u r b a n  f u n c -
t i o n s  h a v e  d i f f e r e n t  v a l u e s ,  w h i l e  s o m e  f u n c t i o n s  a c t i v a t e  t h e 
u s e r,  o t h e r s  o f f e r s  r e l a x a t i o n  a n d  a  n i c e  v i e w. 

T h e  p a v e m e n t s  o n  s i t e  e i t h e r  c o m e s  f r o m  r e u s e d  m a t e r i a l s 
o r  n a t u r a l  m a t e r i a l s .  T h e  p a v e m e n t  i n  t h e  c o u r t y a r d  o f  t h e 
c o m m o n  h o u s e ,  i s  r e u s e d  b r i c k s  f r o m  t h e  o l d  f i r e  s t a t i o n  i n 
H a d s t e n  t h a t  w a s  c u r r e n t l y  d e m o l i s h e d .  T h e  p a r k i n g  a r e a s  a r e 
m a d e  i n  r e i n f o r c e d  g r a s s ,  t o  h a v e  a  g r e e n  p a r k i n g  a r e a  w h i l e 
s t i l l  b e i n g  u s e f u l  a n d  s a f e  a n d  s o l i d  t o  d r i v e  o n .  T h e  c o n c r e t e 
i s  r e u s e d  c o n c r e t e  f r o m  a  b r i d g e  i n  H a d s t e n  t h a t  r e c e n t l y  w a s 
d e m o l i s h e d .  T h e  p a t h s  o n  s i t e ,  a r e  m a d e  o f  r o c k  p o w d e r,  w h i c h 
g i v e s  a  s o l i d  g r o u n d  f o r  w a l k i n g ,  r u n n i n g ,  a n d  b i c y c l i n g .

T h e  v e g e t a t i o n  i s  m a i n l y  w i l d  n a t u r e ,  t h a t  c o n t r i b u t e s  a n d 
e n h a n c e  t h e  s u r r o u n d i n g  m i c r o c l i m a t e .  F u r t h e r m o r e ,  t h e r e 
w i l l  b e  e d i b l e  p l a n t s ,  s u c h  a s  f r u i t  t r e e s  a n d  b e r r i e s ,  f o r  t h e 
r e s i d e n t s  a n d  a n i m a l s .  T h e  r a i n w a t e r  w e t l a n d ,  w i l l  r e m i n d  o f 
t h e  c l i m a t e  a l o n g  L i l l e å e n ,  w i t h  h i g h  r e e d s  a n d  s h i v e s ,  w h e r e 
t h e  w a t e r  c o n t a i n m e n t  w i l l  v a r y  d e p e n d i n g  o n  t h e  w e a t h e r.
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FIG.88 Dwellings coutyyard in the winter

FIG.89 Dwellings coutyyard in the summer
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THE COMMON COURTYARD
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COMMON HOUSE

T h e  e x i s t i n g  f a r m  o n  s i t e  i s  t r a n s f o r m e d 
i n t o  t h e  c o m m o n  h o u s e .  T h e  c o m m o n 
h o u s e  c o n s i s t s  o f  s h a r e d  f a c i l i t i e s  t h a t 
a r e  s h a r e d  b e t w e e n  t h e  r e s i d e n t s .  T h e 
f i r s t  f l o o r  h a s  t h e  m o r e  a c t i v e  a n d  e v e r y d -
a y  l i f e  f u n c t i o n s  t h a t  n e e d s  t o  b e  e a s i l y 
a c c e s s i b l e  b u t  a l s o  t o  r a d i a t e  t h e  b u z z i n g 
l i f e  i n s i d e  t o  t h e  c u r i o u s  p a s s e r s - b y.  O n 
t h e  f i r s t  f l o o r  t h e r e  a r e  c o m m o n  l i v i n g 
r o o m,  s h a r e d  l a u n d r y  t o i l e t s ,  c o m m o n  k i t -
c h e n ,  a n d  d i n i n g  a r e a .  F u r t h e r m o r e ,  t h e r e 
i s  a n  e x t e n s i o n  o f  t h e  f a r m  i n  s h a p e  o f  a 
g r e e n h o u s e .  T h e  s e c o n d  f l o o r  h a s  f u n c -
t i o n s  t h a t  r a t h e r  n e e d s  m o r e  p r i v a c y  o r 
c a l m n e s s  f o r  i m m e r s i o n .  T h e  f u n c t i o n s 
o f  t h e  s e c o n d  f l o o r  a r e  t h e  s h a r e d  o f f i -
c e  a r e a ,  g u e s t s ’  r o o m s ,  s h o w e r s ,  t o i l e t s , 
c r e a t i v e  r o o m,  c h i l d r e n ’s  r o o m .

T h e  f a c a d e s  f a c i n g  t h e  n e w  d w e l l i n g s  m i -
m i c s  t h e  l a n g u a g e  o f  t h e  w i n d o w  b e l t s 
w h i l e  s t i l l  r e f l e c t i n g  a  d i f f e r e n t  f u n c t i o n 

t h r o u g h  t h e  m a t e r i a l  u s e .  T h e  w i n d o w 
p l a c e m e n t  i s  h i g h l y  a f f e c t e d  b y  p r e v i o u s 
w i n d o w  h o l e s  t o  m i n i m i z i n g  d e m o l i s -
h i n g  m a t e r i a l s  t h a t  s t i l l  h a s  s o m e  g o o d 
y e a r s  l e f t .  T h e  w a l l s  a r e  n o t  c h a n g e d  a n d 
s t a n d s  a s  r e d  b r i c k s  w i t h  a  c o v e r i n g  l i m e 
s u r f a c e .  T h e  a s b e s t i n e  r o o f  h a s  b e e n  r e -
p l a c e d  w i t h  a  t h a t c h e d  r o o f  s i n c e  t h e r e 
w a s  a  n e e d  f o r  i n s u l a t i o n  o n  t h e  s e c o n d 
f l o o r  b u t  a l s o  b e c a u s e  o f  t h e  h a r m f u l 
t o x i n s  i n  t h e  a s b e s t i n e  t i l e s .  T h e  f a c a d e s 
f a c i n g  t h e  c o u r t y a r d  i s  m o r e  s o l i d  a n d 
l e s s  t r a n s p a r e n t ,  t o  t r i g g e r  a  f e e l i n g  o f 
b e i n g  e m b r a c e d  b y  t h e  b u i l d i n g .  H e r e ,  t h e 
e x i s t i n g  s t a b l e  w i n d o w s  a r e  v i s i b l e  t h a t 
t e l l s  a  s t o r y  o f  t h e  p r e v i o u s  f u n c t i o n  a n d 
l i f e  a t  t h e  f a r m .  T h e  g r e e n h o u s e  e x t e n s i -
o n  i s  m a d e  o f  r e u s e d  g l a s s ,  a n d  t h e r e f o r e 
c o n s i s t s  o f  r a n d o m  p l a c e d  m u l l i o n s .  T h e 
t h a t c h e d  r o o f  h a s  a n  o v e r h a n g  a t  t h e  g a b -
l e s  t o  a c t  a s  n a t u r a l  s h a d i n g  f o r  t h e  l a r g e , 
g l a z e d  p a n e l s .

FIG.91 1:200 Longitudinal section DD
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FIG.95 1:200 North -west facade

FIG.92 1:200 North-east facade

FIG.93 1:200 South-east facade

FIG.94 1:200 South-west facade
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FIG.96 1:200 1. floor

FIG.97 1:200 2  .floor
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FIG.98 Green house

FIG.99 Office area
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FIG.100 Dining area
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T h e  c o l u m n s  i n  t h e  s t a b l e  o f  t h e  c o m -
m o n  h o u s e  h a v e  b e e n  t h e  c o n s t r u c t i o n  i n 
f o c u s  o f  t h i s  p r o j e c t .  T h e  c o l u m n  p l a c e -
m e n t  h a s  b e e n  s y s t e m a t i z e d  f o r  a n  e a s i -
e r  c a l c u l a t i o n  p r o c e s s .  T h e  c r o s s  s e c t i o n 
o f  t h e  c o l u m n s  i s  1 5 0 X 1 5 0 m m  w h i c h  i s 
s l i g h t l y  t h i c k e r  t h a n  t h e  o r i g i n a l  c o l u m n s . 

T h e  c r o s s  s e c t i o n  h a s  i n c r e a s e d  d u e  t o 
c h a n g e  o f  f u n c t i o n  o n  t h e  s e c o n d  f l o o r 
a n d  b e c a u s e  o f  t h e  m a t e r i a l .  T h e  c o l u m n s 
a r e  m a d e  o f  b e e c h ,  w h i c h  h a s  a  h i g h  l e -
v e l  o f  e m b o d i e d  c a r b o n  a n d  h a s  t h e r e f o -
r e  b e e n  p r i o r i t i z e d  m o r e ,  t h a n  a  s l i m m e r 
c r o s s  s e c t i o n .

FIG.101 Exploded view of the construction

CONSTRUCTION
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T h e  m e c h a n i c a l  v e n t i l a t i o n  s h a f t  i s  p l a c e d 
c l o s e  t o  t h e  k i t c h e n  a n d  t o i l e t s .  T h e  v e n-
t i l a t i o n  d i s t r i b u t e s  f r e s h  a i r  t o  t h e  l i v i n g 
a r e a ,  c o m m o n  d i n i n g  a r e a ,  g u e s t  r o o m s , 
c r e a t i v e  r o o m,  o f f i c e  s p a c e ,  a n d  c h i l d r e n 
r o o m .  T h e r e  i s  e x h a u s t  f r o m  t h e  t o i l e t s , 
k i t c h e n ,  c o m m o n  d i n i n g  a r e a ,  o f f i c e  s p a -
c e ,  c r e a t i v e  r o o m,  c h i l d r e n s  r o o m,  a n d 
s t o r a g e s .  T h e  p l a c e m e n t  o f  t h e  v e n t i l a t i -
o n  p i p e s  i n  t h e  c o m m o n  d i n i n g  a r e a  w a s 
d i f f i c u l t  b e c a u s e  o f  t h e  v a l v e d  c e i l i n g .
F o r  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n ,  i t  i s  p o s s i b l e  w i t h 
s t a c k  v e n t i l a t i o n  t h r o u g h  t h e  s k y l i g h t , 
c r o s s  v e n t i l a t i o n  i n  t h e  l i v i n g  r o o m  a n d 
s i n g l e  s i d e d  v e n t i l a t i o n  i n  t h e  g u e s t  r o -
o m s .

FIG.103 1:250 Mechanical ventilation on 1. floor FIG.104 1:250 Mechanical ventilation on 2. floor

FIG.102 Natural ventilation princip

VENTILATION
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A s  s h o w n  i n  t h e  i l l u s t r a t i o n ,  t h e  h o t s p o t 
o f  t h e  C O 2  e m i s s i o n  i s  s h o w n .  T h e  e x i s t i n g 
e x t e r i o r  w a l l  h a s  a  h i g h  C O 2  e m i s s i o n ,  b u t 
s i n c e  t h i s  c o n s t r u c t i o n  w a s  a l r e a d y  a n 
e x i s t i n g  b u i l d i n g  p a r t ,  t h i s  c a n  b e  s e e n 
a s  a  “s a v e d ”  C O 2 .  T h e  t h a t c h e d  r o o f  i s  t h e 

l a rg e s t  n e g a t i v e  v a l u e  b e c a u s e  t h e  m a -
t e r i a l  h a s  a  l o t  o f  e m b o d i e d  c a r b o n .  A l s o , 
b y  h a v i n g  r e e d s  o n  t h e  t o p  p a r t  o f  t h e  f a -
c a d e s ,  a l s o  h e l p s  l o w e r i n g  t h e  b u i l d i n g ’s 
t o t a l  C O 2  e m i s s i o n .

TOTAL LIFE CYCLE ASSESSMENT
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T h e  c o m m o n  h o u s e  h a s  b e e n  i n s u l a t e d 
o n  t h e  i n t e r i o r  w a l l s ,  e v e n  t h o u g h  t h i s 
d e m a n d s  a  v a p o r  r e t a r d e r  t o  a v o i d  c o n -
d e n s a t i o n  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n .  T h e  r o o f  i s 
i n s u l a t e d  o n  t h e  e x t e r i o r  t o  h a v e  a  v i s i b l e 
r o o f  c o n s t r u c t i o n  i n s i d e  t h e  b u i l d i n g .  T h i s 
h a s  c r e a t e d  s o m e  o b s t a c l e s  c o n c e r n i n g 
t h e  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  r o o f  a n d  t h e 
e x t e r i o r  w a l l s  b e c a u s e  t h e  v a p o r  r e t a r d e r 
n e e d s  t o  b e  w r a p p e d  a r o u n d  t h e  c o l u m n s 
a n d  p a t c h e d  u p  w i t h  s p e c i a l  t a p e  f o r  v a p o r 
r e t a r d e r s .  A  l a rg e r  s c a l e d  d e t a i l  d r a w i n g 
c a n  b e  f o u n d  i n  t h e  d r a w i n g  f o l d e r.

1 .  5 m m  c l a y  m o r t a r 
2 .  1 0 m m  p l y w o o d
3 .  8 0 m m  f l a x  i n s u l a t i o n  ( t h r e e  l a y e r e d  l o w  e n e r g y  w i n d o w )
4 .  1 0 8 m m  b r i c k
5 .  1 1 6 m m  l o o s e  i n s u l a t i o n
6 .  1 0 8 m m  b r i c k  ( e x i s t i n g  w i n d o w )

FIG.105 1:25 Detail drawing of renovation

RENOVATED WALL

DETAIL DRAWING

T h e  u - v a l u e s  o f  t h e  r o o f  i s  0 , 1 2 ,  t h e  w a l l s 
a r e  0 , 1 4 7  a n d  t h e  f o u n d a t i o n  i s  0 , 2 0 1 .  T h e 
m a t e r i a l  l a y e r s  o f  t h e  r o o f  a n d  t h e  f o u n -
d a t i o n  c a n  b e  s e e n  i n  t h e  d r a w i n g  f l o d e r.
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FIG.106 1:200 Daylight on 1. floor FIG.107 1:200 Daylight on 2. floor 

DAYLIGHT

T h e  d e m a n d  f o r  d a y l i g h t  i n  t h e  c o m m o n 
h o u s e  w a s  m o s t  c r i t i c a l  i n  t h e  s t a b l e , 
b e c a u s e  o f  t h e  s m a l l  w i n d o w s .  T h e r e f o -
r e ,  l a rg e  g l a z e d  p a n e l s  w e r e  i n t e g r a t e d  a t 
t h e  g a b l e  o f  t h e  s t a b l e .  F u r t h e r m o r e ,  t h e 

w i n d o w s  f a c i n g  t h e  n e w  d w e l l i n g s  w e r e 
e x t e n d e d  t o  t h e  f l o o r  w h i c h  m a d e  t h e 
d a y l i g h t  f a c t o r  r e a c h  3 %  o n  t h e  h a l f  o f  t h e 
r e l e v a n t  f l o o r  a r e a .
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Heat

Renovat ion c lass  1
Ex is t ing farm house ’s  energy f rame

Room heat ing

CONTRIBUTION TO ENERGY REQUIRMENT

ENERGY REQUIRMENT

NET REQUIRMENT

El . for  operat ion of  the bui ld ing

Tota l  energy requi rment

Domest ic  hot  water

Overheat ing in  the room

Cool ing

0,0

75 ,3
192 ,8

13 , 1

38 , 1

72 ,4

14

0,0

0,0

BE18

Wh e n  e n e rg y  r e n o v a t i n g ,  o p t i m i z i n g  t h e 
b u i l d i n g s  e nv e l o p e  a r e  a  i m p o r t a n t  a s p e -
c t .  T h e  b e t t e r  U - v a l u e  a c h i e v e d  w h e n  r e -
n o v a t i n g  t h e  l e s s  t r a n s m i s s i o n  l o s s  w i l l 
h a p p e n  w h i c h  m e a n s  l e s s  e n e r g y  w i l l 
b e  u s e d  t o  h e a t  u p  t h e  b u i l d i n g .  A n o t h e r 
a s p e c t  o f  r e n o v a t i n g  a r e  w h a t  a s p e c t s  o f 
t h e  e x i s t i n g  b u i l d i n g  t h e r e  w i l l  b e  p r e s e r -
v e d .  B e 1 8  h a v e  b e e n  u s e d  t o  u n d e r s t a n d 
t h e  e x i s t i n g  f a r m h o u s e ’s  c u r r e n t  e n e r g y 
f r a m e .  T h e  e x i s t i n g  f o u n d a t i o n  h a v e  a  v e n -
t i l a t e d  r o o m  u n d e r  t h e  f l o o r.  T h i s  c r e a t e d 
a  c h a l l e n g e  b e c a u s e  t h i s  v e n t i l a t e d  r o o m 
n e e d  t o  s t a y  v e n t i l a t e d  o r  t h e r e  i s  a  r i s k 
f o r  m o l d .  T h e  r e n o v a t e d  f o u n d a t i o n  t h e r e -

f o r e  d o e s n ’ t  f u l f i l l  t h e  U - v a l u e  f r o m  r e n o -
v a t i o n  c l a s s  1 .  To  c o m p e n s a t e  f o r  t h i s  t h e 
r o o f  a n d  e x t e r i o r  w a l l  w i l l  b e  r e n o v a t e d  t o 
g e t  a  b e t t e r  U - v a l u e  a n d  t h e r e b y  f u l f i l l  t h e 
e n e r g y  f r a m e  f o r  r e n o v a t i o n  c l a s s  1 .

T h e  s c h e m e  b e l o w  s h o w s  t h e  e n e rg y  f r a -
m e  b e f o r e  a n d  a f t e r  r e n o v a t i o n .  F o r  f u t h e r 
d e t a i l  s e e  a p p e n d i x  1 2 .  T h e  c u r r e n t  e n e r g y 
f r a m e  i s  q u i t e  h i g h ,  b u t  j u s t  b y  r e n o v a -
t i n g  t h e  e nv e l o p e  a  l o t  o f  t h e  e n e r g y  a r e 
m a i n t a i n e d .  O t h e r  t h a n  r e n o v a t i n g  t h e  e n -
v e l o p e  a  n e w  h e a t i n g  s y s t e m  a n d  m e c h a -
n i c a l  v e n t i l a t i o n  h a v e  b e e n  a p p l i e d .
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UNIT C

U n i t  C  i s  t h e  l a rg e s t  d w e l l i n g  i n  t h e 
c o - h o u s i n g  c o m m u n i t y.  T h e  s h o w n  f a -
c a d e s  i s  o f  a  c l u s t e r  c o n s i s t i n g  o f  t w o 
u n i t  C .  T h i s  d w e l l i n g  h a s  t h r e e  r o o m s ,  a 
b a t h r o o m,  k i t c h e n ,  a n d  l i v i n g  r o o m  w h e -
r e  t h e  p r e s e n t e d  u n i t  C  i s  i n  t w o  l e v e l s . 
T h e  l o n g  f a c a d e s  a r e  c o v e r e d  i n  t h a t -
c h e d  r o o f i n g ,  a n d  a r e  o n l y  b r o k e n  b y  t h e 

FACADES & LOCATION ON SITE

l o n g  w i n d o w  g l a z e d  b e l t s .  T h e  g a b l e s  a r e 
c o v e r e d  i n  w o o d  c l a d d i n g ,  w h i c h  c o n t i n u -
e s  a s  p a v e m e n t  i n  t h e  s m a l l  f r o n t  y a r d  o f 
t h e  d w e l l i n g s .  T h e  w i n d o w s  o n  t h e  g a b l e 
a r e  e v e n l y  p l a c e d  w i t h  t h e  s a m e  h e i g h t 
t h a t  g i v e s  t h e  f a c a d e  a  c e r t a i n  c a l m n e s s 
c o m p a r e d  t o  t h e  m o r e  d y n a m i c  t h a t c h e d 
f a c a d e s .

FIG.108 1:200 East facade FIG.109 1:200 South facade
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FIG.110 1:200 West facade FIG.111 1:200 North facade

FIG.112 Location of the dwelling

N
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BEDROOM 11M 2 BEDROOM 11M 2

LIVING ROOM 17M 2 LIVING ROOM 17M 2

BATH 4M 2 BATH 4M 2

ROOM 8M 2 ROOM 8M 2

ROOM 8M 2 ROOM 8M 2

KITCHEN 8M 2 KITCHEN 8M 2

DINING AREA 15M 2 DINING AREA 15M 2

ENTRÉ 3M 2

EE EE

AA

EE EE

STAIRCASE 8M 2

FIG.113 1:100  1. floor plan layout FIG.114 1:100 2. floor plan layout

UP UP

N N
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FIG.115 1:100 Longitudinal section EE

Unit  type
Area Uni t  A [m 2]
Tota l  number  of  Uni t  C 8

C
74

A s  m e n t i o n e d  u n i t  C  c o n s i s t s  o f  t h r e e 
b e d r o o m s ,  o n e  m a s t e r  b e d r o o m  a n d  t w o 
s m a l l e r  r o o m s .  A l l  t h e  r o o m s  a r e  p l a c e d 
a l o n g  o n e  f a c a d e  f o r  e a s i e r  v e n t i l a t i o n 
s t r a t e g y,  b u t  a l s o  t o  h a v e  t h e  h i g h  c e i l i n g 
i n  t h e  c o m m o n  k i t c h e n  a n d  l i v i n g  r o o m . 

T h i s  i s  o f  c o u r s e  o n l y  o n  t h e  s e c o n d  f l o o r, 
w h e r e  t h e  c o m m o n  r o o m  i s  o n  t h e  f i r s t 
f l o o r.  B o t h  l e v e l s  h a v e  v i s i b l e  r o o f / c e i l i n g 
c o n s t r u c t i o n  t h a t  g i v e s  a n  h o n e s t  i m a g e 
o f  t h e  b u i l d i n g  a n d  c o n t r i b u t e s  w i t h  o t h e r 
t e x t u r e s  i n  t h e  d w e l l i n g s .
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105
FIG.116 Kitchen and dining area in unit C
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FIG.117 1:200 South/East facade FIG.118 1:200 South/West facade

UNIT A AND B

U n i t  A  i s  t h e  s m a l l e s t  d w e l l i n g  w i t h  o n e 
b e d r o o m  a n d  u n i t  B  i s  t h e  m e d i u m  s i z e d 
d w e l l i n g  w i t h  t w o  b e d r o o m s .  U n i t  A  a n d  B 
h a s  a  s i m i l a r  f a c a d e  a s  u n i t  C ,  e x c e p t  t h e 
g l a z e d  p a n e l s  o n  t h e  t h a t c h e d  f a c a d e s 
a r e  n o t  d i v i d e d  i n t o  t w o .  T h i s  c l u s t e r  o f 

FACADES & LOCATION ON SITE

u n i t  A  a n d  B  a r e  t w o  o n e  l e v e l  d w e l l i n g s 
w h i c h  m e a n s  t h e r e  i s  a  h e i g h t  d i f f e r e n c e 
b e t w e e n  t h e  p r e v i o u s  m e n t i o n e d  c l u s t e r 
a n d  t h i s .  T h i s  g i v e s  a  d y n a m i c  t o  t h e  u r -
b a n  a r e a  a n d  c o u r t y a r d s ,  w h i l e  w a l k i n g 
o n  s i t e .
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FIG.119 1:200 North/West facade FIG.120 1:200 North/East facade

FIG.121 Location of the dwelling

N
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FIG.122 1:100 Plan layout of unit A and B

FF FF

BEDROOM 12M 2

BEDROOM 14M 2

LIVING ROOM 15M 2

LIVING ROOM 15M 2

BATH 6M 2

BATH 6M 2

ROOM 10M 2

KITCHEN 8M 2

KITCHEN 6M 2

ENTRÉ 3M 2

ENTRÉ 3M 2

DINING AREA 14M 2

DINING AREA 5M 2

N
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FIG.123 1:100 Cross section FF

Tota l  number  of  Uni t  A

Uni t  type

Tota l  number  of  Uni t  B

Area Uni t  A [m 2]
Area Uni t  B  [m 2] 68

A&B

5
11

49

U n i t  A  h a s  o n e  b e d r o o m  w h e r e  s o m e  o f 
t h e s e  d w e l l i n g s  a l s o  a r e  d e s i g n e d  f o r  p e -
o p l e  w i t h  d i s a b i l i t i e s .  U n i t  B  i s  t h e  m o s t 
f r e q u e n t  d w e l l i n g  i n  t h e  c o - h o u s i n g , 
b e c a u s e  t h e r e  w e r e  m o r e  r e q u e s t s  f o r 
t h i s  s i z e  o f  d w e l l i n g s  i n  F a v r s k o v  m u n i -
c i p a l i t y  (a p p e n d i x  4 ) .  T h e  s e c t i o n  s h o w s 

t h e  l o w  b u i l d i n g  h e i g h t .  T h i s  i s  d o n e  t o 
a v o i d  l a rg e  i n d o o r  r o o m s  a n d  r a t h e r  a d a p t 
t o  t h e  h u m a n  s c a l e .  T h e  b e d r o o m s ,  b a -
t h r o o m  a n d  k i t c h e n  h a v e  a  f l a t  c e i l i n g  i n 
a  h e i g h t  o f  2 , 5 m  w h i l e  t h e  l i v i n g  r o o m  h a s 
a  f u l l  c e i l i n g  h e i g h t  t o  t h e  r o o f  c o n s t r u c -
t i o n .
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111
FIG.124 Bedroom in unit B
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T h e  c o n s t r u c t i o n  i n  t h e  n e w  d w e l l i n g 
c o n s i s t s  o f  a  b e e c h  t i m b e r  c o n s t r u c t i o n 
w i t h  s t a b i l i z i n g  f l o o r s  a n d  g a b l e s .  T h e 
c o n s t r u c t i o n  i s  v i s i b l e  i n  t h e  d w e l l i n g s 
w h i c h  i s  d e c i d e d  t o  g i v e  t h e  a t m o s p h e r e 
o f  a  r a w  a n d  h o n e s t  b u i l d i n g  s t r u c t u r e . 
T h e  l o n g  i n n e r  w a l l s  i n  t h e  d w e l l i n g s  s e -
p a r a t i n g  t h e  c o m m o n  a r e a  a n d  t h e  b e d r o -
o m s ,  a r e  m a d e  o f  u n f i r e d  c l a y  b r i c k s  a n d 
c o l o r e d  c l a y  m o r t a r  a s  s u r f a c e .  T h i s  w a l l 
w i l l  a l s o  a c t  a s  a  s t a b i l i z i n g  s t r u c t u r e  a n d 
f u r t h e r m o r e ,  c o n t r i b u t e  t o  c o m f o r t a b l e  a t -
m o s p h e r i c  c o m f o r t .

CONSTRUCTION

FIG.126 Static system of two floored dwellings

FIG.127 Exploded view of construction

FIG.125 Static system of one floored dwellings
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T h e  m e c h a n i c a l  v e n t i l a t i o n  i n  u n i t  A  a n d 
B  l i e s  a b o v e  t h e  b e d r o o m s ,  b a t h r o o m, 
a n d  k i t c h e n  w h e r e  e x h a u s t s  a r e  p l a c e d  i n 
t h e  k i t c h e n  a n d  b a t h r o o m  a n d  f r e s h  a i r 
i s  b l o w n  i n t o  t h e  b e d r o o m s .  S i n g l e  s i d e d 
v e n t i l a t i o n  c a n  b e  u s e d  i n  t h e  b e d r o o m s , 
b a t h r o o m,  a n d  k i t c h e n  d u r i n g  t h e  s u m m e r 
s e a s o n .  S t a c k  v e n t i l a t i o n  c a n  b e  u s e d  i n 
t h e  l i v i n g  r o o m  w h e r e  t h e  s k y l i g h t  i s  l o -
c a t e d .  C r o s s  v e n t i l a t i o n  c o u l d  b e  a  p o s s i -
b i l i t y,  i f  a  d o o r  t o  a  b e d r o o m  i s  o p e n .

VENTILATION

FIG.128 Natural ventilation princip 

FIG.129 1:150 Mechanicel ventilation in unit A and B 
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GWP

-3,06E+05

 [kg CO2 eq.]

ODP POCP AP EP ADPe ADPf PEtot

 [kg R11-eq.]  [kg Ethene eq.]  [kg SO2 eq.]  [kg Phosphate-eq.]  [kg Sb eq.]  [Mj]  [KWh]

1,59E-05 1,55E+03 -3,36E+03 1,69E+01 4,67E-01 3,64E+05 1,17E+06
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T h e  m a t e r i a l  w i t h  t h e  l a rg e s t  C O 2  e m i s s i -
o n  f r o m  t h e  d w e l l i n g s  i s  t h e  f l a x  i n s u l a t i -
o n .  T h i s  w o u l d  h a v e  b e e n  h i g h e r  i f  c h o o -
s i n g  a n o t h e r  i n s u l a t i o n  m a t e r i a l ,  s i n c e 
d i f f e r e n t  i n s u l a t i o n  t y p e s  w e r e  c o m p a r e d 
i n  t h e  s k e t c h i n g  p h a s e  o f  a  u n i t  C .  T h e 

LIFE CYCLE ASSESMENT ON UNIT B

l a s t  t h r e e  m a t e r i a l s  a r e  n e g a t i v e  m o s t 
l i k e l y  b e c a u s e  o f  t h e i r  e m b o d i e d  c a r -
b o n  w i t h i n .  T h e  r e a s o n  w h y  t h e  t h a t c h e d 
r o o f  w a s  e x t e n d e d  a l o n g  t h e  s i d e s ,  w a s 
b e c a u s e  o f  i t s  l o w  C O 2  e m i s s i o n  v a l u e s .
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T h e  d w e l l i n g  i s  c l a d d e d  w i t h  t h a t c h e d 
r o o f i n g  a l o n g  t h e  s i d e s  w h i c h  h a s  a  b i g 
i n f l u e n c e  o n  t h e  w i n d o w  p l a c e m e n t .  T h e 
w i n d o w  c a n  n o t  b e  p l a n e  w i t h  t h e  e x t e r i -
o r  w a l l ,  s i n c e  t h e  s t r a w  n e e d s  a  m i n i m u m 
t h i c k n e s s  o f  3 0 c m .  T h e r e f o r e ,  t h e  w i n d o w 
h a s  a  d e p t h  o f  3 0 c m .  S i n c e  t h e  b e g i n n i n g 
o f  t h e  p r o j e c t ,  t h e r e  w a s  a  w i s h  t o  h a v e 
t h e  w i n d o w  f r a m e  a s  a  f u r n i t u r e  i n  t h e 
d w e l l i n g s  b u t  t h i s  i s  a  d i f f i c u l t  t a s k  w h e n 
t h a t c h e d  f a c a d e s  a l s o  i s  a  p r i o r i t y.

DETAIL DRAWING

FIG.131 1:50 Detail drawing of  two floored dwelling

FIG.130 1:20 Detail drawing of skylight
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T h e  s h o w n  i l l u s t r a t i o n  i s  t h e  d a y l i g h t  o f 
u n i t  C  i n  t w o  l e v e l s ,  s i n c e  t h i s  w a s  t h e 
m o s t  d i f f i c u l t  d w e l l i n g  t o  d e s i g n  f o r  a 
c o m f o r t a b l e  d a y l i g h t  f a c t o r  b e c a u s e  o f  i t s 
l o n g  s h a p e .  T h e  d w e l l i n g  a t  t h e  f i r s t  f l o o r 
h a s  s o m e  t r o u b l e  w i t h  t h e  d a y l i g h t  i n  t h e 
m i d d l e  o f  t h e  c o m m o n   b e c a u s e  t h e r e  a r e 
n o  s k y l i g h t .  To  h a v e  a  l a rg e r  p e r c e n t a g e 

DAYLIGHT ON UNIT C

o f  d a y l i g h t  i n  t h e  c o m m o n  a r e a ,  a  w i n d o w 
c o u l d  b e  i m p l e m e n t e d  i n  t h e  k i t c h e n .  T h i s 
t o p i c  i s  f u r t h e r  d i s c u s s e d  i n  t h e  r e f l e c -
t i o n .  T h e  s e c o n d  f l o o r  r e c e i v e s  a  g r e a t 
a m o u n t  o f  d a y l i g h t  b e c a u s e  o f  t h e  s k y -
l i g h t  w h i c h  g i v e s  a  v e r y  e v e n l y  s p r e a d  o f 
d a y l i g h t  i n  t h e  c o m m o n  a r e a .

FIG.133 1:100 Daylight on 2. floorFIG.132 1:100 Daylight on 1. floor 
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T h r o u g h  t h e  d e s i g n  B e 1 8  h a v e  b e e n  u s e d 
t o  o p t i m i z e  t h e  d w e l l i n g s  s o  t h e y  w i l l 
f u l f i l l  t h e  l o w  e n e rg y  f r a m e .  E a r l y  i n  t h e 
p r o c e s s  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  t r a n s m i s -
s i o n  l o s s  i n  t h e  b u i l d i n g  e nv e l o p e  w e r e 
a c k n o w l e d g e d .  W i t h  f o c u s  o n  m i n i m i -
z i n g  t h e  t r a n s m i s s i o n  l o s s  t h e  d w e l l i n g s 
b e c a m e  c o n n e c t e d  s o  t h e y  w o u l d  s h a r e  a 
w a l l .  T h e  m o s t  o p t i m a l  w a y  o f  m i n i m i z i n g 
t h e  t r a n s m i s s i o n  l o s s  w o u l d  b e  t o  p u t  a l l 
t h e  d w e l l i n g s  s i d e  b y  s i d e ,  b u t  t h e  v i s i o n 
f o r  t h e  c o h o u s i n g  w e r e  t o  g i v e  t h e  r e s i -
d e n t s  a  f e e l i n g  o f  b e i n g  c l o s e  t o  n a t u r e . 
P l a c i n g  t h e  d w e l l i n g s  t o  c l o s e  t o g e t h e r 
w o u l d  t a k e  a w a y  t h e  f a r m i n g  e x p e r i e n c e 
a n d  c r e a t e  i n s t e a d  c r e a t e  a  v i l l a g e .  T h e -
r e f o r e ,  t h e  e n d  r e s u l t  i s  a  c o m b i n a t i o n  o f 
o p t i m i z i n g  t h e  d w e l l i n g  a n d  k e e p i n g  t h e 
o p e n  l a n d s c a p e  a n d  v i e w s  t o  n a t u r e .  A l l 

BE18 ON UNIT A AND B

t h e  u n i t s  w e r e  p a i r e d  t w o  t o g e t h e r  a n d 
s o m e  w e r e  i n  2 .  f l o o r s .  T h i s  c r e a t e d  d i -
v e r s i t y  i n  t h e  b u i l d i n g  f o r m  a n d  b y  h a v i n g 
l e s s  g r o u n d  a r e a  l a rg e r  u r b a n  a r e a s  w e r e 
p o s s i b l e .

B e 1 8  w e r e  m a d e  b a s e d  o n  a  c l u s t e r  o f  a 
U n i t  A  a n d  U n i t  B .  F o r  f u t h e r  d e t a i l  s e e 
a p p e n d i x  1 3 .  T h i s  w e r e  t h e  c l u s t e r  w i t h 
t h e  m o s t  e x t e r n a l  s u r f a c e s  c o m p a r e d  t o 
t h e  f l o o r  a r e a .  W i t h  t h e  u s e  o f  a c t i v e  a n d 
p a s s i v e  s t r a t e g i e s  t h e  e n e r g y  f r a m e  w a s 
l o w e r e d  t o  2 9 , 5  k Wh / m 2  p r.  y e a r.  I t  w a s 
n o t  q u i t e  l o w  e n o u g h ,  b u t  w i t h o u t  c o m -
p r o m i s i n g  t h e  d w e l l i n g s  a r c h i t e c t u r a l  a n d 
s p a t i a l  q u a l i t i e s ,  t h e r e  w o u l d  b e  p l a c e d 
1 , 5 m 2  s o l a r  c e l l s  p r  u n i t .  T h i s  m a d e  t h e 
d w e l l i n g s  a c h i e v e  t h e  l o w  e n e r g y  f r a m e .

Heat

Low energy f rame

Room heat ing

CONTRIBUTION TO ENERGY REQUIREMENT [kWh/m 2 pr .  year ]

ENERGY REQUIREMENT [kWh/m 2 pr .  year ]

NET REQUIRMENT [kWh/m 2 pr .  year ]

E l . for  operat ion of  the bui ld ing

Tota l  energy requi rement
Tota l  energy requi rement  wi th  so lar  ce l ls

Domest ic  hot  water

Overheat ing in  the room

Cool ing

0,0

27

23 ,8

14 , 1

29 ,5
26 ,3

16 ,2

2 ,7

0 ,0
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A  g o o d  i n d o o r  e nv i r o n m e n t  i s  i m p o r t a n t  
w h e n  d e s i g n i n g  b u i l d i n g s  f o r  t h e  u s e r ’ s 
w e l l b e i n g .  To  e n s u r e  t h e r m a l  a n d  a t m o -
s p h e r i c  c o m f o r t  t h e  m o s t  c r i t i c a l  b u i l d i n g 
i s  s i m u l a t e d  i n  B S i m .  I n  t h i s  p r o j e c t  a  u n i t 
A  w i t h  a n  o p e n  l a n d s c a p e  t o w a r d  s o u t h 
w e r e  c h o s e n .  U n i t  A  i s  t h e  d w e l l i n g  w i t h 
t h e  l a rg e s t  e x t e r i o r  a r e a  c o m p a r e d  t o 
t h e  f l o o r  a r e a .  T h e  l i v i n g  r o o m  a r e  d e s i g -
n e d  w i t h  l a rg e  w i n d o w s  t o  e n h a n c e  t h e 
v i e w  t h e  b u i l d i n g  i s  f a c i n g  t h a t  i s  t o w -
a r d s  s o u t h  w h i c h  c r e a t e  c h a l l e n g e s  w i t h 
o v e r h e a t i n g .  A s  s h o w n  i n  t h e  p r o c e s s , 
d i f f e r e n t  p a s s i v e  c o o l i n g  s t r a t e g i e s  w e r e 
t e s t e d .  A s  e n d  r e s u l t  t h e  w i n d o w s  t o w -
a r d s  s o u t h  w e r e  p l a c e d  a l o n g  t h e  i n n e r 

BSIM ON UNIT A

w a l l  a n d  v e r t i c a l  m o v a b l e  s h a d i n g  w e r e 
p l a c e d  o n  t h e  f a c a d e .  T h e  m o v a b l e  s h a -
d i n g  e n s u r e s  u s e r  c o n t r o l  a n d  a r e  h i g h l y 
e f f e c t i v e  i f  t h e  r e s i d e n t s  u s e  t h e m  w h e n 
n e e d e d .  T h e  d o w n s i d e  i s  t h a t  t h e  s h a d i n g 
b l o c k s  t h e  v i e w,  t h e r e f o r e  t h e  s h a d i n g  i s 
c r e a t e d  w i t h  s m a l l  g a p s  s o  s o m e  o f  t h e 
v i e w s  s t i l l  a r e  v i s i b l e .  A s  r e s u l t  t h e r e  a r e 
5 5 h  a b o v e  2 7 o  a n d  2 0 h  a b o v e  2 8 o  ( A p p e n -
d i x  1 4 ) .  F i g .  1 3 4  s h o w s  h o w  t h e  n a t u r a l 
v e n t i l a t i o n  h e l p s  k e e p i n g  t h e  t e m p e r a t u -
r e  d o w n  d u r i n g  s u m m e r.  F i g .  1 3 5  a n d  1 3 6 
s h o w s  t h a t  t h e  a t m o s p h e r i c  c o m f o r t  d o e s 
n o t  p a s s  i t s  l i m i t  o n  6 5 0  p p m  d u r i n g  s u m -
m e r  a n d  w i n t e r.

FIG.134 Operative temperature In a summer day
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FIG.135 CO2-concentration In a summer day

FIG.136 CO2-concentration In a winter day
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T h e  c h a p t e r  c o n t a i n  t h e  s u m  u p  o f  t h e 
m a s t e r  t h e s i s  t h r o u g h  a  c o n c l u s i o n  a n d 
r e f l e c t i o n .

CHAPTER CONTENT

EPILOGUE
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EPILOGUE

FIG.137 The arrival road to the farm house
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F r o m  t h i s  p r o j e c t  w e  c a n  h e r e b y  c o n c l u d e  t h a t  i t  i s  p o s s i b l e 
t o  t r a n s f o r m  t r a d i t i o n a l  f a r m  b u i l d i n g s  i n t o  a l t e r n a t i v e  m o d e r n 
l i f e s t y l e  d w e l l i n g s  a n d  c r e a t e  a  r e n e w e d  v i e w  o f  t h e  c o n c e p t 
o f  l i v i n g  i n  t h e  c o u n t r y.  I t  i s  p o s s i b l e  t o  r e n o v a t e  e x i s t i n g 
f a r m  b u i l d i n g s  a n d  w h i l e  s t i l l  e m b r a c i n g  t h e  a t m o s p h e r e  b y 
t a k i n g  i n s p i r a t i o n  f r o m  t h e  t r a d i t i o n a l  b u i l d i n g  t e c h n i q u e s .  A 
r e n o v a t i o n  c a n  b e  a  p r o c e s s  w h e r e  t h e  h i s t o r y  o f  t h e  g i v e n 
l o c a t i o n  i s  r e s p e c t e d  b y  p r e s e r v i n g  a n d  i n t e g r a t i n g  a r c h i t e c -
t u r a l  e l e m e n t s  f r o m  t h e  o r i g i n a l  b u i l d i n g  p e r i o d .

T h e  s o c i e t a l  v i e w  o f  t h e  c o u n t r y  l i f e s t y l e  n e e d s  a n  u p d a t e  t o 
g i v e  p e o p l e  a l t e r n a t i v e  l i v i n g  c o n d i t i o n s  a n d  b y  l i s t e n i n g  t o 
t h e  r e s i d e n t s ,  t h e r e  i s  c l e a r l y  a  w i s h  f o r  t h i s .  T h e  s o c i a l  a s p e -
c t  o f  l i v i n g  i n  a  c o - h o u s i n g  c a n  d e c r e a s e  t h e  o t h e r w i s e  g r o w -
i n g  p r o b l e m  o f  l o n e l i n e s s  a n d  c o n n e c t  p e o p l e  a c r o s s  a g e s 
w i t h  s i m i l a r  i n t e r e s t s  a n d  h o b b i e s . 

B y  t r a n s f o r m i n g  t h e  i n c r e a s i n g  n u m b e r  o f  e m p t y  f a r m h o u s e s 
a n d  g i v i n g  t h e m  n e w  p u r p o s e  i t  i s  p o s s i b l e  t o  m i n i m i z e  d e -
m o l i t i o n  o f  c a p a b l e  m a t e r i a l s  t h a t  s t i l l  c a n  s e r v e  a  p u r p o s e . 
F u r t h e r m o r e ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  r e u s e  m a t e r i a l s  a n d  g i v e  t h e m 
n e w  l i f e .  R e u s e d  m a t e r i a l s  o f t e n  t e l l  a  s t o r y  t h a t  c a n  c o n t r i -
b u t e  w i t h  a  g r e a t e r  c o n n e c t i o n  t o  a  v e r y  s p e c i f i c  l o c a t i o n .  T h e 
r e u s e  o f  m a t e r i a l s  i s  a n  a f f o r d a b l e  s t e p  c l o s e r  t o  d e c r e a s i n g 
t h e  p r o b l e m  o f  g l o b a l  w a r m i n g .

CONCLUSION
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T h e  l i f e  c y c l e  a s s e s s m e n t  h a s  b e e n  d i f -
f i c u l t  t o  v a l u e  o n  t h e  e x i s t i n g  f a r m  b u i l -
d i n g  b e c a u s e  t h e  p r o g r a m  d o e s  n o t  d i r e -
c t l y  t a k e  a c c o u n t  f o r  r e n o v a t i o n  p r o j e c t s . 
F o r  f u r t h e r  i nv e s t i g a t i o n  o f  t h e  l i f e  c y c l e 
a s s e s s m e n t  i t  w o u l d  h a v e  b e e n  i n t e r e -
s t i n g  t o  h a v e  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  e x i s t i n g 
f a r m  l i f e  c y c l e  a n d  t h e  r e n o v a t e d  l i f e  c y -
c l e  a s  a  c o m p a r i s o n .  A l s o ,  t o  s e e  t h e  e n -
v i r o n m e n t a l  s a v e  t h e r e  i s ,  b y  r e n o v a t i n g 
i n s t e a d  o f  d e m o l i t i o n

T h e r e  w a s  s o m e  t r o u b l e  a c h i e v i n g  e n o u g h 
d a y l i g h t  i n  u n i t  C  o n  t h e  f i r s t  f l o o r.  T h i s 
p r o b l e m  w a s  h i g h l i g h t e d  t o o  l a t e  i n  t h e 
p r o c e s s  w h i c h  r e s u l t e d  i n  a  l e s s  i n t e g r a -
t e d  c o m p r o m i s e  b y  h a v i n g  a  w i n d o w  a t 
t h e  k i t c h e n .  O f  c o u r s e  t h e  s h i f t  b e t w e e n 
t h e  b u i l d i n g  v o l u m e  c o u l d  b e  l a rg e r,  a n d 
h e r e b y  h a v e  a  l o n g e r  f a c a d e  t o  t h e  o u t s i -
d e ,  b u t  t h i s  w o u l d  c r e a t e  t r o u b l e  c o n c e r -
n i n g  e n e rg y  c o n s u m p t i o n .

T h e  p l a c e m e n t  o f  t h e  t e c h n i c a l  s h a f t  i n 
t h e  d w e l l i n g s  c o u l d  h a v e  b e e n  s h a r e d 
b e t w e e n  t h e  t w o  b u i l d i n g s ,  b u t  b e c a u s e 
o f  l a c k  o f  a t t e n t i o n  t o  t e c h n i c a l  a s p e c t s , 
i t  w a s  p l a c e d  a f t e r  t h e  p l a n  l a y o u t  t o o k  i t s 
s h a p e .  E v e n  t h o u g h  t h e  t e c h n i c a l  s h a f t  i s 
n o t  s h a r e d ,  t h e  p l a n  l a y o u t  f o r  t h e  p i p i n g 
i s  w e l l  s o l v e d .  T h e  p i p i n g  o f  t h e  m e c h a n i -
c a l  v e n t i l a t i o n  i n  t h e  c o m m o n  d i n i n g  a r e a 
o f  t h e  c o m m o n  h o u s e  c o u l d  a l s o  h a v e 
b e e n  m o r e  t h o r o u g h .  T h e r e  w a s  a  w i s h  t o 
p r e s e r v e  t h e  v a l v e d  c e i l i n g  i n  t h e  s t a b l e , 
w h i c h  m a d e  i t  d i f f i c u l t  t o  h i d e  t h e  m e -
c h a n i c a l  v e n t i l a t i o n .  T h e  r u s t i c  l o o k  o f  t h e 
v i s i b l e  v e n t i l a t i o n  s h a f t  m i g h t  c o n t r i b u t e 
t o  t h e  r u s t i c  a t m o s p h e r e  o f  t h e  s t a b l e ,  b u t 
i t  c o u l d  a l s o  w e a k e n  t h e  i m p o r t a n c e  a n d 
v i s u a l  e f f e c t  o f  t h e  v a l v e d  c e i l i n g .

REFLECTION

E a r l y  o n  i n  t h e  p r o j e c t  t h e r e  w a s  a n  i d e a 
o f  u t i l i z i n g  t h e  w i n d o w  f r a m e s  a s  f u r n i t u -
r e  i n  t h e  d w e l l i n g s .  T h e  t h a t c h e d  r o o f i n g 
m a d e  i t  i m p o s s i b l e  t o  a l i g n  t h e  w i n d o w 
w i t h  t h e  e x t e r i o r  f a c a d e ,  a n d  t h e r e b y  t h e 
i d e a  c r u m b l e d .  T h e  g r o u p  v a l u e d  l o w  C O 2 
e m i s s i o n  a n d  s u s t a i n a b l e  b u i l d i n g  m a t e -
r i a l s  a b o v e  s e a t i n g  a r e a s  i n  t h e  w i n d o w s . 
I f  t h e r e  w e r e  m o r e  t i m e ,  t h e  f i n i s h  b e t -
w e e n  t h e  m a t e r i a l  c h o i c e  a n d  a r c h i t e c -
t u r a l  s p a t i a l  q u a l i t i e s  w o u l d  h a v e  b e e n 
r e f i n e d . 

O v e r a l l  i t  h a s  b e e n  a  g r e a t  p r o j e c t  w i t h 
g r e a t  g u i d a n c e  f r o m  o u r  s u p e r v i s o r  a n d  i t 
h a s  b e e n  i n t e r e s t i n g  t o  w o r k  w i t h  a  s u b -
j e c t  t h a t  h a s  l a r g e  i n t e r e s t .  T h e  g r o u p  d y -
n a m i c  h a s  a l s o  b e e n  g r e a t  b u t  a  l o t  m o r e 
d i f f e r e n t  t h a n  p r e v i o u s  p r o j e c t s  b e c a u s e 
o f  f e w e r  g r o u p  m e m b e r s .  T h e  g r o u p  f o u n d 
o u t  t h a t  t h e  w r i t i n g  a n d  r e s e a r c h  p r o c e s s 
w a s  a  l o t  m o r e  w o r k ,  w i t h  o n l y  t w o  g r o u p 
m e m b e r s .  C o n t r a r y,  t h e  s k e t c h i n g  p h a s e 
w a s  a  l o t  e a s i e r  b e c a u s e  o f  t h e  q u i c k  d e -
c i s i o n  m a k i n g  a n d  l e s s  d i s c u s s i o n s .  T h e 
g r e a t  a s p e c t  o f  a  s m a l l  g r o u p  i s  t h e  g r e a t 
i n f l u e n c e  i n  d e c i s i o n  m a k i n g  a n d  t h e  f i n a l 
o u t c o m e  w h i c h  g i v e s  a  f e e l i n g  o f  o w n e r s -
h i p .
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