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Synopsis:

| dette kandidatspeciale undersgges pavirknin
afstrammet regnvand fra urbane ubefaestede ars
aler har pa et a gbssystem, og hvordan nedbgars
intensiteten og nedbgrskarakteristikken pavirker
afstramning. Til at vurdere afstrgmningen er der
benyttet malte data fra et ubefaestet areal i by-
delen Viby i Aarhus. til at bestemme parametre-
ne er der udtaget lgse og intakte jordprgver sam
udfart in ltrationsforsgg pa projekt lokation. Af-

stramningen heraf er modelleret med en movin
mean slope (MMS) model der er en numeris
Igsning til stremning af vand i jord ved umaette-
de forhold. Modellen er benyttet til at undersg-
ge hvordan regn intensiteten og terketiden for
inden regn haendelsen vil pavirke afstrgmninge
fra det ubefeestede areal. Yderligere er mode
len benyttet til at omskrive en historisk og sto-
kastisk fremskrevne regnserier med RCP4,5 @
RCP8,5. De resulterende afstrgmningsserier ¢
herefter koblet til de ubefeestede arealer i en Mi
ke Urban model af Mejlby a gbssystem, for at
teste e ekten afstrgmningen fra det ubefaeste
de areal kan forvente af have for overlgbsmaen
den fra regnvandsbassiner samt vand pa terrzer
Ud fra simuleringerne kunne en tydelig stigning i
overlgbsmaengde og brande hvor der opstod vai
pa terreen observeres. Yderligere vurderes de
om det er muligt at medtage den afstrgmnin-
gen fra ubefeestede arealer med en mere simj

ret pa linesere sammenhange baseret pa ma
data fra projektlokationen i Viby og yderligere
vurderinger med den opsatte MMS-model, hvo

0og mindre tidskreevende metode. Dette er base
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Abstract

This master's thesis investigates the impact of surface runo from urban rural areas on a
drainage system, and how the precipitation intensity and characteristics a ects the runo .

To investigate the runo , measured data from a rural area in the Viby district in Aarhus

is used. To determine the parameters of the soil, loose and intact soil samples have been
taken and investigated together with in Itration tests performed at the project location .
The runo is then modeled with a moving mean slope (MMS) model, which is a numerical
solution for vertical, tr ansient ow of water in unsaturated soil. The model is used to
investigate how rain intensity and intermediate rain time between rain events will a ect
the runo from the rural area. Furthermore, models have been used to rewrite a historically
and stochastically projected rain series with RCP4,5 and RCP8,5.

The resulting runo series are then connected to the rural areas in a Mike Urban model
of Mejlby drainage system, to test the e ect the runo from the rural areas can expect
on the over ow from detention pounds and water on terrain. Based on the simulations, a
clear increase in over ow and wells where water occurred on terrain could be observed.

Furthermore, it is assessed whether it is possible to include the runo from unpaved areas
with a simpler and less time-consuming method. This is based on linear relationships of
measured data from the project location in Viby and further assessments with the MMS

model, where the intermediate time between rain events is considered.
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i perioden februar 2020 - juni 2021. | projektet er der taget udgangspunkt i afstrgmning

fra byens ubefaestede arealer med Viby syd fra Aarhus som projektlokation. Der er her
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Nomenklatur

Forkortelse Beskrivelse Si-enheder
A Afstrgmning af regnvand Em min 1]
Aq Tveersnitsareal im?]
b Campbell b-veerdien [-]
CWC Kritisk jordfugtighed [m3 m I
ds Dybden af det kompakte jordlag mm]
F (1) Kumulativ in Itrationsdybde [ m]
f(t) In ltrationsraten som funktion af tiden [ m min 1]
fec Slutveerdi for in ltrationskapaciteten [ mm min 1]
fo Startveerdi for in Itrationskapaciteten [ mm min 1]
ho Vanddybden af over adevandet [mm]
hs Trykpotentialet ved luftindtreengning [ mm]
I Energilinjegradient [mm mm 1]
ip In ltrationskapaciteten [cm min 1
it In Itrationsraten [em t 1
Ks Hydraulisk konduktivitet ved fuld meetningsgrad [mm min 1]
K Hydraulisk ledningsevnen fnm min 1
L Dybden til vadfronten [m]
M Manning-tallet [mm= min 1]
Q Strgmning [mm3 min 1]
R Regnintensiteten Em min 1]
Rh Hydraulisk radius [m]
S Sorptivitet [cm min 172
tq Dreentiden [min]
Hydrauliske reduktionsfaktor [ ]
Befaestelsesgraden 1
Tilslutningsgraden til a gbssystemet [ ]
t Tidsskridtet [min]
S Jordens lagringskapacitet mm]
Jordfugtighedsunderskud fom3 mm 3
' A gbskoe cienten [-]
initial jordfugtighed [m3 m 3
i Initial jordfugtighed [m3 m 3
MK Vandmeetningen ved markkapacitet m3 m 3
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sat Vandmaengden i jorden ved fuld maetningsgrad ms m 3

Det aktuelle trykpotentiale [mH 0]
e Trykpotentialet ved luftindtraengning [ mH 0]
off E ektiv porgsitet [m3 m 3
b Tarveegts-massefylden d mm 3]
s Gennemsnitlig densitet af jord g mm 3
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