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Synopsis

Denne rapport omhandler
udstykningen af byggegrunde
ved Hggevej i Videbaek og
byggemodningen i forbindelse
med dette. Det drejer sig om to
boligveje med tilsammen 25
byggegrunde.

Projektet omfatter en
forundersggelse af omradet
hvor grundlaget for
projekteringen er undersggt og
gennemgaet.

Veje og stier er projekteret og i
rapporten er linjefgring,
leengdeprofiler, tveersnit m.v.
beskrevet og illustreret. Her
har seerligt terreenet givet
udfordringer.

Der er desuden projekteret
ledninger til afledning af regn-
og spildevand fra grundene.
Det har her veeret ngdvendig at
udarbejde en lgsning som
afviger fra den oprindelige plan
for omradet.

Slutteligt er der udarbejdet en
tilbudsliste med en
nverslansnris nd nroiektet.
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FORORD

Denne rapport er udarbejdet af Marianne Schnedler Sonne, studerende pa 7.
semester pa studiet Byggeri og Anlaeg som afslutning pa uddannelsen.

Rapporten omhandler byggemodningen af et omrade til boligformal i Videbeek.
Omradet bestar af to boligveje samt en mindre forleengelse af fordelingsvejen samt
feellesstier i omradet. Omradet er analyseret og veje og stier samt regnvands- og
spildevandsledninger er projekteret.

Projektet er udarbejdet i samarbejde med Ingenigrgruppen AS og der skal lyde en
stor tak til dem for et godt samarbejde og god vejledning. Isaer skal naevnes Mads
Jeppesen og Daniel Gartner som skal have tak for deres store tadlmodighed og
grundige vejledning.

Laesevejledning

Rapporten er inddelt i to dele; en forundersggelse og en projektering.
Forundersggelsen indeholder en analyse af omradet som grundlag for
projekteringen. Dele af forundersggelsen har veeret anvendt i projekteringen, andet
har vist sig ikke at blive relevant, men er medtaget for at illustrere at det er
ngdvendig at veere grundig i forarbejdet for ikke at overse detaljer der kan vise sig
vigtige senere.

Projekteringen indeholder beskrivelse og illustrationer af veje, stier og afvanding.
Beregninger i forbindelse med projektering, som er udarbejdet i Excel er vedlagt i
appendiks. Der er desuden vedlagt en tegningsmappe med vejplaner, kloakplaner,
tvaersnit og leengdeprofiler og en tilbudsliste med overslagspris pa projektet.

Figurer, tabeller og ligninger er nummereret i den reekkefeelge de optreeder i
rapporten i henhold til det respektive kapitelnummer.

Kilder er angivet [Forfatter/udgiver, udgivelsesar] og kildeliste er bagerst i
rapporten hvor kilder er angivet i alfabetisk reekkefglge. Hvor en hjemmeside ikke
har haft et tilgeengeligt udgivelsesar, er arstallet i kildehenvisningen angivet u.d.
Hvor samme forfatter/udgiver optreeder flere gange, f.eks. Ringkgbing Skjern
kommune, er kilden nummereret sédledes at kildehenvisningen er angivet
[Forfatter/udgiver 1, udgivelsesar].

Anvendte programmer
Til projekteringen er fglgende programmer anvendt:

AutoCAD Civil 3D
Microsoft Excel
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1 INDLEDNING

Videbeaek er beliggende i Ringkgbing-Skjern Kommune. Byen har 4.273 indbyggere
og er klassificeret som hovedcenterby i Ringkgbing-Skjern Kommunes
kommuneplan. Dermed er byen anset som en af de vigtigste og stgrste byomrader i
kommunen med stor koncentration af arbejdspladser og specialiserede
udsalgsvarehandel. Sammen med de gvrige tre hovedcenterbyer anses Videbeak
som kommunens primare drivkraft og udviklingsdynamo. Videbak ligger mellem
Ringkgbing og Herning, forbundet af hovedvej, og beboere i byen har derfor nem
adgang til arbejdspladser og byliv i disse stgrre byer. Af Figur 1 ses Videbaks
placering i kommunen, samt kommunens gvrige byer efter klassificering.
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Figur 1: Kort over byer i Ringkgbing-Skjern Kommune klassificeret efter stgrrelse og by-
type. (Ringkgbing-Skjern Kommune 1, 2017)

Ringkegbing-Skjern Kommune forventer en befolkningstilvaekst i Videbeaek pa 6,1%

frem til 2028 (Ringkgbing-Skjern Kommune 2, 2017). Det planlaeegges at udvide

byen med boligomradde mod vest og erhvervsomrade mod gst, de planlagte

udvidelser mod vest ses af Figur 2.
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Denne rapport omhandler en del af den planlagte udvidelse mod vest, hvor der er
lavet lokalplan for et omrdde med henblik pa etablering af bade parcelhuse,
reekkehuse, etagebyggeri og mulighed for etablering af offentlig institution som
f.eks. daginstitution. Placeringen af omradet deekket af denne lokalplan ses af Figur
2 og et oversigtskort over omradet med matrikelnumre ses af Figur 3.
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Figur 2: Arealanvendelse for Videbaek. Omradet for lokalplanen der daekker udstykningen
er indtegnet med bl linje. (Ringkgbing-Skjern Kommune 3, 2017).
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Figur 3: Oversigtskort med matrikelnumre over omradet der skal byggemodnes over de
kommende ar. Garden placeret pa matrikel 8i er under nedbrydning.

De tre matrikler er i dag opkgbt af Hansen og Larsen A/S, som er bygherre pa
projektet. Den totale byggemodning af omradet er opdelt i flere etaper. Etape 1,
omfattende to boligveje samt et regnvandsbassin, er projekteret og
byggemodningen er i gang med forventet afslutning primo februar 2021. Denne
rapport omhandler sdledes etape 2, hvor der skal etableres to boligveje med
tilsammen 25 byggegrunde og en forlengelse af fordelingsvejen samt afvanding af
disse samt de tilstadende matrikler. En dispositionsplan for omradet ses af Figur 4
hvor etape 2, i lokalplanen omtalt som omrade IIC og lll, er indtegnet med blat.
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Figur 4: Dispositionsplan over lokalplansomradet. Denne rapport omhandler projekteringen
af omradet IIC og Il markeret ved bla linjer. Dispositionsplan er udarbejdet af
Landinspektgr Vest.
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2 FORUNDERSYJGELSE

| dette kapitel vil etape 2 blive screenet, for at sikre et godt grundlag for
projekteringen. En omhyggelig screening er forudsatningen for at projekteringen
bliver s& preecis som mulig, saledes at rettelser under udfgrelsen af
byggemodningen undgas i videst muligt omfang.

2.1 LOKALPLAN

Omradet er omfattet af Ringkgbing-Skjern Kommunes kommuneplan og lokalplan
452. Hvor kommuneplanen setter de overordnede rammer og mal for Videbak, sa
indeholder lokalplanen de specifikke bindinger for byggemodningen.
Kommuneplanen vil saledes ikke blive gennemgaet, hvorimod lokalplanens
bestemmelser som pavirker den del af byggemodningen som omhandler
vejprojektering og afvanding herunder gennemgas.

Den 16. juni 2020 vedtog byradet lokalplan 452 som deekker omradet der fremgar af
dispositionsplanen, se Figur 4 (Ringkgbing-Skjern Kommune 4, 2020). Her
planleegges fire boligveje med parcelhuse, et omrade med raekkehuse og
etagebyggeri op til 3 etager samt mulighed for at etablere offentlig institution.
Desuden udleegges der grgnne arealer til ophold og til placering af
regnvandsbassiner. Boligveje forbindes via stier til de grgnne arealer samt til
omkringliggende parcelhuskvarterer.

For projektering af veje og stier skal falgende fra lokalplanen fremheaves:

e Stgrre aendringer af vejforlgb kan kun laves pa baggrund af en dispensation
eller ny lokalplan. Vejene kan dog flyttes nogle meter i forbindelse med den
endelige projektering.

e Der kan i forbindelse med byggemodningen foretages ngdvendige
terreenreguleringer, sadledes at det sikres at overfladevand kan afledes til
regnvandsbassiner. Terreenregulering skal begreenses, s& eksisterende
landskabstreek i videst muligt omfang bevares.

e Efter byggemodning ma der ikke foretages terreenregulering med mere end
+/- 0,5 meter.

e Adgang til boligveje sker ved en forleengelse af Hggevej, fremover betegnet
vej A-A, se Figur 5.

e Vej A-A udlaegges med et vejudleeg pd 16 meter, indeholdende vejens
anleegsbredde pa 6 meter samt delt cykelsti/gangsti i begge sider af vejen
med en anleegsbredde pa 1,8 meter og rabat. Desuden anlagges vejen uden
direkte adgang fra de enkelte matrikler.

e Boligvejene betegnes vej C-C og D-D og udlaegges med et vejudlaeg pa 11
meter og en vejbredde pa 5,5 meter.
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e For enden af vej C-C og D-D etableres vendepladser. Disse skal veaere
minimum 15x15 meter. Hvis der etableres cirkelformede vendepladser, skal
kgrebanearealet minimum vaere 18 meter i diameter, dertil skal leegges
rabattens bredde. Vendepladserne skal dimensioneres, sa en 12 meter
lastvogn kan vende.

e Stierne anlagges i en bredde pa 3 meter med enten asfalt eller permeabel
belaegning.

e Ved krydsning mellem vej og sti, skal der etableres fartdeempende
foranstaltninger.

e Belysning af veje og stier skal udfgres med nedadrettet lyskilde.

e Der skal etableres en befaestet kgrevej for redningskgretgjer til
regnvandsbassiner.

For projektering af aflgbsplan skal falgende fra lokalplanen fremhaeves:

e Den enkelte ejendom ma& maksimalt befeestelse med vandteet beleegning pa
50% af grundens areal.

e Bebyggelsesprocenten er pd maksimalt 30%.

e Der er mulighed for at etablere regnvandsbassiner med tilhgrende tekniske
anleg i de grgnne omrader.

e Regnvandsbassiner skal dimensioneres efter kommunens retningslinjer for
vade bassiner.

e Boligvejene kan anlaegges med permeabel beleegning.

Veje og stiers fremtidige benavnelse er angivet pa Figur 5.

Det er i lokalplanen hensigten, at Hggevej skal forleenges fra boligvej C-C til kanten
af lokalplansomradet. Dette skyldes, at der i kommuneplanen er planlagt en senere
udbygning mod vest. Det er dog i indeveerende rapport vurderet, at det vil veere
mest hensigtsmeessigt at vente med forleengelsen til omradet mod vest
byggemodnes, da der kan ga flere ar fgr dette sker. Saledes undgas det, at det
sidste stykke af Hogevej fremstar som et stykke “dgd” vej i den mellemliggende
periode.
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Figur 5: lllustration af de veje, stier og grgnne arealer der projekteres i denne rapport.
Veje og stier er angivet ved deres bogstav, sdledes at forleengelsen af Hageveje
har betegnelsen A-A, boligvejen har henholdsvis C-C og D-D, og stier er navngivet
a-a, c-c, d-d og e-e. lllustration modificeret udgave af illustration fra
Spildevandsplanen (Ringkgbing-Skjern Kommune 4, 2020).

2.2 SPILDEVANDSPLAN

Byggemodningen er ikke beskrevet i Spildevandsplanen for Ringkgbing-Skjern

Kommune og der skal udarbejdes et tilleeg til spildevandsplanen i forbindelse med
byggemodningen. Dette tillaeeg skal bl.a. indeholde en beskrivelse af projektet samt
en screening af projektets miljgpavirkning, i det omfang projektet er omfattet af en
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sadan miljgvurdering og en oversigt over bergrte matrikler og arealbehov. Der skal
veere opmeerksomhed pa, at udarbejdelsen af tillaegget til spildevandsplanen
indarbejdes i den overordnede tidsplan for projektet. Tilleegget skal ikke alene
udarbejdes, men ogsa behandles i Teknik- og Miljgudvalget, sendes i 8 ugers
offentlig hgring, evt. tilrettes af embedsveerket, igen behandles i Teknik- og
Miljgudvalget og til slut godkendes af byradet.

Fra spildevandsplanen og tilhgrende bilag om dimensioneringspraksis skal
fremhaves (Ringkgbing-Skjern Kommune 5, 2019):

e Det er Ringkgbing-Skjern Kommunes mal, at tag- og overfladevand i nye
kloakoplande, i videst muligt omfang, handteres ved lokal nedsivning for at
minimere udledning til recipienterne.

e For at forbedre recipienternes gkologiske tilstand skal der, hvis muligt,
etableres bassiner fgr udlgb af regnvand til recipient.

e Der gives, som udgangspunkt, ikke tilladelse til forggelse af regnbetingede
udledninger til recipienter, hvor den gkologiske tilstand i forvejen ikke er
opfyldt som fglge af udledning af regnvand og/eller renset spildevand. Der
kan dog dispenseres fra dette, hvis der laves en handleplan med henblik pa
en generel reduktion i belastningen af pageaeldende recipient.

e Ved dimensionering af regnvandsledninger ma der ikke ske oversvammelse
af terreen oftere end hvert 5. ar.

e Sikkerhedsfaktor skal saettes til 1,39 ved dimensionering af nye kloakker.

e Den hydrologiske reduktionsfaktor skal seettes til 0,8.

e Simple ledningsstreekninger af nye kloakker kan beregnes uden brug af
modeller. Ved simple beregninger skal der benyttes en regnintensitet inkl.
sikkerhedsfaktor og hydrologisk reduktionsfaktor pa 260 I/s/red.ha. ved
dimensionering af regnvandsledninger.

e Faskiner dimensioneres efter en 5 ars haendelse og med klimafaktor 1,2.

e | borenazre beskyttelsesomrade ma overfladevand fra tage og indkarsler ikke
ledes til faskine hvis tagplade eller tagrende bestar af bly, zink, kobber eller
tagpap eller nar der er anvendt pesticider og/eller algefjerner.

e Ved kloakering etablerer forsyningen skelbrgande med en dybde pa mindst
1,2 meter i forhold til vejniveau. Hvis ejeren ikke kan fa aflgb til brgnden ved
gravitation, skal ejeren pumpe aflgbet til skelbrgnden.

| det tilfeelde at tag- og overfladevand planleegges handteret ved nedsivning,
anvendes beslutningsmatricen i Figur 6 til indledende screening.
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Figur 6: Beslutningsmatrice til indledende screening af egnethed for nedsivning af tag- og
overfladevand. (Ringkgbing-Skjern Kommune 5, 2019).

2.3 TOPOGRAFI

Omradet for etape 2 er karakteriseret ved, at landskabet i det nordvestlige haever
sig betragteligt. Saledes er hgjdeforskellen pa den gstlige og vestlige del af etape
2 omkring 13 meter. Langs den nederste del af omradet er der en lang lavning.
Dette vil betyde at boligvejene fgrst har et leengdefald for derefter at stige. Faldet
ligger ca. 35 meter inde ad de kommende boligveje. Oversigt over landskabets
koter i system DVR90 ses af Figur 7 og bluespot analyse samt strgmningsretning
ses af Figur 8.

Elevations Table
Number | Minimum Elevation | Maximum Elevation Area Color

1 38.06 40.00 3125.94

2 40.00 42.00 19102.32

3 42.00 44.00 36195.22 | [
4 44.00 46.00 3947480 | |
5 46.00 48.00 2308185 | [l
6 48.00 50.00 9700.43 | [
7 50.00 52.00 708841 | [
8 52.00 54.00 431049 |
9 5400 56.38 1693 41 [ |

Figur 7: Omradets topografi, koter angivet i DVR90. Etape 2 indikeret ved bla streger.

10
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Figur 8: Bluespot og stremningskort. (Miljgstyrelsen, u.d.)

Ud fra disse kort ses det, at den gstlige del af etape 2 er lavest. Det kan ogsa ses
af Figur 7, at der sker et betydeligt fald pa tveerretningen af de planlagte boligveje.
Der er desuden en lavning nederst i etape 2, hvilket kan vise sig at veere en
udfordring, nar der skal afvandes herfra og til de eksisterende brgnde i vej A-A.

2.4 GEOLOGI OG GRUNDVAND

Jordbundsforholdene har betydning for anleegsgkonomien i projektet. | det tilfeelde
at der er dybe aflejringer af jord uden tilstraekkelig beereevne, vil det medfgre udgift
til udskiftning af denne jord med et egnet baerelag i forbindelse med etablering af
nye veje.

11
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Der er lavet geotekniske undersagelser i en del af omradet, dog ikke specifikt i
omradet for etape 2. Der er lavet 5 boringer og deres placering ses af Figur 9, den
samlede geotekniske rapport ses af bilag 1.

Lokalplangraense +
Skovbyggelinje

Fredningog § 3 -—
Gravhej
Datet Bllgan,
. 21-01-2019 Sltuatlonsskltse
Christensenfromann |20 | Roavemomers, viseos >
OEOTEXNISK RADBIVNINS WWW. CKBEOD.DK AE

Figur 9: Placering af boreprgver. Billede fra den geotekniske rapport, se bilag 1.

Boreprofilerne ses af Figur 10, hvor det ses hvilke jordtyper der er fundet ved
boringerne samt grundvandsspejlet pd de fem lokationer. Det skal dog bemeaerkes,

12
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at grundvandsspejlet ikke har haft tid til at stabilisere sig pa pejlingstidspunktet og
at det er pejlet i januar maned 2019. Det hgjeste grundvandsspejl kan forventes
omkring april efter efterarets og vinterens regnskyl og der kan derfor forventes

hgjere grundvandsspejl end der er malt i de geotekniske undersggelser.

Desuden

skal det forventes at grundvandsspejlet vil stige i d&rene fremover i Vest- og
Midtjylland, grundet stgrre fremtidige regnmeaengder serligt i vinterhalvaret. (GEUS

2,u.d.)
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Figur 10: Lagdeling og niveau for grundvandsspejl i de fem boringer.

Oversigt over dybde og kote for overside af baerelag ses af Tabel 1 og
styrkeveerdier for jorden ses af Tabel 2. Begge er uddrag fra den geotekniske

rapport.
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Tabel 1:Uddrag af tabel fra geoteknisk rapport, bilag 1, med dybde og kote for overside

((‘ Byggemodning Videbak

baerelag for de 5 boringer.

Tabel 2: Styrkeveerdier for jordarterne, tabel fra geoteknisk rapport, bilag 1.

«

Boring Terren OSBL
Nr. Kote Dybde Kote

DVR90 mu. t. DVR90
Bl +39,5 0,9 +38,6
B2 +40,7 0,9 +39,8
B3 +45,0 0,6 +44,4
B4 +47,1 0,2 +46,9
B5 +49,0 0,2 +48,8

/44 Pl ol Cuk @il c’k e
fordart (kN/m?) ) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Sand 18/10 35 - 35 - 25
Silt 19/9 - 60 32 - 8
Ler 19/9 - 60-180 21 6-18 5-21
Fyldsand 18/10 37 - 37 - 50

2.5 BORINGER | NERHEDEN

| forbindelse med eventuel nedsivning af regnvand er det ngdvendig at kende
afstanden til vandboringer. Af Figur 11 ses, at der ligger to omrader med
vandforsyningsboringer gst for omradet, med en mindste afstand fra etape 2

4
T =1 Boring til havevanding ¥

=/

Figur 11: Afstand fra etape 2 til boringer. (GEUS, u.d.).
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2.6 BINDINGER

Det skal undersgges hvor vidt etape 2 er omfattet af bindinger der kan have
indvirkning p& udstykningen. Derfor er omrédet screenet pa Danmarks
Arealinformation som er udarbejdet af Danmarks Miljgportal, et partnerskab ejet af
staten, kommunerne og regionerne. (Danmarks Miljgportal, u.d.).

Etape 2 er screenet for fglgende mulige konfliktomrader:
e Abeskyttelseslinje
o Kirkebeskyttelseslinje
e Skovbeskyttelseslinje
e Sgbeskyttelseslinje
e Fredskov
e Beskyttede vandlgb
e Beskyttede naturtyper, naturbeskyttelsesloven 83 omrader
e Natura2000
e Ramsar omrade
e Beskyttede sten- og jorddiger
e Jordforurening, V1 og V2
e Fredninger
e Boringsneere beskyttelsesomrader
e Drikkevandsinteresser
e Nitrat- og sprgjtemiddelfglsomme indvindingsomrader for drikkevand
o Aftalearealer for grundvandsbheskyttelse

Omradet er kun omfattet af drikkevandsinteresser, alle gvrige konfliktpunkter er
ikke pavist i omradet.

OSD

Ringkgbing-Skjern Kommune har i deres kommuneplan 2017-2029 lagt sig fast pa
nogle generelle tiltagskrav til grundvandsdannelse og -beskyttelse. Kravene er
afheaengige af, om et omrade ligger i et omrade med serlige drikkevandsinteresser,
OSD, og/eller et nitratfglsomt indvindingsomrade, NFI og hvilken arealanvendelse
der er tale om. Screeningen viste, at omradet er indeholdt i et stgrre omrade med
serlige drikkevandsinteresser, men at omradet ikke ligger i et nitratfglsomt
indvindingsomrade, se Figur 12. Nar et omrade ligger i OSD kan kommunen stille
forskellige krav til nedsivning. Et eksempel pa et krav Ringkgbing-Skjern kunne
seette kunne vaere, at vadde regnvandsbassiner skal udfgres med teet membran. Men
for boligomrader seetter kommunen ingen begraensninger, og der kan projekteres
uden hensyn til OSD. (Ringkgbing-Skjern Kommune 7, u.d.).

Byradet har den 6. oktober 2020 vedtaget et forslag til en ny Kommuneplan 2021-
2033. Hvis denne vedtages endeligt inden projektet godkendelse, vil det vaere
denne nye kommuneplan som er gaeldende. Som planen er fremlagt ind til videre, er
der ikke sket eendringer mht. dette punkt, og der skal stadig ikke tages hensyn til
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OSD. Der skal dog vaere opmarksomhed p&, om der i hgringsfasen og indtil den
endelige godkendelse sker aendringer af dette. (Ringkgbing-Skjern Kommune 7,
u.d.).

Omrade for etape 2

[:l Omrade for seerlige
drikkevandsinteresser

Figur 12: Etape 2's placering i udkanten af omradet for seerlige drikkevandsinteresser.
(Danmarks Miljgportal, u.d.)

2.7 DRZAENLEDNINGER

P& stgrsteparten af den nye udstykning er der for ar tilbage etableret
drenledninger for at draene landbrugsarealet. Draenledningerne er anlagt indenfor
omradet markeret pa Figur 13. Bygherre har udleveret den oprindelige plan,
udarbejdet af Det danske Hedeselskab, for placeringen af disse dreenledninger.
Dybden pa ledningerne kendes dog ikke. Planen ses af Figur 14.
Draenledningerne bevares, idét de er konstateret velfungerende og der vil veere
risiko for hgj grundvandsstand i de lavtliggende omrader hvis dreenene fjernes.
Derfor skal ledninger som beskadiges i udfgrelsen af byggemodning reetableres
hvis muligt. Der vil ikke i projekteringen blive taget hensyn til eventuelle
krydsninger mellem nye ledninger og eksisterende dreenledninger, da grundlaget for
dette ikke er til stede.
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Figur 13: Omrade indenfor hvilket der er anlagt draenledninger.
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Figur 14: Plan over draenledmnger udarbejdet af Det danske Hedeselskab og udleveret af

bygherre.
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2.8 RECIPIENTER

Regnvand skal forsinkes inden det ledes til Sandbaek vest for omradet for til slut at
ende i Ringkgbing Fjord. Der er i forbindelse med etape 1 etableret et
regnvandsbassin i omradet. Recipienter i Videbaek ses af Figur 15.

r P i =
it : Jaly 1L
Garmmelmelle g =2 [ m— ve'sten}éul-.g
e ) | \
il TR
= = = = pove—
Falkeve)
San II:--?ekhc.r.feEI JJ =
T N
D gmeve o
- ij | ' ol
| A

Hejfigérd

Ternaye] ‘

1]

Omrade for udstykn

!
M 5 varnetundy

ing, alle etaper

Gilbakke ?
derborg Bakker

1cI'b rgard

Figur 15:Vandlgb i neerheden af udstykningen. (Ringkgbing-Skjern Kommune 6, u.d.)
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2.9 FOTODOKUMENTATION AF OMRADET

Billede 1: Omrade for etape 2, billede taget fra gst. Landskabet haever sig mod det
nordvestlige hjgrne.

- 5

- T
=

Billede 2: Hgjsagervej i forgrunden med etape 2 i baggrunden. Billede taget fra gst.
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Billede 3: Omrade for etape 2 bagerst i billedet, billede taget fra syd. Det forreste i
billedet, er etape 1 som er ved at blive byggemodnet.

Billede 4: Omrade for etape 2 bagerst i billedet, billede taget fra sydgst pd Hgjsagervej.
Det forreste i billedet er etape 1 som er ved at blive byggemodnet.

3 SAMMENFATNING

Omradet er ikke omfattet af bindinger i form af beskyttet natur eller fredninger og
det er ikke ngdvendig at sgge dispensationer i forbindelse med byggemodningen.
Omradet er omfattet af lokalplan som skal indteenkes ved projektering ligesom
Ringkgbing-Skjern Kommune har udarbejdet et bilag med dimensioneringspraksis
som skal bruges som redskab ved dimensionering af ledninger i omradet.
Geologien i omradet er primaert sandbund, med omrader med leraflejringer. Denne
jordbund giver gode forhold for vejbyggeri, dog er der fundet fyld helt ned i 90 cm
dybde hvilket kan indikere at der skal ske relativ stor afgravning for at na fast
bund.

Topografien kan vise sig vanskelig, idet terreenet har et dybdefald ca. 35 meter fra
den eksisterende fordelingsvej og desuden stiger terreenet meget mod det
nordgstlige hjgrne. Dette kan give udfordringer med at sikre, at vejene fglgere
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terreenet ved dybdefaldene samt udfordringer med at f& tilsluttet ledningerne fra
boligvejene til de eksisterende ledninger, idet de skal ligge dybt for at sikre
afvanding fra grundene pa den laveste side af vejene.

Da omradet allerede i dag er draenet og det er konstateret at dreenene er i drift og
velfungerende, indikere det at der kan opsta hgjere grundvandsstand hvis dreenene
graves over i forbindelse med byggemodningen og det kommende gravearbejde nar
grundene skal bebygges.

3.1 PROBLEMFORMULERING

Dette leder til falgende problemformulering:
Hvordan projekteres etape 2 af byggemodningen saledes at:

e Den eksisterende topografi bevares i stgrst muligt omfang, og veje tilpasses
terreenet.

e Det sikres at der kan ske afledning af regnvand via gravitation fra
byggegrundene.

3.2 AFGRANSNING

| dette projekt vil der ikke blive taget stilling til om der skal grundvandsseaenkes i
forbindelse med anleegsarbejdet og derfor heller ikke blive projekteret
dreenledninger eller lignende under vejene.

Der kan i projektet forekomme gkonomiske skgn, men der er ikke lavet gkonomiske
beregninger som grundlag for valg at lasningsmodeller.

Der afgreenses desuden fra projektering af vej og stibelysning som leveres af
Ringkgbing-Skjern Forsyning.
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PROJEKTERING
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4 DIMENSIONERING AF BEFASTELSE

| fire ud af fem geotekniske undersggelser er der fundet sandbund hvilket indikerer
frostsikker bund, men den sidste geotekniske undersggelse viser lerholdigt jord og
dermed frosttvivisom bundforhold. Da der kun er lavet f4 geotekniske
undersggelser i omradet og ingen i omradet for etape 2, antages det at jordbunden
er frosttvivisom. Vejene dimensioneres for en periode pa 20 ar efter
katalogmetoden som geelder for frosttvivisom jordbund. (Vejdirektoratet, 2017).

4.1 VEJ C-C OG D-D

Boligvejene kan, jeevnfgr lokalplanen, anleegges med permeabel belaeegning men de
projekteres med almindelig asfalt. Permeabel asfalt kraever jeevnlig oprensning og
er dyrere for bygherre at etablere end traditionel asfalt og er derfor fravalgt.

Til dimensionering bestemmes antallet af sekvivalente 10-tons akseltryk pr.
kgrespor i dimensioneringsperioden, N£10o. Denne kan beskrives ved ligning 4.1.
(Vejdirektoratet, 2017).

Nﬁalo=P'KF'KK'KR'FSS'Z(FAaw'L) 4.1

— P er veekstfaktoren. P = 20 da der ikke forventes arlig tilveekst i
trafikbelastning pa boligveje og P dermed er lig dimensioneringsperioden i
ar.

— Kr er en korrektionsfaktor der tager hgjde for lastbilernes fordeling over
vejens tvaersnit. K, = 0,5 da vejen er 2 sporet.

— Kk er en korrektionsfaktor der tager hgjde for kanalisering af trafikken. Ky =
1,0 da der ikke er kanalisering af trafikken.

— Kr er en korrektionsfaktor der tager hgjde for vridning i rundkgrsler og kryds.
Kp = 1,0 da der ingen kryds er og der ingen vridning sker.

— Fss er en korrektionsfaktor der tager hgjde for deekmontering. Fgs = 1,2 for
kommuneveje i byen.

— Fg10 er en korrektionsfaktor der er afheengig af kgretgjsart og vejtype.
Fgioastpi = 0,15 for lastbiler pA kommuneveje i byen.

— L er antallet af lasthiler pr. &r i begge retninger. Ly = 2%-365'1‘;6 =
730 stk/ar da det forventes at der kgrer 1-2 lastbiler i degnet, nar
boligomradet er feerdigbygget.

Ngi,=20-05-10-10-1,2-0,15-730 = 1314 4.2
Ngio 1314_ 4.3

ar - 20 7
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Det ses af Tabel 3, at boligvejen tilhgrer trafikklasse T2 hvis Ng1o er mindre end
7.300 og antallet af lastbiler er mellem 1 og 65 pr dggn i begge regninger
tilsammen. Boligvejen tilhgrer derfor trafikklasse T2.

Tabel 3: Tabel over trafikklasser set i forhold til N£1o. (Vejdirektoratet, 2017).

Trafikklasse | Lastbiler pa vejen pr. Ngippr. d@gn i spor | Dimensioneringstrafik

degn | begge retninger (gvre grense)
tilsammen
0" Kun lette kgretgjer - -
T1 Mindre end 1 0,5 75
T2 Op til 65 20 7.300
T3 65 til 120 S0 18.300
T4 120 til 560 200 73.000
15 560 til 1.200 500 180,000
Té 1.200 til 1.500 800 300.000
7 Mere end 1.500 1.500” 500.000"
Moter 1) |Itrafikklasse TO bgr traeffes aktive foranstaltninger mod ferdsel med
tunge kgretgjer (mere end 3.500 kg totalvaegt), f.eks. tungt sneryd-
ningsmateriel.
2) Principielt ubegraenset - de angivne vaerdier bruges som standard-
vaerdier i MMOPP.

Vejkassen mindste koblingshgjde skal sdledes vaere minimum 500 mm, jeevnfar
Tabel 4, da det der er forudsat frosttvivisom jordbund.

Tabel 4: Mindste koblingshgjde for vejkassen bestemt ud fra trafikklasse og
jordbundsforhold. (Vejdirektoratet, 2017).

Mindste koblingshgjde

Risikogruppe Frostsikker"! Frosttvivisom” Frostfarlig

Materiale- Sand og grus uden bety- Morzneler, ler Silt og meget siltholdige
typer dende partier af silt og og stabiliseret jordarter med mulighed
siltholdigt ler underbund™ for vandtilfgrsel,
forbraendingsslagge og
Trafik- ﬂyveaskezl og stabiliseret
klasse underbund”

70, T1 Som bestemt ud fra 400 mm 500 mm
T2 Analytisk-Empirisk 500 mm 700 mm
T3 Dimensionering 600 mm 800 mm
T4,75,7T6,T7 700 mm 900 mm
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Befaestelsens opbygning kan bestemmes ved opslag i Tabel 5, hvor den valgte
opbygning er indrammet.

Tabel 5: Tabel over mulige belaeegningsopbygninger af vejkassen ved forskellig levetid og
trafikklasse. Den valgte opbygning er indrammet. (Vejdirektoratet, 2017).

Fleksible befaestelser til 10 og 20 ars trafik (lagtykkelse i mm)

560-1.200
belastning” L
Asfalt + 5G| 30 PA 250/330 Benyt 20 PA 250/330 |20 PA 250/330 |20 PA 250/330
10 &rs trafik | 100 5G befaestelse |20 GAB170/100 |45 GAB 0 70/100 |50 GAB 0 40/60
270 BL for 20 &r° 140 5G 55 GAB | 70/100 |65 GAB | 40/60
270BL 160 5G 2105G
320 BL 355 BL
25 AB 160/220 |25 AB 160/220 |25 AB 70/100 30 AB 40/60
70 GAB 1 70/100 |40 GAB D 70/100 |45 GAB 0 40/60 |50 ABB 40,60
150 5G S0 GAB | 70/100 |60 GAB |40/60 |70 GAB | 40/60
255BL 170 5G 210 5G 220 5G
315 BL 360 BL 330 BL
25 SMA 70/100 |25 SMA 70/100 |25 SMA 40/60 |30 SMA 40/60
65 GAB170/100 |40 GAB 0 70/100 |50 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60
1505G 50 GAB | 70/100 |60 GAB|40/60 |70 GAB | 40/60
260 BL 160 5G 190 5G 22056
325 BL 375 BL 330 BL
Asfalt + 5G |30 PA 250/330 |[20PA 250/330 |20 PA 250/330 |20PA 250/330 |20 PA 250/330
20 ars trafik | 120 5G 40 GAB 0 70/100 |95 GAB 1 70/100 |45 GAB 0 70/100 |50 GAB 0 40/60
250 BL 100 5G 1505G 75 GAB | 70/100 |80 GAB |40/60
240 BL 270BL 160 5G 22056
300 BL 330 BL
25 AB160/220 |25 AB 160/220 |25 AB70/100 |30 AB 40/60
85 GAB170/100 |40 GAB 0 70/100 |45 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60
160 5G 70 GAB | 70/100 |75 GAB|40/60 |85 GAB | 40/60
265 BL 170 5G 22056 250 5G
295 BL 335BL 350 BL
25 SMA 70/100 | 255MA 70/100 | 25 SMA 40/60 30 SMA 40/60
80 GAB170/100 |40 GAB 0 70/100 |50 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60
160 5G 65 GAB | 70/100 |70 GAB |40/60 |85 GAB | 40/60
275 BL 170 5G 22056 250 5G
300 BL 335 BL 350 BL
Noter 1) For trafikklasser hgjere end T5 anvendes MMOPP.
2) Lastbiler pa vejen pr. dggn i begge retninger tilsammen, se endvidere Tabel 1.
3) N1 pr. d@gn i spor, se endvidere Tabel 1. Der er dimensioneret for den gvre veerdi i intervallet.
4)  Befaestelsestypen er alene taenkt anvendt til stier i parker og tilsvarende, hvor der er truffet aktive
foranstaltninger til at sikre, at der ikke forekommer trafik med tunge kgretgjer, se endvidere Tabel
1.
5) Minimumslagtykkelser samt overholdelse af ngdvendig koblingshgjde medfgrer 20 ars levetid.

Det er tilstraekkeligt at anvende stabilgrus og bundsikringslag af kvalitet II.
(Vejdirektoratet, 2017). GAB1 skal ifalge NCC’s produktbeskrivelse pafgres slidlag
senest kalenderaret efter udferelsestidspunktet, og veelges til disse veje idet det
vurderes, at omradet vil veere tilstraekkelig udbygget i Igbet af ét kalenderar, til at
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slidlaget kan pafgres. Alternativt kan veelges GABO som kan ligge uden slidlag
indtil udgangen af 2. kalenderar, GABO er dog en dyrere lgsning. (NCC, u.d.).

Der laves desuden 50 cm overbredde af stabilgrus og bundsikringsgrus for at sikre
tilstraekkelig komprimering under de bundne beerelag, jeevnfgr vejdirektoratets
typetegning 25253. Boligvejenes vejkasseopbygning ses af Figur 16.

500

q: 25 mm AB 160/220
85 mm GAB1 70/100

160 mm SG Il

265 mmBLII

—_—

Figur 16:0pbygning af vejkassen for boligvejene C-C og D-D.

4.2 VEJ A-A

Vej A-A skal i fremtiden anvendes som adgangsvej til et boligomrade gst for
omradet behandlet i dette projekt. Desuden er der gjort tanker om en fremtidig

omfartsvej rundt om byen, hvor der bliver forbindelse til byen via vej A-A, se Figur
17.

Figur 17: Illustration over den samlede bebyggelse der planlaagges, hvor omradet

omkranset af rgdt er den samlede byggemodning deekket af lokalplan 452.
(Ringkgbing-Skjern Kommune 4, 2020).
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For at fastlaeegge den lastbiltrafik der kan komme i fremtiden pa vej A-A tages
udgangspunkt i trafikteaellinger opgjort i perioden mellem 2017 og 2019, se Figur 18.
Denne viser, at der pa Fasanvej vest for omradet er malt 34 lastbiler pr. dagn og at
der p& Svanevej vest for omradet kgrer 11 lastbiler pr. dggn, se Figur 18.
(Ringkgbing-Skjern Kommune 8, u.d.). Det antages for dimensioneringen af vej A-A,
at den vil betjene denne lastbiltrafik. Der vil derudover kgrer enkelte lastbiler og
renovationskgretgjer til omradet. Den samlede sum af lastbiler under 12,5 meter
saettes derfor til 60, hvilket vurderes p& den sikre side.

175
2020

1
2017

34
2018

Antal lastbiler pr. degn

Omrade for samlet
byggemodning

Figur 18: Trafikteelling hvor antal lastbiler er angivet i gule cirkler. (Ringkgbing-Skjern
Kommune 8, u.d.).

— P =20 da der ikke forventes en arlig tilveekst i trafikbelastning ind til
Videbaek by og P dermed er lig dimensioneringsperioden i ar.

- Kz =05 da vejen er 2 sporet.

— Ky =1,0da der ikke er kanalisering af trafikken.

— Kp=1,0da vejene er tilneermelsesvis lige og der ingen vridning sker.

- Fg=1,2 for kommuneveje i byen.

—  Fgiogaseon = 0,15 for lastbiler pA kommuneveje i byen.

- Ligsepis = 60%- 365¥: 21.900 stk/ar, med udgangspunkt i at der kgrer 60

lastbiler pr. dggn.

Ngio=20-05-10-1,0-1,2-0,15-21.900 = 39420 4.4
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N 39420
£10 — =1971 4.5
ar 20

Pa baggrund af Tabel 3 klassificeres vej A-A i trafikklasse T2 og vejkassen
opbygges pa samme made som vej C-C og D-D.

4.3 FALLESSTIER

Samtlige stier i projektet anleegges som feaellesstier med forbud mod knallertkgrsel,
hvor der ikke er adgangsvej for kgretgjer ud over mindre driftskgretgjer til
snerydning og lignende. Stierne kan ifglge lokalplanen etableres med permeabel
beleegning, men det veelges at projektere dem med almindelig asfaltbelaegning.
Asfaltbelaegning giver en nemmere feerdsel med cykel og kgrestol, og da sti e-e har
store stigninger vil asfaltbeleegning give en nemmere kgrsel end permeabel
belegning. Stierne dimensioneres efter trafikklasse TO med 20 ars forventet levetid
efter katalogmetoden, med ensidig haeldning pa 25%.. Koblingshgjden pa stien
bliver 400 mm, hvilket er minimum jeevnfgr Tabel 4. Opbygningen ses af Figur 19.

500 ——

25 mm AB 160/220

120 mm SG I

250 mm BL Il

Figur 19: Opbygning af vejkassen for feellesstier.

5 TRACERING

| dette afsnit beskrives tracéringen af vejene. Som forudsatning for tracéring
fastleegges planlaeegningshastighed, Vp, til 40 km/t, da der er skiltet med anbefalet
hastighed pa 40 km/t ved indkgrsel til det nye omrade. Der er ogsa lavet
fartbegreensende foranstaltninger pa vej A-A, udarbejdet ud fra en hastighed pa 40
km/t. Dimensioneringshastighed, Va4, seettes i byer til det samme som
planleegningshastigheden, 40 km/t. (Vejdirektoratet, 2019). Den vejbredde der er
fastlagt i lokalplanen indikere ogsad en dimensioneringshastighed p& 30-40 km/t.
(Vejdirektoratet 2, 2019).

Indledende bestemmes minimums radier for bade horisontale og vertikale kurver.
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5.1 LINJEFYRING VEJE GENERELT

Vejen er projekteret p& grundlag af dispositionsplanen udarbejdet af
landinspektgren, se Figur 4, og som beskrevet i afsnit 2.1 kan vejene flyttes nogle
meter i forbindelse med projektering uden at der skal udarbejdet ny lokalplan. Hvis
vejen flyttes, skal det ske under hensyn til dispositionsplanen, saledes at der stadig
kan etableres attraktive byggegrunde langs vejen. Generelt har det veeret en
udfordring, at terraenet har et lavpunkt ca. 35 meter fra vej A-A samt at terraenet
heaever sig som det nordvestlige hjgrne.

5.1.1 MINIMUMSRADIUS HORISONTALE KURVER

Indledende bestemmes minimumsradius for lang horisontal kurve for stopsigt og for
mgdesigt. Da det har veere muligt at lave leengdeprofiler som overholder disse
radier, er minimumsradius for kort kurve ikke benyttet, selvom sigtleengden er
mindre end kurvens laengde.

Minimumsradius stopsigt lang kurve

Standselaengden er summen af reaktionsleengden og bremseleengden.
Lstop = Lye + Lpy 5.1
Hvor reaktionsleengden beregnes ved ligning 5.2.

Vd'tre 52

Lre =35

— Vg er dimensioneringshastigheden [km/t]
— tre er reaktionstiden [s] som sattes til 2 s pa en fri streekning.
(Vejdirektoratet, 2019).

Bremseleengden bestemmes ved ligning 5.3.

B % 5.3
C2-g- (U +ip) - 3,62

Lbr

— Vg er dimensioneringshastigheden [km/t]

— g ertyngdeaccelerationen pa 9,82 km/s2.

— Mor er den resulterende middelfriktionskoefficient ved opbremsning fra
dimensionshastigheden til standsning i en kurve. Ved 40 km/t saettes denne
til 0,325. (Vejdirektoratet, 2019).

— iter vejstrekningens leengdegradient, seettes her til et fald pa 50%. = -0,05.

Dermed kan standseleengden beregnes ved indsettelse i ligning 5.1.

30



f(‘ Byggemodning Videbak ((L

L 40km/t-2s (40 km/t)? 450 5.4
= = ,um
stop 3,6 2-9,82m/s? - (0,325 + (—0.05)) - 3,62

Minimumsradius for stopsigt i lang kurve kan hermed beregnes

2
_ (Lstop) 5.5
Rh.stop - 8.-d i
s

— dsn er afstand til sigthindrende genstand, her afstanden fra fgreren af bilen
til rabattens slutning, 4,13 meter.

(45,0 m)? 5.6
neor Sg gizm 0"

Afrundet er minimumsradius for horisontalkurver som skal overholdes 65 meter for
at sikre at kgretgjer kan na at registrere et objekt pa vejen og bringe bilen til
standsning.

Minimumsradius mgdesigt lang kurve

For at sikre bedre oversigtsforhold, udregnes minimumsradius for mgdesigt.
Sigtlaengden for mgdesigt er fastsat til 80 m ved en planleegningshastighed pa 40
km/t. (Vejdirektoratet, 2019).

Afstanden til sigthindrende genstand er afstanden fra midten af kgrebanen til
rabattens slutning, 5,5 meter.

Dermed bliver minimumsradius for mgdesigt

2
R _ (biod)” _ BOm) 145 m >
h.mgde 8 . dsh 8 . 5’5 m

5.1.2 OVERGANGSKURVER

Overgangskurver betragtes som et selvstaendigt element i linjefaringen pa linje med
lige linjer og kurver og kan udggre en betragtelig del af en vejs linjefaring.
Overgangskurver anvendes seerligt nar hastigheden er 50 km/t eller hgjere. (Kjems,
2015).

Overgangskurver etableres ved klotoider, hvor klotoideparameterens sammenhang
med horisontalkurvens radius beskrives ved

LR, = A? 5.8
— L er overgangskurvens leengde [m].

— Rn er horisontal kurveradius [m].
— A er klotoideparameteren
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For sma horisontalradier er klotoideparameteren forholdsvis starre i forhold til
horisontalradius end ved stgrre horisontalradier. For boligvejene geelder at de
horisontale radier er mindre end 300 m og derfor geelder at klotoideparameteren
bor veelges i intervallet: (Vejdirektoratet, 2019).

1 2 5.9
—R,<A<=R
2 h=" =30k

| projekteringen af vejene i dette projekt er der anvendt overgangskurver selvom
hastigheden er mindre end 50 km/t, dog er stgrrelsen af klotoideparameteren og
dermed laengden af klotoiden ikke helt s& stor som beskrevet i ligning 5.9, da det vil
betyde at horisontalkurven bliver meget kort og de rette linjer ved tilslutning til vej
A-A og til vendepladsen bliver meget korte.

5.2 LANGDEPROFIL VEJE GENERELT

Lengdeprofilet er projekteret p& baggrund af linjefgring samt hgjdekurver opmalt af
landinspektgr. Minimumsradius for vertikal konveks kurve bestemmes indledende
for lang kurve og da det har veeret muligt at overholde disse radier ved
projekteringen, bestemmes radier for kort kurve ikke uagtet om kurverne er korte
eller lange.

5.2.1 MINIMUMSRADIUS FOR VERTIKALE KONVEKSE KURVER

Minimumsradius bestemmes pa baggrund af sigtleengderne bestemt i afsnit 5.1.1.
0g beregnes ved fglgende:

~ (Lsigt)z 5.10

"2 (hyje + o)’

— djepunktshgjde, hgje, er 1,00 meter for personbil.
— Objektpunktshgjde, hobj, er for stopsigt 0,25 meter og for magdesigt 1,00
meter.

Der er kun anvendt konvekse kurver med mgdesigt pd vejene og mindsteradius for
disse er:
(80m)2 5.11

> =800m
2- (V1,00 m + yI,00 m)

Rv,stop =

5.2.2 KOMFORT

For at tilgodese kagrselskomforten skal centrifugalaccelerationen ikke overstige 0,5
m/s2. Dette geelder bade for konkave og konvekse kurver og sikres ved at
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minimumsradius ikke er mindre end den udregnet ved 5.12 , hvor
planleegningshastigheden indseettes i m/s.

my?2 12
Ry=2-v,=2-(11117) =247m >

Konkave kurver er saledes projekteres med en mindsteradius pa 250 meter.

5.3 TRACERING VEJ A-A

Faglgende beskrives tracéringen for fordelingsvejen A-A. Vejplan ses af tegning 202
og leengdeprofil af tegning 210.

5.3.1 LINJEFZRING VEJ A-A

Fordelingsvejen A-A forleenges med 30 meter i lige linje. Linjefgringen ses af Figur
20.

Figur 20: Linjefgring for vej A-A.

5.3.2 LANGDEPROFIL VEJ A-A

Vejens tilsluttes i kote 45.39 hvor den eksisterende vej slutter og stiger med 10%o
som er samme stigning som der er pa vejen den tilslutter. Dermed vil vejen ligge op
til 30 cm over terreen. Leengeprofil ses af Figur 21.
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ST.0+030.35
KT: 45.693

ST. 0+000.00
KT: 45390

Laengdeprofil Linjefering A-A
Malestoksforhold

Langde 1:1000
Hojde: 1:100

r— Tilslutning til eksisterende A-A 45.39

48
/ 10 3

46
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44 - - 44

| 0+000 0+020 0+040

Figur 21: Leengdeprofil for vej A-A.

5.4 TRACERING VEJ C-C

Falgende beskrives tracéringen for boligvej C-C. Vejplan ses af tegning 202 og
leengdeprofil af tegning 210.

5.4.1 LINJEFQRING VEJ C-C

Vejens linjefgring sikre en nogenlunde vinkelret tilslutning til vej A-A og horisontal
kurveradius sikre mgdesigt. Linjefgringen er ikke flyttet naevneveerdig i forhold til
dispositionsplanen. Oversigt over linjefgringen ses af Tabel 6.

Tabel 6: Linjefgring for boligvej C-C.

Start station Slut station Radius
[m] [m] [m]
Linje 00.00 54.44 54,44
Klotoide 54.44 69.44 15,00 64,23
Kurve 69.44 87.56 18,11 275,00
Klotoide 87.56 102.56 15.00 64,23
Linje 102.56 142.56 39,52
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Figur 22: Linjefgring for boligvej C-C.

5.4.2 LANGDEPROFIL VEJ C-C

Laengdeprofilet for vej C-C fglger terraenet, om end vejen projekteres lavere end
terreen ved vendepladsen da terreenet her stiger meget. Kurverne pa leengdeprofilet
overholder minimumsradius for mgdesigt og komfort og leengdeprofilet elementer

ses af Tabel 7 og Figur 23.
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Tabel 7: Leengdeprofil for boligvej C-C.

«

Start Midtpunkt Slut
station/kote Station/kote station/kote

[m] [m] [m]
Linje 00.00/45.24 39.33/44.59 -17
Kurve 39.33/44.59 46.44/44.47 53.55/44.76 250,00
Linje 53.55/44.76 59.41/44.99 40
Kurve 59.41/44.99 74.72/45.61 90.03/45.64 800,00
Linje 90.03/45.64 93.39/45.65 2
Kurve 93.39/45.65 101.85/45.67 110.30/45.97 500,00
Linje 110.30/45.97 118.01/46.25 36
Kurve 118.01/46.25 126.12/46.54 134.23/46.67 800,00
linje 134.23/46.67 141.83/46.79 16

47 47

46 46

45 oo 45

o7 § i : 2 5 : . i : : : 3 : 5 i

0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140

Lige linjestykke Kurve 0 —-=e-- Eksisterende terraen

Figur 23:Laengdeprofil for vej C-C.

5.5 TRACERING VEJ D-D

Fglgende beskrives tracéringen for boligvej D-D. Vejplan ses af tegning 201 og
leengdeprofil af tegning 210.

5.5.1 LINJEFQRING VEJ D-D

Boligvejen tilslutter pa dispositionsplanen vej A-A med meget spids vinkel, hvilken
udger en udfordring for hvordan kgrsel mellem vej A-A og vej D-D opleves. Der skal
ogsa sikres 75 meters oversigt langs vej A-A for bilister som tilslutter fra vej D-D.
Det er derfor tilstraebt at tilslutte vejen pa en made hvor vinkel bliver sa lidt spids
som muligt. Vejen kan ikke tilsluttes vinkelret, da det vil gdelseegge muligheden for
at lave tilstraekkelig store udstykninger langs vestsiden af vej D-D.

Tilslutningen til vej A-A er flyttet ca. en meter mod nordgst og samtidig er vejens
centerlinje er forskubbet ca. en meter mod sydvest i horisontalkurven. Det betyder
at grundplanerne pa den vestlige side af vejen skal genvurderes, sdledes at de far
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nogenlunde samme stgrrelse og samtidig er store nok til at veere attraktive som
byggegrunde.

Linjefaringen bestar af en kurve med en radius pd 175 meter. Dette er mere end
ngdvendig for at opnd mgdesigt. Det er undersggt om vejen kan tilsluttes teettere
pa vinkelret og dermed med en mindre horisontalradius, men det vil f& den virkning,
at vejen sa ville ggre et stort indhug i byggegrundene pa vest siden af vejen, og
dermed ggre dem mindre attraktive som byggegrunde. Linjefgringen ses beskrevet i
Tabel 8 og ses af Figur 25. P& Figur 24 ses forslag til ny skelgreense mellem to
byggegrunde, sadledes at byggegrundene far tilstraekkelig stagrrelse.

Tabel 8: Linjefgring for boligvej D-D.

Start station Slut station Leengde Radius
[m] [m]
Linje 00.00 17.64 17,64
Klotoide 17.64 26.64 9,00 39,69
Kurve 26.64 65.91 39,27 175,00
Klotoide 65.91 74.91 9.00 39,69
Linje 74.91 112.21 37,30

Planlagt skelgraense fra
dispositionsplan

Planlagt bygglinje
~ fra dispositionsplan

Ny skelgreense

—_—————— Ny byggelinje

Figur 24:Skelgreense og byggelinje p& vestsiden af vej D-D, oprindelig greense optegnet
med rgdt, ny linje optegnet med blat.
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Figur 25: Linjefgring for vej D-D.
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5.5.2 LANGDEPROFIL VEJ D-D

Vej D-D skal tilslutte vej A-A i kote 44.00, som er koten ved yderste asfaltkant i det
punkt hvor vejen tilslutter. Desuden skal der ved tilslutningen veere en 20 meter
lang streekning med et leengdefald pa maksimalt 25%.. Kurver pa leengdeprofilet
overholder minimumsradius for mgdesigt og komfortkrav.

En tabel over elementerne i leengdeprofilet, samt en illustration af leengdeprofilet i
forhold til terreenet ses af Tabel 9 og Figur 25.

Tabel 9: Tabel over stationer, koter og radier for elementer i leengdeprofilet for vej D-D.

Start Midtpunkt Slut
station/kote Station/kote station/kote Radius Fald
[m] [m] [m] [m] [%o]
Linje 00.00/44.00 36.62/43.09 -25
Konkav 36.62/43.09 43.41/42.92 50.19/43.12 250
Linje 50.19/43.12 66.79/43.61 29
Konveks 66.79/43.61 80.11/44.00 93.44/43.95 800
Linje 93.44/43.95 112.21/43.87 -4
45 45
44 44
9
(e]
4
43 43
42 : : : ; : i : : : 3 : : 42
23 ST 82 e 88 22
Qe iy R v Qe ]
0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120
Lige linje —— Kurve —— Terreen

Figur 25: Laengdeprofil for vej D-D.

Vejen vil med dette leengdeprofil veere haevet ca. 50 cm over terraenet, hvor
terreenet er lavest. Dette skyldes en kombination af, at vejens startkote er 17 cm
over terraen, at terreenet falder mere end 25%. de fgrste 30 meter og at den konkave
kurve ikke skal have mindre radius en 250 meter. Hvis bygherre gnsker det, tillader
lokalplanen begraenset terreenregulering, og terraenet kan dermed tilpasses vejen i
et vist omfang. Desuden ma& de omkringliggende grunde ifglge lokalplanen
terreenregulere op til 0,5 meter og kan séledes tilpasse terraenet til vejen i et vist
omfang. Enhver terraenregulering medfgrer dog en gkonomisk udgift.
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5.6 OVERSIGTSFORHOLD VEJ C-C OG D-D

Ved en planlagningshastighed p& 40 km/t skal oversigtsleengden veaere 75 meter ad
primeervej og 43 meter ad sti med kun cykelkgrsel, malt fra en afstand af 2,5 meter
fra vigelinje. (Vejdirektoratet 4, 2018). Af Figur 26 ses det, at oversigtslinjerne
overstiger skellinjer, men ikke byggelinjer, ved begge boligveje.

O

-/jc

B |

Oversigtslinje

Skellinje

A — — — Byggelinje

Figur 26: Oversigtslinjer for boligveje ud over cykelsti og vej A-A. Oversigtslinjerne gar ind
over skellinjer men ikke ind over byggelinjer og deekker bade over 75 meters
oversigt over vej A-A og 43 meters oversigt over cykelstien.
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5.7 TRACERING FALLESSTIER

Stierne skal forbinde vejene med hinanden og med de omkringliggende
villakvarterer. Det er valgt at projektere stierne som feellesstier, da stierne ogsa via
gvrige stier giver skolebgrn adgang til skolen nord for omradet, og dermed ma
forventes at blive brugt af cyklister. Stien i kvarteret lige nord for byggemodningen
er ikke cykelsti, og cyklister skal derfor kgre ad Hgjsagervej og derfra med sti til
skolen. Den sti der er tegnet pa dispositionsplanen fra sti e-e til kvarteret nord for
omradet, sti f-f, ligger ind over matriklen nord for den matrikel som udstykningen
ligger indenfor. Derfor skal det afklares med ejer af matriklen om de gnsker denne
sti far den kan etableres. Stien er kun delvis projekteret i dette projekt, saledes at
projektet kan preesenteres for relevante parter.

Til projektering af stier er anvendt anbefalede veaerdier for sammenheanget mellem
stigning og stigningens leengde fra Tabel 10 samt veerdier for horisontalradier fra
Tabel 11. Det skal bemerkes at den exceptionelle minimumsradius geelder ved
lzengdefald op til 30 % og ved fald stgrre end dette bgr den horisontale radius veere
stgrre end de 16 meter. | horisontalkurver skal oversigtskurver sikres pa baggrund
af standselaengder for cykeltrafik, angivet i Tabel 12.

Oversigt over stier ses af Figur 27 og vejprofiler og leengdeprofiler for stierne ses
af henholdsvis tegning 203, 204 og 211, 212.

Tabel 10: Sammenhang mellem stigning og stigningsleengde som bgr overvejes. (Celis
Consult, 2014).

Stigning [%o] Stgrste leengde [m] Overvunden hgjdeforskel [m]
50 50 2,0
45 100 4,5
40 200 8,0
35 300 10,5
30 500 15,0

Tabel 11: Mindste horisontalradier for stier med cykeltrafik. (Celis Consult, 2014).

Exceptionel Minimums- Mindste normal- Anbefalet
Stitype minimums- radius radius tracéring-
radius [m] [m] [m] veerdi [m]
Sti med cykel-
) 16 40 60 210
trafik

Tabel 12: Standselaengde for cykeltrafik. (Celis Consult, 2014).

Gradient [%o] Hastighed [km/t] Standselaengde [m]
+50 20 18
0 25 26
-50 34 49
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i

Figur 27: Oversigt over stier.

5.7.1 STI E-E

| forhold til dispositionsplanen er stien forleenget ud til Hgjsagervej, for at give
cyklister fra boligvejene og evt. fremtidige boligveje vest for omradet nem adgang
til Hgjsagervej, og derfra til skolen. Stien bliver 277 meter lang, og far en samlet
stigning p& 9,4 meter. Fra sti e-e bliver der via faellesstier forbindelse til
boligvejene samt til vej A-A. Der kan desuden etableres en fodgaengersti til
kvarteret nord for omradet.

Stien udmunder i den vestlige side i en abning i leebeeltet, hvorfra der er adgang til
markvej og mulighed for fremtidig tilslutning af sti i kommende boligomrade.
Oversigt over linjefgringen ses af Tabel 13 og leengdeprofil af Tabel 14. Den del af
straekning der har en stigning pa 50%. har en leengde p& 50 meter, saledes at
anbefalede vaerdier for stigning i forhold til leengde er overholdt. Det samme gelder
for stigningen pa 45% som er knap 100 meter lang. | starten af stien, i det
nordvestlige hjgrne af byggemodningen, ligger stien i afgravning pa op til 1 meter.
Dette er for at sikre at stien ikke far en stigning hajere en 50% og den jord der
afgraves her, og som er egnet til genindbygning kan genanvendes der hvor stien
ligger i pafyldning.

Tabel 13: Oversigt over linjefgring for sti e-e.

Start station [m] Slut station [m] Laengde [m] Radius [m]
Linje 00.00 08.21 8,21
Kurve 08.21 33.71 25,20 60
Linje 33.71 172.48 138,77
Kurve 172.48 174.70 2,23 60
Linje 174.70 258.83 84,13
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Start Midtpunkt Slut
station/kote Station/kote station/kote

[m] [m] [m]
Linje 00.00/51.52 48.41/48.76 -50
Konkav 48.41/48.76 49.88/48.68 51.35/48.62 500
Linje 51.35/48.62 131.31/45.05 -45
Konkav 131.31/45.05 135.44/44.87 139.57/44.75 500
Linje 139.57/44.75 235.36/42.07 -28
Konkav 235.36/42.07 241.12/41.91 246.88/41.88 500
Linje 246.88/41.88 258.82/41.82 -5

Ved den vestlige kurve er der et leengdefald pa 50%. og derfor en standseleengde 49
meter jeevnfgr Tabel 12. Oversigtskurven for denne kurve ses af Figur 29 hvor der

indenfor oversigtsarealet ikke ma veere genstande hgjere end 1 meter.
Leengdeprofilet ses af Figur 28 og tegning 211.
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Figur 28: Lengdeprofil for sti e-e, se ogsa tegning 211.
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Oversigtslinje

Figur 29: Hvor sti e-e udmunder i markvej ved de nordvestlige hjgrne af byggemodningen,
skal der i horisontalkurven sikres oversigt ved en standseleengde pa 49 meter.
Indenfor oversigtsarealet ma der ikke placeres genstande med en hgjde over 1
meter.

Cyklister som kgrer mod Hgjsagervej ad sti e-e kan komme op i hgj fart, idet
feerdsel foregar ned ad bakke. Der kan opsta farlige situationer, hvis cyklister
overser deres vigepligt hvor sti e-e udmunder i Hgjsagervej eller svinger ud pa
vejen i hgj hastighed og derfor anleegges forsaetninger ved stiens afslutning.
Forseetningerne beplantes for at sikre at cyklister er ngdsaget til at kgre uden om
og ikke bare fortaetter over, dog skal planter ikke vaere hgjere end 1 meter, saledes
at er er god oversigt over stien sikres. Forsetningen ses af Figur 30. Forsatninger
kan udggre en risiko for cyklister som overser disse og det er derfor vigtig at disse
oplyses tilstreekkeligt. (Celis Consult, 2014).
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Beplantning max. hgjde 1 meter

Sti e-e

Hegjsagervej

Beplantning max. hgjde 1 meter

Figur 30: Forsetninger ved sti e-e's udmunding i Hgjsagervej.

5.7.2 §STI C-C OG D-D

Linjefgring for begge stier en ret linje fra start til slut. Oversigt over
leengdeprofilerne for sti c-c og d-d ses af henholdsvis Tabel 15 og Tabel 16 og af
Figur 31.

Tabel 15: Laengdeprofil for sti c-c.

Start station/kote [m] Slut station/kote [m] Fald [%o]

Linje 00.00/46.79 27.16/48.06 47

Tabel 16: Laengdeprofil for sti d-d.

Start station/kote [m] Slut station/kote [m] Fald [%o]

Linje 00.00/43.91 24.46/44.45 22
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Figur 31: Laengdeprofiler for stierne c-c og d-d. Se ogsa tegning 212.

5.7.3 STI A-A

Sti a-a er flyttet ca. 12 meter mod vest i forhold til dispositionsplanen. Dette er
gjort for at tilslutte sti a-a til sti e-e pd samme sted som en eventuel sti der fgrer til
kvarteret mod nord skal tilsluttes. Stien mod nord, f-f, skal ga gennem en lysning i
lzbaeltet og er derfor bestemmende for tilslutningspunktet pa e-e.

Linjefgringen gar gennem den lavning der er i terreenet, og da vej A-A ligger lidt
hgjere end terraen, vil stien de fgrste 45 meter ogsa ligge ind til 40 cm over
terraenet. Stien bliver 94 meter lang og er uden betydelig stigning. | kurven lige
inden tilslutning til vej A-A er der anvendt exceptionel minimumsradius, dog er
leengdefaldet 40%., og altsa starre end de 30%. der er forudsatningen for
tabelveerdien i Tabel 11. Derfor er radius for horisontalkurven haevet fra 16 til 20
meter. Oversigt over linjefgring og leengdeprofil ses af henholdsvis Tabel 17, tabel
18 og af Figur 32.

Tabel 17: Oversigt over linjefgring for sti a-a.

Start station [m] Slut station [m] Leengde [m] Radius [m]
Linje 00.00 06.23 3,23
Kurve 06.23 20.53 25,78 20
Linje 20.53 31.83 11.30
Kurve 31.83 53.13 39.54 132
Linje 53.13 92.68 39.54
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Tabel 18: Oversigt over leengdeprofil for sti a-a.

Start Midtpunkt Slut
Type station/kote Station/kote station/kote
[m] [m] [m]
Linje  00.00/42.51 15.64/41.89 -40
Kurve 15.64/41.89 20.72/41.69 25.81/41.75 200
Linje  25.81/41.75 92.68/42.50 11
8 3
o | o |
b|C 3l
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R:200
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Figur 32: Lengdeprofil for sti a-a, se ogsa tegning 212.

For horisontalkurven med en radius pa 20 meter er der en standselangde pa 49
meter, da der samtidig er et leengdefald pa 40%.. Oversigtskurven ses af Figur 33
og indenfor oversigtsarealet ma ikke anbringes genstande hgjere end 1 meter.
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Figur 33: Oversigtsareal for horisontalkurve inden tilslutning til vej A-A.

Hvor Sti a-a udmunder ved cykelstien langs vej A-A er det vurderet om der skal
laves fartdeempende foranstaltninger, men da stien har en lseengere stigning frem
mod udmundingen og der er gode oversigtsforhold, vurderes dette at veere
tilstreekkelig til at sikre at cyklisternes hastighed nedseattes inden krydsningen.

6 VEJPLAN

| dette afsnit beskrives gvrige forhold der skal fastleegges for etablering af vejene.

6.1 KANTSTEN

Overgangen fra vej til rabat kan projekteres med kantsten i en eller begge vejsider
eller der kan i den laveste side hvor vandopsamling sker anleegges en asfaltvulst.

Lgsningen hvor der er direkte overgang fra asfalt til rabat i vejbanens hgjeste side,
og hvor der er asfaltvulst i den laveste side af vejen, er den billigste at udfgre. Det
er i projektet valgt at projektere vejene med kantsten i begge sider af vejen, da det
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vurderes at give et mere feerdigt udtryk. Desuden udgas det at stgrre kgretgjer kare
ud over vejbanen og pé leengere sigt gdeleegger rabatten. Kantstenen seettes fgrst
nar omradet har en vis bebyggelse, og i forbindelse med at slidlaget pafares.
Saledes undgas det at lastbiler i byggeperioden pakgrer kantstenene og beskadiger
disse.

Til projektet er der valgt rabatkantsten med egenskaber som findes hos IBF
rabatkantsten, som kan skaffes med en radius til kantstenens forkant pa 6,0 meter,
8,0 meter og 10,0 meter samt mindre radier der ikke anvendes i dette projekt.

6.2 RABAT OG LEDNINGER

Ifglge lokalplanen skal vejmatriklen have en bredde pa 11 meter. Vejens bredde
udger 5,5 meter, hvilket efterlader 2,75 meter til rabat p& hver side af vejen.

| rabatten skal ledninger til fjernvarme, vand, antenne/tele, el og fibernet
nedgraves. | Region Midtjylland er det virksomheden Norlys Energi A/S som
etablerer fibernet, og virksomheden har aftaler med specifikke entreprengrer om
nedgravning og etablering af fiberkabler, da der er specifikke krav til dette. Derfor
skal fibernet ikke ligge i feelles grav med de gvrige ledninger.

Minimumsafstanden mellem ledninger er bestemt af DS475. Den fri vandrette
afstand mellem ledninger fart parallelt bgr veere minimum 0,5 meter. Derudover er
afstanden for specifikke ledningstyper beskrevet, hvor den fri vandrette afstand kan
nedseettes til 0,3 meter ved knebne pladsforhold og for ledninger i samme grav for
visse ledningstyper. Minimumsafstandene for ledninger ses af Tabel 19.

Tabel 19: Mindste frie vandrette afstand mellem ledninger. Der er angivet bade de
anbefalede afstande, samt de mindste afstande for ledninger under knebne
pladsforhold og i feelles grav. Tabellen er lavet pa baggrund af DS475.

. Anbefalet mindste frie vandrette
Ledningstyper

afstand / feelles grav [m]

Fjernvarme/Vand, plast 1,0/ 1,0
Fjernvarme/kommunikation 0,5/0,3
Vand, plast/kommunikation 0,5/0,3
Kommunikation/kommunikation 0,5/ Ledningsspecifik
El/vand, plast 0,5/0,5
El/fjernvarme 1,0/ 1,0
El’/kommunikation 0,5/0,3

Den fri afstand mellem ledningerne, hvis alle skal placeres i samme rabat, vil blive
minimum 2,5 meter, idet fiber ikke placeres i feelles grav. Ledningerne gnskes
placeret udenfor vejkassen, som har en overbredde pd 0,5 meter ud under rabatten,
og derudover skal der ogsa vaere plads til selve ledningerne og en afstand til skel
fra yderste ledning. Dette betyder at der ikke er plads til samtlige ledninger i den
samme rabat. Da fiberkablerne skal placeres i egen grav, og da de er komplicerede

49



((( Byggemodning Videbaek «

at reetablere hvis de senere graves over, placeres de i den ene rabat, mens de
resterende ledninger placeres i den anden.

Vandledningen placeres i en dybde pa 1,3 meter for at sikre den mod frost. Grundet
dybden lzegges der ikke deekband over ledningen. De resterende ledninger
afmeaerkes med daekband 20 cm over ledningen. Ledningerne placeres som det ses
af Figur 34 og Figur 35.

-

050 _030>19 060

Vand

Antenne-Tele =
Fjernvarme

Figur 34: Ledningernes placering i rabatten gst for vejen. Ledningerne er placeret med
mindste fri afstand i feelles grav. Der er daekband over ledninger for at sikre mod
at ledningerne senere graves over, med udtagelse af vandledningen, da denne
ligger dybere.

Daekband
40 %o

R /Q{/\\/\\/\\/\\/,

((e]

|
038

Fibernet

Figur 35: Fibernet nedgraves i rabatten vest for vejen, idet fiberkablerne ikke skal ligge i
feelles grav med gvrige ledninger. Disse nedgraves af en entreprengr der er
certificeret til at handtere fiberkablerne. Der placeres daekband over ledningen for
at undga at ledningerne senere graves over.
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6.3 VEJPROFILER

Vejprofilet for vej A-A er identisk med den eksisterende vejprofil, for at sikre et
ensartet udtryk af vejen. Vejprofilet ses af Figur 36 og tegning 220.

Kronebredde 16.00

Kgrebane 6.00
o Rabat 2.20 2.80 Kerespor 3.00 Kgrespor 3.00 2.80 2.20
(] X
rug 1.00 I N
Feellessti 1.80T 4 Tt 'Of Fallessti 1.80
3 50 %c50|%c

Figur 36: Vejprofil for vej A-A.

For boligvejene ses vejprofilet af Figur 37 og tegning 221. Det er valgt at projektere
vejene med ensidig heeldning da terraenet skraner fra vest mod gst og derfor vil
vejen blive tilpasset terreenet bedre med ensidig haeldning som ved tagprofil.

Kronebredde 11.00 |
® Kerebane 5.50
S
.g,, Rabat 2.75 Karespor 2.75 —————— Kgarespor 2.75 Rabat 2.75
>
0.50 0.50
40 %o
>>\/f/‘:///‘<“7/“77‘7//\/\/\\//;<f/\</7\<7/z\7 2 25 %o
T : = ! 1 T K

Figur 37: Vejprofil af boligveje C-C og D-D.

Feellesstiernes vejprofil ses af Figur 38 og tegning 221. Stierne er projekteret med
ensidig vejheeldning pa 25%o.

Stibredde 3.00 ———

4 0.50 1.50 1.50 0.50 /
%o

25 % 40 %o
e e——

Figur 38: Vejprofil for feellesstier.

6.4 VENDEPLADSER

Radius for vendepladser og tilslutninger skal veere af en starrelse sa der kan
skaffes preefabrikerede radiuskantsten. Vendepladsen projekteres med en radius til
forkant af kantsten p& 10,0m, og far sdledes en diameter som er 1 meter stgrre,
end de 19 meter der foreskrives i lokalplanen. Dette er gjort, for at tilpasse
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vendepladsen til de kantsten der er valgt til vejen. Det er valgt at projektere
vendepladsen lidt stgrre i stedet for mindre end de 19 meter, da en 12 meter lang
lastbil skal kunne vende. Overgang fra vejen til vendepladsen projekteres med en
radius pa 6 meter. Vendepladsernes geometri og kgrekurve for 12 meter lastbil,
kgremade B, ses af Figur 39

Figur 39: Kagrekurve for 12 meter lastbil, kgremade B.

Vendepladserne projekteres med 25%. ensidig heaeldning ligesom vejene for at sikre
en jeevn overgang fra vej til vendeplads, illustration for vej D-D ses af Figur 40.

52



((‘ Byggemodning Videbak (((
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Figur 40: Illustration af koter p& vendepladsen for enden af vej D-D.

6.5 TILSLUTNING TIL VEJ A-A

Tilslutningen mellem vej D-D og A-A ses af Figur 41. Radius for tilslutning pa den
spidse vinkel er 8,00 meter og pa den stumpe vinkel 10,00 meter. Kgrekurve for en
12 meter lang lastbil med kgremade B ses ligeledes at Figur 41.

Tilslutningen mellem vej C-C og A-A er projekteret med radius 8,00 meter pa begge
sider, da vejen tilslutter mere vinkelret. Der er ikke lavet kgrekurver for vejen, idet
det kritiske sving er ved krydsning mellem vej D-D og A-A.
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Figur 41: Tilslutning af vej D-D til vej A-A med radier og kgrekurve for en 12 meter lastbil,
kgremade B.

6.6 AFMAERKNING OG SKILTNING

Ved boligvejenes udmunding i A-A har trafikanterne fra boligvejene ubetinget
vigepligt. Derfor afmeerkes med S 11 vigelinje. Pa svagt trafikerede veje kan
ubetinget vigepligt afmaerkes alene ved vigelinje, men da der er cykelsti langs vej
A-A, som trafikanter fra boligvejene har ubetinget vigepligt for, opseettes der
desuden B11 tavler, selvom cykelstien ikke er dobbeltrettet.

Det vil ikke blive etableret l&engdeafmeerkning p& boligvejene, da der ikke er krav
om dette og det ikke vurderes ngdvendig, for at trafikanterne kan kgre sikkert pa
vejene.

Der vil blive etableret spaerrelinje foran vigelinjerne pa boligveje. Linjen vil besta af
11,25 meter speerrelinje, Q41/Q44, efterfulgt af varslingslinje, Q41/Q42, indtil en
samlet l&engde pa 30 meter. Der er ikke krav om, at der anvendes sparrelinje foran
vigelinje indenfor teettere bebyggede omrader, nar vognbanens bredde er mindre
end 2,8 meter. Men da vej D-D tilslutter vej A-A i en spids vinkel veelges det for at
tydeliggere vejforlgbet for trafikanter som svinger til venstre ud pa vej A-A eller
svinger til venstre fra vej A-A og ind pa boligvejen. For at skabe symmetri i
bybilledet etableres det ogsa pa boligvej C-C.
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Hvor cykelsti og vognbane langs vej A-A ikke er adskilt af rabat anvendes bred
punkteret kantlinje, Q 47, som adskillelse.

Ved start af feellesstier skiltes med feellessti, D 27 og knallert forbudt, UD 21,5.

Ved feellesstiers udmunding til vej A-A og Hgjsagervej etableres vigelinje, S11 og
B11 tavle. Trafikanter pa sti a-a, c-c og d-d har ubetinget vigepligt for trafikanter pa
sti e-e hvilket afmaerkes med vigelinje.

Afmearkningen fremgar pa vejplanerne, tegning 201, 202, 203 og 204.

/7 AFVANDING

Det skal sikres at ledninger til regnvand og spildevand kan fgres i tilstreekkelig
dybde fra et fremtidigt hus og frem til det eksisterende system som det tilsluttes.
For regnvandsledninger geelder, at de skal ligge med 20%. fald frem til skelbrgnden
hvor der er et sandfang og med minimum 30 cm jorddeekke. Allerede ved huset skal
ledningerne derfor ligge i en dybde af 40 cm (30 cm jorddaekke plus ledningen) og
skal falde derfra til skelbrgnden. Spildevandsledninger kan leegges med 12%. fald
uden beregning nar der er tilsluttet et wc og skal ligge i en dybde af minimum 75
cm for at sikre dem mod frost. Derfor starter ledninger ved huset i en dybde pa de
75 cm og falder derfra til skelbrgnden. (Ovesen, et al., 1997). Spildevandsledninger
er desuden projekteret til at ligge 30 cm dybere end regnvandsledninger for at
beskytte regnvandsbassin og recipient fra forurening med spildevand i tilfeelde af
leek.

| forbindelse med etablering af etape 1, er der lagt stik ind til spildevand og
regnvand fra brgnde i vej A-A til de nye boligveje. Spildevandet graviterer under vej
A-A til en pumpebrgnd p& hjgrnet af Hgjsagervej og Hggevej og regnvandet
graviterer til et regnvandsbassin placeret i den nordvestlige del af omradet. Da
systemet blev projekteret, er der dog ikke taget tilstreekkeligt hensyn til muligheden
for afvanding fra etape 2, idet bundkoten pa spildevands- og regnvandsbragnde i vej
A-A ligger i niveau med terreenet pd byggegrundene pa den gstlige side af
boligvejene i etape 2. Grundene falder desuden veek fra boligvejen, hvilket betyder
at ledningerne i vejen skal ligge endnu lavere, for at sikre tilstraekkeligt fald pa
ledninger fra et fremtidigt hus til skelbrgnden.

For at lgse denne udfordring fores spilde- og regnvand i ledninger i rabatten langs
vej A-A for at blive tilsluttet de eksisterende ledninger nar disse har tilstraekkelig
dybde. Af Figur 42 ses laveste terreenkoter for byggegrundene pa gst siden af
boligvej D-D som er i niveau med bundkoten i brandene ud for boligvej D-D. Det
samme er tilfaeldet for boligvej C-C. Af figuren ses ogsé hvor de nye ledninger
tilsluttes til det eksisterende system.

Det har veeret undersggt, om ledningerne kan tilsluttes til en af brandene, der er i
vej A-A nedstrgms fra boligvejene, dette har dog ikke veeret muligt, da der ikke er
tilstreekkelig dybde pa brgndene. En anden lgsning pa udfordringen kunne veere at
anleegge pumpebrgnde for enden af hver boligvej og derved, via den stikledning der
allerede er indlagt, pumpe spilde- og regnvand til det eksisterende ledningssystem.
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Med denne lgsning vil det undgas at opgrave Hgjsagervej og at anleegge nye 220

meter spildevands- og regnvandsledning langs vej A-A. Lgsningen med at pumpe er

dog fravalgt, da det er vurderet at veere en dyrere lgsning at anlseegge og kreever

lsbende drift og vedligehold.

Ledningsplaner fremgar af tegning 101, 102 og 103.
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Figur 42: Oversigt over laveste terreenkoter pa gstsiden af boligvej D-D, brgndkoter pa
eksisterende brgnde samt en enkel ny brgnd for at illustrere de nye ledningernes
dybde i forhold til de ledninger der allerede ligger under vej A-A. Terrenkoter pa
byggegrundene ligger i niveau med bundkoten pa brgnden ud for vej D-D.
Tilslutning til eksisterende ledninger ses, hvor spildevandsledningen tilsluttes lige
inden pumpebrgnden, og regnvandsledningen tilsluttes pa det sidste streek inden
eksisterende ledninger har udlgb i regnvandsbassin.

Overfladevand fra stier ledes ikke til regnvandsbassinet men nedsiver i rabatten.

7.1 REGNVANDSLEDNINGER

Regnvandsledninger dimensioneres i helhold til Ringkgbing-Skjern Kommunes

dimensioneringspraksis, beskrevet i forbindelse med spildevandsplanen i afsnit 2.2,
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hvor simple ledningsstraek skal dimensioneres for en regnintensitet pa 260 I/s/red.
ha. inklusive sikkerhedsfaktor og hydrologisk reduktionsfaktor.
Bebyggelsesprocenten er 30% for byggegrundene og ifglge lokalplanen ma de
befeestes med 50%, hvor de resterende 20% forudsaettes belagt med fliser.
Befaestelsesgrad og hydrologisk reduktionsfaktor brugt ved dimensionering ses af
Tabel 20.

Tabel 20: Befaestelsesgrad og hydrologisk reduktionsfaktor for de arealer der skal

afvandes.
Befeaestelsesgrad Hydrologisk
reduktionsfaktor
Andel af byggegrund der bebygges 30%
Ekstra udhus, carport pr. byggegrund 50 m?
Andel af byggegrund med flisebeleegning 20% 0,7
Vejarealer 100% 1

Ledningskapacitet beregnes ved Colebrook-Whites formel, ligning 7.1, for ledninger
med fyldningsforhold 1.

0,74 k 7.1

+
d;-Jd;-1-106 3,71-4;

quld = —6,95 . 10g< ) . d12 . di -

— dj er ledningen indvendig diameter [m].

— | er friktionstabet [m/m], som her er sat lig energilinjens gradient.

— k er ledningsruhed [m], for plastledninger 0,00025 meter og for
betonledninger er den 0.001 meter.

Regnvandsledninger er dimensioneret for selvrensning, hvor
forskydningsspeaendingen skal overstige 1,35 N/m?2 for plastledninger og 1,5 N/m2 for
betonledninger og beregnes for en regnintensitet pa 0,012 I/s/m2. (Dansk Standard,
2020). Forskydningsspaendingen beregnes af ligning 7.2. Topstraekningen pa
ledninger er undersggt for den mangde regnvand der strammer til disse.

T=p-g-IR 7.2

— p er aflgbsvandets densitet [kg/m?], 1000 kg/ m3.

— g er tyngdeaccelerationen [m/s?], 9,82 m/s?.

— | er energilinjens gradient [m/m].

— R er ledningen hydrauliske radius ved den aktuelle aflgbsstrgm [m].

Den hydrauliske radius for den aktuelle aflgbsstrgm findes ved ligning 7.3.

7.3

d; .
R=8‘9-(2-0-sm(2-9))
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Hvor vinklen 6 findes ved ligning 7.4.

- y 7.4
6= 1(1 2- )
COoS di

Den aktuelle vanddybde y findes ved omskrivning af Brettings formel, ligning 7.5,
og ved iteration til der findes et tilpas praecist resultat for y.

d; 7.5
y = cos™} (0,92 _p. 1 + 0,08 - cos (21‘[ : X)) -——
fuld d; T

Udledning af ligning 7.5 ses af appendiks A.
Skabelon til beregning af ledningsdimension og selvrensning i Excel ses af
appendiks B.

Regnvandsledninger under boligvejene anleegges med g250PP ledninger pa farste
ledningsstraek og derefter g400PP. For den del af streekningen der fgrer regnvand
fra begge boligveje, er ledningerne af dimension g600bt. Dimensionering af
regnvandsledninger for henholdsvis boligvej C-C og D-D ses af appendiks B.1 og
B.2. Alle plastledninger skal have ringstivhed sa de er klassificeret SN8 ledninger,
da de udseettes for trafikbelastning.

Regnvandsledningen ligger med et lidt mindre leengdefald end
spildevandsledningen og krydser den nye samt den eksisterende
spildevandsledning. | disse to punkter er det sikret at ledningerne har en dybde der
gar denne krydsning mulig. Regnvandsledningen tilsluttes til den eksisterende
regnvandslednings sidste straek inden udlgb til bassinet. Samlingen af eksisterende
og ny ledning sker i en ny brgnd af dimension g1250bt.

7.2 SPILDEVANDSLEDNINGER

Spildevandsledninger dimensioneres ud fra en forudsat spildevandsstrgm pa 11.9
I/s pr. bolig og en dimensionsgivende spildevandsstrgm pa 1,8 I/s pr. bolig. (Dansk
Standard, 2020). Beregning af forudsat spildevandsstrgam pr. bolig ses af Tabel 21.
Ledninger er dimensioneret ud fra kurve B fra figur 1 i Anneks B, DS432:2020 om
samtidighedsfaktor.
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Tabel 21: Sum af forudsatte spildevandsstrgm pr. bolig til dimensionering af
spildevandsledninger. (Dansk Standard, 2020).

Installationsgenstand Antal Forudsat Sum af forudsat
spildevandstrgm pr. stk spildevandstrgm

Handvask 3 0,3 0,9

wcC 2 1,8 3,6

Gulvaflgb g75mm 3 1,5 4,5

Brusekabine 2 0,4 0,8

Kgkkenvask 1 0,6 0,6

Opvaskemaskine 1 0,9 0,9

Vaskemaskine 1 0,6 0,6

Ventilation bolig 1 0,001 0,001

SUM 11.9

Ledningskapacitet er beregnet med et fyldningsforhold, y/di, pa 0,5 ud fra Brettings
formel ved ligning 7.6, hvor den fulde ledningskapacitet, Q+fuia, €r beregnet ved
ligning 7.1.

q= (0,46 ~ 0,5 - cos (n : dl) +0,04 - cos (Zn di))  Qruia 7.6
i i

Spildevandsledninger er dimensioneret for selvrensning ved forskydningsspaending
stgrre end 2,25 N/m?. (Dansk Standard, 2020). Topstreekninger for ledninger er
sikret at veere selvrensende for den mangde spildevand der strammer til disse.
Forskydningsspeaendingen er beregnet ud fra samme metode som for regnvand.
Skabelon til dimensionering i Excel ses af appendiks C.

Spildevandsledningernes bliver pa streekningerne under boligvejene af dimension
@160PP selvom g110PP vil veere tilstreekkelig pa topstraekningen ved begge
boligveje. Den let gsgede omkostning til starre rgr opvejes af fordele som bedre
plads ved fremtidig tv-inspektion og mindre risiko for tilstopning. For den del af
streekningen som fgrer spildevand fra begge boligveje bliver rgrene af dimension
@200PP. Alle ledninger skal have ringstivhed sa de er klassificeret SN8 ledninger,
da de udseettes for trafikbelastning. Dimensionering af spildevandsledninger for
henholdsvis boligvej C-C og D-D ses af appendiks C.1 og appendiks C.2.
Spildevand bliver tilsluttet til den eksisterende spildevandsledning lige far
pumpebrgnden. Den nye ledning og den eksisterende ledning samles i en rense- og
inspektionsbrgnd, saledes at den nye ledning kan rensen og inspiceres fra
brgnden.

59



((‘ Byggemodning Videbaek «‘

7.3 BRONDE

Skelbrgnde til spildevand udfgres som PP rense- og inspektionsbrgnde med en
diameter pa 425mm. Set er forskelligt hvilke starrelse skelbrgnd de forskellige
forsyningsselskaber foretraekker og det er muligt at anvende 2315. Her er altsa
valgt 8425 mm for at sikre god plads ved fremtidig inspektion og rensning.
Brgndene anleegges med rgdt opfgringsragr med teetningsring, kegle, fast karm og
deeksel.

Skelbrgnde til regnvand udfgres i 8315mm PP blat korrugeret rgr. Bunden af rgret
skal vaere 0,5 meter under lgbskoten for at sikre 35 L sandfang. Brgnden afsluttes
med kegle, fast karm og daeksel.

Ved at montere rgdt og blat opfgringsrgr pa henholdsvis spilde- og
regnvandsledninger mindskes risikoen for fejlkoblinger.

Bragnde til vejafvanding udfagres i #315PP med blat opfgringsrar og vandlas. Bunden
af rgret er 1 meter under lgbskoten for at etablere 70 L sandfang. Brgnden
afsluttes med kegle, flydende karm og rist.

Bregnde pa hovedledningen for regn- og spildevand hvor ledningen har en maksimal
diameter pa 400mm udfares som g600mm PP rense- og inspektionsbrgnde med
opfaringsrar, kegle, karm og daeksel. Opfgringsrgret skal veere rgdt for spildevand
og blat for spildevand. Brgnde i vejene udfgres med flydende karm.

Hvor dimensionen pa hovedledningen for regnvand er 600mm samles ledninger i
91250 beton brgnde med brgndkegle med 600 top og daeksel.

Deeksler skal veere i belastningsklasse D400. For brgndene som ikke ligger i veje
og skelbrgnde er belastningsklasse B125 tilstreekkelig, da der ikke vil veere kgrsel
af betydning pa disse, men for at undga fejlmontering veelges det, at samtlige
deeksler overholder kravene til D400.

8 MAENGDER

De geotekniske undersggelser i omradet indikerer fyld i en dybde mellem 0,2 meter
og 0,9 meter som beskrevet i afsnit 2.4. Til beregning af muldmangde der skal
bortgraves og bortskaffes, er anvendt en mulddybde pa 60 cm. Denne kan afvige
fra de faktiske forhold og ma betragtes som et udgangspunkt for udregning af
prisen pa udfart arbejde. Af samme grund er det vigtigt, at pris pa afgravning og
bortskaffelse af jord er angives med en enhedspris, for at sikre at der ikke opstar
usikkerheder omkring afregning med entreprengr omkring denne post. Mangder er
udtrukket fra AutoCAD og opgjort i Tabel 22.
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Tabel 22: Mengder af afgravet muld, tilkegrt fyldsand, slidlag, GAB 1, stabilgrus og
bundsikringslag til etablering af veje og stier i omradet.

Afgravning o |\ ond sSlidlag  GAB 1

muld 3 3 3

e [m?] [me) [me)
Vej A-A 222,13 48,15 6,37 17,30 64,33 114,38
Ve] C-C_ 726,21 95,39 25.72 87.44 189,21 313,38
Ve] D-D 600,22 171,83 21.75 73,97 159,03 263,40
Stie-e 621,19 257.86 23,41 0 124,24 258,83
Stia-a 222,42 93,02 8,38 0 4248 92,68
Sticc 65,19 17,28 2.46 0 13,04 27.16
Stid-d 58,70 16,04 2.19 0 11,63 24,23
SUM 2517,06 699,57 90,28 178,71 605,96 1094,06

Derudover skal der afgraves 192 m3 rdjord der antages kan genindbygges.

Det ses at serligt vej D-D og sti e-e kreever stgrre meengder fyldsand tilkgrt. Dette
skyldes at vejen ligger i pafyldning i fgrste del af streekningen og for sti e-e er
hovedarsagen, at der afgraves 20 cm mere end vejkassens dybde sammenholdt
med stien la&engde pa 259 meter. Det er som far beskrevet forsggt at lave
l&engdeprofilet fglge terreenet i sa stor udstreekning som muligt, blandt andet for at
undga denne udgift.

Til fyldsand kan anvendes enhver sandart der kan komprimeres tilstreekkeligt, og
dermed ogsd samme sand som bruges til bundsikringslag hvis dette vurderes
gkonomisk mest attraktivt.

Total skal der tilfgjes 40 m3 mere materiale end den mangde muld der fjernes.

9 ubDBUD

Projektet udbydes som en samlet entreprise. Fglgende beskrives de enkelte dele i
udbudsmaterialet

Projektet udarbejdes efter aftalegrundlaget AB18 som beskriver det juridiske
grundlag for entreprisen, som eksempelvis hvordan tvister skal handteres, at
entreprengren skal stille sikkerhed for opfyldelsen af sine forpligtigelser og aftale
omkring tidsplan. Hvis der er preeciseringer eller yderligere juridisk at tilfgje
udarbejdes for entreprisen en SB, Serlige Betingelser. Det kan f.eks. veere
tidsfrister for arbejdet og bodstgrrelse ved overskridelse af disse.

Den tekniske del af udbudsmaterialer bestar af alle relevante tegninger som skal
danne grundlag for og give de ngdvendige informationer til entreprengrens arbejde
med udfgrelsen. Derudover forligger der Almindelige Arbejdsbeskrivelser, AAB, for
de fleste arbejdsomrader. Disse beskriver minimumskrav til materialer og udfgrsel
af almindelig forekommende anlaegsarbejder. Der udarbejdes ogsa en Seerlig
Arbejdsbeskrivelse, SAB, som beskriver hvis der er specifikke krav til projektet som
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afviger fra AAB, eller hvis der er dele af arbejdet som gnskes udfgrt indenfor
specifikke rammer.

Den gkonomiske del af aftalegrundlaget bestar af tilbudslisten, som pa samme tid
skal vaere s& enkel som mulig og sa preecist som muligt. Dette giver mulighed for at
entreprengren far et godt og overskueligt overblik over projektets omfang, saledes
at tilbuddet bliver realistisk og hvor entreprengren ikke tilfgjer ungdig sikkerhed i
priserne, fordi denne er usikker pa entreprisens omfang. Tilbudslistens poster skal
afregnes i meengder i videst muligt omfang, da dette vil ggre det nemmere at
afregne korrekt. Ved ekstraarbejder ligger grundlaget for afregningen ogsa klar, nar
tilbudslisten angiver meengdepriser, hvis det samtidig i aftalegrundlaget ggres klart,
at ekstraarbejder afregnes efter de angivne mengdepriser.

Det gkonomiske grundlag for aftalen mellem bygherre og entreprengr bestar ogsa
at en Tilbuds- og Aftalegrundlag, TAG, hvor der redeggres for hvordan mengder
opggres og i hvilket omfang afvigelse fra mesengder skal accepteres uden
priskorrektion.

De mest preecise tilbud fas ved at ggre materialet overskueligt og nemt for
entreprengren at forsta og finde rundt i. Samtidig giver et overskueligt og
letforstaeligt aftalegrundlag et godt grundlag for samarbejdet gennem hele
udfagrelsen. En logisk opbygning opnds bl.a. ved at punkter i f.eks. TAG er
nummereret ens som det punkt i tilbudslisten det henviser til.

Til projektet er udarbejdet en tilbudsliste med en overslagspris. Priserne er
beregnet som et gennemsnit at de afgivne tilbud pa etape 1, "Molio Prisdata”
udgivet af Byggeriets videnscenter og andre nylige tilbud pa enkelte dele.
Overslagsprisen ses af Tabel 23 og tilbudslisten er vedlagt rapporten. Tilbudslisten
er opdelt i vejarbejder og kloakarbejder, idét kloakarbejder ikke betales af bygherre
med af Ringkgbing-Skjern Forsyning.

Tabel 23:Overslagspris pa anleegsarbejdet, se i gvrigt tilbudslisten vedlagt denne rapport.
Priser er eks. moms.

Arbejdsplads Vejarbejder Kloakarbejder

158.750 kr 1.357.076 kr 1.351.968 kr 2.867.794

10 KONKLUSION

Udstykningen i Videbeek bestar af 25 byggegrunde beliggende omkring to boligveje
samt stier som forbinder vejene. Omradet ligger i et kuperet terreen men er ikke
ellers omfattet af nogle serlige bindinger der skal tages hensyn til og der skal
dermed ikke sgges dispensationer inden etableringen kan pdbegynde. De to
boligveje har adgang fra Hggevej som skal forleenges med 30 meter for at give
adgang til boligvej C-C. Her er det besluttet ikke at forleenge Hggevej helt ud til
udkanten af omradet, idét det endnu ikke er besluttet hvornar der skal udstykkes
yderligere.
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Vejenes linjefgring og leengdeprofiler er projekteret i AutoCAD med henblik pa at
vejene ligger i niveau med terreenet i s& vid udstraekning som muligt. For boligvej
D-D har det dog ikke vaeret muligt at lade vejen ligge i terraen de fgrste 45 meter,
idet vejen tilslutter Hogevej heevet over terraenet og terraenet falder en del de fgrste
ca. 50 meter. Derfor ligger vejen i op til 50 cm péafyldning. Dette kan udggre en
udfordring for de omkringliggende grunde, som far opkgrsel op til vejen. Det er dog,
ifglge lokalplanen, muligt at terreenregulere pa byggegrundene med op 0,5 meter,
og séledes anses vejen leengdeprofil som acceptabel.

Stierne er ligeledes projekteret i AutoCAD. Sti e-e har et leengdefald som kan
udggre en sikkerhedsrisiko for cyklister, idét de kan komme op i hgj fart inden
udkgrsel til Hgjsagervej. Derfor er der projekteret en forseetning ved udkgrslen, for
at seenke cyklisternes fart inden mgdet med vejen.

Vej projekteringen af afvandingen af boligvejene har det vist sig, at de brgnde der
er etableret i Hggevej i forbindelse med byggemodningen af etape 1, ligger s& hgajt
at de ikke kan anvendes for denne byggemodning. Dette var ellers planlagt, og der
er lagt stik ind til boligvejene. Terreenet pa boligvejenes gstlige side ligger i niveau
med bundkoterne i brgndene, og da ledningerne jo skal seenkes yderligere, er der
kigget pa alternative lgsninger. Her er det valgt at leegge nye ledninger i rabatten
langs Hggevej og tilslutte det eksisterende system nar muligt.

Afvandingen af vejene sker ved rendestensbrgnde bade pa vejen lavpunkter samt
udvalgte steder langs vejen.

Slutteligt er der udarbejdet en tilbudsliste, hvorved en overslagspris pa projektet
kan beregnes til 2.867.794 kr.
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APPENDIKS
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A Udledning af formel for beregning af y fra Brettings formel

d =046 —0,5- cos <n l) + 0,04 - cos <2n l)
Qruia d; d;
T
2 d = 2-0,46—2-0,5-cos(n-l)+2-0,04-cos(27r~l>
Qfuia d; d;
T
2- a = 0.92—cos(n-l)+0,08-cos(2n-l>
Qfuia d; d;
T
cos(n-z) =092-2- a +0,08-cos(2n-£>
d; fuld d;
T
cos™! (cos (n . Z)) = cos™?! <0.92 -2 4 + 0,08 - cos (271 . l))
d; fuld d;
T
- LA cos™t (0.92 -2 4 + 0,08 - cos (211 . l))
d; Qfuia d;
T
_ -1 q y
-y = CoS 092—-12- +0,08-cos(2m-=]||-d;
fuld di
T

d.
y = cos™! (0.92 -2 d + 0,08 - cos (Zn . X)) s
fuld d; T
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B Beregning af regnvandsledninger
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Figur 43: Regnvandsledninger er beregnet i Excel ud fra denne skabelon.

66



((‘ Byggemodning Videbak

B.1.Beregning af regnvand vej C-C

«

Bygherre: Hansen og Larsen Dato: 20-12-2020
Gentagelsesperiode: 5 Regnintensitet = 260 I/s Sikkerhedsfaktor = INKL Int: MSS
Punkt Strask Areal | Tilkommer,
Qvaerdi|  Q Sum Q|Laengde| Fald | Fald| PP Kote |Hastighed |Aflabstid
[m] [Vs] [Vs] | [m] | [%]] [m] [m] [m/s] [s]
a 2.346,76] 1,00 61.02
a - b 61.02 12 @315 1,81 0.0
b 3.046,92| 1,00 79.22
b - ¢C 140,24 8 2400 1.76 0.0
c 1.860,08] 1.00 48,36
188.60 7 2450 1,72 0.0
Figur 44: Beregning af regnvandsledninger for boligvej C-C.
| SELVRENSNING |
d; Qse\-.-rersmr-g Qrug Ystart Yy Yy y Ysiut S R & Selvrensning
[m] [l/s] [Vs] [m] [m] [m] [m] [m] [m] (N
0,277 12,26 108,78 0.060377 0.068819 0,070704 0.071123 0.071216 | 1.063510655 | 0,041601] 4,902215 JA
0.370 28.16 189.45 0.093231 0.105982 0.108541 0.109038 0.109134 | 1.148246379 | 0.06237 | 4.899783 JA
0,396 87.05 211,56 0,175558 0,195212 0,195834 0,195838 0,195838 | 1.559878937 | 0,098307] 6.757635 JA

Figur 45: Beregning af selvrensning af regnvandsledninger for boligvej C-C. Den
tilstremmende regnvandsmangde er den som lgber pa topstraekningen af
ledningen.

B.2.Beregning af regnvand vej D-D

Bygherre: Hansen og Larsen Dato: 20-12-2020
Gentagelsesperiode: 5 Regnintensitet = 260 I/s Sikkerhedsfaktor = INKL Int: MSS
Punkt Strask Areal | Tilkommer
©-veerdi Q Sum Q|Laengde| Fald | Fald| PP Kote |Hastighed | Aflobstid
[m?] [Vs] [Vs] | [m] | [%d]] [m] [m] [m/s] [s]
a 1.989.52| 1.00 51,73
a - b 51,73 20 @250 2,02 0.0
b 3.481.24| 1.00 90.51
142,24 7 2400 1,65 0.0
Figur 46: Beregning af regnvandsledninger for boligvej D-D.
| SELVRENSNING
di | Qeeivrenzning]  Qrus Vatart y y y Veist & R T Selvrensning
[m] [Vs] [Vs] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [N/m?]
0,220 11,78 76.92 0,056304 0,063983 0,065503 0,065793 0,065848 | 1.157766985 | 0,037536] 7.371974 JA
0,370 23.87 176,97 0,088590 0,100810 0,103369 0.103893 0.103999 | 1,117600025 | 0,05992 | 4,11887 JA

Figur 47: Beregning af selvrensning af regnvandsledninger for boligvej D-D. Den
tilstremmende regnvandsmeangde er den som lgber pa topstraekningen af
ledningen.
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C Beregning af spildevandsledninger
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Figur 48: Spildevandsledninger er beregnet ud fra denne skabelon i Excel.
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C.1.Beregning af spildevandsledninger vej C-C

Bygherre: Hansen og Larsen Boliger Dato: 25-12-2020
Ledningsdimensionen gaelder kun for liggende udluftede ledninger Int: MSS
Punkt | Straek Installationsgenstand Tilkommer
Q Q Sum Q| Q.s |Leengde| Fald |Fald PE Kote |Hastighed |Aflebstid
Antal Type
[Vs-stk] [Is] [is] [l/s] [m] [%] | [m] [m] [mi/s] [s]
a 4 stk |Bolig 11,9 47,6 43,60
a - b 47,6 | 3,30 | 3944 | 150 |0,59] @110 0,46 855
b 6 stk |Bolig 11,9 71,4 43,01
b - ¢ 119 | 496 | 5626 | 8,0 |0,45| @160 0,43 1318
c 4 stk |Bolig 11,9 47,6 42,56
c - d 166,6 | 5,77 | 44,17 | 20,0 |0,88] @160 0,68 65,4
d 0 stk 11,9 41,67
d - e 166,6 | 577 | 7962 | 136 |1,09] @160 0,56 1429
e 40,59

Figur 49: Beregning af spildevandsledninger for boligvej C-C.

| SELVRENSNING
d @ r—— Qg Yatwt y y y Yain 8 R T |Selvrensning
(1) [Us] [is] (1) [m] [m] (1) [m] (m]_| N/m’]
0,102 3,30 8,94 0,042294 [0,047214]0,047506]0,047517]0,047517] 1,504 | 0,024 | 3,584 JA
0,148 4,96 17,5 0,052940 [0,059538]0,060291J0,060362|0,060369] 1,386 0,032 2,527 JA
0,148 577 27,7 0,044682 [0,045440]0,050689[0,051534[0,051660] 1,264 | 0,029 | 5,612 JA
I SELVRENSNING for topstreekning med 2 boliger og $160 ledning
d | R — Qg Yatrr y y y Yain e R T |Selvrensning
[m] [/s] [I/s] [m] [m] [m] [m] [m] m]_| Nm?
0,148 2,42 23,95 0,030481 0,034772r0.035763 0,035991]0,036044] 1,032] 0,021 3,125 JA
I SELVRENSNING for mellemste streekning med 6 boliger
d Quawerming Qi Yatort y y y Vi 8 R T |Selvrensning
[m] [I/s] [I/s] [m] [m] [m] [m] [m] [m] IN/m?)
0,148 3,95 17,48 0,046672 [0,052738]0,053656]0,053781]0,053798] 1,294 | 0,029 2,317 JA
I SELVRENSNING for nederste straekning med 10 boliger
d Qeairarriog Quiy Yty ¥ y ¥y Y e R T |Selvrensning
[m] [/s] [s] [m] [m] [m] [m] [m] m]_| N/m?
0,148 4,96 27,65 0,041203 [0,046729]0,047730{0,047901]0,047930] 1,211] 0,027 | 5,288 JA

Figur 50: Beregning af selvrensning af spildevandsledninger for boligvej C-C.
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C.2.Beregning af spildevandsledninger vej D-D

Bygherre: Hansen og Larsen Boliger Dato: 25-12-2020
Ledningsdimensionen gaelder kun for liggende udluftede ledninger Int: MSS
Punkt | Straek Installationsgenstand Tilkommer|
Q Q Sum Q| Qs |Leengde| Fald |Fald PE Kote |Hastighed |Aflobstid
Antal Type
[I/s-stk] [I/s] [I/s] [I/s] [m] [%c] | [m] [m] [mi/s] [s]
a 4 stk |Bolig 11,9 47,6 41,55
a b 47,6 | 3,30 3724 | 100 |0,37] @110 0,43 86,5
b 7 stk |Bolig 11,9 83,3 41,18
b - ¢ 130,9| 5,18 63,27 8,0 ]0,51 2160 0,49 129,0
c 40,67
c - d | 14stk|Bolig 11,9 166,6 |[297,5| 7,47 | 140,00 6,0 |084| @200 0,49 286,5
d 39,83
Figur 51: Beregning af spildevandsledninger for boligvej D-D.
| SELVRENSNING |
d; Qv rensning Qsuis Vetart y y y Veiut S R T |Selvrensning
[m] [l’s] [/s] [m] [m] [m] [m] [m] [m] | [N/m]
0,102 3,30 10,32 0,038918 0,043636 | 0,044068[0,044097[0,044099] 1,4368] 0,0231|4,6209 JA
0,148 518 17.5 0,054222 0,060915 [ 0,061627[0,061688[0,061693| 1,4037] 0,0327| 2,8756 JA
I SELVRENSNING FOR 160 PA TOPSTRAKNINGEN A-B med 2 boli_g_er I
di Qselvre.nsrnr-; Qruig Ystart y y y Ysiut = R T Selwensnmg
[m] [l's] [Vs] [m] [m] [m] [m] [m] [m] |[N/m]
0,148 242 27,65 0.028295 0,032311 ] 0,033271]0.,033504 [ 0,033560 0,9926] 0,0199] 3.9163 JA
I SELVRENSNING FOR 9160 PA MELLEMSTRZAKNINGEN med 5 boliger I
d; Qser.'r-:-r,smr.g Qruis Ystart y y Yy Ysiut S R T Selvrensning
[m] [l's] [Vs] [m] [m] [m] [m] [m] [m] | [N/m7]
0,148 3,95 17,48 0,046672 0,052738 [ 0,053656[0,053781[0,053798 1,2943] 0,0295| 2,3169 JA
Figur 52: Beregning af selvrensning af spildevandsledninger for boligvej D-D.
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Hppevej/Terneve], Videbaek Side 2

Projekt

Det aktuelle projekt omfatier en orienterende undersegelse i forbindelse med udstykning
af grunde. Det forudseettes at der pa grundene etableres parcelhuse i 1-2 plan uden kel
der.

Det er undersegelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for det ak-
ftuelle projekt og derved angive:

= Jordbundsforhold samt styrke- og deformationsparametre fior de trufne aflejringer.

= Mulige funderingslesninger pa baggrund af jordbunds- og vandspejisforhold.

= |dfarelsesmaassige fortwold.

= Ewventuelle nedvendige supplerende undersagelser.

Ejendommens korti@agningsstatus er ikke oplyst cgleller kontrolleret forud for den geo-
tekniske undersagelse.

P& undersegelsestidspunktet foreld der ikke yderdigera oplysninger.
Det forudsasttes at der funderes pa centralt belastede fundamenter.

Det forudssttes, at guivet maksimalt udseettes for en nyttelast svarende til kategon A, jf.
Eurocode 1: Laster, del 1-1.

Mark- og laboratoriearbejde

Den 18. januar 2018 er der med @150 mm sneglebor udfert § uforede geotekniske borin-
ger (B1 — B5}, som er afsluttet 4,0 3 5,0 meter under nuvasrende termsen (m w. t.).

Under borearbejdet er der registreret laggraanser, optaget omrarte praver og udfert vin-
geforseg i kohaasive aflejringer.

Boringeme er afsat af rekvirenten og fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Mivellement af terréan ved borestedeme er udfert med GPS | DVRE0. Tem@snkoter ved
boringeme fremgar af boreprofileme.

Der er nedsat @25 mm pejlerar | boringeme til registrering af grundvandsspejlets belig-
genhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prever er geclogisk bedemt i henhold til DGF's "Vejledning i ingeniargeologisk
prevebeskrivelse”, 1805,

Det naturlige vandindhold er bestemt pa udvalgte prever.

Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilemne i bilag 1, som er optegnet | henhold
fil DGF's "Referenceblad for geotekniske profiler”, 1885,

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

Baldersvej 10-12 = 8850 Bjeringbne « wenw_ doggeo.dk «CVR nr: 33 25 81 94
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((‘ Byggemodning Videbak (((

HpgevejTerneve], Videbak Side 3

Jordbunds- og va nds pElefGth'd
| boringeme er der everst truffet fiyld samt antageligt fyld (sand, ler, sandmuld og lermuld)

fil 0,2 &4 0.9 m w &, hvorefter der er truffet senglacialt’glacialt samt glacialt/praskvartssrt
sand, silt og ler, som stedvist er ret fedt til fedt, il den borede dybde af 404 5.0 mu. t.

Der er pejlet | de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor
grundvandsspejlet (GVS) blev registreret 1,0 4 25 m u. t. i boringeme B1, B2, B4 og B,
mens der ikke blev registrerst et frit vandspejl i boring B3. Grundvandsspejlet har pa pej-
lingstidspunktet ikke hafi tid &l at stabilisere sig endeligt.

Det kan ikke udelukkes at der over impermeable aflejringer som ler, silt of leret sand, kan
opsta sekundaere vandspejl som felge af overfladevand.

Grundvandsspejlet ma paregnes at vaare afheengigt af arstid og nedber.
Det anbefales at pejle regelmasssigt i boringeme indtil udgravningsarbejdet pibagyndes.
For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til bo-

reprofilerne i bilag 1.

Funderingsforhold

Generelt

| nedenstiende tabel 4.1 er for det akivelle projekt angivet det vurderede niveau for over-
side baaredygtige lag, O5BL. sammen med afremningsniveau for gulee, AFRM:

Boring Terr=n OSBL AFRM

M. Kote Dybde Kote Dybde Kote
DVRI0 mu. t. DVRI0 mLt. DVRO0

Bl +30,5 0,9 +35,6 0,5 +30,0
B2 07 0,9 +30.8 0,9 +30.8
B3 +45,0 0,6 +4a4 0,3 +44,7
B4 471 0,2 +H16,9 0,2 +469
B5 +5,0 0,2 HIE 8 0,2 +18,8

Tabel 4.1 — OVErsiie DEEdygoge lag, DSEL, 0F ATOmINgSnVESY for JUive, AFFN, for 061 AAUEDE DIjekt

Safremt der funderes direkte i fedt ler er frost- og svindfri dybde minimum 1,2 meter un-
der fremtidigt terreen. Safremt der funderes i sand er frostfri dybde 0,9 meter under frem-
fidigt terr@en. Fundamenter aftrappes i spring. Der henvises fil bilag 4, principskitse for
fundering i fedt ler.

Safremt der funderes direkte i fedt ler skal der irs@ffes en raekke srige foranstaltninger,
pa grund af det fede lers meget uheldige svind- og svelningsegenskaber.

Udterringsfri dybde under fremtidigt terreen for fedt ler @ges, safremt der forefindes lav-

fesldende traser indenfor en afstand af 1,5 gange vegetationens endelige heajde, da disse
oger risikoen for svindprocesser.

Baldersvej 10-12 = BESD Bjerringbro » www.ckzeo.dk «CVR nr: 33 25 8194
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HegevejiTernevej, Videbak Side 4

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgrensetilstanden (b&reevne) som anvendel-
sesgraensetilstanden (sestninger), og skal omfatte sdvel korttids- som langtidstilstanden
og i henhold til ECT samt det danske nationale anneks.

| anvendelsesgraansetilstanden anvendes en trykspredning 1:2 (vandretlodret) under
fundamenter.

Fundamenteme aftrappes ved spring i funderingsniveau; jf. ECT samt det danske natio-
nale anneks.

For de trufne aflejringer under OSBL og indbygget velkomprimeret sandfyld kan der wed
dimensionering af fundamenter paregnes felgende karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre samt rumvaagte:

Jordart Wy L Cak L™ Ch Eowd
[kn/m’) ) fkn/m’) ] (ensem’) | (/)
Sand 18/10 35 - 35 - 25
Silt 19/9 - 60 3z - B
Ler 15/3 - G0-180 21 518 5-21
Fyldsand 18/10 37 - 37 - S0

Veardiemne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og sken. Der kan regnes ¢, = ¢,
For de fede leraflejringer er o, 0g @'y reducerest for et skennet |, = 40%.

Safremt der forefindes fede lerafiejringer i sfromningsniveau, skal der i byggefelitet ved
disse omrader, efter afremning af aflejringer over OSBLIAFRN, udisagges damptsst folie
pa afremningsniveaust inden indbygning af sandfyld under gulvkonstruktioner.

Etableringen af den dampisstte folie pa udgravningsniveauet samt indbygning af sandfyid
under guive, skal ske i én arbejdsgang, siledes at udgravningen ikke stir Sben og ok-
sponeret for nedber eller udtarming.

Ved fundering pa wekslende aflejringer af ler, silt og sand dimensioneres fundamenteme,
svarende til den mindste af basreevneme opnaet ved bssreevneformieme for ler- og
sandtilfesldet.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurde-

res projektet henfart til geoteknisk kategor 2. Den naturligste funderngslesning vurderes
at vesre:

Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under O5SBL:
= Momal, direkte fundering i frosifri dybde ifunder OSBL.
Projekteret fundamentsunderkant ower OSBL:
= Db, direkte fundering ifunder OSBL.
= Direkte fundering i frostfn dybde efter udskiftning af samtlige aflejinger over OSBL
med velkomprimeret sandfyld.

De 3 fundernngsmetoder er naarmere beskrevet i det felgende.
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Hegevej/Ternevej, Videbaek Side 5

Mormal, direkte fundering

Der funderes direkte pa intakte aflejiinger under OSBL og i mindst frostri dybde under
fremtidigt termaein.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udls@gges direkte efter afremning af samilige af-
lejringer ower AFRM.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld, som udlssgges i tynde lag (max. 0.3
meter) under effektiv kompramerning.

D=t anbefales at opstille de i tabel 4.2 angivne komprimerngskrav til indbygget sandfyld
underfover fundamentsunderkant, FUK, hvor SP angiver Standard Proctor ved isofop-
sondemetoden:

Under FUK Over FUK
Middel af alle kontrolforsgg > QR% SP » 0EL 5P
Ingen kontrofforsgg <965 5P < 4% 5P

Tabel 4.2 - Komprimeringskray overundar FUK.
Ovenstiende komprimeringskrav kan nomalt opnas ved mindst 3-4 overkarsler med vic
brationsvalse eller en tung pladevibrator, hvor der anvendes velgraderst sand-fgrusfyld
med passende vandindhold, jf. dgf-Bulletin 18.

Der henvises i avrigt il géaldende bygningsreglement.

Db, direkte fundering

Funderingen udferes som beskrevet for en nomal, direkte fundering i afsnit 4.2

Direkte fundering efter udsKiftning

Samtlige aflejringer ower O5BL udskiftes med velkomprimeret sandfyld efter de i bilag 3
visie refningslinier, hvorefier der funderes direkte | mindst frostfni dybde under fremitidigt
termaan.

D=t skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den fomedne
bemreevne.

Gulve inklusive kapilarbrydende lag udlssgges direkte pa den indbyggede sandfyid som
vist pa bilag 3.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.2 anferte komprimeringskrav for sandfyld.

Drer henvises i awrigt il gaaldende bygningsreglement.
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Hppeve]/Ternevej, Videbhak Side 6

Satninger

For at fordele svindrevmerne anbefales det at forsyne siribefundamenteme med revnefor-
delende armering, eksempelvis 3 stk. Y10 mm i top og bund, ligesom det anbefales at
forsyne termeandsskket med ameringsnet. Der kan altermativt benyttes fiberarmeret beton
wor ammeringsindhold og -styrke er veldokumenteret fra producentens side.

| omrader med terrsennaere fede leraflejringer, anbefales det at forsyne samtlige stribe-
fundamenter med revnefordelende armering. eksempelvis 3 stk ¥16 mm placeret bade i
fop og bund af fundamenteme (forudsat at fundamenteme er 0.4 m brede), svarende il
0,2 % af stribefundamentemes tvaarsnitsareal, ligesom det anbefales at forsyne terraan-
déekket med armering; jf. SBl-anvisning nr. 231. Der kan altemativt benyties fiberarmeret
beton hwor amenngsindhold og -styrke er veldokumenteret fra producentens side.

Safremt der benyttes uarmerede fundamenter og gulve, ma der forventes en mere synlig
revneudvikiing i konstruktionen.

‘ed fundering pa intakte afiejinger, svarende til de under OSBL trufne, eller pa indbygget
sandfyld og efter ovenstiende retningslinier vurderes de fremitidige s#tninger ved ensar-
tede belastningsfordelinger for det aktuelle projekt, som beskrevet under punkt 1, ikke at
owverskride de vejledende gréensevaardier for almindelige bygninger i henhold til anneks H
i ECT.

Terholdelse

Midlertidig

Safremt der skal funderes/graves under grundvandsspejlet skal der ubetinget waerksaet
tes de nedvendige foranstalninger for at bevare udgravningssider og -bund intakie.

| sand og silt vurderes grundvandsssankningen mest hensigtsmeessigt wdfert med nedbo-
rede, filterkastede eller nedspulede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpeaniasg.

| ler vurderes grundvandssaankningen mest hensigtsmaassigt udfert med dreenrender fart
fil pumpesump, eventuelt suppleret med belastede dréan i udgravningssiderme.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet i alle lag er
afsgnket mindst 0.3 a 0.5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgravnings-
bunden intakt og muliggere en effektiv komprimering af sandfyld, hvor det er aktuelt.

En grundvandss&nkning kan give sstningsskader pa nasriggende bygninger funderet
owver sagtningsgivende aflejringer.

Det anbefales derfor, specielt | forbindelse med grundvandsssankning, at besigtige naar-
liggende bygninger for registrering af eventuelle bygnings/ssamingsskader inden grund-
vandssankningen pabegyndes, samt om muligt at klafssgge bygnimgemes. funderings-
forhold, si der om nedvendigt kan tages passende forholdsregler.

sbderseej 10-12 = BE5D Bjerringbro » www ckgeo.dk «CVR nr: 33 25 8194
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Hg pevej/Ternevej, Videbak Side 7

Permanent

Det kragves, at konstruktioner udferes pa en sidan made, at regn og sne samt overflade
vand, grundvand, jordfugt, kondensvand o uftfugtighed ikke medferer fugtskader og
fugtgener; jf. SBl-anvisning nr. 231.

Temandsek skal derfor udferes pa fast og ter jordbund, og siledes at terraanet ikke ud-
saattes for oversvemmelser. Overfladevand skal boriledes ved eksempelvis at udfere et
tilstraskkeligt fald pa termaanet bort fra bygningen.

Angaende dragning af bygvaerker, henvises til DS 436 "Nomm for dréening af bygvasrker
m.v.”, samt det il enhwver tid gaaldende bygningsreglement.

Udforelsesmaessige forhold

Generelt

De trufme silt- og leraflejringer kan karakteriseres som meget udbledningsfarige og fal-
somme overfor dynamiske pavirkninger - specicl i forbindelse med nedbar og hejistien-
de grundwvand.

| 53 tilfeelde ber al faerdsel med entreprensrmateriel pd afremningsniveau undgss for at
bewvare jorden intakt og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

Ved fundering. udgravning. sendring af teraenhejde eller anden terasnasndring pa en
grund samt midlertidige eller permanente s@Eankninger af grundvandstanden skal der trasf-
fes enhver foranstaltning, der er nedvendig for at sikre omliggende grunde, bygninger og
ledningsaniseg af enhver art.

Dt anbefales at der foretages en omhyggelig oprensning af fundamentsrendeme for evt
lesnet, opbladt, frosset eller nedfaldet materiale inden der stebes beton, saledes der ud-
stebes mod rene og faste intakte aflejringer, eller mod fast wvelkomprimeret sand-
fgrusfyld.

Gravearbejde i fedt ler

Opmeerksomheden henledes pa, at der ved gravearbejde i det fede ler under udferslsen
skal udvises saardig agtpagivenhed.

| terre perioder kan der grawves med lodrette uafstivede sider til 1.0 a 1.5 meters dybde i
det plastiske ler, mens der i nedbersrige perioder ma paregnes et anlsag pa a = 10, ved
gravning dybere end 0,5 meters dybde i det plastiske ler, medmindre der foretages af-
stivming.

Ligeledes skal etableringen af den damptastte folie pd udgravningsniveaust samt genind-

bygning af sandfyld, ske i &n arbejdsgang. saledes udgravningen ikke stir dben og ek-
sponeret for nedber eller udtarming.
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Heg gevej/Terneve]j, Videbaek Side B

Supplerende undersegelser

Den udferte gectekniske placerngsundersegelse er udelukkende orienterende, hvorfor
det anbefales, at der i forbindelse med konkrete byggeprojekier udferes geotekniske pa-
rameterundersagelser.

Funderingsmagssige problemstillinger | forbindelse med kalderbyggen eller byggeri, der

afviger fra de under punkt 1 beskrevme forudsaatninger, vil blive naammere beskrevet i for-
bindelse med den geotekniske parameterundersegelse.

Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte aflej-
ringer, swarende fil de under OSBL trufne; jf. ECT kapitel 4.3.

Komprimerngen af sandfyld ber ved mesgtigheder sterre end ca. 0,6 meter kontrolleres
ved forseg; jf. ECT kapitel 5.3.4.

Miljo
| forbindelse med naarvaerende undersagelse er der ikke foretaget egentlige miljatekniske
undersagelser.

Vied borearbejdet og ved behandling af jordprever blev der ikke observerst tagn pa foru-
rening ud fra syns- og lugtindtryg.

Krav til jordhandteringen kan have indfiydelse pa projektets tidsplan og ekonomi, hvorfor
dette anbefales afkdaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af projektet | marken.

Christensen/Mromann star geme til radighed for miljetekniske undersagelser i forbindelse
med en eventusl jordhandtering.

szrligt
Arbejdet er udfert i henhold til ABRED.

Drer skal jf. ECT kapitel 2.8 udarbejdes en gecteknisk projekteringsrapport, som blandt
andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de faktiske belastninger og
jordens basreevne.

| det omfang det enskes, star Christensen/Kromann til radighed for udarbejdelse af den
geotekniske projekteringsrapport samt videre dreftelse af geotekniske og funderings-
méassige spargsmal | sagen.

Drer kan veare afvigelser fra en reflinet interpolation imellem boringeme.

Jordpreverme opbevares | 14 dage fra dato, medmindre andet er aftalt.

Baldersvej 10-12 « 8850 Bjerringbro » www.cgzeo.dk «CVR nr: 33 25 81 94
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