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Synopsis

Projektet omhandler designet af et kulturhus beliggende ved
Faxe Kalkbrud. Beliggenheden er pd kanten af kalkbruddet, med
kalkbruddets store landskab pa den ene side og byen som ryg pa
den anden side. Kulturhuset skal medvirke til en starre samhgrighed
mellem kalkbrud og by og integrere kalkbruddet som et positivt
element i Faxe by.

Fokus er, at skabe en autentisk oplevelse af kalkbruddet samt at
give den bespgende i kulturhuset en oplevelse af kulturhusets
forskellige funktioner. Kulturhusets bestar af tre primere funktioner;
et geologisk museum, en biograf samt en café. Gennem projekiet
fokuseres der pd at skabe en samhgrig af funktionerne samt at
skabe oplevelse af elementerne pa tvaers af hinanden — saledes at
biografgangeren far glimt af museumsdelen og omvendt.

Forventning, overraskelse, iscenesattelse samt funktionalitet og
ansvarligt arkitektonisk design er centrale temaer i projektet. Der er
seerligt fokus pd at generere lasninger, der skaber et godt indeklima.
Samtidig skal kulturhuset opfylde kravene til lavenergiklasse 1 efter
bygningsreglementet 2010.

Projektet udvikles gennem den integrerede designproces, der
seetter fokus pa stigende erkendelse og viden. Dette ses i processen
af projektet, hvor udvikling sker gennem skitser og modeller
samt undersggelser og studier i forskellige tekniske programmer.
Sammen syntetiserer de integrerede lgsninger, hvor béde
arkitektonisk kvalitet og et ansvarligt design sikres.

Summary

This project describes the design of a culture house situated at the
Faxe Limestone Quarry in the city of Faxe. The context is on the
edge of the Limestone Quarry with the wide horizons on one side
and the back of the city on the other. The intention of the culture
house is to create a stronger bond between city and quarry, and
integrate the quarry as a positive element in the city of Faxe.

The focus is to create an authentic experience of the limestone
quarry and give the visitor an experience of the facilities of the
culture house. The culture house consists of three primary functions
which serves three purposes; a geological museum, a cinema and a
café. In the project a steady focus has been laid on creating a sense
of cohesion between the central concepts. Effectively, this means
that people visiting the cinema will catch a glimpse of the museum
and vice versa.

Expectation, surprise, atmosphere as well as functionality and
responsible architectonic design are central subjects in the project.
The fact that The Culture House has to meet the requirements for
Low Energy Class 1 in accordance with the building regulations of
2010, calls for a solution that creates a desirable indoor environment

The project is developed through the integrated design process,
which focuses on increasing cognition and knowledge. This is
seen through the process of the project where the direction of
development is expressed though concept sketches, models and
technical studies. In union, they synthesize the solutions of the
integrated design where key elements as architectural quality as
well as responsible design are ensured.



Forord

Projektet er udfert pa 4. semester pd kandidatuddannelsen i
Arkitektur og Design, Aalborg Universitet, men speciale i Arkitektur.
Arbejdsformen tager udgangspunkt i en integreret designproces,
hvor astetik, teknik og konstruktive overvejelser sammen
syntetiserer lgsninger. Dette udfoldes i projektet Kulturhus Kanten
ved Faxe Kalkbrud, beliggende i det sydlige Sjelland.

Leesequide

Projekteterudvikletomkringmetoden Den Integrerede Designproces,
som overordnet bestdr af fem dele: Initierende problem, Analyse,
Designproces, Syntesefase og Praesentation. Dette afspejles i
rapportens struktur, hvilket ses i indholdsfortegnelsen. Naturligvis
afspejler et egentligt projekt en langt mere fri og sammenflydende
proces, hvor opbygningen her skaber overblik og prasenterer
projektets udvikling.

Kilder er anfart efter Harvard-metoden. Ilfustrationer er nummeret
efter fase, kapitel og illustration; eksempelvis “lll. 2.3.12” refererer
til fase 2, kapitel 3, illustration 12. Hvis intet andet er anfert er
illustrationen af egen produktion. Kilder og referencer findes
bagerst i rapporten.

Nord er angivet pd plantegninger og med med mindre andet er
angivet vender nord altid op.
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hitierende prob

Baggrunden for projektet er en ben konkurrence udskrevet af Faxe
Kommune i 2005. Konkurrencen omhandler projektet Kulturhuset "‘:\
Kanten beliggende ved Faxe Kalkbrud i det sydlige Sjelland.
Kulturhuset skal overordnet indeholde tre funktioner; museum,
biograf og café.
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10 Initierende problem | Baggrund

Konkurrencens baggrund er kommunens vision om et kulturelt
knudepunkt i byen, et sakaldt kulturstrag, der sammenbinder byens
indre torve og pladser i en forbindelse med et fremtidigt kulturhus
beliggende ved Faxe Kalkbrud og videre helt ned i kalkbruddet.
Illustration 1.1.1. viser byggegrunden samt kulturstr@get, mens ill.
1.1.2. viser byggefeltet i en starre sammenhang med Faxe's urbane
struktur.

Kulturhuset skal veere centrum pa kulturstreget og fungere som et
kulturelt samlingssted for Faxe og med sin placering skabe starre
kontaktflade til kalkbruddet. Faxe Kalkbrud, hvor der den dag i dag
stadig udvindes kalk, har i mange ar staet som et negativt symbol
for en industriel &ra, men opfattes nu som et naturskent omréde,
hvor hemmeligheder til mange af fortidens gader gemmes.

Indeholdende bade café, biograf og museum er der mulighed for
at skabe en synergi mellem de tre enheder og samlet appellere til
et bredere publikum, fordi museumsgasten far biografens tilbud
presenteret og omvendt. Biografen skal anvendes som almindelig
biograf, men samtidig have en integration og placering i byggeriet,
der muligger, at museet kan anvende den. Museet skal fungere som
en enhed, der favner og formidler samlingen og skaber en relation
til kalkbruddet netop uden for deren. [Konkurrenceprogram]

], 11088 Konkurrenceprogrammets vision om"et kIJTt
‘byen, gennem vandrehjemmets areal og ned forbiky







PROJEKTETS FOKUS

Med afsat i konkurrenceprogrammet er projektets udgangspunkt at designe et
kulturhus, der satter fokus pa den unikke beliggenhed ved Faxe Kalkbrud — ikke
blot som et visuelt smukt landskab, men som en del af oplevelsen ved et besgg.
Som knudepunkt pa et fremtidigt kulturstrag i byen Faxe skal kulturhuset medvirke
til at gere et allerede attraktivt omrade sterkere og mere naturligt at feerdes og
opholde sig i.

Projektgrundens beliggenhed er mellem byens kant og kanten af kalkbruddet. To
meget differentierede kontekster, der fremstdr bdde introvert og ekstrovert. Ryggen
af byen graenser op til kalkbruddet og ger bergringsflade mellem projektgrund
og by lav, mens kalkbruddet abner op med sit store landskab og vide horisonter.
Byggeriet skal forholde sig til begge kontekster og skabe en relation mellem dem.
Det skal invitere og tiltreekke folk fra byen og samtidig dbne op for kalkbruddets
visuelle sterke landskab samt den interessante fortalling, undergrunden rummer.
Placeringen i konteksten skal pa en gang ske n&nsomt og hensynsfuldt i forhold
til kalkbruddet men ogsd med udgangspunktet i at skabe et knudepunkt pd
kulturstraget, der relaterer sig til bdde by og kalkbrud.

Af de tre primaere funktioner i byggeriet, museum, biograf og café, ses museet som
den steerkeste akter, hvor der er mulighed for at skabe en klar relation og oplevelse
af udstillingsgenstandene og kalkbruddet lige udenfor degren. Graensen mellem
de udstillede objekter og det reelle kalkbrud, der stadig rummer store maengder
af fossiler, udviskes. Den besggende bliver i hgj grad selv udfordret til at ga pa
opdagelse.

Oplevelsen af konteksten bliver et centralt element for byggeriet. En synergi mellem
kalkbruddets visuelle karakter og skjulte skatte skaber grundlaget for designet af
et nyt kulturhus, hvor &gthed og autencitet er i fokus — savel som formidlende
fortzelling, og til at give en mere sanselig og perceptiv oplevelse.

Kulturhuset skal afspejle en fremsynet forstdelse for et kulturhus, der integrerer
baredygtige principper og forholder sig fagligt, kulturelt og kontekstuelt til sit
indhold og formal. En holistisk tilgang, hvor baredygtige principper anvendes
som en naturlig del af et integreret og ansvarligt arkitektonisk design, danner
grundlag for designprocessen.

Konkurrenceprogrammet fra 2005 udger rammerne for projektets udfoldelse,
men oplag omkring gkonomi afgraenses der fra i dette projekt. Ligeledes anviser
konkurrenceprogrammet fredning af kalkbruddets vaegge, hvilket i dette projekt
revurderes. Det skal endvidere tilfgjes, at konkurrencen resulterede i, at et egentligt
kulturhus i Faxe kunne indvies i 2009 — dog har netop gkonomi samt manglende
bearbejdning til konteksten resulteret i et hus, der fungerer som henholdsvis
museum og biograf, men desverre ikke som samlingssted for byen eller et
nedgangspunkt til kalkbruddet. Det er derfor med stor entusiasme, at opgaven
diskuteres, analyseres og lases, hvilket ligeledes kan seatte fokus pd lignende
fremtidige problematikker.
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VISION

Kulturhuset skal med sin placering pa kulturstraget medvirke til at
skabe en staerkere relation mellem by og kalkbrud.

Oplevelsen er i centrum og skal traekke besggende til kulturhuset.
Selve kulturhuset skal med sine funktioner skabe en synergi saledes
at biograf og museum drager nytte af hinanden, og besegende
informeres, stimuleres 0g overraskes.

. 1.3.1.
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METODOLOGI

Den Integrerede Design Proces

Udviklingen af projektet er bygget op omkring Den Integrerede Designproces
(IDP) beskrevet af Mary-Ann Knudstrup i Pandoras Boks — Metode Antologi
under artiklen "Arkitektur som integreret design I-I'. Hovedgrebet i IDP bestr i
gentagende iterationer, hvor forgget viden og erkendelse udvikler og optimerer
projektet i forhold til konstruktive, tekniske og &stetiske overvejelser, se ill. 1.4.1,
IDP er opdelt i forskellige faser: Initierende problem, Analyse, Designproces,
Syntesefase og Prasentation. Rapporten er bygget op omkring disse faser, der dog
ikke bliver beskrevet nermere her — der henvises i stedet til Pandoras Boks [Botin
et al. 2005].

Kvalitative og kvantitative parametre

Der anvendes kvalitative og kvantitative parametre gennem projektet. De kvalitative
parametre udger aspekter som modelbygning, skitsering, studier af emner samt
analyser og subjektive oplevelser.

De kvalitative parametre raekker ligeledes ind i en feenomenologisk tilgang, hvor
subjektet er afgarende for oplevelsen. Denne tilgang bygger pa studier i atmosfere
beskrevet af Peter Zumthor, samt Olafur Eliassons betragtninger fra bogen 'At se sig
selv sanse’. Peter Zumthor har en hdndgribelig tilgang til arkitektoniske virkemidler
samt made at beskrive og opfatte rum péd (beskrives i afsnittet Atmosfare). Olafur
Eliassons betragtninger om subjektets sanseregister i forhold til forskellige rum —
ude som inde — er brugt som et veerktej i sarligt siteanalyse samt designproces
og syntesefase. Olafur Eliassons betragtninger beskrives ikke narmere her, men
anvendes som et interessant varktej, der fremstar abstrakt og kunstnerisk i kontrast
til de tekniske vaerktajer, der ogsa anvendes gennem projektet.

De kvantitative parametre er médlbare og konkrete tekniske vardier, der seges
i projektet. Tekniske vaerkigjer anvendes gennem projektet for optimering
sammenholdt med de kvalitative parametre. Ved at anvende begge aspekter
— kvalitative og kvantitative — opnds en synergi i projektet, der blandt andet
kendetegner integreret design.



. 1.4.1.
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SITEANALYSE

Fra kanten ses Faxe Kalkbrud. Det ligger som et enormt fremmedartet
landskab, der vokser i takt med udgravningernes hastighed. Enkelte
klare bld sger ses, gjet fascineres, og blikket drages mod de bld
elementer i det hvide landskab. Vejrets skiftende karakter indhylder ==
kalkbruddet med en skiftende atmosfeere. Fredelig idyl under en |
braendende varm sol aflgses af dunkle tordenbyger og elektrisk luft. [
Et omrade mellem kultur og natur, pa kanten af Faxe Kalkbrud.
N

.
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Faxe

Faxes identitet og historie er praeget af det 63 millioner ar gamle
kalkbrud, der gennem tiden har skabt arbejdspladser og er i dag
Faxes primere turistattraktion. Faxe ligger i det sydlige Sjelland,
ca. 50 km fra Kebenhavn, og er en mindre stationsby med et

indbyggertal pd knap 4000 [wikipedia.org]. Byen bestdr primert

af parcelhuse og et mindre bycenter. Marker og skove placerer sig
omkring byen og giver en stor n&rhed til natur, som ogsa byder pa
mange oplevelser.

Faxe Kalkbrud stammer fra tidsperioden Danien for ca. 65 millioner |

ar siden. P det tidspunkt Id Danmark under havets overflade og

klimaet var subtropisk, hvilket klimatisk kan sammenlignes med £

det nordlige Italien i dag. Pa havbunden blev der afsat kalk, der
blev dannet af skaller og skeletter fra det omkringvaerende. liv.
Der var et betydeligt plante- og dyreliv, og de fossiler, der i dag

findes i kalkbruddet, forteeller om livet pd den daverende havbund. .

Serligt bryozo- og koralkalk findes i Faxe Kalkbrud. Bade bryozoer

0g koraller levede i kolonier og-skabte levesteder for eksempelvis |

sgpindsvin, snegle, krabber og muslinger. Disse kan 0gsa findes
som forsteninger i kalkbruddet. Der er ogsé fundet teender fra bade
hajer og krokodiller, hvilket vidner om det davaerende gkosystem.
[Damholdt et al. 2005]

Der udvindes i dag stadig kalk i Faxe Kalkbrud, og Faxe Bryggeri

henter fra 80 meters dybde koralfiltreret vand, som bryggeriet i

baserer sin produktion pa. Kalk bruges til mange forskellige formal:
Byggematerialer, jordbrug, i den daglige husholdning med videre
alt afhengigt af hvor rent og hérdt kalcit-krystallet er. Kalkbruddet
er delvist omlagt til et tilgengeligt naturomrdde, hvor turister,

skoleklasser og interesserede kan ga pa fossiljagt og undersgge det B

gamle kalkbrud.
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Faxe

Faxe Kalkbrud har i en arraekke ikke veeret-anset som varende af Y
attraktiv veerdi, hvorfor byen har vendt ryggen til kalkbruddet. Dette =
ses i bystrukturen, der danner en mere lukket form mod kalkbruddet: 0 \

Kalkbruddet danner overordnet samme form, men abner sig for sitet
med sine vidder over landskabet.

g‘
For at skabe en fornemmelse-af byen samt elementer der kan | *

medvirke til at sammenbinde by og kalkbrud, mappes nerliggende >

0g betydningsfulde funktioner. Det er relativ lav bebyggelse, der PS
findes i Faxe med kun kirken og vandtdrnet-som landmarks, nr. 7
og'nr. 8. Selve bymidten placerer sig langs hiovedgaden, Torvegade,
hvor byens fleste shoppingfaciliteter og spisesteder. findes.
Vinkeldertorvet, markeret som nr. 5, danner midtpunkt i-byen og er
af kommunen planlagt som et punkt pa kulturstraget. \
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Vandrehjem

Snit AA

Snittet viser hgjdeforskellen mellem byens niveau og bunden af

kalkbruddet, samt hvordan hylder langs kalkbruddets vaeg skaber
pauser. Der er en niveauforskel pa nasten 40 meter fra top til
bund, men pa grund af en stigning — en slags @ — i kalkbruddet
virker hgjdeforskellen sterst, nar man befinder sig pa bunden af
bruddet. Det er fra toppen vanskeligt at se selve bunden pa grund
af beplantning. Vandrehjemmet ses i baggrunden og indikerer den
generelle hgjde for bebyggelse i konteksten.

I1.2.1.16. Snit AA 1:500.
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overgang til kalkbuddet
For at kamme ned i selve kalkbruddet passeres et stykke skov, der
vokser tet langs sterstedelen af kalkbruddets skraent. Sitet blev P y:
udforsket i maj maned, hvor treeer og buske var sprunget ud, og det -
har derfor i haj grad preeget oplevelsen. Fra et tet sloret translucent “S=sgi
rum i skoven fares man ned i kalkbruddets abne landskab. ;
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Nedgang til kalkbuddet

Med kun én officiel sikret nedgang i kalkbruddet (placeret
bag vandrehjemmet) vil det vare ideelt at skabe minimum et
nedgangssted i forbindelse med kulturhuset. Dette kan styrke
funktionen som knudepunkt og integrere kulturhuset som et
naturligt ophold pé et kulturstrag.

Afslgringen af kalkbruddet gradvist samt kontraster som meget abne
0g lukkede rum forstaerker oplevelsen af kalkbruddets kontekstuelle
karakter. Sekvensen af rum eller den besggenes bevaegelse mod og
ned i kalkbruddet skal overvejres.






Kalkbruddets nordlige del

Fra at vaere i et tet bevokset omréde befinder man sig pludselig i et

dbent naesten goldt landskab, hvilket understreger og differentierer |~
kalkbruddets karakterfulde landskab fra den resterende Kontekst. M
Kalkbruddets nordlige del, hvor der stadig brydes kalk, er preeget af - :

bld klare sger (se evt. kort pd naste side). Det er i denne del, at en Fgge
stor mangde fossiler findes. Den bedste méade at finde fossiler pa er wa:

at gennemrode en bunke nyligt opbrudt maengde kalk.

Kalkbruddets funktion som arbejdsplads, hvor store maskiner og
lastbiler arbejder, er tydelig — de bade ses og heres i det fjerne. Gér
man selv i gang med hammer og mejsel, fas en stark fornemmelse af,
hvor store kreefter, der skal til for at hugge i kalk. De fjerne buldrende
lyde fra maskinernes arbejde giver pludselig en anden fornemmelse
af kalkbruddets starrelse og indgar i en sammenhang, hvor harelse
og fornemmelsen af kalkens hardhed bruges til at aflese rummet.
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Kalkbruddet

Kalkbruddet er ca. 1 km2 stort, hvoraf sterstedelen er privatejet og stadig fungerer
som aktivt brud. Greensen mellem privatejet og statsejet ses pa kortet, hvor ogséa
vandreruter er markeret. Man ma ferdes overalt i kalkbruddet, men det er pa ejet
ansvar, og det forventes, at der holdes afstand til de arbejdende i kalkbruddet.

~Hele kalkbruddet har veeret privatejet, men er med tiden gradvist blevet overdraget
til staten, ndr kalkbruddet ikke l&engere har verdi i rastofmassig sammenhang.
| gjeblikket laber gravetilladelsen til at indvinde kalk frem til & 2033, hvilket kan
tages op til revision hvert tiende ar og forleenges, i sa fald der stadig er rdstofmassig
veerdi. Farst herefter kan en reetablerings plan udviklet af Faxe Kommune traede |
kraft. | gjeblikket holder pumper grundvandet borte, og ndr de slukkes, vil store
dele af kalkbruddet daekkes af vand. Reetableringsplanen, ill. 2.1.23., viser en mere
sammenhangende sg hvor omkring der er mulighed for forskellige aktiviteter i et
attraktivt naturomrade. | forhold til sitet vil den primare @ndring vare muligheden
for at have udsigt til et stort ssomrdde, mens narkonteksten stadig vil veere praeget
af vegetation. [Konkurrenceprogram]
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Kalkbruddets vestlige del

Kalkbruddets vestlige del, som er narmest sitet, er statsejet
og dermed udlagt som naturomrdde. Dette ses tydeligt ved, at
vegetation, bade traeer og buske, gror frit pd bade skrdninger og
bund. Kik op langs stejle vaegge samt fordybelse i koralkalken i
de kalkholdige vagge fascinerer. Omrddet er mere frodigt og
vildtbevoksende end den aktive del af kalkbruddet, der er anbefalet
for fossiljagt.
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Forventning

Ankomsten til en enorm udgravning af et rastofkrater affeder en
reekke forventninger, hvor én af disse er forventningen om at
komme til en kant. Denne oplevelse fas delvist ved bevagelse hen
mod kanten, men i perioder, hvor vegetation dakker skraningerne,
sleres det nasten 40 meter dybe kik. En iscenesettelse af selve
kalkbruddets kant kan derved tydeligst ske ved ankomsten mod
kanten eller ved en egentlig bevaegelse udover kanten.

e 118
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Vindforhold

Vindforholdene i omréadet analyseres gennem vindroser.

Sitet ligger pa et forholdsvist dbent omrade, hvilket betyder, at vinden
kan optage store hastigheder. Dette skal overvejes i planlegningen
af uderummene omkring kulturhuset.

Vind kan bruges som en aktiv del i at skabe naturlig ventilation
i bygningen og er derfor relevant for sommerperioden, hvor
nedkeling enskes. Betragtes en vindrose for august, som i de
anvendte data, har den hgjeste méanedsmiddel temperatur, ses
det, at vindhastighederne fra vest er dominerende. Det betyder, at
vestenvinden kan bidrage med naturlig ventilation i bygningen,
mens gstenvinden i mindre grad vil have indflydelse. Dette er vigtigt
i forhold til byggeriets placering og udformning.

Ill. 2.1.32. Vindrose for august, malt i perioden 1989-98 ved vejrstation Bansvig
Strand [DMI 1999].



Solforhold

Ingen omkringliggende bygninger skaber skyggeforhold, der skal
tages hajde for. Der er langs kanten af kalkbruddet en raekke treeer,
der skaber I og 0gsa resulterer i en skyggefaktor i kommende
beregninger.

Diagrammerne 2.1.33.-35 viser solens bane i sommer- og
vinterperiode samt jevndegn og er et vigtigt parameter i
designprocessen. Sitets placering langs kalkbruddets vest-gstlige
kant betyder, at der med placeringen af en bygning kan skabes
skygge ned i kalkbruddet foruden den, der skabes af kalkbruddet,
hvilket skitseres nedenfor.

Vest e————— @st

[11. 2.1.36. Princip skitse af problematik ved skygge ned i brudet.
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1. 2.1.33-35. Soldiagrammer over sommerperiode, vinterperiode
samt ved jevndagn.
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Opsamling pa siteanalyse

Siteanalysen anskueligger en reekke problematikker og kvaliteter. Sitet gra&enser op
til to differentierende kontekster med byen pé den ene side og kalkbruddet pa den
anden. Umiddelbart er der ingen etablerede forbindelser mellem sitet og byen andet
end en almindelig vej. En styrket forbindelse mellem site og by vil medvirke til at
give et kommende kulturhus en staerkere position og funktion i byen. Endvidere vil
gtableringen af en forbindelse ned i kalkbruddet fra sitet skabe en vandretur, der
naturligt passerer kulturhuset. Desuden vil en kontakt ned i kalkbruddet fra dette
omrade dbne op for et omrade af kalkbruddet, der er preeget som naturomrade frem
for, at det nuvaerende primere fokus ligger ved sgomradet.

Selvom der i fremtiden planlegges et stort seomrdde, der breder sig i hele
kalkbruddet, vil sterstedelen af sgerne ogsa i fremtiden ligge i kalkbruddets
nordlige del. Dette ses pa modstaende side, hvor de fremtidige planlagte seer er
markeret med stiplede linjer. Visionen for reetableringsplanen kan &ndre sig med
tiden, men nar nuvaerende pumper slukkes, vil grundvand sive op og skabe flere og
starre sger i kalkbruddet. Det prioriteres at skabe udsigt til kalkbruddets nordlige
del, hvor de nuvaerende sger ligger, og sterstedelen af reetableringsplanens sger
planlegges.

Atmosfaeren omkring kalkbruddet varierer med vejret og er ligeledes forskellig
afhengig af, om man befinder sig langs kanten eller nede i kalkbruddet. Den tatte
skov, man passerer pa vej ned i kalkbruddet, fremhaver kalkbruddets store vidder,
nar man med ét pludselig star pd bunden af kalkbruddet. Denne effekt forstaerker
oplevelsen og vil eventuelt kunne viderefares i oplevelsen af kulturhuset. Ved at
bevaege sig ned i kalkbruddet, selv undersgge kalken, betragte de arbejdende
maskiner som minutigse elementer i det fierne pavirkes ubevidst mange forskellige
sanser, der alle registrerer og maler rummet. Lange fjerne kik og fordybelse i detaljer
i nerkonteksten praeger oplevelsen. Disse sansemassige kvaliteter er centrale for
oplevelsen af stedet og skal indarbejdes i projektet.

Forventningen omen kant ved et tidligere rastofkrater skal i starre grad iscenesattes,
s det for den besggende bliver en del af oplevelsen. Dette er ligeledes med til at
integrere sansemassige kvaliteter.

Béde vindforhold og solforhold er vigtige aspekter for byggeriet og vil begge indgd
som vurderende parametre i designprocessen.

Forskellige centrale elementer opridses som parametre pd modstaende side.



Kanter langs by og kalkbrud.

Forbindelse mellem by og kalkbrud.

IIl.2.1.37.-41.

Eksisterende sger og reetableringsplan.

Forventningen om en kant.

N7z

Fierne og neere kik - forskellig fokus og grad af taktilitet.
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KULTURRUS

Etkulturhus eren bred definition. Ordet 'kultur' er latin og betyder det
dyrkede’ og stilles ofte op som en modsetning til natur, der betyder
'det fedte’ [www.wikipedia.org]. Mange kulturhuse er skudt op inden
for en arrekke og spaender indholdsmassigt over bade biblioteker,
museer, musiske huse samt idreetsfaciliteter. Eksempelvis kommer
Utzon Centret, ill. 2.2.1.-2., ind under betegnelsen kulturhus og
videnscenter og indeholder bade museum, auditorium, restaurant,
bibliotek samt veerkstedsfaciliteter for studerende.

Faxe Kulturhus skal bestd af tre primare funktioner: Museum,
biograf og café. Projektet her betragter museet og dets relation til
kalkbruddet som det vigtigste for kulturhuset. Kulturhuset skal have
et program, der tiltreekker folk fra byen og inviterer til ophold bade
udenders, indenders og ned i kalkbruddet. Benavnelsen kulturhus — gIRCRARERCCA-E MLk R G R el
favner placeringen som knudepunkt pa kulturstreget, og at huset — IEMNEAESNNSIY

gnskes som naturligt samlingssted i byen — en funktion der rakker
ud over den egentlige museumsfunktion. Kulturhuset er altsd en
slags besegs- og formidlingscenter af kalkbruddet, men har et
programindhold, der ogsa omfatter en café og biograf og som ger,
at kulturhuset kan appellere til et bredere publikum.

En vaesentlig del af at kunne skabe et velfungerende byggeri bestar
i at forsta de forskellige funktioner, indre rum og hvilke objekter, der
skal udstilles. Det kortlegges ud fra tilgengeligt materiale, hvilke
udstillinger museet skal rumme, samt i hvilken grad samarbejde
med forskning og skoletjeneste skal integreres. Funktionerne
museum, café og biograf analyseres i det falgende.

@S pidsgatterhallen.



lII. 2.2.3. Lille Vildmose centret,
Lille Vildmose, Storvorde, 2002-
2006, C.F. Mgller.

lIIl. 2.2.4. Lille Vildmose centret,
Lille Vildmose, Storvorde, 2002-
2006, C.F. Mgller.
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MUSEUM

Det allerede  eksisterende  museum i  Faxe  samt
konkurrenceprogrammet danner grundlag for, hvilke udstillinger
museet skal rumme. Desuden undersgges andre museer og
relevante byggerier for at fa inspiration til blandt andet opbygning,
iscenesattelse og strategien for publikums bevagelse rundt i
museet.

Konkurrenceprogrammet angiver to primare udstillinger: en
permanent udstilling og en flexibel udstilling. Den permanente
forteeller om livet pd havbunden, som det var for 63 millioner
dr siden. Et uddrag af visionen for udstillingen lyder i
konkurrenceprogrammet:

”...en rekonstruktion af koralbanken vil gore fortidens
fossiler levende. Stemningen i rummet styres af lysets
blinken i havoverfladen og rummets lyssatning pirrer
sanserne.”

[Om den permanente udstilling, Konkurrenceprogram s. 14]

Forventning og iscenesttelse af udstillingen er essentiel.
Eksempeler pa iscenesattelse ses pa ill. 2.3.1. og ill. 2.3.3. Det
kan vere en anderledes praesentation af objekter eller en staerk
iscenesattelse ved brug af lys. Serligt lysvirkninger og ankomsten
i rum er af afgerende betydning for oplevelsen.

Den anden udstilling, den flexible udstilling, benavnes 'Jordens

historiebog’ og er en formidlingsudstilling og endvidere til skiftende PLLY L - v

serudstillinger. Visuel kontakt til kalkbruddet prioriteres i dette - > 4

rum. | konkurrenceprogrammet er det ligeledes angivet, at her skal - {

forskning foregé og ikke have sa&rskilte rum, hvilket ogsa indikerer, 233, Lyl 2ol a”;r'] 'éh'éf‘uﬁstmm o bt I

it der ikke er tale om tung forSk,nmg’ der er sart for forSty,rr(?l,ser' for den san%léde )i/sgC%negattelsg. Naturama—Zoolo%iskjl\/luseumyiSvendgorg,
onkurrenceprogrammet foreskriver gnske om stor flexibilitet, — EEiETEEIIYRNR S

hvorfor det kunne vere fordelagtigt eksempelvis i relation til

udstillingsrummene, at placere fleksible enheder, der kan lukkes

af eller dbnes op efter behov. Derved muliggeres flere forskellige

samarbejder med béade forskning og skoletjeneste.

En funktion, hvor man kunne fa lov at rense sit fund yderligere
— en slags veerkstedsfunktion — hvor interaktion og deltagelse er
i fokus, synes at mangle i programmet - 0g 0gsa det nuvarende
eksisterende museum. Et omrade, hvor fossiler af eksempelvis
teender eller andet kunne undersgges med handerne, ville ligeledes
skabe mulighed for starre interaktion. Dette er set pd eksempelvis
Zoologisk Museum i Kgbenhavn, se ill. 2.3.4., hvor barn og voksne
kan undersage skeletter og andre genstande med egne hander. At
inddrage de besggende som en del af udstillingen gar, at oplevelsen
bliver mere autentisk og &gte.




Autencitet

Konkurrenceprogrammet  angiver, at der skal skabes en
rekonstruktion af en kalkbanke. En anden mulighed kunne veere
at skabe en autentisk oplevelse af kalkbruddets rd vaegge. Et
eksempel pd en autentisk oplevelse findes i Grabradrekloster
Museum i Aalborg, ill. 2.3.5., hvor den besggende befinder sig
i en udgravning fra middelalderen. Elevatoren tages fra nutidens
gadeniveau til nogle meter under jorden, hvor levn fra datidens
byboere ses i autentiske udgravninger. Fascinationen bindes béade
i, at oplevelsen er &gte, samt at den besggende selv far lov at vare
den oplevelsesrejsende i en autentisk arkaologisk udgravning, der
med en beliggenhed under jorden samtidig skdner den lysfalsomme
udgravning for direkte dagslys. Et andet eksempel pa en udgravning,
hvor facadelgsningen bade skdner udgravningen for direkte lys og
har klimamassige betydninger, ses pa ill. 2.3.6.

| j De udstillede objekter i Faxe kulturhus kan tdle direkte dagslys,
L _j;_

(i hvilket er angivet i konkurrenceprogrammet. En blotleggelse af
[ RS ES QTR RPN N EA IR e (@ en kalkvaeg frem for en rekonstruktion vil dog kraeve overvejelser
2002, Haastrup Arkitekter. omkring lysfalsomhed.

111 2.3.6. En ruin danner rammen for museet. Gas Kan gd pa den hzveilee
sti over den gamleTwin-Kolymba Art Museum, Kalislyskland, 2007, Pefer”
Zumthor. el
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- P ;1-"';‘-:
|1l .2:3%8Trestles Beaoh Footbridgs

En ydre relation

En ydre fysisk forbindelse ned i kalkbruddet fra
kulturhuset vil gere kulturhuset til et mere centralt
udgangspunkt for vandreture ned i kalkbruddet og
dermed 0gsa henvende sig til gangbesvarede. Dette
vil kunne medfere en starre sammenvavning med
resten af byen, muliggare kortere ture til kalkbruddet
og dermed satte fokus pa den autentiske oplevelse.
Forslag om gangforbindelser gennem et landskab
satter fokus pa oplevelsen af landskabet.

Skitseforslaget pa ill. 2.3.7.-8., udarbejdet af Dan
Brill Architects, viser en gangforbindelse, der kun let
bergrer landskabet, men som et massivt og markant
glement placerer sig som objekt i landskabet
0g bliver et visuelt landmark. Et andet opfert
eksempel, ses i Kew Gardens i London, hvor en
gangforbindelse oppe mellem &ldgamle trakroner
skaber en anderledes og autentisk oplevelse af de
®ldgamle treeer, seill. 2.3.9.
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BIOGRAF

—_

et

e

I1l. 2.4.1. Biograf'i Linked Hybrid Building, Beijing, Kina, 2003-2009, Steven Holl
Architects. e

< el

To biografsale skal rummes i kulturhuset, og det skal veere muligt
at anvende salene i sammenhang med museet, eksempelvis il
undervisning. Salene far derved tilfgjet en sekundeer funktion som
auditorium. Det skal endvidere veere muligt at betjene begge rum
fra samme operatarrum, hvilket optimerer én mands arbejde, men
samtidig begraenser placeringsmulighederne af salene.
Konkurrenceprogrammet praciserer biografsalenes dimensioner sl
0g areal samt foreskriver, at de skal opfylde galdende thx-normer.
Thx-normer indikerer, at akustiske og visuelle kvaliteter er prioriteret
hajt og sikrer, at hver enkelt biografgeenger far en optimal oplevelse
uafhangigt af placering i salen.

Salenes indbyrdes sterrelse i forhold til hinanden ses ved det
isometriske diagram ill. 2.4.2., mens modstdende side praciserer
gennem snit og plandiagrammer. Kravene er opsat ud fra 1. 2.4.2. Isometrisk diagram af de to biografsale starrelsesmassigt i
konkurrenceprogrammet, thx-normer [ww.thx.com] samt standarder relation til hinanden.

og anbefalinger fra Neufert [Neufert].

Sal 2



Dimensioner

Det visuelle og lydmaessige er af afgerende betydning for en
vellykket biografoplevelse. Biografsalen skal skabe et rum, der
er isoleret fra omverden og giver publikum ro til at fordybe sig.
Salens rumlige dimensioner er fastlagt ud fra akustiske krav samt
den synsmassige kvalitet for henholdsvis den fiernest og nermeste
placerede person fra l&rredet. Derved optimeres alle pladser i salen,
0g en ensartet oplevelse af bdde det visuelle og akustiske opnas
uafhangig af placering i salen. For at undga en forvridning af filmen
pa lerredet ma projektionsvinklen fra filmfremviseren maksimalt
have en nedbgijning i forhold til larredets center pd 5 grader. I,
2.4.3. 09 2.4.4. viser de angivne dimensioner for sal 1.

Hajtaler systemet er angivet til at vaere en sakaldt baffle wall, hvilket
vil sige, at hvis I&erredet borttages, vil en vaeg fyldt med hgjtalere
ses. Baffle wall'en har cirka samme starrelse som l&rredet og
sikrer et solidt, flydende og uforstyrret lydbillede. Mulighederne
for at skabe vinduer med udsyn til kalkbruddet udelukkes derved
i lerredets vaeg.

Ventilation

Det er i konkurrenceprogrammet angivet, at der skal anvendes
fortrengningsventilation med indbledning under s&derne.
lIl. 2.4.8. viser et principdiagram for fortrengningsventilation
i biografensalene.  Fortr@ngningsventilation  giver et
hgjt komfortniveau for den enkelte sammenlignet med
opblandingsventilation.

Det konkluderes, at biografsalene er meget definerede lukkede
volumener, som kun delvist kan justeres i sine proportioner. En
udfordring ligger derved i at bruge disse klart definerede volumener
som integrerede elementer i kulturhusets program. Ill. 2.4.9. viser
et eksempel pa et auditorium, hvor den indre funktion af rummet er
afspejlet i det ydre og pd den méde bidrager til det offentlige rum
ved at skabe en opholdszone i et omrédde, der ellers er inddraget af
bygningens footprint.

min. 3,5m

m 10,8m
I1l. 2.4.3. Snit med dimensioner for sal 1.

12,5m

17,8m
1. 2.4.4. Plan med dimensioner for sal 1.

Udsugning

Indblesning
I1l. 2.4.8. Principdiagram for fortr&engningsventilation i biografsalene.

WI.‘IME

6,5m 99' I 2o

ved betjening af to sale overfor hinanden

- |
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CAFE OG OPHOLD

= . T :
& \dppe i solemdanner ramme om bade mader, frokostpauser og ophold. 17

En café skal placeres som en del af kulturhuset og
fungere som naturligt samlingssted — béde ved
besgg i enten museum eller biograf og som et
stop ved beseqg i kalkbruddet. Caféen skal vare et
uforpligtigende rum, hvor besggende kan stoppe op
og nyde de kontekstuelle kvaliteter, der findes ved
kalkbruddet.

Forskellige opholdscenarier skal vaere mulige i
kulturhuset, og illustrationerne giver forskellige
referencer.
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on, UK., 1994-2000, Foster and Partners.

X

1'pa British Museum, L

72.5.3. Indre gérdru

1. 2.5.4. Udendgrs opholdsrum.ved Geocenter Man
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ATMOSF/ARE

}/” - Arkitektur oplever man forst og fremmest med sine sanser.
' v Ofte taenker man ikke over de bygninger e//er rum, man

'oghlyde 0g man danner sig umiddelbart et /ndtryk af
. sfare
' [www.dac.dk]

‘,.

for oplevelsen og starter allerede i det
idefra ser bygningen, hvor de farste |
besggende l&st om stedet
 ubevidste forventninger for den
hedssansmng af bade museum,
mgivende atmosfare vil praege
er fokus pa atmosfare
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Magien i det virkelige

Med arkitektur som redskab er det muligt at styre og pavirke mange af de faktorer,
der pavirker det subjektive i oplevelsen. Dette er et af de helt essentielle elementer
i forstaelsen af, hvad arkitektur er og kan; ideen og det planlagtes mede med
virkeligheden i forhold til brugeren. | bogen "Atmospheres’ beskriver og diskuterer
Peter Zumthor 'The magic of the real’ — Magien i det virkelige. Med afsat i egne
projekter forsgger han at komme taet pd, hvad det arkitektoniske miljg er og kan for
oplevelsen; ideen og det planlagtes made med virkeligheden i forhold til brugeren.
Samtidig satter Peter Zumthor fokus pé at forsta arkitektur som redskab — et

redskab, der i hgj grad via dets artikulering pavirker det subjektive i oplevelsen. '
[1I. 2.6.2. Kolumba Art Museum, Kaln, Tyskland, 2007, Peter

. Zumthor.
Begrebet atmosfere fortolkes igennem bogens ni afsnit, hvor han bearbejder, —

hvordan dette ‘magiske virkelige’ opnds og kan implementeres i arkitekturen.
Kategorierne er:

The Body of Architecture

Material Compatibility

The Sound of a Space

The Temperature of a Space
Surrounding Objects

Between Composure and Seduction
Tension between Interior and Exterior
Levels of Intimacy

The Light on Things.

\'\“:‘
Disse repraesenterer alle forskellige forhold, hvormed der kan arbejdes med — SlIBPAGRRICIT-RALRVITEC ] kﬁin,wilaﬁh‘sg g
atmosfare som en @stetisk kategori. Alle er kategorier, der bergrer subjektet pd et EAZMIE A

emotionelt og sansemaessigt niveau, og omhandler i hej grad detaljen, overfladerne,
det taktile og hvordan de helt sma faktorer og valg influerer helhedsbilledet.

Peter Zumthor's arkitektur fremstar ofte enkelt i sit udtryk. Dette tillader, at
detaljeringen bliver fremtreedende i udtrykket sammen med overflader og lys.

Alt har indvirkning — alt fra det subjektives tilstand til det fysiske miljg, hvori
oplevelsen finder sted. Det er netop gennem dette fysiske miljg, at arkitekten har
mulighed for at pavirke helhedsopfattelsen. Rummets starrelse, retning i forhold til
bevaegelsen, lyssatningen, materialer, taktilitet, lyd med videre er alle elementer,
der tilsammen skaber atmosfaeren og felgelig rammen, hvori oplevelsen finder
sted. Ifelge Peter Zumthor associeres begrebet atmosfaere ofte til et farstegangs
indtryk eller mgde. Det er den falelse, der lynhurtigt dannes af de registrerede
sanseindtryk.

For Peter Zumthor ligger den centrale observation ligeledes i menneskets
interaktion med objekter, en dialog mellem subjektet og dets fysisk omgivende
miljg, og ikke blot ‘Beauty is in the eye of the beholder’. Det er her virkeligheden far
en magi, hvor dens tilstand og overflader med videre fér stor indvirkning pa vores
perception af virkeligheden. [Zumthor 2006]



[1l. 2.6.4. Kunsthaus Bregenz, @strig, 1990-97, Peter Zumthor.
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Forskellige eksempler pa rum og steder med en
serlig atmosfere og en anderledes sansning og

perception af rum illustreres. \
\

TR

(L
A \,1
.
| Kunsthal i Rotterdam har dele af museet metalriste \ mﬂ.k\éﬂ\\n\.t\ﬁu\‘n

som gulv. Gulvet skaber helt konkret visuel, auditiv
og fysisk kontakt rummene imellem. Fornemmelsen
af at svaeve i luften, som ved helt transparente
gulve, slgres i og med, den besggende farst har
fornemmelsen af at std i luften, hvis man stopper op
0g kikker direkte lodret ned. Kikker man hen langs
qulvet, ser man ristenes kanter, der far gulvet til at

syne som en flade. HI726.5.

oy = L3 .‘:I
P-kalderen i byggeriet VM Bijerget fremstar med
sine farver, dunkle lyss&tning og opadstrebende
rum med en helt s&rlig atmosfare.

=1

"||"~'

ST

II:2.6.8. VM Bijerget, @restad, Danmark, 2008, BIG.
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Den ydre atmosfere skabt af konteksten kan
- medvirke til at skabe mystik og en sarlig stemning i
: et ydre rum. Arkitekturen legger sig ind i landskabet
som et element.

I1l. 2.6.9. Norwegian Glacier Museum, Fjerland, Norge, 1989-91, Sverre Fehn.

-

lll. 2.6.11. Chapel of St. Mary of the Angels, Monte Tamaro; - ,_ ;
Schweiz, 1990-1996, Mario Botta.

I 2.6.10. Chape of St. Mary



BAREDYGTIGHED

Baredygtighed er et begreb, der fortolkes og defineres pd mange
mader, hvorfor dette afsnit anskueligger og praciserer projekiets
vinkel.

Forstdelsen og den umiddelbare afleselighed af baredygtige
principper i et byggeri fremstdr og opfattes forskelligt afhangig
af beskuerens kendskab til baredygtige principper. | dette projekt
anses baredygtighed som en naturlig del af et integreret ansvarligt
arkitektonisk design og ikke ngdvendigvis som et spargsmal om at
placere vindmgller pé taget for at statuere et baredygtigt initiativ.
Designet bygger pd implementering af passive energiteknologier,
overvejelser omkring materialer samt optimering af forskellige
tekniske parametre gennem programmer, beregninger og overslag.

Der tages udgangspunkt i bygningsreglementet 2008 (BRO8)
i dette projekt. | bygningsreglementet 2010 er energirammen
for bebyggelse blevet strammet, s& minimumskravet, der skal
opfyldes, er lavenergiklasse 2 i forhold til BRO8. For at skabe et
ressourcebevidst byggeri, hvor design og indeklimatiske lgsninger
sammen skaber en synergi og bliver et fyrtarn for fremtidigt
byggeri, vaelges det at opfylde kravene til lavenergiklasse 1. Dette
valg afspejler en fremtidsorienteret og baeredygtig lasning, hvor de
energimassige krav til byggeri vil strammes yderligere. [BR08]
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1. 2.7.3. Rue des Suisses, Lejlighedskompleks, 1996-2000, Paris, Frankrig,
Herzog-and-deMetron:

Baredygtig arkitektur

Baeredygtig arkitektur kan anskues ud fra mange vinkler, og
forstaelsen i dette projekt bygger pd Hanne Tine Ring Hansen's
PhD ([Hansen 2007]) omkring baredygtighed. Hanne Tine Ring
Hansen anskuer baeredygtig arkitektur i seks kategorier, der alle
omhandler natur, klima, teknologi og kultur i forskellig grad og i
flere henseender overlapper hinanden. De seks kategorierne er:

Self-sufficient Architecture
Ecological Architecture
Green Architecture
Bioclimatic Architecture
Environmental Design
Solar Architecture
[Hansen 2007]

Dette projekt fokuserer pa baredygtighed i flere henseender og
finder principper fra flere kategorier interessante. Solar Architecture,
der har et primert fokus pa klima og teknologi, omhandler serligt
brug af solens energi i byggeriet. Solenergi er ‘gratis’ energi, og
Solar Architecture refererer til en bygning, der enten passivt eller
aktivt ger brug af solens energi til opvarmning og elektricitet.
Centrale emner er bygningens klimaskarm, solvarme, dagslys og
materialer. Solar Architecture har typisk et stort vinduesareal mod
syd, og da dette projekt ogsa seger at skabe en lgsning, der er
baeredygtig for byen Faxe, er det ikke ngdvendigvis principperne for
netop én kategori der bliver dominerende. | forhold til dette projekt
vil aspekter som kontekstuel og kulturel baredygtighed ligeledes
vaere vigtige parametre at forholde sig til. Byggeriet skal tilfere
kvaliteter til omradet og byen, sa kulturhusets program integreres
i konteksten.
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Passive energiteknologier

Anvendelsen af passive energiteknologier er essentielle parametre
for baeredygtigt byggeri og s&rligt for kategorien Solar Architecture.
Naturens kreefter udger en essentiel rolle i udvinding af energi. |
planlegningen af byggeri er det vigtigt at forsta, hvilke passive
energiteknologier der kan bruges for optimeringen. Som navnt
er solens energi en passiv energiteknologi, men ogsa vind- og
vandkraft kan omsattes til energi.

Indenfor energioptimeret og baeredygtig arkitektur kan passive
energiteknologier opdeles til at omhandle passiv opvarmning,
passiv kaling og dagslys.

Il 2.7T'Se1vforsynende vaksthuse. The Eden Project, U K., 2003, Grimshaw
and Partners.

Passiv opvarmning

Passiv opvarmning er energi overfart fra passive energiteknologier,
hvis energi omsattes til varme og bruges til opvarmning. Passiv
solvarme er eksempelvis den varme, der tilfgres fra solen gennem
et vindue. En anden form for passiv opvarmning kan veere i form
af placering af termisk masse i bygningen. Den termiske masse,
eksempelvis beton, vil gennem dagen optage varme og i lgbet
af natten afgive varmen og dermed veere med til at opretholde
temperaturen. Passiv opvarmning kreever, at sterstedelen af
vinduesarealerne er placeret i forhold til solen. For at undgd
overophedning, der kraever energi til keling, er det vigtigt at der
tages hajde for nadvendig afskaermning.

IIl.2.7.8.-9., som ses pd modstaende side, viser et eksempel pa en
massiv vaeg, der udger en indre termisk masse. Afskermning er
integreret, sa der stadig sikres et godt dagslys i forhold til rummets
funktion.



Kiald;2000=Rud0]

Passiv kaling

Passiv kaling er den keling, der skabes eller tilfares for at fjerne
varme, sa overophedning undgas. Passiv keling kan ske gennem
ventilation eller ved at undgd, at varmen opstér, ved afskarmning.
Der kan skabes naturlig ventilation i lokal sammenhang ved at
abne et vindue. Naturlig ventilation er mest hensigtsmassigt i
sommerperioden, hvor varmetabet er mindst. Forskellige principper
kan anvendes afhangigt af rummets sterrelse.

Afskarmning er ligeledes en vigtig del i at undgd overophedning.
| sommerperioden star solen hgjt pd himlen, og sydvendte vinduer
kan afskeermes med vandrette lameller eller et vandret udhang for at
undga overophedning. | vinterperioden vil placeringen stadig tillade
den lave vintersol at trenge ind og bidrage til passiv opvarmning. |
forhold til projektomradet graenser sitet op til kalkbruddet med sin
gstfacade, hvor det er et krav, at der skal veere udsigt til kalkbruddet.
Dette kan give problemer med overophedning, da solen kommer
tidligt pa dagen og stér forholdsvis lavt pa himlen.

Omkringliggende vegetation og bygninger er ligeledes centrale i
enten at undga eller opnd skygge. P4 projektgrunden er der dog
vegetation langs kalkbruddets kant mod nord og syd.

Dagslys

Dagslyset eressentielt for et godtindeklima og arbejdsmiljg. Dagslys
giver en fornemmelse af dagens rytme og kan vaere medvirkende til
at skabe skiftende stemninger i rum. Det er vigtigt, der kommer den
ngdvendige mangde dagslys ind i forhold til rummenes funktioner,
uden der skabes overophedning eller skal suppleres med elektrisk
lys. Dagslys aftager forholdsvis hurtigt ind i et rum, og dagslysets
dybde afhaenger primart af vinduets sterrelse og placering. For at
fa lys dybere ind i rum, kan der bruges lgsninger som reflektorer
eller loftsvinduer.

| forbindelse med et museumsbyggeri er der oftest aspekter
omkring implementeringen af dagslys i forhold til udstillingsrum,
da mange udstillingsobjekter ikke taler direkte sollys. Dette er
dog ikke tilfeldet i dette projekt, og fokus pd dagslyset vil derfor
foruden klimamassige overvejelser omhandle atmosfere og
arbejdsbelysning i de enkelte rum.

[www.dsbo.dk] [March et al. 2006]
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Indeklima

Indeklimaet bliver et veesentligt parameter i designet, da indeklimaet

haenger sammen med energiforbruget. Menneskets produktivitet

og velbefindende afhanger i hgj grad af indeklimaet, og det kan

derfor ikke svare sig at spare pa energiforbruget pa bekostning

af indeklimaet. Hvad der udger et et godt indeklima, afhanger

af flere faktorer. Det reelle mdlbare indeklima er ikke altid det .
samme, som det oplevede. De vaesentlige aspekter i et godt reelt :
malbart indeklima bestar af termiske forhold, luftkvalitet, akustiske S v

forhold og lysforhold, men ogsa et mere kvalitativt parameter som s »
atmosfere er centralt for det oplevede indeklima. ’ il

Termiske forhold

Termiske forhold vedrarer kulde, varme og treek og er alle de
pavirkninger, mennesker opfatter via sine termoreceptorer. De
termiske forhold bestemmes i hgj grad ud fra luftens temperatur,
overfladernes temperatur samt aktivitetsniveau og beklaedning.
Ud fra disse aspekter kan man fastsatte hvor mange, der vil fole [N R e LTS LA D L AL IR Is T e T L
termisk komfort — afhaengig af hvilken kategori der gnskes opfyldt.

Luftkvalitet

Luftkvaliteten er i hgj grad bestemt af ventilationen. Ventilationen
udskifter luften, og behovet for udskiftning bestemmes af forskellige
faktorer: antal personer, forurening, afgasning af materialer og
rengaring i rummet. Faktorer som luftskifte, lugt og luftfugtighed
er centrale.

Akustiske forhold

De akustiske forhold omfatter lydforholdene i bygningen og har i
hgj grad betydning for kvaliteten af et rum. Der skal tages hgjde
for stej og akustikken i rummet samt larm udefra. Seerligt rummets
proportioner og materialevalg har indflydelse pa efterklangstid og
absorptionskoefficient.

Lysforhold

Lysforhold vedrarer dagslys, kunstig belysning samt visuelt miljg.
Arbejdsrum, udstillingsrum, opholdsrum med videre skal have et
tilfredsstillende lysniveau, hvilket vurderes i forhold til funktionen.
Dagslys har en raekke sundhedsmassige kvaliteter, der aldrig
kan opnds ved kunstig belysning. Dagslyset ber derfor vere den
vaesentligste lyskilde i rum, hvor det er muligt at integrere, uden det
er i konflikt med funktionen.

(BROB][www.dsbo.dk] III. 2.7.11. Den Schweiziske Pavillon, Expo Hannover, Tyskland, 2002, Peter
Zumthor.




[11.2.7.12. Darwin Centre, London, England, 2010, C.F. Mﬂller."'-.\

Opsamling pa baredygtighed

En baredygtig tilgang, hvor der fokuseres pa indeklimatiske
lgsninger, er fokus. Energirammen for klasse 1 skal overholdes for
at skabe en fremtidssikret lgsning, der ogséa kan fungere som et
positivt eksempel for baeredygtigt byggeri. Dette geres primert ved
anvendelse af passive energiteknologier .

Indeklimaet skal sikres i de henseender, de forskellige rum kraever.
Konkrete tekniske specifikationer uddybes i komfortprogrammet.
Umiddelbare problemer, der skal tages hejde for i designet, er
blandt andet vinduesarealer i de gst- og nordvendte facader, der
skaber udkik til kalkbruddet. Et stort vinduesareal i gstfacaden kan
give anledning til overophedning, fordi der i formiddagstimerne kan
komme en relativ stor maengde solvarme. Et stort vinduesareal mod
nord er ikke fordelagtigt i en energimassig optimering, men kan
vaere aktuelt i forhold til at skabe udsigt samt ved eventuel placering
af kontorer.

De enkelte udstillinger vil have individuelle krav til bade lyssatning
0g klimaforhold. Det antages, at de udstillede objekter er holdbare
ved et indeklima, der svarer til en kategori B. Som navnt athenger
indeklimaet i hgj grad ogséd af atmosfaren i rummet — en ikke
malelig starrelse, som kun kan vurderes af subjektet i rummet.
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Energiramme: Klasse 1 (50+1100/A) kWh/m2 pr. &r, hvor A er det opvarmede etageareal [BR08, 7.2.4.2, stk. 1]

Indeklima kategori: B

Temperatur: 20 < t < 24 for vinterperiode

ved bekledningsisolans 1,0clo og aktivitetsniveau 1,2met [CR1752 p. 14 Table A1]

23 < t 26 for sommerperiode

ved bekledningsisolering 0,5¢lo og aktivitetsniveau 1,2met [CR1752 p. 14 Table A1]
Overtemperatur: t > 26 acceptabelt 100 timer/ar

t> 27 acceptabelt 25 timer/ar [CR1752 p. 27 Table A9]
@nsket opndet indenders luftkvalitet: 1,4decipol [CR1752 p. 27 Table A9]
Udenders luftkvalitet: 0,1decipol [CR1752 p. 70 Table F1]
Ventilationseffektivitet: 1 [CR1752 p. 26 Table A6]
Forurening pr. person: 1olf [CR1752 p. 26 Table A6]
CO2 pr. person: 191/s
Forurening pr. bygnings m2: 0,10lf/m2 gulv; for lavt forurenende bygninger [CR1752 p. 27 Table A8]
C02-koncentration: 660ppm [CR1752 p. 24]
Udendgrs CO2 koncentration: 350ppm [CR1752 p. 24]

Luftlydsisolation: > 48dB [BR08, 6.4.3, stk. 1]
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Komfortprogram

Komfortprogrammet viser antagelser for hgjde, areal, antal brugere
med videre. Ud fra dette er vaerdier for luftskifte beregnet, hvor det
hgjeste luftskifte bliver det dimensionsgivende. &ndres rummets
dimensioner, &ndres ogsa det krevede luftskifte. Forages rummets
volumen, eksempelvis ved en starre hejde, falder kravet til luftskiftet
0gsa. Et detaljeret og endeligt komfortprogram findes derfor pd den
vedlagte CD.

Antal brugere er en gennemsnitligt vurderet belastning, men ved
eksempelvis vaerkstedet, er det vanskeligt at angive en gennemsnitlig
belastning, da et sddant rum oftest vil vere i brug eller sta tomt.
Ligesadan forholder det sig med publikumsgarderoben, der vil
have spidsbelastninger i det gjeblik eksempelvis en skoleklasse
ankommer.

Biografsalenes ventilationsformerikonkurrenceprogrammet angivet
til at veere fortreengningsventilation med en virkningseffekt ud fra
malte CO2 vaerdier. Dette detaljeres ikke beregningsmassigt i dette
projekt. Der fokuseres i hgjere grad pd et generelt godt indeklima i
bygningen, samt méader hvorpd anvendelsen af mekanisk ventilation
kan nedsettes. Desuden er ogsd dagslys og efterklangstid vigtige
parametre i designet af et velfungerende indeklima.

Ankomstomrade

Foyer, reception, museumsbutik

Biograf

Sal 1

Sal 2
Operatgrrum
Lyd- og lyssluse
BiografCafé

Museum

Permanent udstilling
Flexibel udstilling
Undersagelsesomrade
Veerksted

Lounge / fordybelsesomrade
MuseumsCafé

Kontorer

Administration, museum
Museumskontor
Biografkontor
Frokoststue

Toiletter og garderobe

Garaderobe, publikum
Toilet, publikum
Toilet/ brus og garderobe, personale

Opbevaring og andet

Rengeringsrum

Depot for biografCafé og Museumsbutik
Depot for MuseumsCafé
Opmagasinering for museum

Teknikrum

Depot for vaerktej og feltudstyr

Depot for udemabler og containere

Gangareal

Gangareal (varierer athangig af koncept)

Total m2

Areal

60

240
150
20
10
60

230
160
40
60
30
120

15
15
20
20

50
30
30

10
20

20
80
15
10
15

400

1810

Min. hgjde

6,5
5,8

wWw W ww ks w

w w w w

W W wWw W w w w




Gennemsnitlig
antal brugere

174
101

10

40
25

20

15

45
45
15

Efterklangstid

<0,6
<06
<06
<0,6

<06
<0,6
<0,6
<06

<09
<09

<09
<09
<09
<09
<09

Lysniveau

200

130
130
200
130
200

200
200
200
200
200
200

200
200
200
200

200
200
500

200
200

200
200
200
200
200

200

Luftskifte ift.
oplevet luftkvalitet

1,69

3,51
3,69
1,38
1,85
2,46

2,63
1,77
2,77

3,38
2,08

1,54
1,54
1,38
1,85

1,29
1,54
1,23

092
0,92
092
092
092
092
0,92

0,92

Luftskifte ift. CO2

0,67

2,68
2,79
04
08
1,33

1,39
0,94
16
2,67
2,13

0,53
0,53
04
08

0,32
0,52
0,27

Luftskifte ift.
myndighedskrav

0,98

2,23
2,34
0,78
1,08
1,48

1,52
1,06
1,68
2,48
2,08
1,23

0,88
0,88
0,78
1,08

0,72
0,88
0,68

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48

0,48
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OPSAMLING PA ANALYSE

Analysen udstikker en retning for projektets fokusomrader, som vil opridses her.

Siteanalysens fnomenologiske vinkel giver en fornemmelse af stedets atmosfare
og hvilke kvaliteter og oplevelser, der findes. Desuden giver siteanalysen en raeekke
parametre praesenteret sidst i afsnittet, bdde aspekter vedrarende kontekstuelle
kvaliteter og mere kvantitative indikationer som vind- og solforhold.

Designet af et kulturhus rummer i dette projekt et museum, biograf og café. Der
skal skabes en fysisk relation til kalkbruddet samt en starre sammenvavning med
byens urbane grid. Atmosfere og iscenesettelse er vigtige parametre i designet af
et museum og som sddan ogsa et sakaldt kulturhus, som ved dets funktioner og
kvaliteter skal tiltraeekke mennesker.

Baredygtighed og fokus pd passive energiteknologier er vigtigt emner i debatten om
arkitektur og er essentielt i stort set alle arkitektoniske og designmassige projekter.
Gennem analysen skabes et kendskab til emnet, der giver nogle vaerktejer, der kan
bruges allerede i den tidlige designproces.
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DESIGNPROCGES
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HOVEDGREB

Kalkbruddet og kanten er hovedgrebet for kulturhuset. Den
autentiske oplevelse af kalkbruddet og kanten som et markant - -
element i konteksten danner rammen for udviklingen af designet. 7 -
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INITIERENDE SKITSERING

Den initierende skitsering satter gennem forskellige medier fokus
pd problemstillinger og lgsninger for kulturhuset. Processen er
delvist dannende for et koncept og introducerer sterke og svage
aspekter.

Relation til kalkbrud og by

Relationen til henholdsvis by og kalkbrud er begge essentielle for
at kulturhuset kan fungere optimalt. Skitsen ill. 3.1.1. viser, hvordan
linier fra den urbane struktur genererer kulturhusets form samt
omkringliggende udearealer. En viderebearbejdelse i model viser,
hvordan en del af strukturen graver sig ned i landskabet mens et
massivt element la@gger sig ovenpd, se ill. 3.1.2.-3. Afhangigt af
hvordan den nederste mere abne transparente del behandles, er der
en stor kompakthed i den overliggende del, hvilket er givtigt i en
baredygtig sammenhang.

Afstanden til byens kant er dog relativt stor og ger det sveert visuelt
at anvende byens urbane grid i en sammenhang, der tilmed
bidrager med kvaliteter i gjenhgjde og ikke kun syner smukt i
planen. Et hovedfokus for at integrere byggeriet med byen kan vaere
at skabe en visuel og fysisk forbindelse via veje, sa der dbnes op
mod kulturhuset.

N>

1. 3.1.1. Det bymassige grid anvendes til at genere linier for kulturhusets form.

[1I. 3.1.2. Skitsemodel.

I1I. 3.1.3. Skitsemodel (ill. 3.1.2.) uden overliggende masse.



[1I. 3.1.4. Skitse af saksebevaegelse ned i kalkbrud.

II. 3.1.5. Modelskitse.
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Det undersgges, hvordan en bevaegelse og relation ned i
kalkbruddet kan udferes. Det er en relativt stejl skraning, og en
glidende bevaegelse kan skabes ved en saksende bevaegelse ned
langs skraningen. Bevagelsen-ned i kalkbruddet er central, men kan
meget hurtigt blive det dominerende for byggeriet og kulturhuset
som sddan en sekunder del.

[1I. 3.1.6. Modelski

II. 3.1.7. En beveegelse ned i Kalkbruddet inspireret af de nuvaerende
arbejdsstationer i kalkbruddet.
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11.3.1.8.

For at koble bevaegelse ned i kalkbruddet sammen
med en forbindelse ned i kalkbruddet skitseres der
pé forskellige idéer.

Kulturhuset kan vaere et stop pd vej ned i
kalkbruddet, ligesom forbindelsen kunne vare en
del af kulturhuset. Der ville dermed vaere en konstant
interaktion mellem kulturhusets besggende og
besegende pd tur i kalkbruddet. Den relativt stejle
skraning ger det ngdvendigt at anvende eksempelvis
trapper eller panik handtag. Ill. 3.1.10.-12. giver
inspiration til, hvordan dette kan integreres.

En problematik ved at bevaege sig ned i kalkbruddet
er skrdningens orientering mod gst. Selvom der vil
komme direkte sol, er der begransninger i forhold
til at skabe solrige uderum samt det faktum, at
kalkbruddet vil skygge, ndr solen kommer fra vest.




1. 3.1.13.

. AV 4
\

L

. 3.1.14.

Et forlab placeret i elementer, forbundet med trapper
drager den besggende ned i kalkbruddet. Med
udgangspunkt fra kanten skabes der et byggeri, der
relaterer sig bade mod @st og vest. ldéen fungerer
delvist sammen med kalkbruddets hylder, men synes
skalamassig lille i forhold til bakken, der omtrent er
samme hgjde som den nederste hylde.

Konceptet bliver derved i hgjere grad et byggeri, der
bevaeger sig ned i kalkbruddet, og ikke i lige s hgj
grad et fokus pa kanten.

I11. 3.1.15. Tolo House, Penafiel, Portugal, 2000-2005, Alvaro Leite Siza.



STRATEGIER OVER FLOW

—
For at satte fokus pd strategier for flow i museer undersgges forskellige L |—|

|

cases. Der tages udgangspunkt i museer, da denne funktion er primar for Perler pa en snor
kulturhuset, og disse cases oftest har en klar strategi for den besegendes

bevaegelse gennem huset. Udvalgte strategier prasenteres og anvendes

i skitseringen og giver bevidsthed om husets flow og muligheder for de

enkelte rum.

Starstedelen af museer rummer flere strategier, hvorfor de enkelte cases skal
betragtes som eksempler pa en strategi, der er sterkt betonet i netop den

presenterede case. (_|:|_

Kontinuerlig med indlagte pauser
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[II. 3.2.2. British Museum, London
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Ill.3.2.3. Plan. Ill. 3.2.4. Beyeler Foudation, Basal, S €
Schweiz, 1997, Renza Piano. |_|
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1. 3.2.5. Shoji Ueda Museum of Photography, Tottori, Japan, Ill.3.2.6. Plan. /
Shin Takamatsu & Associates.
lll. 3.2.7. Louisiana, Museum of Modern Art, Humlebesk, lll.3.2.8. Plan.

Danmark, 1958-90, Jgrgen Bo, Vilhelm Wohlert.

o
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[11. 3.2.9. Elefanthuset, Zoologisk Have Kabenhavn, 2002-2008,
Arkitekt: Foster and Partners, Landskabsarkitekt: SLA.

1. 3.2.11. Musée du Quai Branley, Paris, Frankrig, 2006, Jean [1I. 3.2.12. Plan.
Nouvel.
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ORGANISERING N
0G FLOW )

Skitsen, ill. 3.3.1., viser en disposition, hvor en
passage skaber en retning og bevaegelse mod
kanten. Kulturhuset placerer sig pa toppen og kanten
og relaterer sig derved mod bade @st og vest.

Passagen, som kunne veere et atrium, abner sig op 0g
bliver til et torv med integreret café og fungerer som
et fordelingscenter. Biografsale og museumsenheder
er placeret i hver sin side med forskellige praktiske
funktioner tilknyttet omkring. Et faelles ankomstareal
giver mulighed for at skabe kik og interaktion mellem

bade museum og biograf. '

Skitsen, ill. 3.3.2., har 0gsa en disposition, der deler

museum og biograf, men forsgger at indlaegge en ' W“}
kontinuerlig rundtur i museumsdelen samtidig Mf;f
med, at den besggende feres gennem en raekke ﬁ»@ = “ Ul Auger tom e oo,
sammenhangende rum. Pl SRR o - Todelig “apfuc man o
A fordaee /s
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Modelskitsen viser en organisering, hvor de enkelte funktioner er
placeret i forlengelse af hinanden, og den besggende bevager sig
langs kanten gennem kulturhuset — som perler pa en snor. Selve
funktionerne fremstdr som lukkede enheder, hvor der er fokus pé
det indre i rummet, mens bevaegelsen rundt mellem enhederne, i
en transparent del, visuelt relaterer sig til konteksten og indrammer
kik til kalkbruddet.

Modelskitsen setter ogsd fokus pa kanten ved kalkbruddet.
Nedgravningen betyder, at der kommer en skarp defineret kant,
men samtidig 0gsd, at kalkbruddets naturlige kant slares, i og med
der skabes en ny tilbagetrukket kant. Der skabes mulighed for at
danne uderum mod sydvest, der relaterer sig til byen og udsigt mod
kalkbruddet.

Et centralt aspekt er byggeriets overflade, der er meget stor og
ikke optimal, da det giver et stort varmetab. En mere kompakt form
ville vaere bedre, men ikke sa klart defineret i sine funktioner. Dette
seettes der fokus pa i den videre bearbejdning.
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KANTEN

ll.3.4.1.

Kantens karakter i forhold til kulturhuset skal
afpreves og udvikles. Samtidig undersages det, hvor
en hgjere kompakthed vil fremtraede.

Skitsen ill. 3.4.1. viser en ankomst til et byggeri,
der ved ferste iagttagelse ligner en pladsdannelse,
der fgrer ud i ingenting. Der er en fascinerende og
gribende dramatik ved et s& minimalt udtryk, men
ogsa en mangel pa interaktion med byen i forhold til
byggeriets forholdsvis ensomme placering.

En modelskitse, ill. 3.4.2., viser kulturhuset, der
som en diskret bygningskrop legger sig ind i
kalkbruddets kant og skaber en starre integration
0g samherighed med kalkbruddet. Biografsale og
udstillingsenheder i bygningen markerer sig diskret
som elementer og refererer til husets forskellige
funktioner. Kompaktheden er hgj, og i og med
bygningen er delvist nedgravet, er der en mindre
eksponeret overflade. Abne gardrum kan skabe
udearealer i kulturhuset, hvilket sa vidt i modellen
0gsa kan anses som et indvendigt atrium med fire
sider.

I1I. 3.4.3. Skitse af sydfacade.



Portio dej
skrang

Il.3.4.4.

. Sol gennem ovenlysvindue
\

Termisk masse

1. 3.4.5. Diagram af model med principper for solvarme, termiskmasse og dagslys.

’

7

@st < Vest

[1l. 3.4.6. Diagram af snit gennem skitsemodellen.

Kalkbrud

IIl. 3.4.4. viser en skitse af en planlgsning. Et indgangsparti ferer
den besggende ned — narmest ud i ingenting — hvorefter man
fordeles til enten biograf eller museumsdel. Dette giver en skarp
opdeling af huset, hvor samhgrigheden mellem biograf og museum
er nasten ikke eksisterende. Dette er dels et resultat af, at byggeriet
ligger som en aflang og smal bygningskrop, samt at huset er tenkt
i ét plan.

Den aflange bygningskrop, der orienterer sig sydnord, har et lille
facadeareal mod syd, hvorfor det er vigtigt at indteenke mulighed
for solvarme ind gennem andre muligheder, eksempelvis gennem
vinduer og oplagre det i termisk masse. Biografsale og udstillingsrum
er tenkt som varende tunge bygningskonstruktioner, der kan
bidrage til at oplagre varme, som de senere kan afgive. Diagrammet,
ill. 3.4.5., viser hvordan vinduer indtager dagslys og solvarme. Det
vil senere undersgges i manedsmiddel programmet, hvordan der
kan skabes et fornuftigt vinduesareal uden at fa overophedning.

Snittet, ill. 3.4.6., viser en problematik omkring udnyttelse af
vindforholdene. Vestenvinden, som er den dominerende vind i
sommerperioden, vil blase forholdsvis upavirkethenover bygningen
og ikke kunne anvendes i ventilationsmassige sammenhange.
Desuden vurderes det, at en helt minimal ankomstzone, som ill.
3.4.1., ikke vil vaere nok til at skabe opmaerksomhed omkring
byggeriet i Faxe by.
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Skitsemodellen, ill. 3.4.7, afpraver et helt simpelt
volumen, der ligger helt t&t til kanten, er delvist
udkraget og markerer sig mod bysiden. Der er en
klar enkelthed i formsproget, der star sterkt og
monolitisk.

Facaden, der markerer sig mod vest, skaber
nogle fordele i forhold til vestenvinden. Rammer
vestenvinden en facade, vil der skabes et overtryk
inde langs bygningens facade. Vinden vil presses op
over bygningen og skabe undertryk pd gstfacaden.
Presset pa gstfacaden kan bruges til at generere
naturlig ventilation ved placering af vinduesabninger,
der skal sgrge for den ngdvendige mangde indtraek,
seill. 3.4.8.-9.

Il.3.4.7.

/_/ @st «—— Vest

IIl. 3.4.8. Diagram af snit gennem skitsemodellen.

I1I. 3.4.9. Diagram med vindrose for august i forhold til skitsemodellen.



III. 3.4.12. Skitse af shit.

Ill. 3.4.10.-11. viser en skitsemodel af en videre
bearbejdelse af, at byggeriet markerer sig mod byen
og alligevel er delvist nedgravet i kalkbruddet og
derved skaber en dramatisk ankomst til kulturhuset.
De indre funktioner haves op og ger dermed
bygningen mere synlig og markant. Uderum og
nedgangszone, hvor den besggende konfronteres
med bruddets kant, skaber et dramatisk rum. Ved
at komme ud over kanten har den besggende udsyn
til kantens sider, hvilket skaber kik til vegetation p&
bruddets skrdning og samtidig konfronterer den
besagende med sin placering ude over kanten.

Placeringen udover kanten og delvist nede i
kalkbruddet skaber en samhgrighed og integration
med selve kalkbruddet. Idéerne omkring uderum
samt anvendelse af vestenvinden tages videre.
Ved at have facaden op over kanten eksponeres
byggeriet mod byen, og der skabes 0gsa en starre
sydfacade. Dog er der stadig en meget markant
opdeling af husets funktioner, som ikke umiddelbart
synes at vaere lgst i modellerne. Der gnskes en starre
interaktion mellem biograf og museum, hvorfor der
sattes fokus pa, hvilke indre rumlige kvaliteter der
skal eksistere.

85



86 Designproces | Indre rum

INDRE RUM

Der sttes fokus pa de indre rum og deres funktioner.
IIl. 3.5.1. viser en biografsal kombineret med en
udstillingssal, hvor der skabes en grotteagtig
stemning i udstillingsdelen. Lysintensiteten er lav
0g sma montre lyser op i market.

I11. 3.5.3. viser en skitse af et snit gennem biografsal
0g udstillingsrum. Idéen til skitsen udspringer
fra analyser af de foregdende skitsemodeller i
relation til vindforhold og anvendelse af naturlig
ventilation samt et gnske om i hgjere grad at forene
funktionerne, sa der ikke konsekvent skabes en
todeling af kulturhuset. Placeres byggeriet delvist
under terraen, er det ideelt at skabe en konstruktion,
der understetter den naturlige opdrift ved at skabe et
hajt rum med en dbning for oven, der skaber traek.

T

!
!

I.3.5.2.

I11.3.5.3.



Vindforhold og naturlig ventilation

I1l.3.5.4. og ill. 3.5.5. viser to scenarier for, hvordan
vindforhold og naturlig opdrift kan kombineres,
samt hvordan biografsalens placering over et
udstillingsrum kan forene kulturhusets forskellige
funktioner i en rumlig oplevelse.

Hvis ikke bygningen har en vestfacade, vil vinden
passerer henover byggeriet og ikke bidrage il
naturlig ventilation. Det er derved kun den naturlige
opdrift, der kan bidrage til ventilering, samt
gstenvinden som ikke er af vasentlig betydning.

Haeves byggeriet, sd der skabes en facade mod vest,
vil denne forhindring serge for, at vinden presses
henover bygningen, ind gennem vinduesabninger
i gstfacaden og derved understgtter den naturlige
opdrift. Den naturlige opdrift vil sammen med den
naturlige ventilation betyde, at der skal anvendes
mindre energi pa ventilering. Princippet kan ogsa
anvendes pd andre rum, men udspringer fra idéen
om at forene kulturhusets funktioner og feres med
videre i forlgbet.
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ENERGIFORHOLD |

Kompakthed og eksponering

Foratfdbegreb ombetydningenafeksponeringafbygningens overfladetil detfri samt
vinduesandel, udfares initierende energiberegninger i manedsmiddelprogrammet.
Der tages udgangspunkt i et simpelt bygningsvolumen, ill. 3.6.4., der repraesenterer
de farste formstudier samt en seperat case, case E. Case E har alle overflader
eksponeret — eksempelvis ved at vaere havet pa sgjler. Bygningskroppen
orienteres forskelligt og varierer i overfladeareal til det fri samt forskellige tilfeelde
af vinduesandel. | beregningerne er der taget hgjde for internt varmetilskud fra
personbelastning, belysning og andet. Ventilationsmangden er beregnet ud fra
komfortprogrammet med udgangspunkt i det simple bygningsvolumen med en
maksimal personbelastning. U-vardien for vagge er sat til 0,13kWh/m2K og
U-veerdienfor vinduer er sattil 1,7kWh/m2K. Varmekapaciteten for byggeriet sa&ttes
til at vaere middeltungt. Afskarmning er opsat ens for at kunne sammenholde de
enkelte resultater.

Forsimpling

Resultater

Ses der bort fra case E, ses det, at resultaterne med vinduesandel 1, der har
en jeevn fordeling af vinduer, har de bedste resultater af energiforbrug og intet
forbrug til keling. Vinduesandel 2 viser, at en stor mangde ovenlysvinduer vil
skabe overophedning i byggeriet, selvom vinduesandelen i de resterende facader
procentmassig er lav. Betragtes case A, B og C med vinduesandel 1 og 2, ses
det, at resultaterne omtrent er ens. Bade case C og D er delvist udkragede, men
er ligeledes mere kompakte, i og med en del af byggeriet ligger under terren og
dermed mere beskyttet.

Areal  1500m2 net
1569m2 br

Vinduesandel 3 har en vinduesfordeling, der prioriterer et vinduesareal med
70% mod gst. @st er udsigten ud mod kalkbruddet og derved ogsa en realistisk
sat vinduesandel. Vinduesandel 3 har et hgjere energiforbrug til keling, hvilket Il 3.6.4. Udgangspunkt for energistudier
kan kompenseres ved mere afskaermning. Der mindes om, at indstillinger for
afskaermning er opsat ens for at sammenligne resultaterne ud fra samme grundlag.

Resultaterne giver en indikation af energibehovet til bade keling og opvarmning,
samt hvordan vinduesandelen kan optimeres med yderligere afskarmning for at
undga overophedning og dermed energi brugt til keling. U-vaerdi samt byggeriets
varmekapacitet kan forbedres. Manedsmiddelprogrammet tager ikke hgjde for
varmegenvinding, der yderligere vil reducere energiforbruget. Dette medtager Be06,
der ligeledes tager hgjde for en udvidet brugstid. Der er altsé flere faktorer, der kan
forbedres i den videre bearbejdelse. | tilfaelde hvor der skal bruges energi il kaling,
vil det i det videre forlgb veere fordelagtigt at udfere en Daggnmiddelberegning af
udsatte rum for at optimere afskeermningen pé disse. Det konkluderes, at det ikke er
urealistisk at skabe et byggeri, der er delvist udkraget og nedgravet, men ved brug
af ovenlys skal en optimeret afskarmning anvendes for at undgé overophedning.



Case A | Nordsyd orienteret

11.3.6.5.-9.

Forhold mellem
overflade og etageareal

18

1,8

1,6

1,7

28

Andel vinduer i facader

89

® ®

Nord  25% Nord 5%
Syd 40% Syd 10%
@st 30% Bst 10%
Vest  30% Vest 10%
Ovenlys 10% Ovenlys 30%
\ |
Energi til opvarmning Energi til opvarmning
Energi til keling Energi til kaling
Energi total energiforbrug Energi total energiforbrug
[KWh/m2 ar] [KWh/m2 ar]
915 90,1
0 171
915 107,3
90,4 89,3
0 16,3
90,4 105,5
89,9 89,1
0 16,0
89,9 105,1
89,8 89,4
0 16,0
89,8 1054
94,3 93,4
0 18,1
94,3 1115

Nord ~ 10%
Syd 10%
@st 70%
Vest 30%

QOvenlys 20%

Energi til opvarmning

Energi til keling

Energi total energiforbrug
[kWh/m2 &r]

104,8
9,6
1144

1074
59
13,3

102,7
09
103,7

94,9
54
100,4

99,5
2,2
101,7
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BRYDENDE ELEMENTER

—

M.37.1.
Undersggelserne i manedsmiddel tog udgangspunkt
i de farste formstudier, der med bygningskroppen
l&gger sig i kalkbruddet som elementer, der
fremstar, som er de gravet frem af selve kalkbruddet.
Ved at rotere bygningskroppen genereres idéer
om at placere byggeriet pa tvaers af kanten. Dette
skaber en mindre statisk form og i hgjere grad et
udtryk af elementer, der bryder med kalkbruddet.
Der skitseres pa elementer, der legger sig pa tvaers
af kanten.

Tre elementer markerer sig, ndr man narmer sig
kanten og fortstter udover og delvist ned i bruddet.
Skitsen rummer en integration med bade by og
kalkbrud. Byggeriet eksponerer sig mod by siden
og ved en forbindelse griber kulturhuset bade ind i
byen og ud i kalkbruddet. Ankomsten sker mellem
elementerne i en enten aben eller lukket forbindelse
mod kalkbruddet. Et lukket ankomstrum kunne ske
i et atrium, som ogsa ville have en rakke fordele
vedrgrende opvarmning, keling, ventilering og
dagslys. Et stemningsbillede af dette er skitseret pa
modstaende side.




I1. 3.7.6. Skitse af snit med café oven pa ankomstzone.
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Planudvikling

Skitsen bearbejdes videre i plan, som ses pa modstaende side,
0g bestdr af to niveauer med biografsalene i den gverste del og
museumsdelen i bunden. Stemningsbilledet, ill. 3.7.7., viser, at
nar man entrer biografen, kan man se ned i udstillingen. Dette
giver biografgengeren et kik og en appetizer til museet og vice
versa. En yderligere visuel forbindelse kan skabes ved at anvende
gulve af riste som Kunsthal i Rotterdam (se afsnittet Atmosfere i
kapitlet Analyse). Der ses en reekke muligheder for at integrere flere
bearbejdede aspekter, som praeciseres pa de falgende opslag.

Il 3.7.7. Skitse af visuel forbindelse mellem indgange til biografsale og permanent udstilling.




Kontorer

Personale
toiletter og
garderobe

Ankomst b
:"’ _________ |
] X \
Lse/Iytte zone Ty
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> l " e
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Indarbejdede aspekter

Flere aspekter er indarbejdet i idéen om de brydende
glementer, som praciseres:

Markanthed

Elementerne markerer sig fra byen og fortsatter i en
bevaegelse udover kanten. Ved at bryde kanten pa
tveers frem for at bygge pd langs kanten skabes en
starre kontrast. Kulturhuset markerer sig fra byen, og

ved at have bygningen over kanten skabes mulighed
for at anvende vestenvinden til naturlig ventilation.

Lyskiler

Ankomsten sker mellem elementerne. Herfra
kan der skabes overblik, og den besggende
kan beveege sig ud til enten biograf, café eller
museum. Mellemrummene mellem elementerne
fungerer som udkik til kalkbruddet, hvilket skaber
orientering og kontrasterer de mere introverte
funktioner. Mellemrummene fungerer som praktiske
bevaegelsesarme, hvorimod bevagelsen pa langs i
hajere grad satter fokus pa kulturhusets indre rum.

De 'transparente” mellemrum skaber lys ned mellem
de massive elementer, som derved kan optage
solvarme, som oplagres og senere kan afgives som
varme.




Interaktion og rumlig konsekvens

Biografsale og museumsenheder kombineres, sa
der rumligt er en interaktion og rumlig konsekvens
af funktionerne.

Museumsplateau

Der er et museumsplateau i kulturhuset, der rumligt
differentierer sig og giver den besggende forskellige
oplevelser. Det skal vaere muligt at foretage et loop i
museumsdelen og samtidig veelge eksempelvis den
permanente udstilling fra, hvis det kun gnskes at se
en ny udstilling i den flexible udstillingsdel.

I1.3.7.10.-17.

Ikeadchon % WMMG konselvens
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Il 3.7:18. Stemningsbillede af udstiling under biografsale. - i s N SR oy
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LYSKILER

I1.3.8.1.

ldéen om de brydende elementer viderefares, og
planen detaljeres ud fra et mere stringent princip,
ill. 3.8.1. Tre faste massive elementer ligger hver
iser med primeert introverte funktioner, og mellem
dem ligger lyskiler. Kilerne traekker lys ind, er den
besegenes primare bevagelse rundt i kulturhuset
mellem funktionerne. Den besggende orienteres i
kulturhuset og har samtidig udkik til kalkbruddet.

Planerne viser et forslag, hvor der arbejdes med to
caféer. Det er vanskeligt, at skabe en café, der bade
har direkte udsigt til kalkbruddet samt et udeomrade
med sol fra sydvest i én funktion. En biografcafé
findes nar receptionen og museumscaféen ligger i
bunden og kan vere en del af et beseg i museet.
Praktiske ting som garderobe og toiletter samt en
administrationsafdeling placerer sig i niveau O.
Skoletjeneste samt vaerksted ligger i niveau -1, og
en trappe skaber kontakt til et udeareal tiltaenkt for
undersagelse af opgravet kalk. Dog virker afstanden
mellem disse stor, og selvom der skabes et dobbelt
haijt rum, der traekker lys ned, vaelges det at optimere
funktionernes placering i den videre planudvikling.

II. 3.8.3. Niveau -1.

Den permanente udstilling, der bestdr af fossiler
samt en iscensttelse af det forhenvarende liv pa
havbunden, er udvidet til det dobbelte frem for at
henlegge arealet under sal 1 til opmagasinering.
Lysintensiteten er lav, og de udstillede objekter ligger
i montrer, der lyser op i market. Stemingsbilleder
pad modstaende side giver referencer. For planen
optimeres, undersgges lysforhold i den permanente
udstilling (n&este side).

II. 3.8.4. Niveau -2.



1. 3.8.6. Gallery of Horyuji Treasures, Tokyo National Museum, Tokyo, Japan, 1999, Yoshio I1I. 3.8.7. Gallery of Horyuji Treasures, Tokyo National Museum,
Taniguchi and Associates. Tokyo, Japan, 1999, Yoshio Taniguchi and Associates.
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Lyskilernes lysmassige betydning og kvalitet for udstillingsrummene undersgges
gennem lyssimuleringer i Ecotect samt modelstudier i 3D. Der er placeret
ovenlysvinduer i lyskilen og ved biografsale. Indirekte lys passerer igennem
en glasvaeg, der adskiller museumscafé og udstilling, se ill. 3.8.9. @stfacaden i
udstillingsrummene indeholder en reekke spraekker, for at se om en forholdsvis lille
effekt har betydning for luxniveauet.

Resultaterne fra Ecotect viser, at glas i kilens sider skaber en mere flydende
lysindstremning(case B), hvorimod lukkede mure skaber et hdrdt og koncentreret
lysindtag (case A). Som markeret i case A forventedes det at opna en hgjere luxveerdi
pa grund af vaggenes refleksion, hvilket dog ikke er tilfeeldet. Case B viser, at ved
ikke at have ovenlys placeret over biografen skabes en mere jevn fordeling af
lyset med et merkt indre rum hvor rummet kanter star frem. Denne fordeling af
lysindtag skaber i hejere grad et rum, der er oplagt for placering af oplyste montre
i midten. Lysets markering af rummets sider vil afgrense det marke rum og skabe
orientering. Spraekkerne i gstfacaden har i simuleringen ingen bemarkelsesvaerdig
effekt for luxniveauet og det undersages derfor, hvor luxniveauet fordeler sig hvis
gstfacaden bestdr af glas. Sammenholdt med case B ses det af case C, at rummets
kant langs gstfacaden fremstar tydeligere, men at der ikke er stor forskel. Dette
skyldes dels udhangene fra biografsalene samt orienteringen mod gst. Facaden vil
derfor i hgjere grad have en stemningsmaessig betydning for atmosfaeren i rummet.

Udstillingsrummet, der arealmassigt er forgget til det dobbelte af
konkurrenceprogrammets sats, vurderes ogsa til at vaere et relativt ensartet rum,
selvom der er areal nok til to udstillinger. Lyssimuleringerne viser derved 0gsd,
at rummene vil fremstd relativt ensartede, hvorfor planen ogsd @ndres i forhold til
dette aspekt.

Indirekte lys
gennem glasveeg.

Lyskile med
ovenlys

Omréde simuleret i Ecotect

N

I1.3.8.9.



lux
4800+
4320

1. 3.8.10. Screenshot fra Ecotect, der viser
analysedata samt solen som kontekstuel parameter.
Simuleringer er udfgrt udfra solens bane 1. marts.

lux
4000+
3600

:& Vindue placeret i
/ vestfacade niv. 0.

Vindue placeret
~ 7 i pstfacade

lux
4000+
3600

\ Vindue placeret i
Case C # vestfacade niv. 0.

1. 3.8.11.-13.
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N

I.3.9.1.

Planen, der er genereret ud fra de brydende elementer, >
skaber et koncept for en bymassig integration.“ﬁ '
Afstanden til byens centrum, Vinkaldertorvet, er
300m og derved forholdsvis lang. For at fa folk til
at sege til kalkbruddet og omvendt fra kalkbruddet
op i byen, skabes der en forbindelse af kalksten.
Kalkstenene legges ud som elementer fra kulturhuset
i en retning mod byen.

Kalksten har gennem tiden veret brugt som
byggemateriale, og i Faxe Kirke ses koralkalken
tydeligt i kirkemuren, se ill. 3.9.3.-4. Kalkstenene
udlagt som spor fra kulturhuset op mod byen vil
skabe en fortzlling om kalkbruddet. Starrelsen af
kalkstenene kan variere, saledes at der nogle steder
er sd store elementer, at de kan bruges til eksempelvis
at sidde pa — evt. kombineret med et andet materiale.




I11.3.10.1.

11.3.10.2.

1. 3.10.3.-6.

Kabelkonstruktion
Biografsalen hanger i kabler.

Sgjleopbygning i selve
elementerne

Et sgjlesystem er det baerende princip. Der
skeeres i elementerne for at skabe bevaegelse
rundt i bygningen.

Skiveopbygning med pésatte
dak for bevaegelse

Skiver farer kraefter til jorden. Biografsalene
vil fremsta som loft for etagen under og ikke
som et markant element.

Sejleopbygning med pasatte
dek for bevagelse

Et sgjlesystem er det baerende princip. Dak
mellem elementerne farer den besggende
rundt i bygningen i mellemrummene mellem
funktionerne.

-

KONSTRUKTIVE
OVERVEJELSER

Gennem skitseringen er der Igbende gjort
overvejelser omkring konstruktionen af byggeriet,
og et koncept er sggt. Ill. 3.10.1. viser skitser
pd, hvordan tre tunge markante elementerne kan
indgd sammen med mellemrum. Mellemrummene
fremstar lette og trasparente, eller er helt borttaget
som pd ill. 3.10.2., hvor blot en udenders sti farer
ned i kalkbruddet.

Elementerne skal fremstd som tunge, men samtidig
er det vigtigt, at man har fornemmelsen af at befinde
sig under biografsalen i museumsdelen. Forskellige
l@sninger ridses op.

Lasningen vaelges til at vaere en sgjleopbygning med
pasatte daek for bevaegelsen rundt i byggeriet. Der vil
delvist 0gsa vere skivevirkning fra den bagerste del
af elementerne.
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Designproces | Opsamling pa design

1. 3.11.1. Niveau 0.



I1l. 3.11.3. Niveau -2.

OPSAMLING PA
DESIGN

Planen optimeres i forhold til analyser i ecotect og strukturelle
analyser. Desuden optimeres arealet, og placeringen af enkelte
funktioner omfordeles i forhold til dagslys og interaktion med
udearealer. Det valges at have to elementer frem for tre. Ved at
placere de to biografsale overfor hinanden kan operatgrrummets
areal bedre udnyttes, men den visuelle kontakt til udstillingsomradet
ved ankomst til biografsalen eksisterer ikke lengere. Dette valg
skyldes i hej grad analysen i ecotect, der vidste et ensartet stort
udstillingsrum under biografsalene.

Kulturhuset bestdr altsa af to tunge elementer med et let transparent
rum fungerende som atrium mellem dem. Selvom det er en todeling
af kulturhuset, sammenvaeves museums funktionen stadig med
biografgangerens oplevelse og omvendt. Dog eksisterer den kun
i den ene biografsal, hvilket skal optimeres.

Kalksten ligger i udearealerne i en bevaegelse mod kulturhuset for
at skabe en stgrre samgharighed mellem kulturhus og kalkbrud.
Ved ankomsten i atriet ses et forholdsvist uforstyrret rum, hvor
kalkstenene anes som en fortsttelse i de underliggende niveauer.
Atriet skaber overblik i kulturhuset og fungerer som fordelingszone.
En verkstedsfunktion placeres nar ankomstzonen, hvor ogsa et
indenders madested for ekspeditioner ned i kalkbruddet integreres.
Garderober og toiletter flyttes ned i niveau -1, da ngdvendigheden
af dagslys er af lav prioritet.

En rd kalkveeg ligger i de underliggende etager og minder den
besggende om placeringen i kalkbruddet. Dog er konceptet ikke
markant nok og skal i det videre forlgb bearbejdes, s& det far en
mere fremtreedende og dominerende karakter. Ligeledes vil arealet
stadig sages optimeret, da der er et stort gangareal.
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ENERGIFORHOLD Il

Der laves en undersggelse af energiforholdene i bygningen i
manedsmiddelprogrammet. Planen er principielt den samme som
den sidst praesenterede plan i designprocessen, men etagearealet
er mindsket, og biografsalene byttet rundt, sdledes at sal 2 ligger
forrest mod kalkbruddet, se isometriill. 4.1.1. og snitill. 4.1.2. Dette
giver et mindre etageareal, men dog et foraget kaldervaegsareal i
byggeriet.

Energiforbruget undersgges i médnedsmiddelprogrammet, og
de enkelte cases sgges optimeret pa forskellig vis. Indstillinger
for U-veerdier, kompakthed, afskermning med videre er ens for
udgangspunktet, men @ndres i forskellige iterationer for at se
virkningen og effekten af optimeringen. En stor vinduesandel mod gst
samt en mangde ovenlysvinduer prioriteres. Fra undersggelserne i
designprocessen vides, at afskarmningen for isar ovenlysvinduer
skal veere hgj for at undgé overophedning og dermed ungdig energi
til kaling.

Resultater

Sammenlignet med scenarierne for designprocessen er resultaterne 2
bedre, selvom der er placeret en hgj andel ovenlysvinduer. Dette et

skyldes en hej afskaermningsfaktor. S e

I1l. 4.1.2. Skitse af snit, hvor sal 1 og sal 2 ligger i samme niveau.

Det undersages, hvordan energiforbruget vil veere, hvis sal 1
senkes, se snit ill. 4.1.3. Det vil skabe en sterre kompakthed i
byggeriet, men 0gsa et starre areal mod jorden. Szenkes sal 1 vil
biograf caféen fa mere sol fra syd grundet mindre skygge, hvilket
0gsa kan skabe overophedning. Oplevelsesmassigt vil det betyde,
at biografgaengeren for at komme til sal 1 skal en etage ned i
kulturhuset og dermed vil f& en oplevelse og fornemmelse af
museumsdelen.

Det ses, at resultaterne i manedsmiddelprogrammet varierer,
athengigt af hvordan de enkelte cases optimeres. | dette tilfzelde ses s i e
det, at det har vaeret mest optimalt at optimere U-vaerdier for mure  14£4.1.3. Skitse af snit, hvor sal 1 s&nkes.
og vinduer, frem for farst at afskeerme sa energi til keling undgas.

Da elforbruget ganges med en faktor 2,5 i Be06, er det vigtigt netop

at reducere denne faktor. Dette giver en bevidsthed om fremtidige

studier i manedsmiddelprogrammet i forhold til faldgrupper, samt

indikerer det er vigtigt at overveje, hvilket program der anvendes til

undersagelser og studier.

Det veelges at s&nke sal 1 og arbejde videre med denne lgsning.
Der er en problematik omkring eventuel overophedning i Biograf
Caféen samt i atriet, hvor museumscaféen ligger. Dette undersgges
gennem Dagnmiddelberegninger.



Andel vinduer i facader

® ®

Nord  10% Nord  10%
Syd 10% Syd 20%
@st 70% @st 60%
Vest  30% Vest  30%
Ovenlys 20% Ovenlys 30%
| |
Energi til opvarmning Energi til opvarmning
Energi til kaling Energi til kaling
Energi total energiforbrug Energi total energiforbrug
[kWh/m2 &r] [kWh/m2 &r]
| |
87,9 89,3
0,7 2.9
88,6 92,2

Afskarmning tilfgjes sd
energiforbruget til keling gér i 0.

®

Nord  20%
Syd 10%
Dst 70%
Vest 30%

Ovenlys 20%

|
Energi til opvarmning
Energi til keling

Energi total energiforbrug

[kWh/m2 &r]

88,5
13

Forbedret U-veerdier for
vinduer og mure.

89,9

| !

89,2 93,3
0 0
89,2 93,3

915

Forbedret U-veerdier for
vinduer og mure.

915

916

916

89

89

89,1

89,1

89,2

89,2

86,3

86,3

85,7

85,7
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110 Syntesefase | Dagnmiddeltemperatur

DAGNMIDDEL-
TEMPERATUR

Atriet og Biograf Caféen har begge store
vinduesarealer, og det er relevant at undersgge,
hvor meget afskermning der skal til for at undgd
overophedning sammenholdt med intern belastning.
Dette gares i dagnmiddelprogrammet.

Atriet

Atriets tag pa ca. 200m2 udger ca. 17 % i
forhold til hele kulturhusets tag, men vil have
en stor koncentration af ovenlysvinduer. Det er
derfor relevant at undersgge for overophedning
i netop atriet. Selve atriet betragtes som et rum
bestdende af flere zoner, der spander over bdde
ankomstomrdde,  reception,  museumsshop,
udstillingszoner og gangareal. Atriet er markeret pa
ill. 4.2.1. for niveau 0, men strakker sig over alle
niveauer. | beregningerne forenkles rummet til én
zone, og gennem komfortberegninger bestemmes
det nedvendige luftskifte af rummet. Desto flere
mennesker der er i atriet, jo hgjere vil kravet fil
luftskiftet vaere. Det ngdvendige luftskifte beregnes,
med en personbelastning pa 50 personer, til at vaere
1,2 gange i timen. | selve degnmiddelberegningen
l&gges der to seperate spidsbelastning pd 100
personer ind, hvilket reprasenterer biografgaster,
der i lgbet af kort tid passerer gennem atriet og ind
i biografsalen.

Ovenlysvinduer vil skabe en hgj mangde dagslys i
rummet, hvilket betyder, at de interne belastninger
for belysning er relativt lave i beregningerne.
Resultaterne er angivet for den varmeste méned og
er presenteret til hgjre sammen med forskellige
vinduesarealer 0g afskeermningsfaktorer.
Resultaterne varierer ikke vaesentligt fra hinanden
selvom afskarmningen varieres vasentligt. | forhold
til en indeklima kategori B er 100 timer om aret
over 26 grader acceptabelt samt 25 timer over 27
grader. Resultatet er derfor acceptabelt inden for den
acceptable ramme, men stadig haijt.

Atrium
Etageareal: 440m2
Hejde:  25-8m
Volumen:  3050m3

BiografCafé
Etageareal: 50m2
Hejde: 3,0-35m
Volumen:  150m3 &X \ —\

\ - \
N ; N |
Undersagelsesomrade

IIl. 4.2.1. RN

Hvis ventilationsluften har samme
temperatur som udeluften

Dggnmiddeltemperatur
Solafskermnings-  Temperaturvariation

Vinduesareal faktor Maksimaltemperatur
[°C]
[antal]  [m2]  [total m2]

@st 10 7,00 70 0,50 ti= 23,3°C
Nord 3 2,00 4 0,90 Dti = 33 °C
Vest 5 4,00 20 0,90 timax= 24,9°C
Ovenlys 20 10,00 200 0,40 (juli)
@st 10 7,00 70 0,90 ti= 23,8°C
Nord 3 2,00 12 1,00 Dti = 34 °C
Vest 5 4,00 20 0,90 timax= 255°C
Ovenlys 15 10,00 150 0,90 (juli)
@st 10 7,00 70 0,20 ti= 23,1°C
Nord 3 2,00 12 0,80 Dti = 31 °C
Vest 5 4,00 20 0,20 timax= 24,6°C
Ovenlys 15 10,00 150 0,10 (juli)

ti
Dt
tmax
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Biograf Caféen
Tilsvarende beregninger udfgres for Biograf Caféen,
se markering pd plan. Rummet har i perioder en
hej personbelastning pa omkring 25 personer, evt.
op til 30 personer. Et scenarie for Biograf Caféens
spidsbelastninger kan eksempelvis vare, at omkring
klokken 12, spiser en skoleklasse frokost og senere
pd aftenen i biografens &bningstid er der mange s vt tonsufen i s
personer, der enten ved borde eller kaber slik og temperatur som udelufen
popkorn. En gennemsnitlig belastning for ventilation Degnmiddeltemperatur i
beregnes i forhold til 20 personer til 4,9 gange i Solafskeermnings-  Temperaturvariation Dt
timen. Vinduesareal faktor Maksimaltemperatur tmax

[°Cl

Det er ikke muligt at undgg overtempe.ratur o] [m2]  [total m2]
overhovedet. Selv om der filfres yderligere Syd 5 6,00 30 050 fi- 239°C
solafskermning,  @ndres  rude type, 0gQ Vest 3 3,00 9 0,50 Dti = 76 °C
vinduesandelen varieres, afviger resultaterne stort set timax =~ 27,7°C
ikke fra hinanden. Hvis arealet i atriet, der er udlagt (juti
som undersggelsesomréade, se ill. 4.2.2., inddrages, Syd 5 6,00 30 0,10 ti= 23,7°C
@ges volumen og areal. Der kan derved opnas bedre Vest 3 3,00 9 0,10 Dti= 74 °C
komfort i beregningen, men i virkeligheden afspejler timax= |_27!3 °C
degnmiddelberegningen en relevant problemstilling (uth)

for byggeriet.

En anden lgsning kan vare at &ndre de interne
belastninger. Ved at &ndre funktionen fra at veere
en café med ophold, vil biografcaféen i hgjere
grad veere et sted, man kan passerer igennem for
biografbesag. Den interne belastning vil derved
falde. Der skal stadig veere siddepladser, men i
mindre grad. Problematikken er relevant og vil
undersgges narmere gennem B-Sim.

Undersggelsesomrade inddrages i beregningen

Areal gget til:
Volumen gget:

130m2
372m3

ti= 22,7°C
Dti = 50 °C
timax= 24,7°C

(juli)
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DETALJERING AF PLAN

Omrade til undersegelse
af opgravet kalk

|

lIIl. 4.3.1. Plan af niveau 0, 1:400.

Flere aspekter foregdr samtidig i syntesefasen.
Planen udvikles fortsat sammenholdt med snit,
opstalter, rumlige undersegelser i 3d samt erfaringer
0g resultater fra tekniske studier. Fordi processen er
iterativ, vil nogle &ndringer ikke vaere prasenteret
eller endnu udfert i eksempelvis planen.

Hovedgrebet om oplevelsen af kalkbruddet og kanten
er styrket ved at fremhave en rd kalkveg allerede
ved ankomsten. Kik gennem et glasgulv skaber en
visuel forbindelse til den rd kalkvaeg et niveau under
ankomstomradet. Plateauerne omkring de to tunge
elementer vrides i hgjere grad for at kontrastere det
statiske fra de to tunge elementer.

Snittet gennem atriet viser hvordan plateauerne
fordeler sig samt skitserer pa en afskermning for
atriets tagkonstruktion.

1. 4.3.2. Plan af niveau -1, 1:400.



[1I. 4.3.3. Plan af niveau -2, 1:400.
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1. 4.3.4. Snit AA, gennem atrium, 1:300.



INDEKLIMATISKE PRINCIPPER

Det @nskes sd vidt muligt at anvende naturlig
ventilation i byggeriet, da energiklasse 1 skal
opfyldes. Naturlig ventilation vil kunne anvendes
i sommerperioden samt sent fordr og tidlig
efterdr. En reekke principper anvendt i kulturhuset
anskueliggares i diagrammer.

Solvarme

| forhold til konceptet bestdr kulturhuset af to tunge

volumener eller elementer med lyskiler imellem. \ »
Kilerne traekker lys og luft ind og medvirker til bade _\.—
opvarmning og keling af byggeriet samt giver en stor a N ‘X’
mengde dagslys. N

medvirker til at fa solvarme ind, som bygningen AN S
kan oplagre i termisk masse (eksempelvis et tungt ~
gulv eller i vaegge), som den senere kan afgive som

varme. Den nordlige kile har ikke nogen givtig effekt r
hverken ventilationsmassigt eller for de indre rum.

|
|
|
Atriet i midten samt lyskilen ved biografudgangen .. !
|
|
|
|

A
{ Ydre stiforbindelse

S
on
il

Forbindelsen gares til en ydre stiforbindelse ned :

langs siden af kulturhuset. Derved er kilen stadig ;

visuel i arkitekturen. \|/
oo

IIl. 4.4.1.

Kryds- og enkeltsidet ventilation

Krydsventilation vil 0ogsé gere sig geeldende ligesom
enkeltsidet ventilation vil vaere galdende en raekke S oS
steder, blandt andet i kontorerne placeret i den
nordlige side. Hvis yderligere ventilation kravedes
pa nordsiden af bygningen, kan en ydre mur ved
eksempelvis stiforbindelsen medvirke il at skabe en IIl. 4.4.4. Fra ventre krydsventilation og enkeltsidet ventilation.
tragteffekt af vinden ned langs denne bygningsside.

N
N4




Naturlig ventilation og termisk opdrift

Som skitseret i designprocessen placeres byggeriet
delvist nede med vestfacaden haevet for at kunne
anvende vestenvinden som parameter i ventileringen.
| sommerperioden vil gstenvinden ogsd have en
effekt, men hyppigheden af gstenvinden er ikke lige
sd konstant som vinden fra vest.

Indtreek i @stfacaden vil sgrge for ventilering af
bygningen.

Naturlig ventilation vil spare bygningen for energi
til mekanisk ventilation og dermed elektricitet. Dog
er det som navnt i programmet essentielt med et
godt indeklima. Kategorien for indeklimaet er valgt
til en kategori B, og programmets komfortprogram
indikerer det nedvendige luftskifte for forskellige
rum. Der regnes ikke pa hvorvidt naturlig ventilation
er nok til at opretholde et fornuftigt indeklima, og
mekanisk ventilation tilfgres derfor og forklares
senere i rapporten.
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ATRIETS
UDFORMNING

Plateauer

Atrigts udformning detaljeres gennem
3D-modellering. Det prioriteres at skabe forskellige
kik bade ned og op i atriet ved at anvende plateauerne
som rammeskabende. For at kontrastere plateauerne
til de to tunge elementer lgsrives plateauerne af
beton elementerne, s en spreekke opstar. Lys og
skygge vil understrege afstanden mellem dem.
Enkelte beslag vil efter ngdvendighed placeres og
fastholde plateauerne.

I1l. 4.5.1 viser en placering af trappen, hvor den gér
i en lige bevaegelse ned i bunden af atriet. Drejes
trappen, som vidst pd ill. 4.5.2., opstar der en
sterre dynamik og rummet spandes i hgjere grad
ud pa tvaers frem for kun i en bevaegelse ned mod
kalkbruddet.
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IIl. 4.5.6. Tveergdende bjelker
vil kreeve afskaermning, hvilket
kunne lgses ved tagkassetter.

Afskaermning

Tagkonstruktionen i atriet skal skaerme for solen,
sd der ikke opstdr overophedning. En opbygning af
bjelker pd tvaers, seill. 4.5.4.-7., udspaender i hgjere
grad rummet — nasten skubber elementerne fra
hinanden — frem for en konstruktion med bjalker pa
langs, seill. 4.5.8. Det vides fra tidligere beregninger,
at en stor andel af ovenlysvinduer kraever en hgj
afskermningsfaktor. | denne henseende er bjalkerne
pa langs, ill. 4.5.8., mest optimale, men ud fra
3D-modellen vurderes det, at rummets karakter ikke
styrkes af denne konstruktion. Bj&lkerne pa tvaers vil
kraeve en lasning, hvor eksempelvis en opbygning
af tagkassetter kan skabe afskarmning. Lasningen
forekommer dog ikke helt optimal, hvorfor en anden
lgsning skitseres.

1. 4.5.9. Bjeelker pa langs vil
med sin placering afskarme,
men fungerer ikke for rummets
karakter.

1. 4.5.8.



Tagkonstruktion

Betragtes renderinger med bjelkerne placeret pa tveers, fremstar taget i hojere
grad som en flade. Dette skyldes, at bjalkerne er roteret en anelse i forhold til at
reflektere dagslys dybere ind i rummet, men genererer samtidig idéen om taget
som én flade med ovenlysvinduer. Der skitseres derfor pa en lgsning bestdende
af konsoller, der barer et let treloft med ovenlysvinduer i kanten og i fladen, se
skitse pd ill. 4.5.10. Et referencebillede viser en konsol sammenkoblet med en
treekonstruktion, se ill. 4.5.11.

Andelen af ovenlysvinduer reguleres i forhold til den indhentede viden fra
beregninger i manedsmiddel- og degnmiddelberegninger. Den hidtil hgje andel
ovenlysvinduer har kraevet en hgj afskeermningsfaktor. Ved at placere faerre, men
overvejende ovenlysvinduer, er der mulighed for at optimere dagslyset i forhold
til funktionerne i atriet samt have direkte solindfald gennem faerre ovenlysvinduer.
Det vil eksempelvis kunne prioriteres, at dagslyset rammer dybt ned i atriet eller
rammer plateauernes gangzoner og derved reflekteres ud i rummet.

Ovenlysvinduerne placeret i kanten vil ligeledes genere en god spredning af
dagslyset i atriet. Ved at dagslyset rammer ind pa elementets flade vil det reflekteres
ud i rummet og bidrage til en jevn spredning af lyset.




|I1.8485.14. Ovenlysvinduer opbygget som rektangulssrs-former.

Il 4.5.16. Ovenlysvinduer set udefra. En ramme markerer vinduerne og skaber afskermning.

L \‘_
~—=———0venlysvindue
Vaeg til element (biografsal)

Tagelement
‘xb Konsol i beton Ovenlysvindue

I11. 4.5.13. Skitse af princip for opbygning af tagkonstruktion
med ovenlysvinduer.

N
[1l. 4.5.15. Tagplan af ovenlysvinduer.

Dagslysets passage gennem en tagkonstruktion
af tre vil give et varmt lys. Reduceringen af
ovenlysvinduer giver ligeledes mindre direkte
solstraling pd tungt materiale. Princippet for termisk
masse ger sig stadig geldende. De tunge elementer
af beton vil gennem den opvarmede luft og direkte
solindfald optage varme som den senere vil afgive
som varme. Ved at det er et tungt materiale vil den
oplagre varmen lengere tid end et let materiale.

IIl. 45.12. viser en rendering af ovenlysvinduer i
ireguleere former. Umiddelbart synes vinduerne
oplagte sammenholdt med plateauernes organiske
formsprog, men ud fra renderingen vurderes det, at
vinduerne er for dominerende.

I1I.4.5.14. viser en simpel opbygning af rektangulaere
ovenlysvinduer, der kan fungere som lysindtag. Ved
at regulere hgjden af den ydre karm af vinduet kan
afskaermningen reguleres, og taget markerer sig
samtidigt udefra, se ill. 4.5.16. Lasningen med de
firkantede ovenlysvinduer valges.
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PERMANENT UDSTILLING

Lyssatning

Lyssatningen i den permanente udstilling placeret under biografsalen detaljeres.
| designprocessen viste undersggelser i ecotect, at smd vinduer placeret i
udstillingsrummets sider ikke vil have nogen sarlig lux-massig effekt, men i hgj
grad vil vere afgerende for rummets atmosfaere og stemning. Udgangen for sal 2
ligger placeret i niveau -1, det vil sige niveauet mellem udstillingen (niveau -2) og
udgangsniveauet (niveau 0). N&r man treeder ud af biografsalen, vil man delvist fa
en oplevelse af, hvilken stemning der er i udstillingen.

Der skitseres pa forskellige typer af stemningsskabende lysindtag, der parallelt
vurderes i udviklingen af facader, se ill. 4.6.5.-6. Model pd ill. 4.6.1. har mange
sma vinduer, som fremstar tilfaeldigt selvom de sidder i et fast defineret kvadratisk
system, hvor de enkeltvis nermest er skubbet ud. Mangden gar, at man i hgjere
grad fokuserer pa vaggen som en enkelt gennemlyst flade frem for de enkelte
vinduer som sma lysindtag. Ill. 4.6.2. har en opbygning, der giver referencer til et
materiale som mursten, der med sin rektangulare form kan skabe forskellige typer
flader. Hvis mursten var anvendt som byggemateriale, ville det vaere en interessant
lasning, men fravaelges i dette projekt. Dog synes modellen interessant i forhold
til sin variation af mere koncentrerede lysindtag i forhold til foregaende model, ill.
4.6.1. | forhold til energiforhold giver placeringen af mange sma vinduer et stort
linietab, hvilket undersgges gennem i Be06.

Biografsalens volumen, der er opbygget som en betonforskalling, fortsatter som
loftskonstruktionen i udstillingen. Sgjler barer konstruktionen og stdr placeret i
et mere tilfeeldigt menster, der referer til et landskab. Det forholdsvis marke rum
og sma lysindtag skaber et rum med plads til iscenesattelse af eksempelvis
havbunden. Som navnt placeres sma oplyste montre i rummet, der sammen med
belysningen langs rummets vaegge skaber den ngdvendige belysning. @nskes en
anden type udstilling eller rummet anvendt til andre formal, kan kunstig belysning
integreres som vist pd ill. 4.6.0.
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Lysindtagene placeres i koncentrerede klynger, sa de skaber en fornemmelse af en
differentiering i murfladen samt kan fremsta som enkle smé lysende felter, se ill.
46.7.
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IIl. 4.6.5. @stfacade 1:300.

I11. 4.6.6. Sydfacade 1:300.

) af den permanente udstilling under bi
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Biografsalens volumen, der er opbygget som en betonforskalling, fortsatter som
loftskonstruktionen i udstillingen. Sgjler baerer konstruktionen og star placeret i et
mere tilfeeldigt manster, der giver en mere landskabelig karakter. Det forholdsvis
merke rum og smé lysindtag skaber et rum med plads til iscenesattelse af
eksempelvis havbunden. Blgde elementer kan udlegges pd gulvet, sd den
besagende kan legge sig og leve sig ind i atmosfaeren.
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MATERIALER

De to elementer, der er markante og tunge, holdes i beton og bygges op som en
treeforskalling. Konsollerne er i beton. Tagkonstruktionen vil std i kontrast — bade i
sin lette opbygning, men ogsa i materialevalget. Konsollerne vil med sin barende
funktion fremhave et nasten svaevende tag.

Plateauer og tagkonstruktion bygges op i tr& og fremhaves som den lette
konstruktion. Udvendigt vil tagkonstruktionen fremsta med tagpap i en mark
farve. Plateauerne fremhaver yderligere et mere organisk og flydende flow. Det
nederste gulv vaelges til at vaere beton, hvilket i hajere grad skaber en kontakt med
undergrunden, end et treegulv vil gare. Et tregulv vil i hajere grad skabe illusionen
om at veere i en boks.

Murene, der langs bade syd- og nordfacade, henholdsvis indvendigt og udvendigt,
skaber en forbindelse langs byggeriet, opbygges ligeledes som en betonforskalling,
men med en lodret opbygget forskalling. Dette skaber en kontrast til de tunge
elementers vandrette opbygning.

1. 4.7.3. Sydfacade 1:300.
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1. 4.7.6. LMot i krydsfiner. Friluftshytte, Sejs, Danmark
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IIl. 4.7.7. Loft med ovenlysvinduerog kunstig belysning skaber|
atmosfeere. Dipoli, studenterhus i Oteniemi, Finland, 1961-66,
Raili og Reima Pietild. =

m‘ o

_'Hl.jzl.Y.S} Betonforskalling anvendt i forskellige retninger skaber variation og dybde. Hedmark
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1956-60, Le Corbusier.
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ENERGIFORHOLD 111

Opbygning

Selve opbygningen af kulturhuset overvejes i forhold il
energimassige forhold samt astetiske prioriteringer. Der arbejdes
ikke med den konkrete detaljering, men selve opbygningen af
konstruktionen forklares.

Tagkonstruktionen opbygges sé vidt muligt som et varmt tag, hvilket
vil sige isoleringen l&gges oven pa den barende konstruktion. Taget
er treedefast og taler normale pavirkninger samt gangpavirkninger
ved efterfglgende inspektion, men kan ikke anvendes til ophold.
Tagzonen, hvor det er muligt at ga, skal derfor opbygges med et
ekstra baerende lag. Dette kan gares ved at skabe et hulrum mellem
isolering og @verst placerede lag beton for at undgé fugtgener. Der
regnes med en U-veerdi pa 0,09 W/m2K for taget [www.isover.dk].

Ud fra analyserne i mdnedsmiddel i bade designproces og
syntesefase vides det, at en murtykkelse pa 400mm opbygget som
en tung konstruktion ikke har en lav nok U-veerdi til at opfylde
kravene lavenergiklasse 1 i dette projekt. Murtykkelsen forgges
derfor til 528mm med 300mm isolering, hvilket giver en U-vaerdi pa
0,1 W/m2K for mure og 0,09W/m2K for terreendaek og kaeldervagge
[www.rockwool.dk].



1. 4.8.1. Renderingsskitse af lyskile mellem biografudgang og sydvendt mur. De mange vinduer
vil skabe lysspil pa biografsalens vaeg.

Manedsmiddelberegning

Der udferes en manedsmiddelberegning for at
sammenholde resultatet med beregningen i Be06 og
se den konkrete forskel. Denne beregning findes pa
den vedlagte CD.

For at kompensere for andelen af de mange sma
vinduer placeret mod syd, se renderingsskitse ill.
4.8.5., regnes der med en U-veerdi pa 1,4W/m2K for at
tage hgjde for et stort linietab. De resterende vinduer
har en U-veerdi pa henholdsvis 0,7 W/m2K (vertikale
vinduer) samt 0,9W/m2K (ovenlysvinduer).

Resultat fra manedsmiddel

Energi til opvarmning 77,2 KWh/m2 pr. &r
Energi til kaling 0 kWh/m2pr.é&r
Energi total energiforbrug 77,2 kWh/m2 pr. &r

Energiramme (Bygningsreglement)
Lavenergiklasse 1 50,5 KWh/m2 pr. &r

Resultatet for det totale energiforbrug er pd 77,2kWh/
m2 pr. dr, hvilket ligger i n&rheden af at opfylde
en lavenergiklasse 2, der har en energiramme pa
maksimalt 70,7kWh/m2 pr. &r. Resultatet er reduceret
i forhold til de tidligere undersggelser, hvilket farst
og fremmest skyldes en forbedring af U-verdier.

Neeste energiberegning vil veere en Be06 beregning.
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Be06

Der udferes en energiberegning i Be06 og forskellige anvisninger for beregningen
specificeres. Da bdde biografsale og operatarrum har en serlig stor koncentreret
intern varmebelastning, anbefales det, at varmetilskud og kelebehov beregnes
som gennemsnittet for resten af bygningen. Det vil sige, at energibehovet for den
reelle ventilering af disse rum ikke indgdr i den samlede energiramme. Dog ma
varmetilskuddet godt tages med i Be06 beregningen. Dette skyldes at Be06 er et
beregningsprogram for énfamiliehuse og simple kontorbyggerier. | tilfeelde af rum,
der afviger fra normalen, vil resultatet ikke vaere korrekt. Derfor regnes rummet som
et normalt rum tilsvarende de andre rum i kulturhuset. Dog vil varmetilskuddet fra
den anormale aktivitet vaere i bygninen og bevirke det reelle energiregnskab, og bar
derfor inddrages som et intert varmetilskud ligesom andet udstyr.

Der udferes endvidere en rakke generaliseringer i beregningerne. For bade
ventilation og belysning opdeles byggeriet i zoner, der har samme behov og
krav. Dette er med til at forenkle beregningen. Komfortprogrammet, der findes
i appendiks, viser dog kravet for det enkelte rum, selvom rummet principielt vil
ligge i samme ventilations- og belysningszone som andre rum. Dette skyldes at
komfortprogrammet er udviklet i den tidlige projektfase og er medvirkende til at
skabe erkendelse om rummenes behov for ventilation i forhold til aspekter som
rummets volumen, belastning med videre.



Energiramme (Resultat fra Be06)

Samlet energibehov 47,9 kWh/m2 pr. ar
Varme 12,8 kKWh/m2 pr. &r
Elforbrug 14 kWh/m2opr.ar *25

Energiramme (Bygningsreglement)

Energiklasse 1 50,5  kWh/m2 pr. &
Energiklasse 2 715 kWh/m2 pr. &r

[II. 4.8.7. Skitse af nordfacade 1:300.

II. 4.8.8. Skitse af vestfacade 1:300.

Resultat

Den samlede energiramme er pa 47,9 kWh/m2 pr. ar, hvilket opfylder kravene til lav
energiklasse 1. Be06 beregningen findes pa den vedlagte CD.

Der er aspekter i beregningerne samt bygningens udformning, der kan overvejes.
Be06 tager ikke hgjde for en stor anvendelse af dagslys, hvilket skyldes, at Be06
tager hgjde for, at brugeren eventuelt tildekker vinduer og derved ikke vinder
sparet energi.

Der er mange sma vinduer i sydfacaden, hvilket giver et hgit linietab. U-vardien for
vinduerne bar beregnes separat, men er i dette projekt generaliseret til en hgjere
U-veerdi pd 1,4 W/m2K. Det ses af BeO6-beregningen, at det er muligt for netop de
sméa vinduer mod syd at have en U-vardi pa helt op til 2,9 W/m2K og stadig opfylde
energirammen med et resultat pa 50,3 kWh/m2 pr. ar. Det konkluderes derfor, at det
er realistisk at have de mange sma vinduer. | en videre detaljering og optimering
skal det se&rligt overvejes, hvordan den lysmeassige effekt i den permanente
udstilling bevares indvendigt samtidig med, at der skabes en forsvarlig isolerende
vinduesramme. | et forholdsvist markt belyst rum vil det veere lysfelterne, der vil
ses og ikke vinduesrammen. Denne vil til gengald ses udefra, og disse parametre
vil skulle overvejes i en videre bearbejdning.

Bygningens bevagelse og krumninger i landskabet giver et starre linietab, end
et simpelt rektangulaert bygningsvolumen ville have gjort. En sterre vinduesandel
mod syd ville ligeledes traekke mere solvarme ind.

Be06 beregningen findes pa den vedlagte CD.

129
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MEKANISK VENTILATION

For at sikre en hegj komfort suppleres der med mekanisk
ventilation, da den naturlige ventilation ikke er detaljeret til at
opretholde komforten. | konkurrenceprogrammet er der angivet
fortreengningsventilation som ventilationsform af biografsalene
for at sikre en hgj komfort for den enkelte biografganger. Den
resterende del af kulturhuset indeholder funktioner med en relativ
hgj aktivitet, hvorfor opblandingsventilation vil veere ideel.

Det velges at anvende béade fortreengningsventilation og
opblandingsventilation i kulturhuset selvom det vil kraeve to
ventilationsaggregater og dermed fordyre lgsningen eller en
kombination af to ventilationsformer. Afsnittet diskuterer og
redegare for overvejelser og valg af mekanisk ventilering.

Fortreengningsventilation

Den ene del af kulturhuset, som indeholder biografsale, operatgrrum
0g permanent udstilling, ventileres efter fortrengningsventilations
princippet. Et teknikrum placeres under den sterste biografsal, sal
1. Rummet under sal 1 har en varierende hgjde pa grund af biograf
salens snit, og kun ca. 45 m2 har en rumhgjde pa minimum 2,1
m. Det vurderes, at installationer af ventilationsaggregater bedre
vil kunne anvende rummets delvist lavloftede areal. Overskydende
areal vil kunne indgd som opmagasineringsareal for museet.

To hovedkanaler fares ud til rummet —en til indblaesning af frisk luft
0g en til udsugning af forurenet luft. | biografsalene vil kanalen med
den friske luft forgrene sig i et system, s& der under hvert biografsade
indblases frisk Iuft i forhold til rummets mdlte CO2-belastning.
Personen, placeret i biografsadet, vil fungere som varmekilde, og
den friske indblaeste luft vil fortreenge den forurenede rumluft opad.
Den friske luft skal indblases ved undertemperatur i forhold til
rumtemperaturen, hvis princippet skal fungere. Ved at ventilationen
styres efter rummets CO2-belastning, felger behov og ventilation
hinanden, hvilket er en bedre ressourcemassig udnyttelse.

Fortreengningsventilation er sarligt effektiv til hgjloftede lokaler
med hgijt varmeoverskud og forurening, da de varme og forurenede
partikler, der er fortreengt op under loftet (hvor de suges ud), ikke
vender tilbage til opholdszonen.

Udsugningsluften  feres tilbage til teknikrummet, hvor et
varmegenvindingsanlaeg vil genvinde varmen som energi. Den hgje
personbelastning i biografsalene vil generere meget varme, som
anvendes til at opvarme den udefrakommende friske og kolde luft,
for den indblaeses.

)

NG

1. 4.9.1. Plan af niveau -2, der
viser placering af teknikrum for
fortreengningsventilation.
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1. 4.9.2. Diagrammatisk snit AA, der viser princip for faringsveje for
fortrengningsventilation.
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1. 4.9.3. Tidlig skitse af atriet med gele
plateauernes sider. Viewet er fra recepti

ajgs
det.
Hvis fortreengningsventilation skal anvendes og fungere optimalt i
den resterende del for kulturhuset, vil det kraeve at atriets plateauer
havde en anderledes udformning. Ill. 4.9.3.- 4. viser en tidligere
skitse af atriet, hvor gelendere langs plateauets sider er af glas.
Det vil medfare at den indblaste luft pd de enkelte etager ville blive
pa etagen og ikke ellers 'falde’ ned i bunden af huset. Lgsningen
valgtes dog fra, da den gav et meget fast udtryk og i evrigt arbejdede
med en anden konstruktionsmaessig opbygning end den valgte.

Enandenmulighedforanvendelse af det samme ventilationsaggregat
kunne vaere som vidst pd ill. 4.9.5. Hovedteknikrummet
indeholder en varmeveksler, der opvarmer luften fgr den sendes
videre over i den resterende del af byggeriet og anvendes som
opblandingsventilation. Der ville dog skulle feres to kanaler
i terreendaekket, hvilket ikke er hensigtsmaessigt i forhold fil
yderligere kanalfgring samt ved eventuel reperation og fornyelse
af kanaler. Det vurderes, at det er bedre at skabe en lgsning, der
skaber god komfort i hele kulturhuset. Da det er en bygning med
to meget forskellige funktioner anses det som rimeligt at installere
bade et ventilationsaggregat for fortreengningsventilation og et for
opblandingsventilation.

Rarfering i terrendak

Varmeveksler

N L

1. 4.9.5. Plan af niveau -2, der viser placeringen af en varmeveksler, der
opvarmer luften far den anvendes til opblandingsventilation i den resterende del
af kulturhuset.
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Opblandingsventilation

Teknikrummet for opblandingsventilation placeres ved siden af
elevator skakten, hvor ogsé de vertikale forbindelser fares.

Ved opblandingsventilation indbleses den friske luft uden for
opholdszonen oppe i rummet med relativ hgj hastighed, sdledes at
den konstant blandes med rumluften. Ved udsugning feres luften
igentilbagetil hovedteknikrummet, hvor varmegenvindingsanlaegget
genanvender varmen til opvarmning.

Fordelen ved opblandingsventilation i den resterende bygningsdel
er desuden at armaturer placeres i enten loft eller hgjt i rummet,
hvilket ikke optager plads i opholdszonen. Opblandingsventilation
vil skabe stort set den samme temperatur i hele rummet, hvor
fortreengningsventilation for nogle vil kunne skabe traekgener.
Opblandingsventilation kan ligeledes bruges til bade opvarming
0g keling, hvor fortreengningsventilation kraever andre lgsninger,
eksempelvis gulvvarme.

De to ventilationsformer er, sammen med den naturlige ventilation,
med til at sikre et godt indeklima. Lasningen ses pa diagrammerne
pd modstdende side.



Plan Niveau -2
N

a9

Teknikrum for
opblandingsventilation

Diagramsnit BB

Diagramsnit CC

Teknikrum for
fortreengningsventilation

HN)

I i

1. 4.9.6.-8.
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Der skal undersgges for overophedning i Biograf Caféen, der
i perioder har hgje interne belastninger ved mange personer.
Indeklima kategori B skal opfyldes, hvilket betyder, at der maksimalt
ma vaere: 100 timer over 26 grader og 25 timer over 27 grader i
lobet af et ar.

Undersagelserne i degnmiddelberegningen vidste, at den
hgje interne personbelastning i perioder giver anledning til
overophedning. Selvom funktionen @ndres til i hgjere grad at
udgere en butik for hurtige indkeb af slik og popkorn, er der stadig
en hej intern personbelastning. Det er derfor relevant at udfere en
simulering i B-Sim. | tilfelde af overophedning er det relevant at ‘ =
undersgge eksempelvis hvor meget afskeermning der skal til for at SN
undga overophedning. <

Der modelleres en forsimplet model af Biograf Caféen se markering

af den termiske zone ill. 4.10.1. Interne belastninger angives og N@
personbelastningen angives, sa der er spidsbelastninger i lgbet af
dagen. 1. 4.10.1. Plan af niveau 0 med markering af

termisk zone undersggt gennem B-Sim.
Resultater

Der udfgres simuleringer af modellen Igbende og det ses tydeligt,
at ndr materialer med korrekt og lavere U-veerdi tilfares, stiger
antallet af overophedningstimer. Derfor gges afskermningen samt
effektiviteten af ventilationen.

Andelenafvinduer mod syd reguleres. Case 1 viser, atet stortvindues
areal giver anledning til overophedning. Da der er en bardisk, hvor
gaster kan sidde, er det ikke en fordel med et stort vinduesareal.
Modellen simuleres derfor med to smalle vinduer i forskellige
starrelse, se case 2 og case 3. Reduceres vinduesandelen mod
vest, falder antallet af overophedningstimer, men det anses ikke for
ideelt at reducere vinduesandelen i denne del af facaden. Facaden
mod vest i biografcaféen henvender sig til byen og i hgj grad
ankomstomradet udefra og det prioriteres derfor at der kan skabes
visuel kontakt og der her skabes en hgjere transparens i byggeriet.
Vinduesandelen mod syd reguleres i stedet, sa de geres mindre
0g sidder med starre afstand. Borttages et enkelt ovenlysvindue,
ses det i alle cases, at resultatet forbedres. Det prioriteres dog at
beholde alle tre ovenlysvinduer, da kravene til indeklima kategori
B er opfyldt.

B-Sim modellen for Case 4 findes pa den vedlagte CD.
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Et ovenlysvindue

borttaget

[1I. 4.10.2.-5. Screen-shot af B-Sim model.
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Praesentation

KULTURHUSET
KANTEN

Som en fortsettelse af byens struktur ligger
kulturhuset pd kanten af Faxe Kalkbrud. Byen Faxe
ligger som en massiv ryg mod kalkbruddet, og
kulturhuset placerer sig pd tveers af dette manster.
Kalksten placeret i Faxe by leder t nke@_e_pa
«—~~—-4<a|kbr_,g,d&et"*Falg "'-.- |.m-ir" es 1 i

g ‘;-1-1- q‘:- 'I-—-'
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Udeomréader markeres af mure, der som elementer

i landskabet drager den besggende mod kanten af . it = < L &
kalkbruddet. . if,}ﬂ ¥







PARAMETRE

Forskellige parametre er indarbejdet i projektet.
Gennem projektet er de udviklet, og de primare og
barende synliggares her.
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Hovedgreb

Hovedgrebet for kulturhuset er kalkbruddet og
kanten. Den autentiske oplevelse af kalkbruddet og
kanten, som et markant element i konteksten, danner
ramme for designet.

Bymaessig integration

Kalkstenene udlagt som et spor mellem byens centre
0g kulturhuset ved kalkbruddet skaber en visuel

forbindelse og giver i hgjere grad et lokalt islat, der 7 ' s K

refererer til Faxes historie udviklet med kalkbruddet Lo ety

som en central aktar. . O Kirke
’ Torvet

Markanthed

Kulturhuset haever sig ganske let over kanten, hvilket
skaber en visuel markanthed. Samtidig betyder det,
at vestenvinden bedre kan anvendes til naturlig
ventilation.
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Funktioner

Funktionerne museum og biograf sammenkobles, s&
der kan opstd interaktion mellem de to funktioner, og
begge indgdr pa lige vilkdr i kulturhuset. Cafédelen
er i hejere grad et socialt aspekt, der naturligt
integreres i begge funktioner.

Tunge elementer og lyskiler

Huset bestar af to tunge elementer med lyskiler
imellem. De tunge elementer indeholder primart
funktionerne, mens kilerne fungerer for bevaegelse
bade horisontalt og vertikalt. Kilerne fungerer som
udkik til kalkbruddet og skaber orientering.

Lyskilerne traekker dagslys ned mellem de massive
elementer, som bade gennem lys og den opvarmede
luft optager solvarme, som oplagres i termisk masse
0g senere afgives som varme.

Café

Museum

Tunge elementer

NN

N7

Lyskilerne skaber udkik og
rum for bevaegelse

Indtag for dagslys og solvarme



Fordelingscentret - overblik

Ankomsten i toppen af atriet udger et
fordelingspunkt. Her skabes der overblik af
kulturhuset og dets funktioner. Ud fra dette er der to
primare bevaegelsesstrategier, der kan anskues som
et museumsplateau og et biografplateau.

Museumsplateau — tilvalg og fravalg

Museumsplateauet differentierer sig rumligt og giver
den besggende forskellige oplevelser. Det er muligt
at foretage et loop 0g se begge udstillinger eller blot
vaelge én, eksempelvis en ny udstilling i den flexible
udstilling.

Biografplateau — cirkulation og
sammenvavning

Biografgaestens beseg har ét primart formal, og
cirkulationen af gasten skal ske, s gasten efter
filmforestillingen er slut, sluses ud af kulturhuset.
Ved at anvende en bevaegelsesstrategi der farer den
besagende forbi en raekke af kulturhusets faciliteter,
skabes der et vindue til andre funktioner. Den
besagende prasenteres derved for en raekke tilbud,
der umiddelbart ikke var formalet, men derved kan
inspirere til et senere besag.
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Siteplan 1:1000

Pa kanten af kalkbruddet ligger kulturhuset. Afstanden til byens kant
er relativ stor. Den primere vej forbi Kulturhuset er via @stervej, ‘
hvor det er muligt at ankomme fra béde syd og nord.
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~ Sieplant:500 P
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Ved ankomsten cirkulerer den bes;agende ad en sti belagt med
kalksten, der som retningsgivende ferer mod hovedindgangen. g
Udlagningen af kalksten, der som en reference til bygningens indre
ra kalkvaeg, fortzller en lokal historie om kalkbruddet, som er umkt
for Faxe.

Uderummene bestar af et aktivitetsomrdde, hvor mangder af —
opgravet Kalk kan placeres og undersgges og renses. Her findes
0gsa en stiforbindelse ned i kalkbruddet.

En trappe over biografsalene skaber ophold i sydsolen og giveren —
passage ud pa bygningens tag. Her findes en udsigtspost med kik e

ud i kalkbruddet, hvor den besggende er loftetopogud overkanten. . -
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Plan, Niveau 0 1:250
N<)

Efter passagen forbi kalksten ankommer den besggende til
hovedindgangen mellem de to tunge elementer. Ankomsten i
foyeren skaber overblik over kulturhusets funktioner og med det
samme en klar orientering i forhold til kalkbruddet. En hovedtrappe
farer ned i atriet og en trappe- og elevatorkerne ligger synligt. Et
transparent gulv afslgrer diskret den rd kalkvaeg, som bryder frem
mellem de to elementer.

Niveau 0 indeholder Biograf Caféen, et undersggelsesomrade, et
vaerksted samten kontorafdeling. Undersggelsesomradet indeholder
en mangde fossiler, der ma tages op og undersgges med handerne.
Vaerkstedet danner base for forskning og besggende, eksempelvis
skoleklasser, der kan rense og undersgge deres fund. Vaerkstedet
er placeret i niveau 0 for at skabe en kontakt til udeomradet samt
et rum, der skaber liv og aktivitet, s& der allerede ved ankomsten
fornemmes et levende og dynamisk kulturhus.

Kik gennem interne vinduer til den flexible udstilling skaber &' Y
opmarksomhed pd skiftende udstillinger. :
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Plan, Niveau -1 1:250
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Permanent
udstilling

Garderobe og toiletter for publikum findes i niveau -1. Her fés
ogsa et kik til den permanente udstilling samt den ra kalkvaeg.
Biografgaengere til den sterste sal fares ned pd niveau -1 t&t forbi
den ra kalkveeg, fer de fares ind i biografsalen.

Den flexible udstilling skal kunne rumme forskellige udstillinger
0g er bygget op som et simpelt rum. Den besggende cikuleres
gennem rummet. Ved udgangen af den flexible udstilling fares
den besggende tvaers henover atriet af en gangbro og kan enten
fortsette ned til det nederste eller ga ind i biografen. En indgang til
sal 2 er placeret her, sa biografsalen kan anvendes som en naturlig
integreret del af museet. Film kan derved fremvises i museets
abningstid, og publikum kan gd til og fra.




Snit AA 1:200 | Leengdesnit gennem atrium

Snittet gennem atriet viser, hvordan bevaegelsen starter fra
ankomstomradet og fortsatter ned i kulturhuset. Den rd kalkvaeg
ligger diskret bagerst i huset, men alligevel som et markant element.
Den permanente udstilling er afskdret fra atriet af translucente
glasvaegge, der med bld og grenne nuancer giver referencer til
sgerne i kalkbruddet.
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Niveau —2 indeholder den permanente udstilling samt Museums
Caféen. Et mere flydende rum star frem, og de tunge elementer stdr
pa s@jler. Sgjlerne er placeret i et mere frit og sporadisk manster,
der i hejere grad refererer til det ydre landskab og vegetation,
der findes pé& kalkbruddets sider. Praktiske funktioner som
personaleomkledning, depoter samt teknikrum findes pa denne
gtage.

Det samlede etageareal for kulturhusest er 2045m2.



Snit BB 1:150 | Tvaersnit gennem atrium
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Det ses tydeligt, hvordan funktionerne ligger i de tunge elementer, \
mens kilerne imellem udger bevagelsen. o aq"
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Ankomstomrade

Undersggelsesomradet giver mulighed for at undersgge fossiler og afstebninger
med haenderne — her ma museumsgenstandene tages op. Flere sanser stimuleres
og nysgerrigheden vakkes hos bade bern og voksne. Workshopomradet kan
inddrages til videre bearbejdelse af egne fund.
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162 Konklusion og diskussion

KONKLUSION
0G DISKUSSION

Projektet Kulturhuset Kanten

Projektet afspejler designet af et kulturhus pd kanten af Faxe
Kalkbrud. To meget differentierede kontekster er pa hver side af
kulturhuset — pa den ene side byens ryg, der danner en bagside
mod sitet og pa den anden side, kalkbruddets vidde horisonter, der
abner op med sit karakteristiske landskab.

Kulturhuset placerer sig pa kanten af kalkbruddet, delvist ude over
kanten og delvist inde pa fast grund.

Hovedgrebet for projekiet er den autentiske oplevelse af kalkbruddet
med et fokus pa kanten og selve kalken. | kulturhuset ses det ved
den rd indre kalkveeg, som er en integreret del af byggeriet, samt
kulturhusets placering pa kanten af kalkbruddet. To tunge og
massive elementer udgar byggeriets hovedfunktioner. Imellem dem
opstar mellemrummet — atriet — hvor den ra kalkvaeg syner frem.

Ved ankomsten traeder den besagende op pd et plateau udspandt
mellem de to tunge elementer. Plateauet fortsatter som en flydende
0g mere organisk del ned i bunden af atriet. De to tunge elementer
bares delvist af vagge inde i kalkbruddet og af sejler pa det
nederste niveau. Sgjlerne er med til at skabe et mere frit og flydende
rum samt fremhave elementerne som massiver, der skubber sig
udover kalkbruddet. Strukturen er dermed anvendt til at fremhaeve
bygningens karakter.

Sitets placering er forholdsvist langt fra byen, og det har derfor
ikke vaeret oplagt at anvende eksisterende linier eller konturer i
det urbane grid. For at integrere kulturhuset i byen og som en del
af kulturstreget er det i hgjere grad vaegtet at skabe en bygning,
der henvender sig til besagende, ndr de ankommer til kulturhuset,
samt at skabe en visuel og historisk sammenhang med de udlagte
kalksten.

Fra Kirketorvet ankommer besggende til fods eller pa cykel af et
stisystem. Kommer man fra byens centrum, Vinkaldertorvet,
ankommer man fra nord mod syd, hvilket ogsd er den primare
ankomstvej, hvis man ankommer fra nord, eksempelvis fra
Kabenhavn. Fra denne side ses begge elementer, mellemrummet
og integrerede udeomrader, hvilket er medvirkende til at synliggere
forskellige aktiviteter og liv i kulturhuset. Fra Gammel Strandvej, der

ligger placeret syd for kulturhuset i gstvestgdende retning, vil man i
vintermaneder gennem nggne traeer ane kulturhuset og primert se
det starste element, som indeholder biografsalene.

Kalkvaeggen, der ligger som en ra vaeeg under ankomstomradet, skal
gennemga en forarbejdelse i forhold il placeringen inde i bygningen.
Den vil skabe en autentisk oplevelse af de stejle kalkvaeegge og
give karakter og identitet til kulturhuset. Konkurrenceprogrammet
foreskriver, at der ikke md graves ned i kalkbruddet, da dette er
fredet. Ved netop at grave kulturhuset ned i kalkbruddet, samt
fremhave en rd kalkvaeg, s&ttes der fokus pd de kvaliteter, det
resterende kalkbrud rummer. At hindre en nedgravning pa dét site,
der alligevel er udlagt til at rumme kulturhuset, vil vaere en fredning
bundet i sentimentalitet. Nar der gribes ind her i en ellers fredet del,
begrundes det i, at kalkbruddet netop i forbindelse med kulturhuset
kan fa en nutidig funktion, uden at fredningens kvaliteter mistes.

Indhold

Gennem projektet har der veeret fokus pd at skabe et hus, der i
sit indre havde en opbygning, der gjorde det muligt at anvende
faciliteterne pd kryds og tvers. Det er prioriteret at skabe en
situation, hvor den besggende ankommer til et samlet kulturhus,
hvor bade biograf og museum indgar som ligeveerdige funktioner.
Den besggende vil, hvad enten formalet er at besgge biograf eller
museum, fa indtryk af den anden funktion og derved blive inspireret
til et andet beseg.

Atriet skaber overblik over kulturhuset. Forskellige kik til andre
funktioner er gennemgdende. Ved workshopomrddet skaber et
vindue til den flexible udstilling opmarksomhed péd skiftende
udstillinger. Der er prioriteret en klar overskuelig opbygning samtidig
med, det er sggt at skabe rumligheder og sammenkoblinger, der
skaber overraskelse og ger de enkelte funktioner sterkere. Atriet
fremstdr som et mellemrum, og bade plateauer og loft er l@srevet
fra de tunge elementer og fremhaever rummet som differentieret
fra det resterende. Loftet, der er opbygget som en traekonstruktion,
skaber lysindtag i siderne samt ovenlysvinduer. Ovenlysvinduerne
skaber lysspil forskellige steder i atriet, mens sidelysene vil vaere
medvirkende til at skabe en god spredning af dagslyset.



Et undersagelsesomréade giver bade barn og voksne mulighed for
at undersgge udvalgte fossiler eller efterligninger af forsteninger.
Omrédet tiltenkes at vaere medested for en guidet tur ned i
kalkbruddet. En workshop ligger i forbindelse med omrddet.
Glasvaegge sarger for en praktisk aflukning af lokalet, men skaber
samtidig transparens til veerkstedsfaciliteter. Her vil eventuelle
forskningsenheder ligeledes veere tilknyttet, og der vil derved vere
en skarpet opmarksomhed pa eksternt samarbejde. Skoleklasser
vil ligeledes anvende vaerkstedsfaciliteterne. Udeomréddet udlagt til
opgravet kalk ligger i narforbindelse til vaerkstedet, og fund kan
hurtigt renses, bearbejdes og undersgges.

Biografsalene har klart definerede volumener i forhold til den
biografstandard, de skal opfylde. Dette er respekteret og opfyldt
i projektet, og salene vil sdledes opfylde galdende thx-normer.
Salene har derfor gennem projektet vaeret bearbejdet som to massive
volumener. Ved at anvende biografsalens snit i sammenha&ng
med museumsdelen opstdr der en synergi mellem rummene, og
sammenkoblingen af funktionerne ses som en rumlig konsekvens.
Den méde, biografgengeren far en oplevelse af kulturhuset pa, er
indlagt i det bevaegelsesmanster, som biografgangeren cirkuleres
igennem. Fremfor at fokusere pd at udvikle den indre rumlige
biografoplevelse er det prioriteret at skabe en oplevelse af kulturhuset
0g konteksten. | en videre udvikling vil den indre oplevelse af
biografen udvikles, sa salen fremstdr som et karakterfuldt rum, hvor
materialer sikrer bade akustik og a@stetik.

De to udstillingsrum: den flexible udstilling og den permanente
udstilling, har forskellige formal. Den flexible udstilling skal
have skiftende udstillinger med differentierende krav, mens den
permanente udstilling skal rumme museets samling af fossiler.
Fossilerne udger museets skatte, hvilket har inspireret til rummet
for den permanente udstilling, der ligger under biografsal 2.
Fossiler ligger i smd oplyste montre i det forholdsvis marke rum.
Selvom facaden mod gst er transparent, vil udhanget gere, at
dagslyset ikke ndr langt ind i rummet, hvilket er undersggt gennem
lyssimuleringsprogrammet Ecotect. Sydfacaden med de mange
sméd vinduer skaber lysindtag, der er med til at iscenesette rummet
0g skabe mystik og atmosfaere. Der har varet arbejdet med at skabe
et rum, der kan tage museumsgaesten ind i et andet univers. Et stort

vinduesparti mod gst og et mindre mod syd vil i sammenhang
med sgjlerne og vegetationen lige uden for vinduet pa kalkbruddets
skraning kunne skabe referencer til skoven. Sgjlernes placering
bade inde i og uden for rummet slgrer graensen mellem udstilling og
kalkbrud. Rummet bliver sterre, i og med det anvender kalkbruddet.
Anvendes loftet til iscenesattelse af eksempelvis fisk og koraller,
vil rummet i hgjere grad skabe referencer til livet pa havbunden.
Selvom udstillingen er permanent, er der flere muligheder for
anvendelse af rummet. Eksempelvis er hele etagen niveau -2 i
samme plan, hvilket ger det muligt at inddrage udstillingsrummet i
sammenhang med andre funktioner til andre formal.

Den flexible udstilling er et simpelt defineret rum, der kan indeholde
forskellige udstillings opbygninger. Det er prioriteret at skabe
et panorama view i udstillingen med retning mod de bld sger.
Forskellige lysindtag som ovenlys og indirekte nordlys, skaber
forskellige effekter i rummet. Vinduer til atriet skaber herfra kik ind
til udstilling og kan genere nysgerrighed og interesse hos gaster.

Der er to caféer i kulturhuset: BiografCaféen og MuseumsCaféen.
BiografCaféen har i hgjere grad en funktion, hvor biografgengere
kan handle slik og sodavand far en forestilling. Beregninger viste, at
den hgije interne belastning gjorde en anvendelse som café kritisk,
hvorfor funktionen er omprioriteret og antallet af borde reduceret.
Om sommeren er det oplagt at anvende udeomrddet, hvor ogsa
trappen mod syd forestilles at anvendes som medested for et
biografbeseg.

Museumscaféen er kulturhusets primare café og spisested. Den
forestilles at have abningstider, der raekker ind i bdde museets og
biografens dbningstid. Strukturen for MuseumsCaféen er transparent
0g ligesom den permanente udstillingsdel mere flydende.
Sajler placeret bade ude og inde betyder, at grensen mellem
MuseumsCaféen og kalkbruddet slares. Facaden i MuseumsCaféen
bestar primert af glas, hvilket ogsé er hensigtsmassigt i forhold
til det heje interne varmetilskud, som de mange personer i
MuseumsCaféen vil skabe.
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Proces

Der er gennem forlgbet anvendt skitsering bade i hdnden og fysiske
0g virtuelle modeller — et resultat af personlig interesse, har betydet
at udviklingen af form i rumlige modeller og skitser har resulteret i
en hgj vagt pa det &stetiske.

Gennem projektet har fascinationen af kanten og den autentiske
oplevelse af kalkbruddet veeret i fokus og udger ogsé hovedgrebet.
Betragtes skitsefasen, ses det tydeligt, at der i den tidlige fase har
varet et stort fokus pa den ydre oplevelse af kanten. Oplevelsen
af kanten skete udefra, nar besggende ankom til kulturhuset ved
at ankomme til blot en kant. Nar disse skitser er taget videre i
udvikling i plan konkluderedes det hurtigt, at huset blev delt i to
ikke sammenhangende funktioner. Denne vinkel og behandling af
kanten havde en hgj og na@nsom integration med kalkbruddet, men
en darlig strukturering af kulturhusets funktioner.

Ved at skabe elementer der bryder kanten pa tveers af konturlinierne,
skabes der en stgrre differentiering i forhold til landskabet. At
elementerne vokser i hgjden, skaber en stgrre kontrast og lefter
publikum ud over kanten. Denne markering skaber ligeledes en
visuel forbindelse il bysiden, hvilket blev vurderet ngdvendigt, hvis
kulturhuset skulle tiltraekke besggende og skabe opmaerksomhed
i en by som Faxe. Kalkveeggen mellem de to elementer far
elementerne til at fremstd som to lukkede volumener og atriet
som et slags uderum, der fremstar som et mellemrum mellem de
to elementer. Den ra kalkvaeg skaber en varig markant reference af
lokaliteten ved kalkbruddet og giver publikum en fornemmelse af at
vare nede i bruddet. Hovedgrebet er derved en abstrakt fortolkning
af kanten, der lgsriver sig fra det oprindelige motiv og passer sig ind
i konteksten. Denne udvikling ses tydeligt i skitseringsprocessen,
hvor 0gsa tekniske parametre har influeret.

Forskellige programmer er anvendt og har givet @get
kendskab og skabt erkendelse af forskellige problemstillinger.
Lyssimuleringsprogrammet Ecotect er anvendt til at skabe klarhed
om lysforhold i den permanente udstilling.

Ved at fokusere pa baredygtige principper er der i den
tidlige skitsefase integreret principper for naturlig ventilation.
Manedsmiddelprogrammet er anvendt til at se&tte fokus pa

bygningens energiforhold og kan anvendes i den tidlige skitsering.
Degnmiddelprogrammet er ligeledes anvendt til at kortlaegge
eventuel overophedning i rum, hvor netop BiografCaféen blev
taget til videre undersagelse i B-Sim. Problemstillingen omkring
overophedning er verificeret i B-Sim, som ligeledes satte fokus pa
andre problemstillinger. B-Sim ber dog tages ind tidligere i forlgbet,
da programmet ogsd setter fokus pa andre problemstillinger og
giver praecise handgribelige resultater i forhold til eksempelvis
manedsmiddel og degnmiddel.

Be06 verificerer, at bygningen bruger 47,9 kWh/m2 &r, hvilket
opfylder kravet til lavenergiklasse 1, der maksimalt ma anvende
50,5kWh/m2 &r. Dette resultat kan udvikles og forbedres yderligere.
| dette projekt har det veeret ambitionen at opfylde kravet til
lavenergiklasse 1 samtidig med, at det astetiske sattes hgjt. De
tekniske parametre kunne vare udviklet og detaljeret i endnu
hajere grad, men overordnet set har anvendelsen og forstaelsen
af begreberne bevirket, at der er skabt et fagligt fundament for en
videre anvendelse, udvikling og praecisering i fremtidige projekter.

Det kan konkluderes, at der er skabt et Kulturhus pa kanten af Faxe
Kalkbrud. Kulturhuset integrerer sig i byen og skaber en starre
integration mellem by og brud. Sammenvavningen af funktionerne
skaber oplevelser pa kryds af funktionerne og er dermed med til at
skabe en synergi. En symbiose af &stetiske og tekniske overvejelser
har skabt et baredygtigt design pa kanten af Faxe Kalkbrud.
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