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Abstract

Bhaduri and Marglin described the importance of using the correct policies
in wage led economies in regards to economic growth. The question of whet-
her or not an economy is profit- or wage led is an interesting one, in times of
globalisation and falling wage shares, together with stagnancy in growth of
GDP. Following Bhaduri and Marglin other economists have contributed to
this subject, including Onaran and Obst 2016, through empirical analysis.

The following master’s thesis examines the robustness of the methodolo-
gy and results presented in Onaran and Obst 2016. The thesis does so by
first replicating the method used in Onaran and Obst 2016, where a single-
equation measure was used to form an analysis based on post-Kaleckian
ideology. Here a 1% increase in profit share, was analysed on the components
of aggregate demand. Here were found significantly different results from the
results in Onaran and Obst 2016.

Because data availability was scarce and missing data is of concern for an
analysis of this length, the thesis attempted to improve the length of the
time series used in the analysis using data science to impute missing values.
This was done with the use of two algorithms, KNN and MICE; after which
the analysis of part 1 was remade. Each algorithm produced data of varying
degrees of validity and resulted in the analysis showing significantly different
results. The methods were not successful in contributing to the validity of
the data but demonstrated that the method employed by Onaran and Obst
2016 is vulnerable to even small changes in data.

As an exploratory analysis method the thesis used PCA clustering to ana-
lyse the underlying properties in the empirical data and evaluated whether
or not these relations gave grounds to criticise the presented theoretical as-
sumptions. The PCA clustering was successful in identifying relations and
effects in the empirical data, that were consistent with those presented in
Onaran and Obst 2016.

The thesis found, that the robustness of the results found in Onaran and
Obst 2016 was questionable, together with the method used. Though the
theoretical assumptions were supported by the empirical properties found in
the PCA clustering.
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1 Problemfelt

1.1 Indledning

Begrebet funktionel indkomstfordeling refererer til fordelingen af indkomst
mellem husholdningerne, og er i post-keynesiansk sammenhaeng af veesentlig
betydning for enhver gkonomi (Skott 2016)). Fordelingen af kapital mellem
lgn og profit, er desuden blevet undersggt mange gange med blandede resul-
tater. Blandt litteraturen omhandlende funktionel indkomstfordeling, er et af
hovedformalene ofte at afklare sammenhaengen mellem den funktionelle ind-
komstfordeling og skonomisk vaekst. Typisk foregar dette ud fra en empirisk
analyse. Blandt litteraturen findes Onaran og Obst 2016, som har undersggt
indkomstfordeling ud fra en enkeltligningsmetode. Konkret formulerede Ona-

ran & Obst:

However, the question whether the negative effect of an increasing profits-
hare on consumption overpowers the positive effects on investment and net
exports essentially becomes an empirical one, depending on the relative size
of the consumption differential, the sensitivity of investment to profit and the
sensitivity of net exports to unit labour costs. If the total effect is negative,
the demand regime is called wage-led; otherwise it is profit-led. - Onaran og
Obst 20106, side 1

I ovenstaende citat definerer Onaran & Obst hvad de definerer som hhv. en
lgn- og en profitdrevet gkonomi. I denne afhandling benyttes samme defini-
tion af lgn- og profitdrevne gkonomier som beskrevet ovenfor i citatet, dvs.
hvis en stigning i profitandelen resulterer i en stigning i BNP, klassificeres
landet som veaerende profitdrevet, modsat, hvis stigningen i profitandelen re-
sulterer i et fald i BNP, klassificeres landet som vaerende lgndrevet. Samtidigt
giver citatet en god overordnet idé om hvad deres analyse gar ud pa. Onaran
og Obst 2016/ undersgger overordnet, hvorvidt EU15, som helhed, er profit-
eller lgndrevet, og herigennem finder de, at en negativ sendring i lgnandelen
i EU15 medfgrer et mindre tab i BNP-vaeksten.



Om en gkonomi er profit- eller lgndrevet er et interessant emne, eftersom
udviklingen i lgnandelen over de sidste mange ar har veeret stgt faldende, og
tilsvarende tendens er geeldende for veeksten i BNP jf. figur [ og 2] At der
samtidigt har veeret rejst kritik af resultater og metoder praesenteret i Ona-
ran og Obst og at andre empiriske undersggelser har fundet blandede
resultater, er yderligere med til at ggre emnet interessant.

Figur 1: BNP over tid
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Pa figur [I] ses udviklingen for veeksten i BNP siden 1960 og frem til 2018.
Pa figuren er plottet de 16 lande, som i denne afhandling undersgges, og til
trods for store udsving for enkelte lande, ses udviklingen at veere samhgrig.
Tendensen ses at veere faldende over tid.

Tilsvarende data kan findes for lgnandelen. Profitandelen beregnes ud fra
formlen PS = 1 — WS hvor PS er profitandelen (profit share) og WS er
lgnandelen (wage share).



Udviklingen af lgnandelen kan ses af nedenstaende figur [2|

Figur 2: Figur for udviklingen i Wageshare
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Af figur 2 fremgar det, at den overordnede tendens har veeret, at lgnandelen
har veeret faldende.

Det er dog vigtigt at pointere, at selvom det tyder pa, at der er en korrelation
mellem udvikling i lgnandelen og vaekst i BNP er dette ikke ensbetydende
med, at der ogsa er en kausalitet.

I Onaran og Obst 2016 benyttes en enkeltligningsmetode, til at beregne hvil-
ken effekt en sendring i profitandelen, har pa udviklingen i BNP, hvorved det
kan vurderes, om en positiv eendring i profitandelen medfgrer en positiv eller
negativ sendring i udviklingen i BNP.

I lyset af blandede resultater og kritik af metoder, ma forste skridt mod
en bedre forstaelse af sammenhaengen mellem profitandelen og udvikling i
vaekst 1 BNP vaere en undersggelse af robustheden af resultaterne og meto-
den samt det teoretiske grundlag. I mange tilfzelde (Onaran og Obst 2016])
er undersggelsen ikke foretaget for alle verdens lande. Desuden finder de for-
skellige analyser ikke altid samme konklusion. Det bgr derfor genovervejes
hvorvidt det teoretiske grundlag holder, eller om teorien bgr omskrives. Et
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andet kritikpunkt er, at Onaran og Obst 2016/ i deres enkeltligningsmetode
finder mange insignifikante estimater, hvorved der er en del usikkerhed for-
bundet med deres resultater.

Hvorvidt dette skyldes den anvendte metode eller en svaghed i teoriens vali-
ditet, giver anledning til at efterprgve undersggelsen og benytte alternative
metoder til at finde sammenhaenge mellem funktionel indkomstfordeling og
pkonomisk vaekst, samt muligheden for at forbedre grundlaget for fremtidige
analyser. Ved at efterprgve metodologien, samt inddrage alternative metoder,
kan analysegrundlagets validitet vurderes. Her kan denne athandling bidrage
med nye metoder til at efterprgve de forhenvaerende antagelser pa omradet.

Nogle af de metoder, der kan veere interessante at benytte, findes under be-
grebet data science. Data science er et bredt begreb, som daekker over at
undersgge hvordan data kan haenge sammen — eller forklare sammenhaenge.
Blandt kernevaerktgjerne i data science findes machine learning. Essentielt
kan machine learning bruges pa to mader - enten til eksplorativ dataana-
lyse, som kan bidrage til at forsta sammenhange i data, eller til klassiske
praediktions- eller klassifikationsproblemer.

I denne afhandling er formalet ikke blot at efterprgve Onaran og Obsts me-
todiske fremgangsmade, men ogsa at forholde sig kritisk hertil, og undersgge
nogle af de mangler, som opstar ved brug af denne fremgangsmade.

For at vurdere hvorvidt Onaran og Obsts fremgangsmetode og resultater er
robuste, efterprgves fgrst Onaran og Obsts analyse, men med nyt data. Her-
neest gennemfores alternative analysemetoder, hvis resultater sammenholdes
med resultaterne praesenteret i Onaran og Obst [2016/samt resultaterne fundet
efter egen analyse.
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1.2 Problemformulering

Med udgangspunkt i de varierende resultater fra bl.a. Onaran og Obst 2016),
efterprgves analysen med nyeste data (perioden 1960 til 2018) og resultater-
ne sammenlignes med resultaterne fundet i Onaran og Obst 2016, Herefter
benyttes en alternativ metodisk fremgangsmade i form af data science til at
efterprgve robustheden overfor nye analysemetoder.

Ud fra dette opstilles nedenstaende problemformulering:

Kan wvaliditeten © Onaran og Obst 2016 forkastes pa baggrund af folgende
underpunkter?

e Kan en hypotese om at resultaterne er robuste og signifikante forkastes?

e Kan en hypotese om at metoden ikke er folsom overfor sma endringer
i data eller brug af hjelpevariabler forkastes?

e Kan en hypotese om at det teoretiske grundlag ikke stemmer overens
med empiriske fund forkastes?

1.3 Afgraensning

Afhandlingen er skrevet med det formal at efterprgve robustheden af Onaran
og Obst 20165 metodologi og validitet. Derfor inkluderes ikke overvejelser af
politisk karakter.

Yderligere inkluderes ikke valutakursforskelle blandt landene grundet lan-
deomfang.

Hvis kointegration findes for regressionsmodellerne, benyttes der en fejlkor-
rektionsmodel til at korrigere for fejlgivende koefficienter, hvis koefficienten
ikke er insignifikant og upalidelig. Der benyttes ikke en fejlkorrektionsmodel
hvis variablen er insignifikant og upalidelig.

Grundet metodologien praesenteret i Onaran og Obst [2016| ikke anvender
de-trending, benytter denne athandling sig heller ikke af omtalte.

Data science benyttes udelukkende til at lave en missing value prediction,
samt udforske empiriske sammenhange i data igennem en PCA eksplorativ
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dataanalyse. Her benyttes ikke netvaerksanalyse, eller deep learning modeller.
Indenfor Data science benyttes unsupervised og supervised machine learning.

Algoritmerne benyttet ved supervised machine learning er KNN og MICE.

Nogle lande fremviser stationaritet ved I(0). Dog er forstedifferencen taget
for at sikre kontinuitet. Dette er for at undga spurigse regressioner. Ikke alle
variable er stationaere ved I(1), dog, af kontinuitetsarsager, beholder vi dem
som I(1). Dette er gjort bevidst af afgraensningsarsager. Variablerne ses oftest
at veere ulc og Tau. Da disse ikke direkte indgar i estimeringsregressionerne
samt at andenordens-differencen ville tage endnu en observation fra data-
seettene, er der valgt kun at tage forsteordensdifferencen I(1). Engle-Granger
metoden kan ikke estimere variable der er integreret af 1(2) eller over. Dette
er ogsa en arsag til at forholde alle variable i samme integration.

1.4 Eget bidrag - dataindsamling og databerigelse

I denne afhandling er der lagt veegt pa indsamling, rensning, strukturering
og forbedring af data. Dette betyder, at alle analyser er foretaget igennem
programmer, som har formler og tilgange skrevet op pa kodeform. Der er
igennem denne afhandling blevet lavet en databasestruktur, som automatisk
henter data, navngiver dataet korrekt, og udfgrer opstillede test. Dette er
grundlaget for afhandlingens bidrag til videre forskning pa omradet.

En normal tilgang til analyse del 1, som falger Onaran og Obst 2016/ meto-
dologi, er at indsamle alt data manuelt fra internettet, for at indsesette dette
i et regneark. Dette kraever kendskab til de forskellige kilder, og tid til op-
stilling og nedhentning af data. Her skal data renses manuelt, for herefter at
importere dette ind i et analyseprogram som E-views, R, eller STATA, for
derefter at teste/analysere datassettet manuelt.

Denne athandling benytter en database-strukturering i kodeformat. Dataet
nedhentes automatisk fra internettet for gnskede lande. Her indskrives forkor-
telsen pa landet der gnskes testet, eks. DNK for Danmark. Herefter plottes
de nedhentede variable sa brugeren kan gennemse datasaettet. Efterfolgende
testes der for NA-veerdier, og dataseettet tilskeeres efter behov.
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Det sekundere bidrag kommer i form af data science. Data science bliver i
denne afhandling forst benyttet til at berige datasaettet, igennem udfyldning
af manglende veerdier. Efterfglgende bliver det benyttet til at finde egenska-
ber til udviklingen af profitandelen, samt vacksten i BNP. Dette er en dimen-
sionsreduktions analyse, som benytter principal component analysis (PCA),
som viser hvilke variable som bidrager til udviklingen af en target-variabel.

En stor udfordring ved makrogkonomisk data er mangel pa data. Dette kom-
mer enten i form af langsom observationsfrekvens eller mangel pa observa-
tioner som helhed. Det meste makrogkonomiske data bliver observeret pa
arsbasis, betydende at der dannes en observation per ar. Dette er typisk en
observationsfrekvens der benyttes til observeringen af BNP, eller andre ma-
krogkonomiske faktorer som tager en del udregning, hvor udviklingen i rente
ofte opggres manedligt.

Pa figur 3| ses et plot over manglende veerdier i datasaettet.

Figur 3: Manglende veerdier
R

2 L S S
5

Variablerne er plottet ud af X-aksen. Landene er i sekventiel panelform plot-
tet af Y-aksen. Her ses observation 1 til observation 960, som er alle ob-
servationer for hvert enkelt land i alfabetisk rackkefglge. Startende fra 1 pa
Y-aksen er alle observationer for Ostrig (AUT) forst plottet, efterfulgt af alle
observationerne for Belgien (BEL) osv. Til hgjre pa figuren, ses en graf over
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hvor fyldestggrende dataseettet er. Pa figuren ses manglende observationer
som hvide felter, mens det mgrke omrade indikerer, at der ikke mangler data
[l Landet med et stort felt af manglende veaerdier er Tyskland, grundet landets
opdeling i Ost- og Vesttyskland. Dette problem lgser Onaran og Obst 2016
ved at benytte Vesttyskland fgr sammenkoblingen i 1989. Grundet bekym-
ringer om strukturelle skift, og hensyn til stgrre sendringer i data omkring
overgangsperioden, gores dettes ikke i denne afhandling.

I situationen hvor et land mangler observationer for en stgrre tidsperiode,
kan det veere problematisk at udfylde dataserien pa normal vis. Hvis der
ikke udfyldes data, kan dette lede til korte dataserier, som herigennem vil
lede til problematikker ved regression, grundet et lavt antal frihedsgrader.
En metode der oftest benyttes er mean-value-insertion (Enders 2015)), hvor
gennemsnitsvaerdien for dataserien, eller gennemsnitsveerdien af en periode
fgr manglende veerdier forekommer, indsaettes. Dette er dog misvisende hvis
dataserien har en stokastisk trend, og herigennem ikke er stationser. Andre
lgsningsmetoder kan veere gkonometrisk forecasting og preediktion af variab-
le. Dette kan veere problematisk hvis frekvensen af manglende data er hgj,
eller perioderne med manglende data spaender over perioder, hvor der enten
er strukturelle skift eller politisk motivation for ikke at opgive malingerne.

I denne afhandling benyttes data science til at berige datameengden ved
manglende veaerdier for dataserierne. Dette gores igennem en supervised ma-
chine learning model, som benytter KNN og MICE algoritmer, til at regresse-
re og forecaste manglende veerdier. Kernen ved machine learning er, at denne
regresserer pa tveers af serierne, i et dataframe, for at finde de bedst mulige
praediktioner for enkelte tidsserier.

I analyse del 3, anvendes PCA til at finde egenskaber af variablerne. Denne
analyse vil igennem eksplorativ dataanalyse belyse hvilke variabler der bidra-
ger til udviklingen i BNP, samt komponenterne i den private eftersporgsel.
Dette kan hjeelpe med at forsta dynamikkerne i dataserierne, og evt. hjeel-
pe med at opstille fremtidige praediktionsmodeller, samt gge forstaelsen af
dataserien, hvilket, over tid, kan hjalpe med forventningssaetningen af de
marginale effekter for analyse del 1.

'Det ses, at de fleste manglende veerdier kommer fra realrenten, investeringer i den
private sektor, samt BNP for resten af verdenen
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2 Litteraturreview

I folgende afsnit vil noget af den tilgeengelige litteratur omhandlende funk-
tionel indkomstfordeling blive gennemgaet. Litteraturen, som anvendes, er
Stockhammer og Ederer 2007, Hein og Vogel 2007, Onaran og Galanis 2012,
Lavoie og Stockhammer [2013, Onaran og Obst 2016 og Skott 2016| T afsnittet
bliver nogle af hovedpointerne fra de citerede veerker gennemgaet. Herefter
folger en kort opsummering.

Der er lavet mange undersggelser pa omradet om, hvorvidt lande er lgn- eller
profitdrevne. Afhandlingen tager udgangspunkt i undersggelser, hvor fokus
har veeret hvorvidt en raekke lande er lgn- eller profitdrevne. Stockhammer
og Ederer 2007 og Onaran og Obst 2016 undersgger lande i euroomradet,
mens eksempelvis Onaran og Galanis |2012 undersgger G20-landene. Hein og
Vogel 2007 undersgger Ostrig, Frankrig, Tyskland, Holland, Storbritannien
og USA. Felles for undersggelserne er, at de anvender en post-kaleckiansk
model til at estimere hvorvidt landene er lgn- eller profitdrevne.

Stockhammer, Onaran og Ederer finder, at euroomradet er lgndrevet. Samti-
digt finder de, at sma abne gkonomier er tilbgjelige til at veere profitdrevne.
Ligeledes undersgger Hein og Vogel forholdet mellem funktionel indkomstfor-
deling og gkonomisk vackst. Ligesom Stockhammer og Ederer 2007 anvendes
en post-kaleckiansk model, og det findes at Frankrig, Tyskland, Storbritan-
nien og USA alle er lgndrevne gkonomier, mens Ostrig og Holland er pro-
fitdrevne. Onaran og Galanis (2012) ser pa effekten af en aendring i lgnandelen
fremfor en @endring i profitandelen som fgr benyttet. Her opdeler de efter-
spgrgslen i hhv. indenrigs og udenrigs. De finder at den indenrigs efterspgrgsel
er lgndrevet i alle undersggte lande. De finder desuden at udenrigshandel
udggr en mindre andel af den aggregerede efterspgrgsel i store lande. Den
positive effekt et fald i lgnandelen har pa nettoeksporten er mindre end den
negative effekt et fald i lgnandelen har pa den indenrigs efterspgrgsel. Lavoie
& Stockhammer (2013) opstiller lgn- og profitdrevne gkonomier pa baggrund
af et teoretisk perspektiv og ikke en empirisk analyse. Her finder de, at den
indenrigs eftersporgsel er tilbgjelig til at veere lgndrevet. De finder desu-
den, at for abne gkonomier kan effekten af nettoeksporten overstige effekten
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af den indenrigs efterspgrgsel, og konkluderer at abne gkonomier kan veere
mere tilbgjelige til at veere profitdrevne. Onaran og Obst (2016) finder, at
EU15 som helhed er lgndrevet, hvorved en én-procent stigning i lgnandelen
medfgrer en 0.30 % stigning i veeksten i BNP. Isoleret set finder Onaran og
Obst, at 11 ud af de undersggte lande er lgndrevne, mens de resterende 4 er
profitdrevne.

Opsummeret finder intet af litteraturen samme resultater, selvom de benyt-
ter sig af samme metodologiske fremgangsmade. Dette er et kritisabelt punkt
som Skott 2016/ omtaler. Herudover omtaler intet af litteraturen muligheden
for at lande over tid kan skifte mellem at veere lgn- og profitdrevne - ej heller
hvilke dynamikker, der eventuelt kan drive et sadant skifte. Mens de tidligere
veerker har anvendt en post-kaleckiansk tilgang, sa forsgger Skott 2016, at
kritisere denne tilgang. Skotts formal med dette, er ikke at forkaste debatten
om funktionel indkomstfordeling, men derimod at forsgge at papege poten-
tielle mangler ved den post-kaleckianske fremgangsmetode.

Bl.a. argumenterer Skott med at empiriske studier, som undersgger effekten
pa aggregeret efterspgrgsel og gkonomisk veekst, har givet svage og ikke-
fyldestgorende resultater. Desuden pointerer Skott, at darlig datakvalitet og
korte tidsserier ogsa kan pavirke resultaterne. Skott argumenterer yderlige-
re at profitandelen i sig selv er en endogen variabel, og at underliggende
eksogene chok kan veere kritiske, bl.a. ved at korrelationer kan vaere posi-
tive i nogle tilfeelde og negative i andre. Skott mener samtidigt, at selve
lgndrevet /profitdrevet-terminologien er misledende ved at foresla en ensret-
tet kausalitet fra indkomstfordeling til aggregeret efterspgrgsel — Skott mener
at indkomstfordelingen direkte kan veere pavirket af sendringer i aggregeret
efterspgrgsel.

Opsummering

Baseret pa ovenstaende litteraturreviews tyder det pa, at den overordnede
konsensus er, at sma abne gkonomier har tendens til at vaere profitdrevne
mens det modsatte gor sig geeldende for store lukkede gkonomier. Blandt de
undersggte lande i litteraturen, viser langt de fleste sig at veaere lgndrevne —
og safremt effekten pa den aggregerede efterspgrgsel opdeles i hhv. indenrigs
og udenrigs, tyder det pa, at langt de fleste lande vil veere lgndrevne, safremt
der udelukkende ses pa den indenrigs aggregerede efterspgrgsel.
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3 Teori

I felgende afsnit vil teorien, der relaterer sig til analysen, blive beskrevet. Den-
ne teori har fokus pa de underleeggende mekanismer og tankegange vedrgrende
den funktionelle indkomstfordeling, post-keynesiansk fordelingsteori, post-
kaleckiansk modellering, gkonometri, samt data science.

3.1 Den funktionelle indkomstfordeling

Bhaduri og Marglin 1990 omtaler, at variationen i lgn har en tosidet effekt
pa rollen i industriel kapitalisme. Hgjere lgnninger betyder hgjere produk-
tionsomkostninger, dog yder dette en hgjere kgbekraft for medarbejdere som
stimulerer eftersporgsel efter varer og services (Bhaduri og Marglin [1990).
Bevaegelser i lgnraten har altsa en kompleks, ofte modsatrettet, ssammenhaeng
mellem lgnninger og beskeaeftigelse, samt giver den mulighed for at ophgje for-
skellige politiske ideologier med hensyn til den kapitalistiske gkonomi (Bha-
duri og Marglin [1990). Bhaduri og Marglin {1990, omformulerer den velkendte
[S-kurve kendt fra IS-LM diagrammet formuleret af John Hicks i 1937. Dette
gores for at underspge den aggregerede eftersporgsel igennem uligheden mel-
lem investeringer og opsparinger, ved at postulere eksogene variationer i den
justerede lgnandel. Igennem Keynesiansk fordelingsteori behandler Keynes
den justerede lgnandel som vaerende endogen.

Den funktionelle indkomstfordeling er en teori om distribution af kapital,
som fokuserer pa forholdet mellem lgn- og profitandelen i et samfund. Dette
defineres som fordelingen af landets samlede indkomst af produktionsmidler.
Dette er primeert kapital, bade moneteert og fysisk i form af arbejdskraft
og goder som jord, materiel og anden veerdi der omtales i den private efter-
sporgsel. Den funktionelle indkomstfordeling adskiller sig fra den personlige
indkomstfordeling, som er et mikrogkonomisk udtryk for kapitalfordeling mel-
lem privatindivider. Dvs. hvor stor en andel af den samlede maengde kapital
der indehaves af hvilke individer. Den personlige indkomstfordeling omtales
ofte i ulighedsdebatten, og kan illustreres igennem Gini-koefficienten. Den
funktionelle indkomstfordeling modellerer hvordan kapital er fordelt mellem
faktorer af produktion, altsa lgnmodtagere og kapitalejere.

Den funktionelle indkomstfordeling kan pavirke den personlige indkomstfor-
deling og derigennem uligheden i samfundet. Dette ses primeert igennem
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sammenhaengen mellem lgnandelen og Gini-koefficienten. Dette er under an-
tagelsen at bedre stillede husholdninger oftere er kapitalejere end veerre stil-
lede husholdninger.

Bedre stillede individer, fra et moneteert synspunkt, har gennemsnitligt en
hgjere opsparingsgrad end veerre stillede individer. Under Solows antagelse
om investeringer er lig med opsparing kan det antages at bedre stillede indi-
vider investerer mere. Denne antagelse bliver supporteret af pastanden om,
at veerre stillede individer i en gkonomi ofte bruger hele deres indkomst, hvor
bedre stillede individer opsparer til fremtidig investering i form af kapitalgo-
der. Herved far kapitalejere en stgrre gavn af en stigende profitandel i sam-
fundet. Grundet stgrre konkurrence pa det internationale marked, igennem
mindskede omkostninger til, blandt andet, loankompensation til medarbejdere
og bedre mulighed for kapitalveekst.

Hein og Vogel 2007 argumenterer for, at lgn- og profitandelen kan pavirkes af
politiske interaktioner. Dette er politiske indgreb som vil skifte kapitalmaeng-
den mellem kapitalejere og lgnmodtagerne. Dette kan veere forhandlinger
mellem arbejdsgivere og arbejdstagere om lgnkompensation, samt forholdet
mellem diverse omkostninger. Politisk kan skatte- og arbejdsmarkedspolitik-
ken pavirke den funktionelle indkomstfordeling (Hein og Vogel 2007)).

Onaran og Obst 2016 argumenterer for ngdvendigheden af at vide, hvorvidt
et land er profit- eller lgndrevet i forhold til hvilke politikker gavner vaek-
sten i den private efterspgrgsel for en gkonomi. Et lands regering kan ggre
forskellige politikker, skatte-, arbejdsmarkeds- samt distrubutionspolitikker,
som enten kan vaere pro-kapital politikker eller pro-lgn politikker. Hvis et
land findes at veere lgndrevet, kan det herved have negative effekter pa veek-
sten i den private efterspgrgsel, hvis landet fgrer pro-kapital politikker.

Hvis et land er lgndrevet vil det sige, at de positive effekter, som et ka-
pitalskift har pa det private forbrug, igennem stgrre kompensation til lgn-
modtagere, som benytter deres indkomst til forbrug og import, opvejer de
negative effekter for omtalte har pa investeringer. Hvis den inflationeere
fortreengningsmodel antages (Theis 2012), om de gkonomiske mekanismer
i en aben gkonomi, vil en stgrre arbejderkompensation resultere i en hgjere
prisudvikling pa indenlandske varer og goder.
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Figur 4: Inflationeer fortreengningsmodel

FIGUR 17: Inflationaer fortraengning
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Denne prisudvikling vil forveerre konkurrenceevnen som mindsker eksport og
gger import. Produktionen vil falde grundet lavere eftersporgsel pa inden-
landske varer, grundet den lavere konkurrenceevne. Disse negative effekter
ses primeert ved investeringer. Hvis de positiver effekter, i form af hgjere
arbejderkompensation, som danner multiplikatoreffekter ved forbrug opvejer
de negative effekter pa investeringerne og produktion af kapitalgoder, ses et
land at veere lgndrevet. Hvis ikke, ses landet som vaerende profitdrevet.

Et omvendt eksempel kan veere en pro-kapital politik som f.eks. et fald i
lgnudviklingen, eksempelvis kunne fagforeningerne, i en evt. krisetid med
hgj arbejdslgshed, nedssenke lgnkompensation til arbejdstagere, hvilket vil
nedsaenke prisudviklingen, gge konkurrenceevnen og herigennem eksporten
af goder. Dette styrker produktionen grundet stgrre eksport. Beskeeftigel-
sen stiger som et led heraf. Hvis disse positive indvirkninger af pro-kapital
politikker opvejer de negative effekter af forveerret privat forbrug, er landet
profitdrevet. Dette er under antagelsen af at gkonomien er aben, uden ind-
virkning pa andre landes gkonomiske forhold. Ceteris paribus, efterspgrgslen
pa varer og goder holdes konstant fra udlandet. Et land skal analyseres i
bade lukkede og abne sammenhaenge. Under post-keynesianske antagelser ses
verdensgkonomien lukket som helhed. Hvis et udvalg af lande fgrer samme
politikker, simultant, kan de negative effekter af handel opvejes. Eksempelvis
kan en landegruppe fgre en simultan stigning i lgnandelen via pro-lgn politik-
ken, hvorved profitdrevne lande pavirkes positivt (Lavoie og Stockhammer
2013).
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Den funktionelle indkomstfordeling er et emne, som har veeret talt om, siden
Ricardo omtalte hvorledes indkomsten fordeles optimalt mellem kapitalejere
og lgnmodtagere. Lavoie og Stockhammer 2013 omtaler, at kapitalfordelingen
mellem kapitalejere og lenmodtagere er stabil over tid. Thomas Piketty er
uenig heri, idet empiriske udsving forefindes over tid. Dette er fundamentet
for denne athandling; idet der undersgges, hvorvidt profit- og lgnandelen kan
benyttes til at danne vaekst i den private efterspgrgsel, igennem en sendring i
fordelingen af kapital, igennem et empirisk grundlag. I denne afhandling skal
de to klasser omtales, arbejdstagere og kapitalejere. Arbejdstagere udbyder
arbejdskraft i bytte med arbejderkompensation, i moneteere tilfzelde, lgn.
Hvor kapitalejere, producerer bytte for monetaer profit (Dutt 2011).

3.1.1 Post-kaleckiansk model

Den post-kaleckianske fordelings- og veekstmodel ligger grund til den empiri-
ske analyse foretaget i athandlingen. Igennem Solow er opsparingsniveauet en
grundleeggende faktor i investeringsniveauet. Opsparingen sker primeert igen-
nem individ-indkomst, hvor kommercielle investeringer sker igennem kapitale-
profitrater for virksomheder. I den post-kaleckianske model antages mark-up
at veere en essentiel del af indkomstdistributionen, og er herved pavirket af
konkurrencedygtigheden pa varer og kapital goder (Hein og Vogel 2007)), for
brugbarhedens skyld.

Det antages herved at en hgjere mark-up vil give hgjere profitrater, under
antagelse af medfglgende eftersporgsel, hvilket er en essentiel del af den funk-
tionelle indkomstfordeling. Prisen pa et gode er bestemt ud fra omkostnin-
gerne forbundet med produktion, plus en mark-up som resulterer i profit for
salget af det individuelle gode. Mark-uppen er med til at forvaerre konkur-
renceevnen pa produktet, sa denne reguleres sa produktet holdes konkurren-
cedygtigt. Firmaers investeringsgrad er determineret, delvist, ud fra deres
forventede profit samt kapitalakkumulation (Hein og Vogel [2007)). Ved dette
er det aggregerede udbud bestemt af den aggregerede efterspgrgsel.

Maden den post-kaleckianske model inddrages i analyse del 1 er, at det dan-
ner et bindeled ved estimeringen af de marginale effekter pa de private ef-
tersporgselskomponenter. Dette ggres igennem enkeltligningsmetoden, hvor
der findes, hvor stor en effekt en sendring i profitandelen vil have pa den
gkonomiske veekst for efterspgrgselskomponenterne: det private forbrug, in-

21



vesteringer, eksport og import.

Under de post-keynesianske antagelser tages der ikke hgjde for det offentlige
forbrug, og den offentlige sektor fratages fra estimaterne. Dette er sammen-
lagt under antagelser om at profit- og lgnandelen ikke har effekt pa det offent-
lige forbrug. Dette er grundet de modsatgaende politikker, der forarsager ka-
pitalskift i gkonomien. Eksempelvis vil en skatte-nedsaetning gge lgnandelen
i gkonomien da real-indkomsten for de private stiger. Dog falder skatteind-
teegterne herigennem.

Ved den post-kaleckianske model isoleres effekterne, dette ggr det muligt at
se pa de enkelte komponenter og deres effekter ved en sndring i profitan-
delen. Herefter beregnes den samlede effekt igennem enkeltigningsmodellen.
Fortegnet af resultatet pa enkeltligningsmetoden angiver hvorvidt et land er
lgn- eller profitdrevet. Stgrrelsen viser i hvor stor grad landet er lgn- eller
profitdrevet.

Effekten af en @endring i profitandelen kan fortolkes som fglgende:

Hvis den samlede effekt er positiv, vil det antyde at en positiv
2ndring i profitandelen vil resultere i en positiv effekt pa den gko-
nomiske vaekst, og herigennem er landet vurderet som veerende
profitdrevet. Hvis den samlede effekt er negativ, vil det antyde at
en positiv eendring i profitandelen vil resultere i en negativ effekt
pa den gkonomiske vakst, og herigennem er landet vurderet som
vaerende lgndrevet.

3.1.2 Enkeltligningsmetoden

Estimeringen i analyse del 1 foretages ved at estimere de enkelte efter-
spgrgselskomponenter i BNP, som kombineres i en enkelt ligning og resultatet
analyseres. Dette kaldes enkeltligningemetoden. Dette ggres ved at lave en
rackke tidsserie-gkonometriske analyser pa de 4 komponenter, som igennem
regressioner estimerer en raekke koefficienters indflydelse pa den afhsengige
variabel. Her findes regressionsparametre som benyttes til at finde profit-
samt lgnandelens pavirkning pa forbruget, investeringer, import og eksport.
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oY) _ 4(C) | o) | INX)
5(PS) — 5(PS) * §(PS) + 5(PS) (1)

Her fglges den teoretiske model pracsenteret i Onaran og Obst 2016. Folgende
teoretiske model er udelukkende lavet ud fra Onaran og Obst 2016 metodo-
logi. Her findes de marginale effekter ved en sendring i profitandelen pa efter-
sporgselskomponenten, ved at multiplicere den estimerede koefficient, ogsa
kaldet vores elasticitet, pa vores komponenter. Ved det private forbrug mul-
tipliceres elasticiteterne, R og W, som er PS «Y og WS %Y respektivt, pa
gennemsnittet af henholdsvis C'/R og C'/W, som viser andelen af profitan-
delen der tilgar det private forbrug og andelen af lgnandelen der tilgar det
private forbrug. Dette er sekvivalent til forskellen i den marginale forbrugs-
tilbgjelighed fra profit og lgn, som forventes at veere negative ved en positiv
endring i profitandelen. Fgolgende forventninger for fortegnet af de individu-
elle funktioner er som folgende:

oY) _, 4(C) o) g SNX) (2)
0(PS) T 8(PS) T a(PS) T T a(PS)

Vi modellerer altsa effekterne af en sendring i profitandelen pa gkonomisk
vaekst, ved at analysere effekterne pa komponenterne af privat eftersporgsel.
Dette er det private forbrug (Consumption), investeringer (Investments), eks-
port (Exports) og import. De marginale effekter beregnes ud fra koefficien-
terne af regressionstabellerne. Disse stilles op i en enkeltligningsmodel, og en
neteffekt findes. Efter at have fundet de forskellige estimater vha. regression,
benyttes disse nu til at se hvilken effekt en sendring i profitandelen vil have
her pa og derigennem hvilken effekt det har pa forbrug, investering, import
og eksport.

<0,

Det private forbrug estimeres igennem gkonomisk teori som en funktion af
indkomst for formue. Her opdeler den funktionelle indkomstfordeling dette
mellem profit- og lgnindkomst. I post-kaleckiansk teori estimeres det private
forbrug som en funktion af den justerede profit- og lgnindkomst som vist
nedenfor:

log(C) = co + cg x log(R) + cw * log(W) (3)

Disse estimerede koefficienter benyttes til at beregne den marginale effekt
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ved en stigning af profitandelen pa det private forbrug ved at multiplicere
de gennemsnitlige veerdier af C'/WW samt C'/R pa de estimerede koefficien-
ter (Elasticiteterne). Dette kaldes vores Marginale forbrugstilbgjelighed ud
af profit- og lgnandelen (Onaran og Obst [2016). Denne forventes at vaere ne-
gativ, da forbrugstilbgjeligheden forbundet med lgn er hgjere end forbrugs-
tilbgjeligheden forbundet med profit.

Ligningen for forbrugsfunktionen opstilles som fglgende:

AlClY)  C C
TA() DR @

Effekten af forbrugsfunktionen findes ved at finde i hvor stor grad profitan-
delen, samt lgnandelen pavirker det private forbrug. Dvs. hvis det findes at
profit- og Ignandelen er modsatrettede, er det pavirkningsgraden der er bety-
delig. Forbrug er ofte opstillet som en funktion af indkomst. For at inkludere
fordelingseffekterne estimeres det private forbrug ved at inkludere de justere-
de veerdier af profit- og lgnandelen. Dette ggres ved at gange BNP pa profit-
og lgnandelen. Dermed er BNP indirekte med i funktionen. Denne tilfgjes
altsa ikke som potentiel hjeelpevaraibel.

De private investeringer estimeres igennem gkonomisk teori som en funktion
af BNP og profitandelen. Dette er ikke den justerede profitandel idet BNP
inkluderes. BNP og PS antages at have en positiv indflydelse pa investerin-
gerne, idet en forggelse i begge vil resultere i forggede investeringer. Ifglge
Onaran og Obst 2016/ bliver den langsigtede realrente inkluderet idet, den
repraesenterer omkostninger forbundet ved kapitalinvesteringer.

log(I) =ia +i,log(Y) + ipslog(PS) + i,log(r) (5)

Her beregnes den marginale effekt af en sendring i profitandelen pa de pri-
vate investeringer som koefficienten for profitandelen, multipliceret med den
gennemsnitlige veerdi af /R:

AI)Y) T
am R o

Effekten af de private investeringer findes ved at se pa, hvor meget profi-
tandelen pavirker investeringer. Profitandelen repraesenterer en indikator til
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forventet profit, samt mulighed for finansiering af kapitalapparatet. Investe-
ringerne forventes at blive pavirket positivt af en @endring i profitandelen,
da en forggelse af kapital til kapitalindehaver, antages at gge finansierings-
potentialet for nye kapitalapparater. Grundet at investeringer foretaget af
lgnmodtagere ikke er medregnet her, forventes denne at veere positiv (Ona-
ran og Obst [2016).

[ modsaetning til forbrugsligningen, inkluderes nu en hjelpevariabel i form af
den reale langtids rente, r, der repraesenterer faktoromkostningerne og anta-
ges at have en negativ effekt pa investeringerne. Hgjere renter betyder lavere
finansieringspotentiale og herigennem hgjere omkostninger, samt lavere af-
kast, af investeringer.

Hernaest findes en rackke koefficienter ud fra deflator-regressioner. Dette er
deflatorerne for eksport og BNP. Disse benyttes til at estimere koefficienterne
for eksport samt import. Fordelingseffekterne pa nettoeksporten modelleres
forst ved benyttelse af en trin-vis tilgang. Fgrst modelleres BNP prisdefla-
toren og eksportprisdeflatoren, som er funktioner af den nominelle kompen-
sation af medarbejdere (unit-labour-cost, ulc) samt importpriserne (Onaran

og Obst 2016)).

log(P) = po + puclog(ulc) + pplog(PM) (7)

log(Pzx) = pxo + puclog(ulc) + parlog(PM) (8)

Enhedslgnomkostningerne og import-prisdeflatoren er proxy-variabler for de
ikke-medarbejderrelaterede input omkostninger. Her forventes alle parame-
trene at veere positive.

Eksportregressionen er estimeret som en funktion af de relative priser mellem
eksport og import Px /Py, samt BNP for resten af verden, som er udreg-
net som verdens BNP minus lokalt BNP. Her er ikke inkluderet valutakurs-
forskellen som hjalpevariabel grundet landeomfanget.

log(X) = xo + Tapeapmlog(Px /Puy) + Ty mplog(Yrw) (9)

Importregressionen er estimeret som en funktion af det relative prisniveau
mellem de indenlandske priser og eksportpriserne, samt det indenlandske

25



BNP. Igen er valutakursen ikke inkluderet som hjalpevariabel grundet lan-
deomfanget.

log(M) = Mo + MdpdmeOg(P/PM) + Mleg(Y) (10)

Ligningen for eksporten samt importen er opstillet som fglgende:

X

AR _ (_) (alogX dlogPy dlog(ulc) Blog(rulc)) X/Y _ (_) (e e 1 g) X/Y

A(Tr) - dlogP, dlog(ulc) dlog(rulc) dlog(ws) / rulc - XP®Px 1-ep Y /rulc (11>
AM/Y) — (_) (alogM dlogP 0log(ulc) alog(rulc)) M/Y — (_) (6 e 1 Y_f) MY
A(m) dlogP 0log(ulc) dlog(rulc) dlog(ws) / rulc MP =PULC 1-epyLc Y

rulc (12>

Eksport bliver nu fundet som en funktion af de relative priser og BNP for
resten af verdenen, mens import modelleres som en funktion af de relati-
ve priser til det indenlandske BNP. Dette skyldes, at eksport afthesenger af
den udenlandske eftersporgsel. Hvis der er udenlandsk vaekst, rent gkono-
misk, forventes det at de efterspgrger mere. Dette er relativt til forbruget
i Danmark, som er en funktion af indkomst. Her kan eksporten ses som en
funktion af den private efterspgrgsel fra udlandet. Hvorimod import afheen-
ger af den indenlandske efterspgrgsel efter udenlandske varer. Til eksporten
dannes en ny variabel, som er de relative priser af eksport og import kal-
det dPx/dPm, som er differencen af eksportprisdeflatoren over differencen
af importprisdeflatoren. Her findes altsa de relative priser. Grundet afgreens-
ningen, er valutakursen mellem de 2 samhandlende lande ikke inkluderet.

Nar estimaterne saledes er fundet, er det nu muligt at beregne effekterne.

Dette ggres, igennem ligning [T, ud fra enkeltligningsmetoden. Her estimeres
de fordelingsmeessige effekter pa de individuelle komponenter af den private
efterspgrgsel.

Grunden til at enkeltligningsmetoden anvendes er dets fleksibilitet og mu-
lighed for modellering af de individuelle tilbgjeligheder for landets private
efterspgrgsel. Dette kan vise et forhold mellem efterspgrgslen og indkomst-
fordelingen i gkonomien (Onaran og Obst 2016). Herudover kan vi konkludere
pa bade indenlandske effekter og udenlandske effekter ved at forholde mo-
dellen lukket og aben. Det er saledes muligt at se om et land er afthengig
af udenlandsk handel for at opretholde sin klassifikation som profit- eller
lgndrevet.
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3.1.3 Okonometri

For at kunne analysere den marginale effekt af hvad en én-procentaendring
i profitandelen medfgrer pa den private efterspgrgsel, estimerer den post-
kaleckianske metode hvert af komponenterne i den samlede private efter-
sporgsel. Hertil benyttes enkeltligningsmetoden som anfert i (Onaran og Obst
2016)). Heri estimeres en ligning for hhv. det private forbrug, de private inve-
steringer samt import og eksport.

Da der benyttes tidsserier, er fgrste skridt derfor at sikre at tidsserien er
stationaer Pl En tidsserie er stationser hvis den ikke har en stokastisk trend.
Eksempelvis antages det, at en stigning i BNP fra ar til ar ikke vil veere
stationaer, da gennemsnittet af tidsserien udvikler sig over tid, mens vaekst
(angivet i procent) i BNP godt kan veere stationeer, da vaekst generelt holder
et fast gennemsnit over en leengere periode. Eksempel ses nedenfor hvor ud-
viklingen i de udvalgte landes BNP er opstillet, samt udviklingen i veeksten
i landenes BNP.

variable variable
o 02 1

g
Baigim I
Danmar

ostrig
Beigium
Danmark

Finland Finland

Frankig
Grokeniand
Ifand

Italien

2000 Luxemborg
Hotand

Luxemborg
Holand

Bruttonationalproduki_difflog

Portugal Portugal

Spanien Spanien

1000 i
: Sverige

Storbritannien

Bruttonationalprodukt - konstante 2015 priser - Mrd USD

Tyskiand

1960 1980 2000 2020 1960 1280 2000 2020
Year Year

(a) BNP (b) BNP vackst

Figur 5: BNP og vaeksten i BNP over tid

En made at teste for stationaritet er, at undersgge for unit roots. En tids-
serie har en unit root nar der findes en stokastisk trend i tidsserien. Dette
omtales ogsa som et "random walk med drift”. Hvis tidsserien har en unit
root udviser den altsa systematiske mgnstre der er upreedikterbare. En test

2At en tidsserie er stationser refererer til, at de statistiske egenskaber bag tidsserien
ikke gendres over tid. Dermed betyder det ikke, at tidsserien ikke sendrer sig over tid, men
at maden hvorpa tidsserien sendrer sig er ensartet over tid.
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der kan finde unit roots er Augmented Dickey-Fuller test (ADF).

ADF har til formal at undersgge tilstedeveerelsen af unit roots, og testens
hypoteser kan overordnet opstilles:

e Hy : Der er en unit root
e M, : Tidsserien er stationeer

Overordnet kan ADF-testen inddeles i tre forskellige ligninger, athengig af
den respektive tidsseries egenskaber.

Ingen konstant, ingen trend:
Ayr = Y1 + B asAyes + vy
Konstant, ingen trend:
Ay = a4+ Yy—1 + XL asAy—s + 14
Konstant og trend:
Ays = a+7yye1 + M + X108y + v

Dermed er det ngdvendigt at identificere de individuelle tidsserier, for at fin-
de ud af hvorvidt der er en konstant og/eller en trend.

Safremt tidsserierne ikke er stationsere, skal de fgrst ggres stationsere. En
metode hertil er at tage forste-ordensdifferensen (I(1)).

Efter at have sikret, at tidsserierne er stationsere undersgges desuden for
kointegration. Kointegration refererer til, at en lineser kombination af ikke-
stationgere variabler udviser stationaritet. Dette resulterer i at serien kon-
vergerer imod en langsigtet trend, og er herved ikke ekspanderende men
konvergerende.

I denne afhandling testes regressionerne for kointegration igennem Engle-
Grangers 2-skridts metode. Her opstilles regressionen fgrst, for at finde koef-
ficienten og dets residualer. Herefter opstilles en regression pa de forste diffe-
rerede variable fra den forste regression, og de laggede residualer inkluderes.
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Her findes en teststatistik. Nulhypotesen (Hy) er, at der ikke findes stationa-
ritet og herigennem ikke findes kointegration i regressionens residualer. Hvor
alternativhypotesen, H,, er at der findes stationaritet og herigennem kointe-
gration i regressionens residualer.

Efter at have foretaget nodvendige gkonometriske tests, kan den endelige re-
gressionsmetode bestemmes. I dette tilfeelde, findes det, at OLS kan anven-
des. Nar OLS benyttes, er der en raekke antagelser, som skal vaere overholdt,
herunder at de enkelte tidsserier udviser stationaritet (Woolridge 2012). E|

3.2 Data science

I fglgende afsnit tages der udgangspunkt i undervisningen fra specialiserings-
semestret Social Data Science (SDS) fra Aalborg Universitet. Da der ikke er
angivet litteratur til undervisningen, men derimod metoder og erfaringer, er
der meget fa kilder. Desuden er data science et omrade i konstant, og hurtig,
udvikling, hvorfor metoder bliver forseldet meget hurtigt.

Data science som helhed er et begreb, som daekker over arbejde med data
- det veere sig bade i form af at undersgge datastrukturer, -modellering og
meget andet. I denne afthandling fokuseres primeert pa machine learning, som
vil blive forklaret vha. eksempler i fglgende afsnit.

31 Engle-Granger testet fis teststatistikken. Hvis den absolutte veerdi af teststatistik-
ken overstiger den absolutte kritiske veaerdi, forkastes nulhypotesen og alternativhypotesen
accepteres. For testet er den kritiske veerdi, for en 5% signifikans, -1.95. Hvis nulhypotesen
forkastes, indikerer det at der findes langsigtede relationer mellem variablerne, som kan
udvise stationaritet.
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3.2.1 Introduktion til Machine learning

Kort fortalt er machine learning en metode, hvor en computer estimerer en
model, som ud fra sammenhang mellem givet input og output, kan modellere
fremtidige outputs, givet input.

Eksempel gives nedenfor i tabel [1}
Tabel 1: Model for trafikprop

Eksempel: Model for trafikprop

Inputs (X) Output (Eller Y)
Antal biler der kgrer Gennemsnitsfart Tidspunkt Trafikprop
forbi motorvejskameraer

25123 110 1615 Ja

2 130 0300 Nej

13654 110 1615 Ja

1528 40 1630 Ja

786 130 1800 Nej

Ovenstaende data ’fodres’ til computeren, som hhv. input og output pa
fglgende made:

Forst gives en del af data med bade input og output, hvor input i ovenstaende
data kan veere antal biler, gennemsnitsfart og tidspunkt, mens output er den
kategoriske variabel "Trafikprop’. Ud fra input og output danner computeren
en model, der modtager et givet input samt et givet output. Her traenes mo-
dellen til at finde sammenhaenge i dataet, som kan forklare output-variablen.
Efterfolgende gives kun input, hvorefter computerens model giver det ’for-
ventede’ output, og dette sammenlignes sa med det reelle output. Resultatet
fodres tilbage til computeren og modellen korrigeres. Dette sker automatisk
og gennemfgres flere gange.

Input kan, alt efter hvilken metode og model der bruges, veere alt fra nume-
risk data til tekst, billeder mv., og output kan veere bade en ’forudsigelse’
eller en klassificering. Produktet af denne proces er altsa en model, der kan
modtage et givet input og give et output, baseret pa tidligere observationer
brugt til 'treening’. Dette har bade fordele og ulemper.
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Fordele:

Maskinen kan finde sammenhaenge, som for mennesker er for komplekse,
og som kendte analytiske metoder ikke tager hgjde for. Modellen kan bru-
ges fremadrettet og er ’let’ at korrigere hvis en ny observation opstar. Dvs.
hvis der laves en ny motorvej kan processen gentages, uden store teoretiske
genovervejelser. En anden fordel er, at modellerne estimeres af computeren,
og brugeren ikke skal arbejde med at finjustere parametre, eksempelvis i form
af at tage logaritmen.

Ulemper:

Modellen er en meget kompleks matematisk algoritme som kan veere sveer,
hvis ikke umulig, for mennesker at fa indblik i, og kan derfor sjeeldent bruges
til at skabe forstaelse eller forklaring. Eksempelvis vil en model der bruger
sundhedsdata til at forudsige om en patient far kreeft, godt opna en god
ngjagtighed, men det kan veere umuligt for mennesker at forsta "hvorfor’ pa-
tienten far kreeft.

Ligesom ved regression undersgges sammenhaengen i dataet matematisk. Her-
med vil modellen ikke altid veere fornuftig. I relation til ovenstaende data-
eksempel, kan det taenkes, at en model traenes til at benytte hvor mange
biler, der registreres af et motorvejskamera i Danmark som input til at finde
ud af om der er en trafikprop i Sverige. Modellen vil muligvis kunne fin-
de en matematisk sammenhaeng, men logisk vil det naeppe have noget med
virkeligheden at ggre. Forskelle i numeriske stgrrelser kan give vildledende
veegte. F.eks. i dataet ovenfor kan man mistaenke at antal biler alene er den
afggrende faktor for hvorvidt der antages en trafikprop, hvilket kan ggre mo-
dellen sarbar overfor chok i trafikken og fa den til at forudsige trafikpropper
hvis en klynge af biler passerer for teet.

Modellen kan have sveaert ved at tage hgjde for strukturelle skift hvilket isser
er et problem i vores analyse, og vil i stedet lave en model der viser sammen-
heengen mellem alle observationer. Dvs. en model vil antage samme gkono-
miske sammenhaeng mellem forbrug og investering i 1960 og 2019, uden at
tage hgjde for udviklingen i den finansielle sektor og dennes stgrrelse. Seerligt
geelder det for tidsseriedata at modellen vil have sveert ved at tage hgjde for
trends eller lokale stgd i forbindelse med dataserier.
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4 Databehandling

4.1 Inklusion af lande

Landene som inkluderes, er udvalgt efter adgangen til data. Formalet i af-
handlingens analyse del 1, er at lave en analyse, der er komparativ til Onaran
og Obst. Hvor formalet i afhandlingens analyse del 2, er at undersgge om
man kan benytte data science-strategier til at forbedre kvaliteten af data,
samt undersgge features der forekommer af datassettet, igennem unsuper-
vised machine learning. AMECOs database er downloadet via et R-script.
Herigennem er relevante variabler udtrukket. Her er landene udvalgt efter
tilgeengeligheden af data. Dette har resulteret i de 15 lande som Onaran
og Obst undersggte samt USA; Ostrig, Belgien, Danmark, Finland, Frank-
rig, Graekenland, Irland, Italien, Luxembourg, Holland, Portugal, Spanien,
Sverige, Storbritannien, USA og Tyskland. Denne landegruppe er pa mange
omrader sammenlignelige, dog med veesentlige forskelle i landenes storrelser
og abenhed. Nedenfor ses figur [6] hvor abenheden af de udvalgte lande er
opstillet:

Figur 6: Handel over tid
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Pa figur @ ses landes totale handel malt som W, som angiver den

samlede handel over stgrrelsen af gkonomien. Dette er et godt fundament
for en analyse, for at gruppere landene efter storrelse og abenhed. Spgrgsmal
som: er der forskelle pa, hvad der driver vaeksten, mellem stgrre og mindre
gkonomier, samt lukkede og abne gkonomier, kan nu stilles. Herved vil analy-
se del 1 inkludere en delkonklusion for bade den lukkede del af analysen, som
bestar af udregningen kun med forbrug og investeringer, samt den abne del af
analysen som tilfgjer import og eksport. Herved vil det ogsa belyses, hvorvidt
og i hvilket omfang, handel medvirker til vaekst i landets private efterspgrgsel.

Landene deles op i 3 grupper. Lande med hgj handel relativt til BNP, lande
med medium handel relativt til BNP og lande med lav handel relativt til
BNP. Lande med hgj handel er, efter stigende raekkefglge, Holland, Belgien,
Irland og Luxembourg. Dette er grundet deres hgje gennemsnitsvaerdi af han-
del over den malte periode. Luxembourg topper med en gennemsnits-ratio
pa 2.97. De har allesammen en ratio pa over 0.94 gennemsnitligt over peri-
oden 1960 til 2020. Herefter sker der et fald til gruppering 2, som er lande
med medium handel. Disse er lande med en handelsratio pa mellem 0.44 og
0.68. Landene er, i stigende raekkefglge: Spanien, Finland, Graekenland, Po-
rtugal, Sverige, Dstrig, Tyskland og Danmark. Den sidste gruppering bestar
af lande med en lav ratio af handel til BNP. Disse lande bestar af, i stigende
raekkefglge: USA, Frankrig, Italien og Storbritannien. USA er den laveste pa
listen med en gennemsnits-handelsratio pa 0.16, mens Storbritannien har en
gennemsnits-handelsratio pa 0.4.

4.2 Dataindsamling

Data benyttet i afhandlingen er hentet via AMECOs database European-
commission 2020, samt fra World Data Bank Bank 2020. Dette er gjort
igennem et R-script, der henter alle AMECO databasens tal for gkonomi-
ske og finansielle affzerer. Herefter danner koden et datasset, bestaende af
hele AMECOs database. Denne database kan nu afgreenses til de udvalgte
lande.

For World Data Bank kgres et script som automatisk henter de seneste tal
for verdens BNP, malt i USD. Dette er det eneste, der hentes fra World Data
Bank. Det findes, at BNP-tidsserien er kortere end det resterende data fra
AMECO, da verdens BNP ikke er opdateret efter 2018.
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4.3 Variabel behandling, stationaritet og test

Alle de indhentede variabler er plottet, som ses i HT ML-filen Andersen, Ozol
og Jorgensen [2020. Til brug i fremtidige analyser er der inddraget variablerf]
som benyttes i (Onaran og Obst |2016) veerket. Variabler, opgjort i valuta, er
opgjort i 2015-priser. Dermed er der taget hgjde for inflation.

Pa figurerne i HTML-filen (Andersen, Ozol og Jgrgensen [2020) ses, at lan-
dene fglger hinandens udvikling, som giver belaeg til teorien om, at landene
pavirker hinanden, bade direkte og indirekte gennem handel og politikker.
Der blev, for hvert land, lavet en Augmented Dickey-Fuller test pa alle va-
riablerne, resultatlisten kan ses i HI'ML-arket i appendiks. Disse resultater
skifter fra land til land, dog observeres tendensen, at mange variabler ikke
er stationeere, hvilket ogsa er forventeligt fra en makrogkonomisk, teoretisk
vinkel. Nar der tales om aggregater som BNP, det private forbrug og andre
opgorelser i valuta, som er underlagt inflation, er der stor teoretisk belseg for
at tidsserien ikke er stationser.

4.4 Leaengde pa tidsserier

Datasaettet gav en udfordring, da enkelte landes tidsserier var korte. De fle-
ste lande havde 45+ observationer, som resulterede i 40+ frihedsgrader, jf.
Harrell 2007| er dette en tilfredsstillende maengde frihedsgrader ift. maengden
af variabler i de anvendte regressioner. Dog forekom enkelte lande med flere
NA-verdier i starten, midten eller slutningen af datasasettet, som resulterede
i en forkortet tidsserie. Eksempelvis Tyskland, som har 26 tilgeengelige ob-
servationer. Dette er, formodentligt, grundet Tysklands opdeling i Ost- og
Vesttyskland op til '89. Graekenland havde desvaerre en stgrre sektion, i mid-
ten af tidsserien for renten, som bestod af NA-veerdier. Siden maengden af
NA-veerdier var 5 sammenhaengende observationer, er det besluttet at skaere
data til, i stedet for at lave en mean value insertion (Enders[2015]) og indseet-
te denne. Dette valg er truffet pa baggrund af, at renten ikke er stationzer for
Graekenland. Hvis renten var stationaer, kunne omtalte mean value insertion

4Lgnandel, Det private forbrug, private investeringer, eksport, import, den reale lang-
sigtede rente, BNP, BNP ved faktorpriser, totale investeringer, ratioen mellem private og
totale investeringer, reale enhedslgnomkostninger, enhedslgnomkostninger og total faktor-
produktivitet.
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veere valgt.

I Frank Harrells bog Harrell 2007, Regression modelling strategies, angiver
han felgende citat:”if you expect to be able to detect reasonable-size effects
with reasonable power, you need 10-20 observations per parameter (covaria-
te) estimated”. Dette antyder, at for at have en validitet i dataseettet, skal
der forekomme cirka 10-20 observationer per parameter man benytter sig af.
Dette siges at veere tilfeeldet for de fleste lande, med undtagelse af nogle re-
gressioner for Luxembourg, Portugal og Grackenland.

Folgende tabel [2| viser antal observationer per land.

Tabel 2: Leengde af tidsserier

Ostrig 53 Belgien 48
Danmark 47 Finland 57
Grackenland | 26 Irland 47
[talien 48 | Luxembourg | 28
Holland 48 Portugal 33
Spanien 40 Sverige 48
Storbritannien | 55 USA 57
Tyskland 26 Frankrig Y

4.5 Enkeltligningselementer og forventninger hertil

[gennem analyse del 1 bliver der udregnet en raekke koefficienter som benyt-
tes i enkeltligningsmetoden. Disse udregnes igennem en gkonometrisk regres-
sionsanalyse, der har til formal at undersgge, hvorvidt udvalgte variabler kan
forklare udviklingen i hovedvariablen. I denne athandling, er enkeltlignings-
modellen opstillet, sa der forekommer en stigning i profitandelen. Grundet
forstedifferens-logaritme funktionerne bliver dette til en procentvis stigning.
Nedenstaende forventninger, udbygges fra ligning 2

Det forventes at de marginale effekter for funktionen for det private forbrug
er negativ. Dvs. det delvise resultat for det private forbrug forventes nega-
tivt, da et kapitalskift fra lgnmodtagere til profitindehavere nedssenker den
private eftersporgsel efter varer og goder, da lgnmodtagere far reduceret de-
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res lgnindkomst.

Den marginale effekt for investeringerne forventes derimod at veere positiv,
da et kapitalskift fra lgnmodtagere til kapitalindehavere vil gge profitind-
komst og profitraten for investeringer. Herigennem vil en negativ sendring
i lgnindkomsten, medfgrer negativ prisudvikling og stgrre konkurrenceevne,
som gger eksport og produktion. Den indenlandske neteffekt af den funktio-
nelle indkomstfordeling viser, om de positive sgendringer, der kommer fra en
positiv eendring i profitandelen i investeringerne, opvejer de negative sendrin-
ger i det private forbrug. Hvis dette ikke er tilfaeldet, vil den lukkede neteffekt
veere negativ og landet kategoriseres som veaerende lgndrevet. Omvendt, hvis
det er tilfeeldet, vil den lukkede neteffekt veere positiv og landet kategoriseres
som veerende profitdrevet.

Under antagelse at landene er abne gkonomier med samhandel inkluderes
eksport og import. Eksporten vil veere positivt korreleret med profitandelen,
dvs. det forventes at denne vil vaere positiv, da et fald i lgnandelen resulte-
rer i et fald i prisudviklingen. Prisfaldet styrker konkurrencedygtigheden pa
det internationale handelsmarked, som styrker eksport. Safremt det private
forbrug har indflydelse pa importen, vil import vaere negativt korreleret med
profitandelen. Dette skyldes at et fald i lgnindkomsten, medfgrer et fald i de
komparative priser mellem indenlandske og udenlandske varer. Dette resul-
terer i at efterspgrgslen efter udenlandske varer falder.
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5 Metode - Analyse del 1

Forste del af analysen har til formal at undersgge om robuste resultater
kan produceres ved brug af samme fremgangsmade som den praesenteret i
Onaran og Obst [2016] Herunder gnskes resultaterne sammenlignet med gvrig
litteratur. Estimeringsmetoden vil blive belyst i dette afsnit.

5.1 Estimeringsmetode

Enkeltlifningsmetoden anvendes til at estimere henholdsvis det private for-
brug, de private investeringer, eksport og import. OLS anvendes i littera-
turen, der ligger til grund for denne analyse, og er estimeringsmetoden for
Onaran og Obst [2016,Hein og Vogel 2007/ samt Stockhammer og Ederer |2007.

OLS benyttes under antagelse af, at tidsserien udviser stationaritet. For at
sikre stationaritet testes tidsserierne i dataseettet, for hvorvidt der forekom-
mer unit roots. Her anvendes en Augmented Dickey-Fuller test. Lag-leengden
bestemmes via en general to specific metode, bensevnt i Enders 2015, Disse
test finder at stgrstedelen af de anvendte variabler i regressionerne indeholder
unitroots og er integreret af orden 1.

I regressionsmodellerne testes for kointegration mellem de uafhsengige vari-
abler i hver model. Kointegration er tilfeelde hvor ikke-stationaere tidsserier
danner stationaere sammenhaenge i lineser kombination. Der benyttes Engle-
Granger testet for at bestemme kointegration. Dette er en konventionel koin-
tegrationstest der benyttes til at estimere langsigtede dynamikker i tidsserier.
Kointegrationstestet er udfert igennem en Engle-Granger test, som igennem
R, foretages som en udvidet ADF test.

Her opstilles kritiske veerdier. I afhandlingen er testet pa 1% signifikans. Dette
giver en kritisk veerdi pa -2.62, som er bestemt ud fra ordenen af variablerne,
som 1 dette tilfeelde er I(1). Dette skyldes at der kun ses pa venstre-halen
af hypotesetestet. Hvis den absolutte veerdi af teststatistikken overgar 2.62
forkastes nulhypotesen. Hvis nulhypotesen forkastes betyder det, at der findes
kointegration i modellen.
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Hvis kointegration findes, og dette er for en funktion der ikke lider af mangel
pa signifikans, formuleres en ubegraenset fejlkorrektionsmodel. Lagstrukturen
er bestemt udfra general-to-specifik metodologien. Denne fejlkorrektionsmo-
del indeholder fejlkorrektionsled, som bestar af OLS residualerne fra dets
langsigtede, kointegrerede regression. Dog er der ikke foretaget en fejlkor-
rektionsmodel i denne athandling, da dette ikke er fundet brugbart, grundet
resultatet af kointegrationsanalysen.

Igennem Engle-Granger testet findes der ikke kointegration mellem
nogen af funktionerne pa 1% signifikans, blandt funktionerne hvor
estimatet er signifikant. Der findes kointegration pa enkelte import- og
eksportfunktioner, hvor estimatet er insignifikant, hvorved estimatet seettes
lig 0 i beregningen af de marginale effekter. Irland er teet pa at vise signifikans
pa 1% signifikansniveau ved dets import og eksport. Manglen pa signifikans
fra kointegrationsanalysen kan skyldes et relativt hgjt antal lags, grundet ge-
neral to specific lag-laengde specifikationen og kan give lavere virkningsgrad
af Engle-Granger udvaelgelsen.
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6 Analyse del 1 - Onaran & Obst

Folgende afsnit beskriver analyse del 1, hvor metodologien i Onaran og Obst
2016 efterproves [

Forst gennemgas de forskellige regressionsmodeller. Herunder forklares og for-
tolkes de fundne estimater fra regressionerne og den marginale effekt findes.
Slutteligt sammenlignes analysens fundne resultater med den gvrige littera-
tur. I besvarelsen af analysen fokuseres pa de overordnede kerneprincipper
og mal. Signifikansen og betydningen vil vaegtes hgjere end det faktiske tal.
Af tabel |3 er de overordnede konklusioner opsummeret, hvor W indikerer, at
landet er lgndrevet, mens P indikerer, at landet er profitdrevet. W /P bety-
der, at landet er lgndrevet som lukket gkonomi, men profitdrevet som aben.
P/W betyder, at landet er profitdrevet som lukket pkonomi, men lgndrevet
som aben. Figur 3| vil blive vist og fortolket sidst i analysen.

Tabel 3: Resultater - P/W

Vores | Onaran og Obst | Galanis og Onaran | Hein og Vogel

AUT | P/W W W/P
BEL P p

DNK | P P

FIN W W

FRA | W/P W W
GRC| W W

IRL P W

ITA P W

LUX P W

NLD | W W P
PRT | W/P W

ESP | W/P W

SWE | W W

GBR | W/P W W W
USA | W W W
DEU | W W W

SHer er det vigtigt at pointere, at analysen fglger Onaran og Obst [2016| og de ’spille-
regler’ som de har anvendt, hvilket indebeerer, at insignifikante estimater ssettes lig nul.
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Af tabel |4] fremgar at dlog(R) og dlog(W) er signifikant for alle lande med
undtagelse af Tyskland. For Tyskland findes estimatet for dlog(W) at veere
signifikant, mens estimatet for dlog(R) er insignifikant. Grundet manglende
signifikans saettes dlog(R)s koefficient lig 0. Enkelte lande har nsermet sig
tegn pa kointegration, blandt andet Finland, Storbritannien og USA. Dog
har de ikke veeret over den kritiske veerdi. Kointegrations testene kan ses i
Andersen, Ozol og Jgrgensen [2020.

Til estimering af de marginale effekter pa forbruget anvendes ligning De
marginale effekter beregnes ud fra de fundne koefficienter fra tabel [ samt
udregningen af C'/R og C/W. Pa nedenstaende figur El ses et sgjlediagram
over den marginale effekt af en én-procent stigning i profitandelen pa det
private forbrug.

Figur 7: Effekten af forbrug

i
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I appendiks, tabel ses tabellen som figur [7] er bygget pa.
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Som det fremgar af tabellen, stemmer de marginale effekter for alle landene
overens med forventningerne. Alle landene har negative marginale effekter.
Stgrst ses effekten at veere for Grackenland, med en marginal effekt pa -0.47.
Dvs. hvis profitandelen stiger med 1% leder dette til et fald i forbruget for
Grackenland pa 0.47%.

Mindst ses effekten at veere for Luxembourg, med en marginal effekt pa for-
bruget pa -0.03%.

Hvis resultaterne sammenlignes med resultaterne fra Onaran og Obst 2016
findes markante forskelle pa stgrrelsen af veerdierne. Blandt andet for Luxem-
bourg, som har er en faktor 5 i forskel fra Onaran og Obst [2016 som finder
effekten til at veere -0.153. Fortegnet er ens for alle koefficienterne.

Der er ikke konstateret kointegration for forbrugsfunktionen, hvilket stemmer
overens med Onaran og Obst 2016, Dog antyder Stockhammer og Ederer
2007| at der ofte forekommer kointegration i forbrugsfunktionen. Dette kan
der teoretisk argumenteres for, da profit- og lgnandelen er forbundet, idet
profitandelen er en afledt effekt af lgnandelen.
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Modsat regressionstabellen for forbruget, findes flere tilfeelde med insigni-
fikante koefficienter for dlog(PS). Koefficienten findes ogsa i en ren, logget,
form log(PS) som ogsa bruges til estimering. Der kunne ikke findes signifikan-
te resultater for Graekenland, Portugal, Spanien samt USA, hvilket resulterer
i at koefficienten sattes lig 0.

Det forventes at koefficienten er positiv, grundet sammenhaengen mellem
profitandelen og pro-kapital politikker. Ud fra givet teori inkluderes BNP
samt den langsigtede realrente i regressionen, grundet dennes sammenhaeng
til profitandelen. Det forventes at BNP har en positiv indflydelse pa de pri-
vate investeringer. Den langsigtede realrente forventes at have en negativ
indflydelse pa investeringerne, grundet omkostningerne forbundet ved kre-
dittagning har en invers effekt pa investeringer.

Det observeres at der forekommer insignifikante hjalpevariabler, der un-
derstgtter udviklingen af hovedvariablen, PS, hvis koefficient benyttes til
estimering af de marginale effekter. Dette er, blandt andet, tilfgjelsen af den
langsigtede realrente. Efter forventningen skulle denne have indflydelse pa
PS, dog findes dette ikke igennem afhandlingens analyse, da den langsigtede
realrente ikke findes signifikant.

Figur [§] viser de marginale effekter ved en stigning i profitandelen pa 1%.
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Figur 8: Effekten af investering
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I appendiks, tabel [T6] ses tabellen som figur [§ er bygget pa.

En stigning i profitandelen medfgrer ikke konsistente resultater for investerin-
gerne. Der er saledes bade lande, som oplever en stigning i investeringerne,
som fglge af en stigning i profitandelen, mens det modsatte ogsa gor sig
gaeldende. Af de i alt 16 undersggte lande, oplever ét af landene et fald i
investeringer, fire af landene er insignifikante og bliver derved sat lig nul,
mens de resterende 11 oplever en stigning. Af de tilbagevaerende lande er det
kun Sverige som har en negativ effekt af sendringen i profitandelen. Dette
er pa trods af en steerkt signifikant profitandel, samt en steerkt signifikant
indflydelse fra BNP.

Sammenlignet med Onaran og Obst ses de private investeringer i denne
analyse at have langt steerkere koefficienter end ved Onaran og Obst [2016.
I denne analyse findes Danmark at have en koefficient pa 0.51 i forhold til
Onaran og Obst som finder en koefficient pa 0.169.
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6.3 Samlet effekt i en lukket gkonomi

Ved at addere effekten pa forbruget med effekten pa investeringerne, kan in-
denrigseffekten beregnes. Hermed kan dette give et indblik i om et land ville
vaere profit- eller lgndrevet under forudseetningen at udenrigshandel ikke fin-
der sted.

Figur 9: Lukkede net-effekt
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Figur [9] illustrerer de marginale effekter af en lukket gkonomi. Dette vil sige
den samlede effekt en én-procent stigning i profitandelen har pa forbrug og
investeringer. Onaran og Obst finder at storstedelen af de analyserede
lande far en negativ, indenlandsk effekt, ved en stigning i profitandelen. Kun
2 ud af 15 lande ses at veere profitdrevne, resten er lgndrevne. I denne analyse
findes at 6 ud af 16 lande er profitdrevne, mens 10 lande er lgndrevne. Gene-
relt ses der staerke udsving i de private investeringer i forhold til forbruget.
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I analysen findes den samlede effekt af en sendring i profitandelen for bade
en lukket og en aben gkonomi. For at inkludere den abne del skal eksport og
import estimeres. Fortrinsvist estimerer Onaran og Obst 2016| prisniveauet
pa indenlandske og udenlandske varer.

Disse koefficienter bliver benyttet i udregningen af effekten en sendring i pro-
fitandelen har pa eksport og import. Ved tabel [0] ses regressionstabellen over
BNP prisdeflatoren. Her forventes det at en stigning i arbejderkompensation,
i form af enhedslgnomkostningerne, samt importpriserne vil pavirke prisni-
veauet positivt.

Disse resultater stemmer overens med forventningerne da koefficienterne for
dlog(ulc) samt dlog(Pm) er positive for alle lande. dlog(ulc) er signifikant
for alle lande undtagen Luxembourg. dlog(Pm) er signifikant for alle lan-
dene undtagen Grackenland, Luxembourg, Portugal, Spanien og USA. De
fundne koefficienter varierer i forhold til koefficienterne praesenteret i Onaran
og Obst [2016|

dlog(ulc) svinger mellem 0.19 og 0.88 i denne analyse, hvor udsvinget er 0.18
til 0.585 i Onaran og Obst 2016L I denne analyse findes de stgrste effekter

hos Spanien og Italien. Generelt er signifikansen hgj for landene.

Onaran og Obst [2016 finder at Frankrig ikke er signifikant, hvor denne analyse
finder at Luxembourg ikke er signifikant.
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Ved regressionen af eksportprisdeflatoren findes samme grad af signifikans.
Her er Luxembourg samt Tyskland ikke signifikante. Her er inkluderet den
indenlandske prisdeflator som hjeelpevariabel, hvilket i alle tilfselde ses at
veere signifikant.

Det observeres at en stigning i enhedslgnomkostningerne har en positiv sam-
menhaeng med eksport prisdeflatoren.

Koefficienternes stgrrelse stemmer overens med fundene i Onaran og Obst
2016, med undtagelse af Holland, som har en koefficient pa 0.71, hvilket vil
sige, at en 1% stigning i enhedslgnomkostningerne vil pavirke eksportpriser-
ne med 0.71%, hvilket er hgjt i forhold til Onaran og Obst [2016, som viser
udsving fra 0.085 til 0.37.

Overordnet findes tilsvarende resultater som i Onaran og Obst 2016, safremt
Holland udelades.

Herudover ses det, at dlog(Pm) har en stor signifikans, samt koefficientstgrrelse
i forhold til enhedslgnomkostningerne.

Igennem Onaran og Obst [2016 forventes forholdet mellem eksport- og im-
portpriserne at have en negativ indflydelse pa eksporten. Dette skyldes, at
en stigning i forholdet, indebeaerer hgjere eksportpriser. BNP for resten af
verden forventes at have en positiv indflydelse pa eksporten, da hgjere ind-
komst for resten af verden medfgrer stgrre eftersporgsel og derigennem stgrre
import fra det enkelte land.
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Der findes en negativ sammenhang mellem udviklingen af dlog(Pz)/dlog(Pm)
og udviklingen af eksporten, for alle lande undtagen Irland, hvilket kan skyl-

des at resultatet for Irland er insignifikant. BNP for resten af verden obser-

veres at have en positiv pavirkning pa eksporten og er signifikant for alle

landene. Der observeres insignifikans for Belgien, Irland, Luxembourg, Hol-

land og Portugal. Dette er alle landene i gruppe 1, ved handelsopdelingen af

landene. Dette medfgrer, at eksporten for de omtalte lande bliver sat lig 0,

og, under antagelse at importen er negativ, ggr at en abning af landene forer

til en steerkere lgndrevet gkonomi.

Storrelsesordnen mellem de signifikante variable fglger resultaterne i Ona-
ran og Obst I analysen findes et udsving mellem -1.60 og -0.30, hvor
Onaran og Obst finder et udsving mellem -1.728 og -0.277. Onaran og
Obst finder at forholdet dlog(Px)/dlog(Pm) har negativ indflydelse pa
eksporten, hvor BNP for resten af verden har positiv indflydelse.

Figur 10: Effekten af eksport
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Generelt ses det, at den marginale effekt ved en stigning i profitandelen,
resulterer i en stigning i eksporten. Dette sker for alle lande, undtagen Dan-
mark. De marginale effekter ved en sndring i profitandelen pa eksporten,
findes i denne analyse at veere store i forhold til Onaran og Obst 2016,
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Ved tabel [J] ses der varierende resultater i forhold til eksport, i form af ko-
efficienternes fortegn ved dlog(P)/dlog(Pm). Det forventes at en stigning i
forholdet dlog(P)/dlog(Pm) vil pavirke importen positivt. Dette skyldes at
hgjere priser pa indenlandske varer gger konkurrencedygtigheden for uden-
landske varer. Indenlandsk BNP forventes at have en positiv effekt pa im-
porten, idet stigende effektive lgnandel gger importen.

[ analysen har der veeret problemer med at holde dlog(P)/dlog(Pm) signi-
fikant, idet kun 7 ud af 16 lande er signifikante. Dette kan fa store indfly-
delser pa nettoeksporten, i det importen bliver sat lig 0, som kan skaevvride
nettoeksporten. Herudover finder 3 ud af 7 signifikante lande at forholdet
dlog(P)/dlog(Pm) har en negativ indflydelse pa importen, hvilket gar imod
forventningen. dlog(Y') ses dog at have en staerk signifikans og positiv koef-
ficient som forventet.

Figur 11: Effekten af Import
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Ved figur [12] repraesenteres kun 6 lande grundet signifikansproblemer. Sam-
tidigt er effekten tvetydig, idet 2 lande far en positiv effekt af en positiv
eendring 1 profitandelen, mens 4 far en negativ effekt. Den forventede effekt
af en stigning i profitandelen pa importen, er negativ.
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6.8 Marginale effekter pa nettoeksport

Figur 12: Effekten af Nettoeksporten
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Desveerre er det ikke alle lande som har haft en signifikant effekt af enten im-
port eller eksport. Disse lande er Belgien, Holland, Luxembourg og Tyskland.
Generelt findes landene at have en positiv effekt ved nettoeksporten, hvilket
betyder at ved en stigning i profitandelen stiger den samlede effekt af netto-
eksporten. Fejlkilder ved dette inkluderer manglende signifikante variable for
regressionerne, isger for import. Irland er som det eneste land repraesenteret
fra landegruppe 1, hvilket var lande med hgj handel. Spanien er et land med
haj nettoeksport, hvilken kan vaere grundet tilstedeveerelse af signifikante va-
riable for bade eksport og import.

Det forventes, ud fra resultaterne af nettoeksporten, at den samlede effekt i
stor grad er ledt af de indenlandske effekter i denne analyse.
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6.9 Samlet effekt

For de fleste lande geelder det, at udenrigshandlen har en sa begreenset effekt,
at det ikke sndrer pa om et land er lgn- eller profitdrevet. Undtagelserne
er, at Ostrig gar fra at veere profitdrevet til at veere lgndrevet. Frankrig,
Portugal, Spanien og Storbritannien gar fra at vaere lgndrevne til at vaere
profitdrevne.

Figur 13: Net effekten
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Ved figur [13|ses at Graekenland er det mest lgndrevne land i analysen, mens
Italien og Spanien er de mest profitdrevne selvom de ligger i samme lande-

gruppe.
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6.10 Resultaternes validitet
6.10.1 P-vaerdier

Analysen bygger i hgj grad pa, at estimaterne til de forskellige variabler, har
en lav p-veerdi. En tilpas lav p-veerdi medfgrer, at nulhypotesen forkastes —
i denne sammenhzeng betyder det, at de fundne estimaters sande veerdi med
stor sandsynlighed er forskellig fra nul. Omvendt vil en hgj p-veerdi medfere,
at nulhypotesen ej forkastes, hvorved det er sveert at afvise, at de fundne
estimaters sande veerdi faktisk ogsa er nul. Hgje p-veerdier medfgrer derfor
en stor usikkerhed forbundet med de beregnede effekter. Derfor er det vigtigt,
at benytte hjslpevariabler om ngdvendigt, for at reducere p-veerdierne, og
herigennem sikre de bedst mulige estimater.

I denne analyse benyttes imidlertid kun de hjelpevariabler, som Onaran og
Obst 2016 ogsa benytter sig af. Dette gores for at sikre sa sammenlignelige
resultater som overhovedet muligt.

I denne analyse findes mange insignifikante estimater. I forbrugsfunktionen,
findes der kun et insignifikant estimat, hvilket er for Tyskland. I investerings-
funktionen findes insignifikante estimater for en rackke lande; Grackenland,
Portugal, Spanien, USA og Tyskland. Hermed skabes stor usikkerhed ved den
marginale effekt for en lukket gkonomi for de nsevnte lande - iseer landene
med insignifikante estimater i investeringsfunktionen.

Tilsvarende ses for udenrigshandlen, at funktionerne her ogsa er preeget af
insignifikante estimater. Her er der kun 4 lande, hvor bade import og eksport
er signifikante, hvorved det er vanskeligt, at konkludere ud fra den udenrigs
handel.
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6.11 Beregninger for del-effekter

De fundne effekter er opstillet jf. nedenstaende tabel [I0] Af tabellen fremgar
de forskellige deleffekter fordelt pr. land. Effekten skal tolkes som den sendring
en én-procent stigning i profitandelen vil have pa den underliggende variabel.

land
AUT
BEL
DNK
FIN

FRA
GRC
IRL

ITA

LUX
NLD
PRT
ESP
SWE
GBR
USA
DEU

C
-0.308
-0.164
-0.164
-0.212
-0.253
-0.467
-0.306
-0.307
-0.033
-0.328
-0.252
-0.291
-0.293
-0.281
-0.098
-0.339

I
0.359
0.366
0.515
0.063
0.167

0.381
0.406
0.415
0.206

0

0
-0.331
0.158

0

0

Tabel 10: Marginale effekter

Lukket effekt
0.051
0.202
0.351
-0.149
-0.086
-0.467
0.075
0.099
0.382
-0.122
-0.252
-0.291
-0.624
-0.122
-0.098
-0.339

6.11.1 Udenrigshandel

X
0.285
0
-0.018
0.079
0.29
0.187
0
0.303
0
0
0
0.427
0.109
0.199
0.068

M
0.444
0
0

NX
-0.159
0
-0.018
0.079
0.29
-0.291
0.228
0.685
0
0
0.358
0.928
0.109
0.199
0.068
0

Samlet effekt
-0.108
0.202
0.333
-0.07
0.204
-0.758
0.303
0.784
0.382
-0.122
0.106
0.637
-0.515
0.077
-0.029
-0.339

Lukket konklusion
Profit-led
Profit-led
Profit-led
Wage-led
Wage-led
Wage-led
Profit-led
Profit-led
Profit-led
Wage-led
Wage-led
Wage-led
Wage-led
Wage-led
Wage-led
Wage-led

Konklusion
Wage-led
Profit-led
Profit-led
Wage-led
Profit-led
Wage-led
Profit-led
Profit-led
Profit-led
Wage-led
Profit-led
Profit-led
Wage-led
Profit-led
Wage-led
Wage-led

I dette speciale har der iszer opstaet én udfordring i forbindelse med analy-
sen. De fundne estimater for hhv. dPxz/dPm og dP/dPm har en hgj p-veerdi.

At estimaterne, som benyttes til at beregne effekten pa import og eksport,
generelt ikke er statistisk signifikante betyder saledes, at der er en meget stor
grad af usikkerhed forbundet med effekten pa import og eksport. Dette kan
derfor veere med til at forklare, hvorfor nogle af denne athandlings resultater
adskiller sig fra den gvrige litteratur, som eksempelvis Onaran og Obst 2016),
som netop ogsa undersgger effekten pa EU-lande.
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6.12 Sammenligning med gvrig litteratur

I denne analyse fandtes, at 7 af de undersggte lande, viste sig at veere
lpndrevne, mens de resterende 9 viste sig at veere profitdrevne. Safremt uden-
rigshandlen isoleres, og landene i stedet ses pa som lukkede gkonomier, vil
dette skifte til 10 lgndrevne og 6 profitdrevne lande. Sammenlignes med gvrig
litteratur (Onaran og Obst 2016, Onaran og Galanis 2012 og Hein og Vogel
2007)), er resultaterne for gkonomierne ikke sammenfaldende. For Ostrig fin-
der vi, at landet er lgndrevet i en aben gkonomi. Det ggr Onaran og Obst
2016 ogsa, men Hein og Vogel 2007 finder, at strig er en profitdrevet gko-
nomi, safremt der tages hgjde for udenrigshandlen.

Onaran og Obst 2016/ finder at Belgien og Danmark er profitdrevne gkono-
mier og stemmer overens med resultaterne fra denne analyse.

Denne analyse adskiller sig fra Onaran og Obst 2016, da analysen finder, at
Frankrig, Irland, Italien, Luxembourg, Portugal, Spanien samt Storbritan-
nien er profitdrevne, mens Onaran og Obst 2016| finder dem som vaerende
lgndrevne.

For Finland, Graekenland, Holland, Sverige og Tyskland findes disse at veere
lgndrevne, hvilket stemmer overens med Onaran og Obst 2016. Frankrig,
Portugal, Spanien og Storbritannien findes at veere lgndrevne som lukket
gkonomi. Sammenlignet med Onaran og Obst [2016 finder de, at landene er
lgndrevne. Analysen finder for disse lande en delvist enig konklusion.

Hein og Vogel [2007| finder, at Holland er profitdrevet, mens denne analyse
peger pa, at Holland er en lgndrevet gkonomi. Tilsvarende finder Onaran og
Obst 2016 ogsa, at Holland er lgndrevet.

Slutteligt findes, at USA er en lgndrevet gkonomi, hvilket stemmer overens
med Onaran og Galanis |2012 og Hein og Vogel 2007,

Af tabel [11] er de overordnede konklusioner opsummeret, hvor W indikerer,
at landet er lgndrevet, mens P indikerer, at landet er profitdrevet.
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Tabel 11: Del 1 - konklusion

Vores | Onaran og Obst | Galanis og Onaran | Hein og Vogel

AUT | P/W W W/P
BEL P P

DNK P P

FIN W W

FRA | W/P W W
GRC | W W

IRL P W

ITA P W

LUX P W

NLD | W W P
PRT | W/P W

ESP | W/P W

SWE | W W

GBR | W/P W W W
USA | W W W
DEU | W W W

Overordnet er der en vis usikkerhed forbundet med denne analyses resultater
for udenrigshandel. Antages gkonomierne at veere lukkede, stemmer resulta-

terne hovedsageligt overens med eksisterende litteratur.

Det er dog vaesentligt at pointere, at selvom det overordnet er nogenlunde
enslydende resultater, sa er der flere lande, hvor resultaterne adskiller sig
fra den gvrige litteratur. Iseer resultaterne for Irland og Luxembourg, USA
og Grackenland er bemeaerkelsesveerdige. Disse resultater fglger den overord-
nede konsensus om, at sma abne gkonomier er mere tilbgjelige til at vaere
profitdrevne, hvorimod store og lukkede gkonomier er tilbgjelige til at veere

lgndrevne. En konsensus der modstrides af Onaran og Obst [2016.

60




6.13 Delkonklusion

Ud fra analysen konkluderes det, at selvom det er forsggt at efterprgve den
metodiske fremgangsmade fra Onaran og Obst 2016, er der fundet andre re-
sultater. Der findes bl.a. stor usikkerhed forbundet med estimaterne. Iszer
estimaterne benyttet ved udenrigshandel, hvilket ogsa kan have stor indfly-
delse pa resultaterne. Desuden findes der store forskelle i nogle af de bereg-
nede effekter, og bl.a. findes Luxembourgs forbrugseffekt at have en faktor 5
i forskel fra Onaran og Obst [2016.

Derudover findes det, at resultaterne fra Onaran og Obst |2016| ikke kan gen-
skabes, hvilket bade gor sig geeldende ved at anvende de samme hjelpeva-
riabler som Onaran og Obst 2016, som vist i appendiks tabel [I9] og ved
at fglge deres ’spilleregler’. Da der bade er afvigelser i de fundne resultater,
samt anvendelsen af hjeelpevariabler findes der ikke belaeg for at metode og
resultater er robuste.

Der findes en svag tendens i de 4 repraesenterede lande, hvor bade import og
eksport er signifikante, til at sma og abne gkonomier er mere tilbgjelige til at
veere profitdrevne, mens store og lukkede gkonomier er mere tilbgjelige til at
veere lgndrevne. Selvom dette folger den overordnede konsensus praesenteret
i bl.a. Onaran og Obst 2016 og Hein og Vogel 2007| er et grundlag pa blot 4
ud af 16 undersggte lande for svagt til at danne en robust konklusion.

At der for kun 4 ud af 16 lande findes signifikant data til at beregne effekten
pa nettoeksporten, til sammenligning finder Onaran og Obst |2016/6 ud af 15
lande er signifikante til beregning af nettoeksporten, understreger manglen
pa metodologiens robusthed. For investeringsfunktionen finder denne analyse
5 insignifikante estimater mens Onaran og Obst 2016 finder 7.

Afslutningvis findes der i denne analyse sammenlagt 21 insignifikante esti-
mater pa tveers af alle analyser, mens Onaran og Obst 2016/ finder 17. De
mange insignifikante estimater resulterer i, at denne analyse kun finder 2
lande uden insignifikante estimater i modsaetning til Onaran og Obst 2016,
som finder 4]

SMstrig og Ttalien
"Finland, Italien, Spanien og Sverige
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7 Analyse del 2 - Missing values

I forste del af analysen blev Onaran og Obst 20165 metode efterprgvet og re-
sultaterne fandtes at veere forskellige fra dem praesenteret i Onaran og Obst
2016l og i det hele taget fandtes der uenighed mellem den gvrige litteraturs
resultater.

Skott 2016| kritiserer enkeltligningsmetoden, hvor et af kritikpunkterne er
korte tidsserier. Skotts kritik kombineret med de uoverensstemmelser, som
denne analyse har haft ift. den gvrige litteraturs resultater, giver anledning
til at overveje hvorledes resultaterne eventuelt kan ggres mere robuste.

Manglende data er en udfordring nar der arbejdes med korte tidsserier, da
det kan veere problematisk at analysere. En typisk metode til at overkomme
manglende vardier i et dataseet, er at beskeere dataseettet hvilket kan ggre
problemet med korte tidsserier stgrre. En alternativ made, at forholde sig til
manglende veerdier, er at forsgge at udfylde det manglende data. En klassisk
metode er at indssette middelveerdier (Enders 2015).

Onaran og Obst 2016/ finder i deres analyse et konsistent antal observationer.
I analyse del 1 findes at der er huller i observationerne, og tidsserierne derfor
er af forskellige laengder. Onaran og Obst 2016 har ikke beskrevet lignende
problemer i deres analyse og det kan derfor tyde pa, at Onaran og Obst 2016
i deres analyse allerede har forsggt at udfylde huller i observationerne.

Indenfor data science findes der andre og mere komplekse veerktgjer, som
ogsa er i stand til at udfylde manglende veerdier. Inden dette kan ggres,
er det ngdvendigt at undersgge hvordan det manglende data opstar. Gene-
relt kan det inddeles i at veere systematisk manglende data, eller tilfseldigt
manglende data. Tilsvarende kan det vaere behjalpeligt at visualisere det
manglende data, for herigennem at bestemme hvilken strategi, som benyttes
til at udfylde de manglende veerdier.

I forbindelse med analyse del 1, blev der fundet en lang raekke variabler. Langt
de fleste variabler var afledte variabler, som eksempelvis log-veerdier, diff-log
veerdier, eller pa anden vis beregnede veerdier, som f.eks. profitandelen. I alt
er der 15 forskellige variabler, som er hentet direkte ned fra databaser, og
det er disse variabler, hvor manglende veerdier forsgges udfyldt. Safremt de
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15 variabler bliver justeret, sa de ikke leengere indeholder manglende veer-
dier, vil det implicit medfgre, at de afledte variabler tilsvarende heller ikke
indeholder manglende veerdier. En undtagelse hertil er at de afledte variab-
ler, hvor differensen tages, vil mangle den forste observation, da det ikke er
muligt at tage differensen mellem ingenting og fgrste observation.

I folgende afsnit vil der blive arbejdet med manglende data. Herunder vil det
manglende data blive visualiseret, og en metode til at udfylde det manglende
data vil blive anvendt. Slutteligt vil analysen fra del 1 blive gentaget med det
nye data, hvorefter det diskuteres, hvorvidt det kan bidrage til mere robuste
resultater.

7.1 Datavisualisering

Fgrst visualiseres manglende veerdier. Dette ggres via et sakaldt matrix-plot.
Matrix-plottet viser de forskellige variabler ud af X-aksen, mens observations-
nummer (tid) vises pa Y-aksen. Herefter dannes der en sgjle, som er udfyldt
sa leenge, der eksisterer data i den pagaeldende observation. Et matrix-plot
kan dermed ikke blot visualisere hvornar der mangler data, men ogsa for hvil-
ken variabel dette er geeldende. Ud fra dette er det muligt, at vurdere om det
manglende data er tilfeeldigt eller struktureret. Dette er relevant da tilfeel-
digt manglende data er lettere at udfylde, og lettere kan forsvares, hvorimod
systematisk manglende data kan skyldes strukturelle problemer eller politisk
motivation.

For alle 16 lande er der foretaget matrix-plots. Alle plottene fremgar af ap-
pendiks. Yderligere er nogle af de mere interessante matrix-plots medtaget i
nedenstaende delafsnit, hvor de alle ogsa vil blive forklaret.

Gennemgaende for alle lande gaelder det, at Yrw mangler data for de sidste
par ar. Dette er et gennemgaende problem for samtlige lande, da Yrw er
baseret pa variablen World GDP (hentet fra World Data Bank), som ikke

indeholder veerdier for de tre seneste ar.
En reekke lande oplever kun fa manglende observationer. Disse lande inklu-

derer Ostrig, Belgien, Finland, Frankrig, Storbritannien og USA. Her er det
primeert manglende observationer for r. Andre lande, Irland, Italien, Dan-
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mark, Holland og Sverige, mangler ligeledes kun et begreenset antal obser-
vationer. Her er der dog ogsa manglende observationer for Ipr. De sidste 5
lande har flere manglende veerdier, og gennemgas punktvis nedenfor.

Tyskland mangler mange observationer. Det ser ud til at veere strukturelt
manglende data, og det formodes at skyldes opdelingen mellem Jst- og Ve-
sttyskland. Pa nedenstaende matrix-plot er det desuden visualiseret, og det er
tydeligt at se, at for langt de fleste variabler findes der ikke data fgr halvvejs
igennem tidsserien — dvs. omkring ar 1989, hvilket stemmer fint overens med
Tysklands genforening. For de fleste variabler mangler der 31 observationer,
mens det for r er 34. Da de manglende observationer for Tyskland er syste-
matiske, er det ikke muligt at finde palidelige estimater for de manglende
veerdier, hvorved Tyskland fortsat vil have en mindre tidsserie.

Figur 14: Manglende veerdier Tyskland
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Spanien mangler data for de forste mange ar af r, og tilsvarende mangles
de sidste par observationer ogsa. Dertil mangler Spanien data for Ipr for de
forste par ar. I alt mangles 20 observation for r og 10 for Ipr.

Figur 15: Manglende veerdier Spanien
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[ modseetning til de resterende lande, mangler Grackenland data i midten af
tidsserien for r. I analyse del 1, er dette problematisk, da det medfgrer at
tidsserien beskeeres, og ender ud pa kun at have en laengde pa 26 observatio-
ner.

I alt mangler der 18 observationer for r. Pa nedenstaende matrix-plot ses det
manglende data for Grackenland. Foruden r og Yrw er der ikke manglende
data for Graekenland.

Figur 16: Manglende veerdier Graekenland
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Luxembourg mangler 30 observationer for Ipr. Her mangler ogsa 15 obser-
vationer for r, hvoraf de 13 er i starten af tidsserien, mens de sidste 2 er i
slutningen af tidsserien. Pa nedenstaende matrix-plot ses desuden det mang-
lende data for Luxembourg. I analyse del 1 blev tidsserien for Luxembourg
tilskaret til en leengde pa 28 observationer. Plottet illustrerer en af udfor-
dringerne med gkonomiske tidsserier — safremt der mangler én variabel, kan
det have stor indflydelse pa hvor lang en tidsserie kan blive.

Figur 17: Manglende vaerdier Luxembourg
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Portugal mangler i alt 27 observationer for r, heraf de forste 25 og de 2 sidste
observationer. I analyse del 1 medferer dette, at tidsserien, som anvendes for
Portugal, kun har en laengde pa 33 observationer.

Figur 18: Manglende vaerdier Portugal
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7.2 Databerigelse - 3 metoder

Med det manglende data visualiseret, er det nemmere at vaelge hvilken meto-
de, som anvendes til at finde de manglende veerdier. Hertil findes der mange
forskellige metoder, men i denne analyse fokuseres imidlertid pa tre: interpo-
lering, KNN og MICE.

7.2.1 Interpolering

Interpoleringsmetoden benytter klassisk kvadratisk interpolering til at finde
manglende vaerdier. En ulempe ved denne metode er, at den ikke kan anven-
des til at finde veerdier i starten eller slutningen af en tidsserie, men derimod
kun manglende observationer i midten af tidsserien. I relation til det anvend-
te data, vil metoden saledes kun kunne anvendes til at udfylde Grackenlands
manglende veaerdier for r. Safremt denne metode anvendes, vil matrix-plottet
for Graekenland se ud som nedenstaende:

Figur 19: Interpolering
§ S <@ < & e < < & @ + <« <
Af matrix-plottet er det tydeligt at se, at hullet, som opstod i midten af
tidsserien for r, er blevet udfyldt, og der derfor ikke leengere er manglende
veerdier andre steder end i enderne af tidsserien. Ved at anvende interpole-
ringsmetoden, vil der i alt veere 15 manglende veerdier for r. Hermed ville
tidsseriens leengde for Graekenland blive markant stgrre end leengden i analy-
se del 1, hvor den var pa 26. Med interpolering kan tidsserien for Grackenland

forleenges til en laeengde pa 46. Interpolering benyttes imidlertid ikke i anden
del af analysen, da det kun pavirker Graekenland.
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7.2.2 KNN

KNN star for k nearest neighbours og metoden benytter et sakaldt ”feature
similarity” princip. Princippet indebaerer at data, som til forveksling ligner
hinanden, formodes at vaere nogenlunde ens. Dette princip benyttes i meto-
den til at finde de manglende veerdier. Den gennemsnitlige veerdi af de fundne
veerdier findes herefter, og det er denne veerdi, som KNN-metoden indsaetter
i datasaettet i de manglende veerdier. Dermed er KNN-metoden i stand til
ikke blot at kunne udfylde manglende data i midten af en tidsserie, men ogsa
manglende data i enderne af tidsserien.

Da KNN-metoden indsatter en gennemsnitsveerdi medfgrer det, at meto-
den ikke egner sig seerlig godt til ikke-stationaere tidsserier. Selvom metoden
derfor er i stand til at udfylde samtlige manglende veerdier, giver det ikke
mening at anvende metoden pa det ra data. I stedet benyttes metoden pa
logaritmen af veerdierne taget i fgrsteordens differens.

7.2.3 MICE

Den sidste metode som benyttes er MICE-metoden. MICE star for Multiple
Imputations by Chained Equations, og fungerer ved, at der dannes en lang
rackke regressioner.

Forst danner MICE-metoden en kopi af tidsserien. Her indseettes midlerti-
dige veerdier i stedet for de manglende veerdier. De midlertidige veerdier kan
eksempelvis veere gennemsnitsvaerdien for den pageeldende variabel. Hernaest
genindsaettes de manglende veerdier for én af variablerne, hvorefter der foreta-
ges en regression, hvor den valgte variabel er den afhsengige variabel, mens de
resterende variabler er de uathsengige. De fundne estimater benyttes hernaest
til at udfylde de manglende vaerdier for den valgte variabel. Denne procedu-
re gentages for alle variabler med manglende veaerdier. De fundne estimater
benyttes i senere regressioner indtil alle manglende veerdier for alle variabler
er udfyldt.

For MICE geelder, at det er bedst egnet til stationgere tidsserier. Derfor benyt-

tes metoden pa logaritmen af veerdierne taget i forsteordens differens (diff-log
veerdi). En ulempe ved dette er, at det ikke lgser det manglende data i de
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originale variabler, samt de loggede variabler. Det giver stadigvaek potentiale
til at forbedre resultaterne fra analyse del 1, da de fleste regressioner baseres
pa diff-log veerdierne.

I fglgende afsnit vil leengden pa tidsserierne blive sammenlignet. Her sam-
menlignes laengderne, som er anvendt i analyse del 1 med leengderne, som
opnas ved at benytte KNN og MICE.

7.3 Sammenligning mellem tidsseriernes leengder

Efter at have anvendt KNN og MICE-metoderne anvendes de nye datasset i
analysen fra del 1. Her findes det, at Ostrig, Graekenland, Finland, Portugal,
USA samt Frankrig alle opnar den maksimale leengde af tidsserien. Dette er
selvom der stadigvack findes variabler i datassettene med manglende veerdier.
Arsagen til at tidsserien alligevel kan blive den maksimale leengde er, at va-
riablerne indeholdende de manglende veerdier ikke anvendes i regressionerne.

Pa nedenstaende tabel [12] sammenlignes tidsseriernes leengder fra analyse del
1 med de nye leengder. Bemaerk at KNN og MICE begge opnar samme laengde
pa tidsserierne med undtagelse af Frankrigff

Tabel 12: Sammenligning - leengde - Del 1 og KNN/MICE

Land Del 1 KNN og MICE Land Del 1  KNN og MICE
Dstrig 53 62 Belgium 48 52
Danmark 47 51 Finland o7 62
Graekenland 26 62 Irland 47 52

Italien 48 52 Luxembourg 28 32
Holland 48 52 Portugal 33 62
Spanien 40 52 Sverige 48 52
Storbritannien 55 59 USA 57 62
Tyskland 26 31 Frankrig 57 62 (61 for MICE)

8MICE-metoden opnar 61 observationer da den sidste observation forkastes grundet
anomalier.
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Af tabel fremgar det, at leengden for de fleste tidsserier er blevet bed-
re. Blandt andet ses det, at Graekenland gar fra en tidsserielaengde pa 26
observationer til hele 62 observationer. Ligeledes oplever Portugal en mar-
kant forbedring pa tidsserieleengden. Her gar de fra 33 observationer til 62
observationer. Modsat er der ogsa lande, hvor tidsseriernes leengde stadig-
vaek er forholdsvist lav. Dette geelder iseer for Tyskland og Luxembourg. Da
Tysklands manglende data er strukturelt er det sveert at finde palidelige vari-
abler herfor. For Luxembourg skyldes det, at data for I mangler i de fgrste 30
observationer, hvilket er en afledt effekt af, at der mangler data pa AMECO
for Ipr i de 30 fgrste observationer.

Generelt gar tidsserierne fra at have ca. 45 observationer pr. tidsserie til at
have ca. 54 observationer pr. tidsserie. Hertil kommer, at den korteste tids-
serie er gaet fra 26 observationer til 31. Samtidigt er den leengste tidsserie
gaet fra 57 observationer til 62.

7.4 Analyse med nyt data

Marginaleffekterne er udregnet tilsvarende analyse del 1. Stationaritet og
kointegration testes imidlertid ikke igen. I regressionerne til udregning af de-
leffekterne saettes estimaterne lig nul, safremt de ikke er signifikante, dvs.
safremt p-veerdien er over 0.05. Herefter er estimaterne anvendt til at finde
marginaleffekten jf. beskrivelsen i metodeafsnittet for ligning[11]af de margi-
nale effekter. Endvidere er beregning af marginaleffekterne kun foretaget for
KNN og MICE - interpolering ekskluderes, da metoden ikke var i stand til
at forbedre tidsserierne for andre gkonomier end Graekenland.

Validiteten af disse resultater atheenger bade af om det manglende data er

tilfeeldigt eller strukturelt, og hvor store meengder data der blev produceret.
Robustheden bliver yderligere diskuteret i delkonklusionen.

7.5 KNN

Ved at benytte KNN til at forbedre tidsserierne blev nedenstaende resultater
fundet.
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7.5.1 Marginaleffekt for forbrug

Med undtagelse af USA og Luxembourg findes marginaleffekten pa forbru-
get at veere negativ. Overordnet stemmer resultaterne derfor overens med
forventningen om, at en positiv eendring i profitandelen medfgrer et fald i
forbruget. Stgrrelserne pa effekterne er desuden i mange henseender sammen-
lignelige med de opnaede resultater fra del 1, og en tabel over de endelige
effekter kan ses af appendiks, tabel [I7] De lande, hvor marginaleffekterne
storrelsesmeessigt er mest forskellige fra de fundne marginaleffekter i del 1 er
Italien og Tyskland. Italien gar fra en effekt pa -0.31 til en effekt pa -0.51.

Tyskland gar fra en effekt pa -0.33 til -0.82. Den markante sendring i effekten
for Tyskland kan eventuelt skyldes, at forbrugsfunktionens koefficient for
dlog(R) seettes til 0 i del 1, da der ikke opnas signifikans for estimatet, mens
der i denne delanalyse opnas signifikans, hvorved koefficienten ikke seettes lig
0. For de resterende lande er sendringen i marginaleffekten mindre end 0.20.
Blandt de mest markante sendringer findes her USA | som gar fra en effekt pa
-0.10 til en effekt pa 0.07, som ogsa er et skift i retning fremfor kun sterrelse.
Ses i stedet pa nogle af de lande, som har oplevet stgrst stigning i maengden
af observationer i tidsserien, Portugal og Grackenland, er marginaleffekten
gaet fra hhv. -0.25 og -0.47 til -0.33 og -0.51. Marginaleffekten for forbruget
ses desuden af nedenstaende barplot, som ogsa er baseret pa appendiks, tabel

i}
Figur 20: KNN - Marginale effekt ved forbrug
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7.5.2 Marginaleffekt for investeringer

Tilsvarende analyse del 1 findes der flere tilfaelde med insignifikante estima-
ter for profitandelen. I del 1 fandtes insignifikante estimater for Tyskland,
Graekenland, Portugal, Spanien og USA. Efter KNN er anvendt til at for-
bedre tidsserierne er de insignifikante estimater blevet reduceret til Portugal,
Spanien og USA. Marginaleffekternes storrelser findes desuden i appendiks,
tabel [[7] Landene hvor marginaleffekten storrelsesmeessigt er mest forskellig
er Danmark, Grackenland og Tyskland. For Graekenland og Tyskland var ef-
fekten 0 grundet insignifikante estimater, mens effekten for Danmark er gaet
fra 0.20 til 0.51. For de resterende lande er effekterne nogenlunde ens. For
Sverige og Graekenland findes at en positiv sendring i profitandelen pavirker
investeringerne negativt, selvom en positiv effekt var forventet. For Sverige
fandtes et tilsvarende resultat i analyse del 1. Pa nedenstaende barplot findes

marginaleffekten pa investeringer. Barplottet er baseret pa tal fra appendiks,
tabel

Figur 21: KNN - Marginaleffekt ved investeringer
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7.5.3 Marginaleffekt for lukket gkonomi

Sammenlignes resultaterne for de lukkede gkonomier med resultaterne fra
del 1 findes det, at den overordnede konklusion for de fleste lande er ens —
dvs. hvorvidt et land er profit- eller lgndrevet. Dette gaelder for alle lande
med undtagelse af Frankrig, Italien og USA, hvor resultaterne tidligere var,
at Frankrig var lgndrevet, Italien var profitdrevet og USA var lgndrevet.

Ved anvendelse af KNN til at forbedre tidsserierne, findes nu den modsatte
konklusion: Frankrig er profitdrevet, Italien er lgndrevet og USA er profitdre-
vet. Pa nedenstaende barplot findes marginaleffekten for en lukket gkonomi.
Barplottet er baseret pa tallene fra appendiks, tabel [17]

Figur 22: KNN - Marginaleffekt ved Lukket gkonomi
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7.5.4 Marginaleffekt for eksport

Marginaleffekten for eksport er ligeledes udregnet. I analyse del 1 fandtes
estimatet for Tysklands eksportfunktion at veere insignifikant. Ved anvendel-
se af KNN, er eksportfunktionen nu blevet signifikant. Omvendt er estimatet
for Graekenlands eksportfunktion gaet fra at veere signifikant til nu at veere
insignifikant. Marginaleffekternes retning er for alle lande, med undtagelse af
Danmark, positiv.

Hermed vil en positiv eendring i profitandelen pavirke eksporten positivt.
Disse resultater er ens med resultaterne fra del 1. Ses pa marginaleffekter-
nes storrelser, er der heller ikke store afvigelser fra resultaterne i del 1. Pa
nedenstaende barplot ses marginaleffekterne pa eksport. Igen er barplottet
baseret pa appendiks, tabel

Figur 23: KNN - Marginaleffekt ved eksport
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7.5.5 Marginaleffekt for import

Marginaleffekterne for import er, tilsvarende analyse del 1, i hgjere grad
praeget af insignifikante estimater. I analyse del 1 var der i alt 6 lande, hvis
importfunktion var signifikant. Disse land er (strig, Spanien, Graekenland,
Irland, Italien og Portugal. Efter KNN er det nu Ostrig, Tyskland, Spanien
og Italien. Hermed er Tyskland blevet signifikant, mens Graekenland, Irland
og Portugal alle er blevet insignifikante. Da sa mange af marginaleffekterne er
insignifikante, er det samtidigt sveert at sammenligne KNN-resultaterne med
resultaterne fra del 1. Blandt de fa lande, som er signifikante i begge tilfeelde
er marginaleffekternes stgrrelser dog nogenlunde ens. Pa nedenstaende bar-
plot ses marginaleffekterne pa import. Barplottet er baseret pa appendiks,
tabel

Figur 24: KNN - Marginaleffekt ved import
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7.5.6 Marginaleffekt for nettoeksport

Marginaleffekten for nettoeksporten findes primeert at vaere positiv, hvorved
en positiv gendring i profitandelen medfgrer en positiv sendring i nettoeks-
porten.

Dette resultat er imidlertid praeget af usikkerhed, da der er 6 lande, hvor
funktionerne for bade import og eksport findes at veere insignifikante, hvor-
ved den marginale effekt pa nettoeksporten for disse lande findes at veere 0.
Nedenstaende barplot viser den marginale effekt pa nettoeksporten. Barplot-
tet er baseret pa appendiks, tabel

Figur 25: KNN - Marginaleffekt ved nettoeksport
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7.5.7 KNN - Samlet effekt

Den samlede marginale effekt ved en positiv @&endring i profitandelen fin-
des ved at addere de forskellige marginale effekter. Her findes at 9 lande er
profitdrevne, mens 7 lande er lgndrevne. Storbritannien opnar den laveste
marginale effekt pa blot 0.01, hvorved en én-procent stigning i profitandelen
vil medfgre en 0.01% stigning i BNP.

Grundet denne effekt er sa lav, er det sveert at konkludere, at Storbritannien
er profit- eller lgndreven, da der kun skal marginale zendringer i de beregnede
estimater til at sendre konklusionen. For de resterende 15 lande er effekterne
noget stgrre, og i absolutte veerdier svinger de mellem Finlands effekt pa
-0.07 og Graekenlands pa -0.72.

Med undtagelse af Portugal og USA, er den overordnede konklusion, om et
land er lgn- eller profitdrevet, ens med resultaterne fra analyse del 1. Pa
nedenstaende tabel [L3| er den samlede marginaleffekt for bade del 1 og KNN

opstillet.
Tabel 13: Sammenligning Del 1 og KNN

Land Marginaleffekt — del 1 Marginaleffekt — KNN

AUT 0,108 0,133
BEL 0,202 0,178
DNK 0,333 0,342
FIN 0,07 0,072
FRA 0,204 0,189
GRC 0,758 0,721
IRL 0,303 0,061
ITA 0,784 0,486
LUX 0,382 0,542
NLD 0,122 0,136
PRT 0,106 0,332
ESP 0,637 0,504
SWE 0,515 0,537
GBR 0,077 0,011
USA -0,029 0,137
DEU 0,339 0,271
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For de fleste lande er effekten nogenlunde ens. De lande som opnar stgrre
endringer pa over 0.20 er Irland, Italien og Portugal. For Irland og Italien
medferer KNN, at tidsserierne bliver hhv. 4 og 5 observationer leengere, mens
det for Portugal gar fra 33 observationer til 62 — en stigning pa 29 observa-
tioner.

I Portugals tilfeelde gar marginaleffekten desuden fra en effekt pa 0.106 til
en effekt pa -0.332 og Portugal gar derfor fra at veere profitdrevet til at veere
lgndrevet. Pa nedenstaende barplot ses de marginale effekter. Barplottet er
baseret pa tal fra appendiks, tabel

Figur 26: KNN - Samlet effekt
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7.6 MICE

Ved at benytte MICE til at forbedre tidsserierne blev nedenstaende resultater
fundet.

7.6.1 Marginaleffekt for forbrug

Med undtagelse af Finland, Luxembourg og USA findes marginaleffekterne
for forbruget at veere negative. I mange henseender er effekternes storrelse
sammenlignelige med resultaterne fundet i del 1, og en tabel over de endelige

effekter kan ses af appendiks, tabel [I§]

Finland, Grakenland, Italien, Storbritannien og USA oplever alle forholds-
vist store sendringer i marginaleffekten pa 0.20 eller derover, nar der sam-
menlignes med resultaterne fra del 1. For USA gar den marginale effekt pa
forbruget fra -0.098 til 1.155 og der er derfor et retningsskifte. Marginaleffek-
ten for forbruget ses desuden af nedenstaende barplot, som ogsa er baseret
pa appendiks, tabel

Figur 27: MICE - Marginaleffekt for forbrug
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7.6.2 Marginaleffekt for investeringer

Ved brug af MICE-metoden, er der 5 lande med insignifikante estimater for
profitandelen i regressionen for investering. I del 1 var der ogsa 5 insignifikan-
te estimater — nemlig for Tyskland, Graekenland, Portugal, Spanien og USA.
Med MICE er landene med insignifikante estimater Spanien, Grakenland,
Luxembourg, Portugal og Sverige. For Irland, Italien og Tyskland er mar-
ginaleffekterne markant stgrre end i del 1. Yderligere er der samtidigt stor
forskel mellem retningen af effekterne ift. del 1. I del 1 er alle marginaleffekter
for investering positive med undtagelse af marginaleffekten for Sverige, mens
de med brug af MICE-metoden er mere varierende. Her opnar Tyskland,
Danmark og Finland at have negative marginaleffekter for investeringer —
og Sverige, som i del 1 fandtes at veere negativ er insignifikant med brug af
MICE-metoden, hvorved marginaleffekten for Sverige er sveer at afggre. Pa
nedenstaende barplot findes marginaleffekten pa investeringer. Barplottet er
baseret pa tal fra appendiks, tabel

Figur 28: MICE - Marginaleffekt for investeringer
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7.6.3 Marginaleffekt for lukket gkonomi

Den marginale forbrugseffekt adderes med den marginale investeringseffekt.
Hermed findes den samlede effekt for en lukket gkonomi. Ved at sammenlig-
ne de fundne resultater fra MICE-metoden med resultaterne fra del 1, findes
det, at der er stor forskel mellem resultaterne. Fra del 1 fandtes 6 lande at
veere profitdrevne, mens de resterende 10 lande var lgndrevne. De profitdrev-
ne lande var Ostrig, Belgien, Danmark, Irland, Italien og Luxembourg. Ved
at implementere MICE-metoden i forsgget pa at forbedre tidsseriernes leeng-
der findes nu, at 7 lande er profitdrevne, mens de resterende 9 er lgndrevne.

De profitdrevne lande er Belgien, Frankrig, Irland, Italien, Luxembourg, Hol-
land og USA. Desuden findes effekternes stgrrelser, at veere markant storre
end i del 1. Eksempelvis er Tysklands samlede lukkede effekt -0.339 i del
1, mens denne vokser til -1.911 med MICE-metoden. Endnu mere markant
findes Irlands effekt, som gar fra 0.075 i del 1 til 3.130 med MICE-metoden.
Generelt er der store afvigelser mellem resultaterne fra del 1 og resultaterne
fra MICE-metoden. Pa nedenstaende barplot findes marginaleffekten for en
lukket gkonomi. Barplottet er baseret pa tal fra appendiks, tabel

Figur 29: MICE - Marginaleffekt for lukket gkonomi
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7.6.4 Marginaleffekt for eksport

Marginaleffekterne for eksport inkluderer mange insignifikante estimater. Her-
med er der mange lande hvis effekter er lig 0. Tilbage er der kun 5 lande, som
har signifikante estimater. Blandt de tilbageveerende effekter er den eneste
nogenlunde sammenlignelige marginaleffekt Sveriges. Her gar den fra 0.109 i
del 1 til 0.116 med MICE-metoden.

For Ostrig gar effekten fra 0.285 til -0.911. Tilsvarende ekstreme resultater
finde for Finland, som gar fra en effekt pa 0.079 til 1.206. Pa nedenstaende

barplot ses marginaleffekterne pa eksport. Igen er barplottet baseret pa ap-
pendiks, tabel [I8]

Figur 30: MICE - Marginaleffekt for eksport
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7.6.5 Marginaleffekt for import

Marginaleffekterne for import er ligesom marginaleffekterne for eksport steerkt
praeget af insignifikante estimater. Dette er ogsa tilfaeldet i analyse del 1, samt
KNN-metoden. For MICE-metoden er der imidlertid kun tre signifikante esti-
mater.

Landene med signifikante estimater er @strig, Italien og Spanien. For Italien
og Spanien er de marginale effekter nogenlunde ens, mens det for ODstrig er
meget forskelligt.

Marginaleffekten for import gar i Ostrigs tilfeelde fra at veere pa 0.444 til
at veere -6.178. Pa nedenstaende barplot ses marginaleffekterne pa import.

Barplottet er baseret pa appendiks, tabel

Figur 31: MICE - Marginaleffekt for import
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7.6.6 Marginaleffekt for nettoeksport

Marginaleffekten pa nettoeksporten findes at veere staerkt preeget af usikker-
hed, da langt de fleste estimater for hhv. import og eksport findes at veere
insignifikante, hvorved de fleste marginale effekter finde at veere lig 0. For
de 6 lande, hvor der kan udregnes en marginaleffekt er disse alle positive.
Resultaterne for Frankrig og Spanien er nogenlunde sammenlignelige med
resultaterne fra del 1, mens de resterende resultater er meget anderledes.
Veerst ser det ud for Ostrig, som gar fra en effekt pa -0.108 til 5.267. Ne-
denstaende barplot viser den marginale effekt pa nettoeksporten. Barplottet
er baseret pa appendiks, tabel

Figur 32: MICE - Marginaleffekt for nettoeksport
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7.6.7 Samlet effekt

Den samlede marginale effekt ved en positiv sendring i profitandelen findes
ved at addere de forskellige marginale effekter. Her findes at i alt 10 lande
er profitdrevne, mens 6 lande er lgndrevne. Marginaleffekterne er imidlertid
meget forskellige fra resultaterne i del 1, og effekterne kan ses pa nedenstaende
tabel, hvor den samlede marginaleffekt for bade del 1 og MICE er opstillet.

Tabel 14: Sammenligning Del 1 og Mice
Land Marginaleffekt — del 1 Marginaleffekt — MICE

AUT 0,108 5,240
BEL 0,202 0,522
DNK 0,333 0,707
FIN 0,07 0,399
FRA 0,204 0,159
GRC 0,758 0,875
IRL 0,303 3,130
ITA 0,784 2,061
LUX 0,382 0,016
NLD 0,122 0,465
PRT 0,106 0,278
ESP 0,637 0,138
SWE 0,515 0,193
GBR 0,077 0,676
USA -0,029 1,876
DEU -0,339 1,911

Af tabellen fremgar det tydeligt, at de fleste lande oplever markante forskel-
le i marginaleffekterne. Den mest markante szendring er Ostrig, som gar fra
en effekt pa -0.108 til 5.24, hvorved en én-procent stigning i profitandelen
medfgrer en 5.24% eendring i BNP, hvilket virker hgjst utroveerdigt. I Po-
rtugals tilfeelde, minder resultatet imidlertid om resultatet fra KNN, hvor
effekten fandtes at veere -0.332, mens den med MICE er pa -0.278.
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Pa nedenstaende barplot ses de marginale effekter. Barplottet er baseret pa
tal fra appendiks, tabel

Ud fra figur [33] ses det at flere af koefficienterne har en absolut veerdi pa over
1. Dette er hgjst bemaerkelsesveerdigt, da dette vil betyde at en 1% stigning

i lgnningerne, som kun udggr en mindre del af BNP, vil fa hele BNP til at
stige med mere end 1%.

Figur 33: MICE - Samlet effekt
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7.7 Delkonklusion

De beregnede marginaleffekter fra KNN minder om resultaterne fra del 1. De
overordnede resultater, om en gkonomi er lgn- eller profitdrevet, er ligeledes
meget sammenlignelige med resultaterne fra del 1. En af de store forskelle
er, at Portugals tidsserie gar fra en leengde pa 33 til en leengde pa 62 ob-
servationer, og den samlede marginaleffekt gar desuden fra 0.106 til -0.332.
Selvom resultatet for Portugal med KNN-metoden er modsatrettet resultatet
fra del 1, virker det alligevel plausibelt, hvis der sammenlignes med Onaran
og Obst 2016], som ogsa finder, at Portugal er lgndrevet. Ved at bruge KNN
til at udfylde manglende veerdier, observeres at metoden er sensitiv overfor
sma eendringer i dataet, eftersom flere af effekterne har skiftet retning eller
signifikans.

Modsat resultaterne fra KNN er resultaterne fra MICE meget mere ekstreme.
For mange af landene er resultaterne meget anderledes end resultaterne fra
del 1. Heraf opnas ekstreme effekter som eksempelvis 5.24 for strig, mens
det i del 1 er -0.108. Samlet set vurderes det, at selvom MICE er i stand til
at bidrage til analysens tidsserier, er dette pa bekostning af dataets validitet.
Ved at bruge MICE til at udfylde manglende veerdier, observeres ekstreme
endringer i effekternes stgrrelse samt sendringer i signifikans. Dette kan en-
ten skyldes MICE metoden, som har vist at producere suspekt data, eller
det kan underbygge mistanken om fglsom metodologi som beskrevet i KNN
delkonklusionen ovenfor.

Pa baggrund af resultaterne vurderes det, at selvom der anvendes metoder
til at fa mere robuste resultater, er resultaterne stadigveek praegede af usik-
kerhed. Samtidigt vurderes det, at metoden, som anvendes til at udfylde
manglende vaerdier, har stor betydning for de fundne resultater og MICE-
metoden findes at producere data som er utroveerdigt for denne analyse idet
den skeevvrider resultaterne til urealistiske proportioner.
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Safremt Onaran og Obst 2016| ogsa har benyttet sig af metoder til at for-
bedre tidsserien, men ikke har beskrevet disse, giver det derfor anledning til
mere usikkerhed vedrgrende resultaterne.

Brugen af hhv. KNN og MICE har vist at pavirke analysens resultater i
en sadan grad at flere effekter er blevet markant sendret i storrelse eller
signifikans. Derfor ses selve resultaterne fra KNN og i seerdeleshed MICE
som varende utroveerdige. I KNN-metoden er der produceret veerdier, som
ikke anses for at veere utroveerdige. Det tyder derfor pa, at metoden benyt-
tet i analyse del 1 er fglsom overfor sma sendringer i dataet, hvilket stiller
sporgsmalstegn til validiteten af metoden og derfor resultaterne.

Kritikken vedrgrende signifikante estimater er desuden stadigveack gaeldende.
Efter at have foretaget hhv. KNN og MICE findes det stadigveek, at mange af
estimaterne er insignifikante og derfor pavirker de beregnede marginale effek-
ter. Som eksempel herpa forbedrer KNN signifikansen for flere af estimaterne
vedrgrende investeringer. Her er der saledes kun 3 insignifikante estimater i
modsetning til analyse del 1, hvor der var 5, eller Onaran og Obst 2016 hvor
der var 7.
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8 Analyse del 3 - Clustering

Analysen i del 1 har sit grundlag i gkonomisk teori, hvorimod data science ik-
ke bygger pa gkonomiske teoretiske antagelser. For at forsgge at fa et indblik
i hvorvidt analysen praesenteret i Onaran og Obst 2016 holder pa et empirisk
grundlag, benyttes i dette afsnit en metode, som tager udgangspunkt i data
og er uathaengig af gkonomiske antagelser. Hertil anvendes clustering, som er
en metode til at foretage eksplorativ dataanalyse. Clustering refererer til, at
sammenhaenge i data findes. Herudfra opdeles dataet, og illustreres grafisk i
klynger.

Metoden benyttes som alternativ til del 1, fordi denne metode ikke er pavirket
af gkonomiske antagelser eller teoretiske grundlag. Safremt resultaterne af en
PCA cluster analyse viser sammenhaenge i data der ikke er foreneligt med
antagelserne i analyse del 1, se evt. ligning [2, kan dette give grundlag til at
stille spgrgsmal ved fremgangsmaden foretaget i Onaran og Obst 2016/

I fglgende afsnit gennemfores forst en analyse af hvorledes sendringen i BNP
(Ya) pavirkes af alle diffloggedd”] variabler i datasaettet. Resultatet bliver et
PCA biplot, hvor der ses to clusters som hver isser repraesenterer enten posi-
tiv (> 0) eller ikke positiv (< 0 eller = 0) vackst i BNP. Stgrrelsen pa clusters
viser deres varians og observationer angives som farvede prikker atheengig af
tilhgrende cluster. De udvalgte variabler vil veere plottet og deres position
angiver i hvilken retning, relativt til clusters, variablen bidrager.

Akserne viser korrelationen til hhv. den ferste (x-akse) og den anden (y-
aksen) principal component. Det er alene variablernes vektor i forhold til
clusters, der bidrager til denne analyse. Deres position i forhold til x- og
y-aksen ignoreres da dette repraesenterer korrelationen til principal compo-
nents, som ikke bidrager til analysen.

9Logaritmen af fgrsteordensdifferensen
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8.1 PCA - variablers bidrag til udviklingen af BNP

Idet at datamaengden er blevet analyseret og et eksempel pa berigelse igen-
nem data science er fremfgrt, er det nu vigtigt at observere de underlig-
gende egenskaber for dataseettet. En metode hertil er at benytte machine
learning til at undersgge hvordan forskellige variabler pavirker hinanden ind-
byrdes. Dvs. undersgge sammenhaengen i det underliggende data. Dette kan
ggres igennem forskellige analysemetoder, blandt andet clustering diagram-
mer, korrelations matricer, samt dimensionality reduction (dimensionsreduk-
tion). Metoden som anvendes i denne afthandling er en undergruppering af
dimensionsreduktion og gar ud pa, at finde principale komponenter, som i
denne afhandling beskrives med dets engelske navn, principal components
eller forkortelsen PCA.

Principal components er en ortogonal linezer transformation af dataserierne,
som reducerer dimensionerne af et datasset. Dette kan veere brugbart til at
visualisere datasaet af hgje antal dimensioner, hvor man stadig beholder sa
meget varians som muligt. Ved dimensionsreduktionen, beholder PCA de ka-
rakteristika af dataserierne, som bevirker mest til variansen af serien. Her
rangeres principal components efter deres bidrag til varians af hele data-
saettet, hvor fgrste principal component bidrager mest, og anden principal
component naestmest osv.

En vigtig antagelse af PCA er, at dataserien ikke bliver set som en tidsserie,
men som et cross sectional datasset. Dette handteres ved at se pa udviklin-
gen i BNP pa arsbasis. Her faktoriseres Yy til en dummy variabel for vaekst,
hvor 1 er positiv vaekst og 0 er ingen eller negativ vaekst. Herved undersgger
analysen hvorvidt de forskellige komponenter, uatheengigt af tid, bidrager til
vaeksten i BNP.

Fra et teknisk synspunkt skal akserne pa PCA plottet ikke anses som reelle
veerdier. Dette er principal components, som er en arbitraer skalar projektion
af dimensionsreduktionen og skal ses som en dataserie som vedholder mest
varians. Observationerne plottes, og faktoriseres pa dimensionsreduktionen,
sa hvert punkt repraesentere én faktor. Her dannes en ellipse om observationer
som visualiserer 95% af variansen for observationerne. Nu kan retningen af
variablerne pa PCA diagrammet aflaeses i forhold til ellipsen for faktorerne.
Dette kaldes et PCA Biplot. Hvis variablens vektor peger i retning af ellipsen
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betyder dette at en positiv seendring i variablen bidrager til faktoren.
Eksempelvis kan det forste PCA plot, som vises nedenfor i figur [34] refereres.
Her ses at PSy peger i en nedadgaende, venstre retning, og peger hermed i
retning af det bla cluster, som illustrerer positiv veekst i BNP.

Af figuren ses, at der kan opsta overlap mellem de forskellige clusters. Her
skal det bemaerkes at det er observationerne (prikkerne) og ikke clusterets
varians, som er det centrale element. Observationer der ligger teet, reprae-
senterer observationer med lignende karakteristika. I et perfekt tilfaelde, vil
clusterne ikke overlappe, idet dataserierne vil udvise tydelige forskelle mel-
lem faktorerne. Herudover vil variansen af de enkelte clusters veere minimale,
med minimal spredning i observationerne. Ydermere understreges det at selv
om alle observationerne kan ligge teet, eller delvist overlappe, kan variablerne
tydeligt bidrage i en bestemt retning. Dette ses ved at observere densiteten
af observationerne.

I folgende afsnit vises forst PCA biplots for alle udvalgte lande, som er inklu-
deret i forrige analyser. Hernzest er der foretaget PCA biplots for landene pa
et individuelt plan, for at undersgge forskellighederne heraf. Af de undersggte
biplots vil USAs samt Portugals blive gennemgaet.
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Pa figur 34| ses et PCA biplot. Her er alle landenes individuelle observationer
indsat. Yderligere findes de to clusters, det bla som angiver positiv veekst i
BNP, det rgde som angiver negativ vaeckst i BNP.

Overordnet ses at profitandelen bidrager positivt til udviklingen i BNP. End-
videre ses at de traditionelle komponenter af BNP, sasom forbrug, import,
eksport, mv. ogsa ligger omkring hinanden i en klynge, sammen med BNP
for resten af verden. Denne klynge viser, at udviklingen af disse variabler er
korrelerede positivt. En anden klynge opstar ved pris-, eksport-, import- og
BNP-deflatorerne. Derudover ses prisdeflatorerne liggende nogenlunde neut-
ralt. Nar udtrykket neutralt benyttes, betyder dette at vektoren ikke bidrager
mere til udviklingen i et cluster fremfor et andet.

Det er bemeerkelsesveerdigt at My (import) bidrager positivt til udviklingen
i BNP. Dette kan enten fortolkes som at importen evt. er industriel import,
der bruges til varer, som eksporteres med profit eksempelvis produktsam-
ling eller raffinering/berigelse af stoffer. En anden forklaring kunne vaere en
omvendt kausalitet, eksempelvis at importen er stor, fordi BNP udviklingen
tillader det.
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Biplot [35| viser hvilke variabler, der bidrager til udviklingen af BNP for USA.
Dette er medtaget for at vise nogle af udfordringerne ved denne type eks-
plorativ dataanalyse med et lavt antal observationer, samt anvise forskellen
mellem dataanalysen pa individuelt landeplan og som helhed.

Hovedfokus med biplot [35|er at vise grupperingen af varians. Her ses cluster-
ne 0 og 1 tydeligt opdelt, uden stgrre overlapninger. Samtidigt ses der langt
flere observationer for 1-clusteret end for O-clusteret, hvilket er at forven-
te, da det er et mal fra et nationalgkonomisk perspektiv at danne gkonomisk
veekst. 0 observationerne kan veaere opstaet som folge af recessioner, som f.eks.
olie-krisen i 70’erne, I'T-boblen i 90’erne samt den finansielle krise i 08.

Samme klyngefordelinger forekommer som ved de aggregerede lande, dette
er eftersporgselskomponenterne samt prisdeflatorerne. Her ses rulc at have
en svag negativ indflydelse pa udviklingen i vaekst, hvor profitandelen, angi-
vet PSy, samt den langsigtede reale rente ses veerende positiv, i mindre grad.

Sammenlignes eksporten fra figur [35] med figur [34] ses denne at afvige fra
de resterende efterspgrgselskomponenter som import og consumption, samt
investments. Her ses eksporten at have en positiv korrelation med PC2, hvor
de resterende efterspgrgselskomponenter har en korrelation omkring 0. Dette
kan tyde pa at grundet korrelationsforskellen til PC2, findes der korrelations-
forskelle til de individuelle variabler.
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Biplot [36| viser hvilke variabler, som bidrager til udviklingen af BNP for Po-
rtugal. I modsaetning til figur [35|findes her, at PSy er modsatrettet i forhold
til USA ovenfor. Yderligere ses at Xy forekommer mere neutralt, dog stadig
ses et positivt bidrag. Desuden ses, at Yrwg bidrager i hgjere grad positivt
for Portugal fremfor USA.

Ud fra de to landespecifikke biplots ses det, at der kan opsta forskelle landene
imellem. Det kan tyde pa, at landene derfor ikke pavirkes ens af udviklingen
i de underliggende variabler. Pa trods af sndringer i PSy, ses stadigveaek
samme klynger for efterspgrgselskomponenterne.

8.2 PCA - variablers bidrag til efterspgrgselskomponenterne

Analyse del 1 er bygget pa baggrund af Onaran og Obst [2016| og dets funda-
ment i det teoretiske aspekt af fordelingsgkonomien ved den post-keynesianske
tankegang. Dog kritiseres denne metodologi for at veere sveer at genskabe.
Dette ses igennem artikler, der prgver at genskabe resultaterne for publikatio-
nen. Varierende datamangder i tidsserierne, inklusion af forskellige variabler
fra land til land og benyttelse af data over tidsperioder med strukturelle skift
kan veaere grundlag for at flere publikationer finder forskellige resultater.

Der opstilles nu en raeekke PCA biplots. Disse biplots ser pa hvorvidt variab-
lerne inkluderet i regressionerne som Onaran og Obst 2016 opstiller, bidrager
til udviklingen af efterspgrgselskomponenenten. Her er opstillet 4 plots, som
faktoriserer udviklingen af hhv. C; I, X og M. For hvert biplot inkluderes de
variabler, som benyttes til den respektive regression i Onaran og Obst 2016.
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Pa figur [37] ses faktoriseringen af C'. Dette vil sige, ved observationer hvor
observationen er afbildet som rgd, er veeksten i C': Oellernegativ. Hvis ob-
servationen er afbildet bla er veeksten positiv.

Her ses de to ellipser relativt overlappende, hvilket vil sige at observationer-
nes karakteristika har meget til feelles.

Der ses en tydelig opdeling i Wy og Rg. Wy ses at veere negativt korreleret
til bade PC1 og PC2, hvor Ry ses at veere negativt korreleret til PC1, hvor
den er positivt korreleret til PC2. Grundet deres modsatrettede korreleringer
til PC2, kan det antyde at variablerne er modsatrettede. Dog bidrager begge
til en positiv udvikling i Cy.

Denne udvikling kan skyldes, at Ry og Wy, er, respektivt, profit- og lgnandelen
multipliceret med BNP ved faktorpriser. Dette vil sige, at udviklingen kan
skyldes bade ratioen mellem dissem, samt skyldes en stigning i Y fy.

PCA biplottet indikerer at bade den justerede lgn- og profitandel bidrager
positivt med udviklingen i C'.

0Dette virker usandsynligt, da de begge bidrager positivt til udviklingen i C
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Pa figur [3§] ses faktoriseringen af I.

Her ses de to ellipser relativt overlappende, hvilket vil sige at observationer-
nes karakteristika har meget til feelles.

Ligesom ved de forrige PCA diagrammer, er O-clusterets varians markant
stgrre end 1-clusterets. Der ses en tydelig opdeling, som antyder at profi-
tandelen har en kraftig, positiv, indflydelse pa udviklingen i investeringerne
samt at Yy bidrager til dette.

Den langsigtede reale rente ses derimod at have en neutral effekt. Dette ses
ogsa empirisk, idet Onaran og Obst 2016/ samt Hein og Vogel 2007 fandt, at
den langsigtede realrente ofte ikke var signifikant og havde lav forklarings-
grad. Noget denne analyse ogsa har fundet.

Dette PCA biplot indikerer at profitandelen, samt BNP bidrager positivt til

udviklingen i /. Herudover indikeres det, at den langsigtede reale rente, r,
har et insignifikant bidrag.
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Pa figur 39| ses faktoriseringen af X.

Her ses de to ellipser relativt overlappende, hvilket vil sige at observationer-
nes karakteristika har meget til feelles.

Her ses det, at, ligesom ved de forrige PCA diagrammer, er O-clusterets vari-
ans markant stgrre end 1-clusterets. Her ses en tydelig opdeling, som indikerer
at BNP for resten af verdenen har en kraftig, positiv, indflydelse pa udvik-
lingen i eksporten. Denne empiriske sammenhaeng understgttes af Onaran og

Obst 20161

Det ses herudover at prisdeflatorene igen er placeret neutralt, og ikke bidra-
ger mere til det ene cluster end det andet.

Der ses en del clustering pa dette biplot, i form af prisdeflatorene, samt en-
kelte observationer af hgj varians i nederste hgjre hjgrne. Dette kan indikere
generelle trends i datasaettet.

Dette PCA biplot indikerer at BNP for resten af verdenen bidrager positivt
til udviklingen i X. Herudover indikeres det, at prisdeflatorene, P, Px samt
Pm har et insignifikant bidrag. Enhedslgnomkostningerne bidrager svagt ne-
gativt til udviklingen i X.
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8.2.4 Diffloggede veerdier for M

Figur 40: PCA Biplot for M
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Pa figur [40] ses faktoriseringen af M.

Her ses de to ellipser relativt overlappende, hvilket vil sige at observationer-
nes karakteristika har meget til feelles.

Tilsvarende de forrige PCA diagrammer, er O-clusterets varians markant
storre end 1-clusterets. Her ses en tydelig opdeling, som indikerer at den
indenlandske BNP har en kraftig, positiv, indflydelse pa udviklingen i eks-
porten. Denne empiriske sammenhaeng understgttes af Onaran og Obst [2016.

Herudover ses det at prisdeflatorerne igen er placeret neutralt.

Prisdeflatorerne forekommer i et cluster ligesom forrige PCA biplots. Her er
eksport prisdeflatoren ikke inkluderet, dog ses lignende tendenser som ved
PCA biplottet for eksporten.

Dette PCA biplot indikerer at den indenlandske BNP bidrager positivt til
udviklingen i M. Herudover antydes det, at prisdeflatorerne, P og Pm har et
insignifikant, svagt negativt, bidrag. Enhedslgnomkostningerne har et svagt
negativt bidrag til udviklingen i M.
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8.3 Delkonklusion

Ved at undersgge hvordan Yy blev pavirket af de gvrige variabler, fandtes at
realenhedslgnomkostningerne bevaeger sig negativt ift. den positive udvikling
i BNP. Modsat tyder det pa, at BNP-komponenterne, forbrug, investering,
eksport og import, bidrager positivt til udviklingen i BNP. At import ogsa
bidrager positivt kan virke meerkveerdigt, men det kan skyldes, at variansen
er mindre samt at importen bruges til produktion af kapitalapparat.

Profitandelen, ses fra eksemplerne med Portugal og USA at bidrage forskel-
ligt. Overvejene for alle lande ses PS at bidrage positivt, og det under-
streger at selv om de grundleeggende teorier om BNP-komponenter er blevet
fastslaet, sa er det individuelt for landet om dette er protfidrevet eller ej. Det-
te er i overensstemmelse med resultaterne i analyse del 1. Herudover bevaeger
prisdeflatorerne sig neutralt mellem de to grupperinger og med hgj varians.
Dette kan tyde pa, at de har skiftende adfserd mellem variablerne. Renten
findes at veere negativ og med en lav varians, hvilket er forventeligt. Ud fra

denne undersggelse findes der dermed tegn pa at det teoretiske fundament
holder.

Ved at undersgge efterspgrgselskomponenterne findes at bade R og W bidra-
ger positivt til udviklingen i det private forbrug (C'). Profitandelen og den
indenlandske BNP bidrager positivt til udviklingen i investeringerne (I), og
det tyder pa at den langsigtede realrente har en mindre, negativ indflydel-
se. BNP for resten af verdenen bidrager positivt til udviklingen i ekspor-
ten (X)), hvor enhedslgnomkostningerne bidrager negativt. Desuden bidrager
den indenlandske BNP positivt til udviklingen i importen (M), hvor en-
hedslgnomkostningerne bidrager negativt. Disse resultater stemmer overens
med antagelserne dannet i Onaran og Obst 2016

Pa baggrund af analysen kan det teoretiske grundlag i Onaran og Obst 2016

ikke afvises, eftersom der ikke er fundet sammenhaenge der strider imod gko-
nomisk teori, som anfert i ligning [2}
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Ud fra PCA findes det, at hjeelpevariablerne bidrager i samme omfang, om
de benyttes pa alle landene aggregeret, som landene individuelt. Dette in-
dikerer, at der er sammenfattende korrelationer mellem udviklingen i BNP
og hjeelpevariablerne, bade aggregeret og individuelt for landene. Dette giver
anledning til kritik af Onaran og Obst 2016 metode, hvor de benytter for-
skellige hjzelpevariable fra land til land, da det ses at hjslpevariablerne har
sammenrettede resultater. Her ses kun pa udviklingen af hjeelpevariablerne,
og ikke hovedvariablerne.

Blandt de kritiske punkter findes, at import bidrager positivt til veeksten i
BNP, men dette kan muligvis forklares med at algoritmen ser at BNP vok-
ser og import vokser, hvorved det antages at de er positivt korrelerede. Et
andet kritikpunkt er, at de anvendte tidsserier er af forskellig laengde. Dette
resulterer i, at landene kommer til at bidrage i forskelligt omfang i de ag-
gregerede biplots. Eksempelvis vil Finland, med 57 observationer, bidrage i
stgrre omfang end Graekenland som bidrager med 26 observationer.
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9 Diskussion

Afhandlingen har med et kritisk udgangspunkt efterprgvet hvorvidt resulta-
terne fundet i Onaran og Obst 2016 kan genskabes med nyt data. Endvidere
har afthandlingen forsggt, at teste hvorvidt de antagne teoretiske fundamenter
kan forkastes vha. nye metoder i form af data science. Afhandlingen finder, at
resultaterne i nogen grad kan genskabes, men metoderne er fglsomme overfor
selv sma @endringer sasom skiftende hjeelpevariabler, manglende data eller
antal lags. Endvidere er der i athandlingen forsggt at finde de bedst mulige
resultater ud fra en fremgangsmade som er troveerdig mod Onaran og Obst
2016. Fgrst blev der Onaran og Obst [2016| valg af hjeelpevariabler forsggt,
men gav ikke forventede resultater. Derfor blev der foretaget et valg af hjeel-
pevariabler med fokus pa at finde bedst mulige resultater i egen analyse, og
her finder afhandlingen heller ikke ensartede resultater med Onaran og Obst
2016

Hermed er der forskelle i hvilke hjaelpevariabler som benyttes for hvilke lan-
de. Yderligere er der forskelle mellem tidsseriernes leengder, hvor Onaran og
Obst 2016/ for alle lande anvender tidsserier med 61 observationer, mens det
i denne athandling er af varierende lzengde. Dette skyldes, at athandlingen
finder stgrre huller i det anvendte data til trods for, at athandlingen benytter
samme databaser til indhentning af data som Onaran og Obst 2016, Det kan
derfor tyde pa, at Onaran og Obst 2016 i deres vaerk anvender metoder til
at udfylde huller i tidsseriernes observationer.

Efter at denne athandling har anvendt forskellige data science metoder til at
udfylde huller i tidsserierne, findes det, at resultaterne pavirkes i hgj grad af
endringer i dataet. Safremt Onaran og Obst 2016 har anvendt metoder til
at udfylde manglende observationer, kan det give anledning til at forholde
sig kritisk til de fundne resultater. Herefter har afthandlingen ud fra PCA
undersggt hvordan variablerne indbyrdes pavirker hinanden. Herunder er ef-
tersp@rgselskomponenterne{i] undersggt ift. om de har den forventede effekt
jf. enkeltligningsmetoden. Her peger resultaterne mod, at antagelserne prae-
senteret i Onaran og Obst |2016| og i ligning [2| stemmer overens.

En af de elementer, som pavirker resultaterne i hgj grad er estimaternes

HEorbrug, investering, import og eksport
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signifikans. Her benytter Onaran og Obst 2016| en fremgangsmade, hvor in-
signifikante estimater seettes lig nul. Ud fra en statistisk vinkel giver det
mening, at en variabel, hvis sande veerdi ikke kan afvises at veere nul, ogsa
saettes lig nul - men ud fra et praktisk synspunkt har det stor indflydelse
pa de resultater som opnas. I denne athandlings analyse del 1, fandtes bl.a.
Tysklands marginale forbrugseffekt at veere -0.339, mens denne var -0.816
efter anvendelse af KNN-metoden til at udfylde manglende observationer.
Forskellen i forbrugseffekterne kan til dels skyldes, at estimatet for dlog(WW)
ikke var signifikant i analyse del 1, mens det var signifikant efter anvendelse af
KNN-metoden. At effekternes stgorrelse kan variere i sa hgj grad afhengig af
estimaters signifikans, kan derfor tyde pa, at den metodiske fremgangsmade
er fplsom overfor sma variationer i data og derfor ikke giver robuste resultater.

Et andet kritikpunkt er brugen af hjeselpevariabler i forbindelse med regres-
sionerne. I denne afhandling anvendes ikke samme hjalpevariabler i samme
regressioner, som der ggres i Onaran og Obst 2016, Dette skyldes, at da det-
te blev gjort, viste resultaterne sig at veere insignifikante i flere tilfeelde, og
for at veere troveerdig mod Onaran og Obst 2016 arbejde, blev der derfor
anvendt hjeelpevariabler for at forbedre estimaternes signifikans. Dette ses
bl.a. ved, at Onaran og Obst [2016 for nogle lande anvender hjselpevariablen
r i regressionen for investeringerne, mens denne athandling anvender hjalpe-
variablen r for andre lande. Hermed abner det op for kritik vedrgrende den
gkonometriske tilgang, og at de fundne resultater i nogen grad afhsenger af
hvilke hjeelpevariabler der inkluderes.

Kritikken herfor kan ses i lyset af Skott [2016|kritik, som bl.a. skriver fglgende:
...but the specification of the regressions, the econometric approach and the
interpretation of the results can be questioned too.”

Et generelt kritikpunkt er, at valg af hjeelpevariabler kan pavirkes af skiftende
underliggende strukturer. Eksempelvis anvendes en tidsperiode fra 1960 til
2019, og er dermed pa tveers af flere globale gkonomiske chok. Herunder bl.a.
kollapset af Bretton Woods-systemet og udvidelse af EU og faellesmarkedet
med de finansielle reguleringer. Herefter fulgte abning af international handel,
oliekrisen, I'T-boblen, den gkonomiske krise i 2008, samt flere landes interne
gkonomiske omlaegninger, herunder vaeksten i den finansielle sektor og den-
nes stgrrelse i forhold til den reale sektor. Dertil har der i tidsperioden ogsa
veeret politiske omveeltninger, sammenlaegningen af @st- og Vesttyskland og
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sammenfaldet af Sovjetunionen. Selvom de enkelte landes politiske initiativer
(som eksempelvis kartoffelkuren) kan virke til blot at veere en afvigelse over
en laengere periode, har denne afhandling fundet, at resultaterne er fglsomme
overfor selv sma @endringer i data. At anvende en enkeltligningstilgang, som
speender over hele denne tidsperiode, kan virke lettere optimistisk, og selv au-
toregressive metoder kan have sveert ved at handtere disse strukturelle skift.

Kritikken vedrgrende Onaran og Obst 2016/ omhandler imidlertid ikke det
teoretiske grundlag. Her blev der i slutningen af analyse del 3 anvendt PCA
til at undersgge, hvorvidt variablerne anvendt i ligningerne i enkeltlignings-
metoden ogsa trak i de forventede retninger. Her fandtes det, at det pa et
aggregeret niveau for alle de undersggte lande, viste tegn pa, at det teoretiske
fundament holder.

I forbindelse med analyse del 1, er der foretaget kointegrationstest. Her fand-
tes, at der i nogle fa tilfeelde var tegn pa kointegration. Der er dog ikke an-
vendt en fejlkorrektionsmodel, da estimatet er sat lig nul grundet mangel pa
signifikans. Onaran og Obst |2016 samt Stockhammer og Ederer 2007 finder
kointegration ved flere test, og benytter fejlkorrektionsmodeller til estimering
af nye koefficienter som benyttes. Dette adskiller sig fra denne afhandling.
Dette kan veere grundet antal lags pa Engle-Granger testet, som er specifi-
ceret ud fra et general-to-specific estimat (Enders [2015]).

Som naevnt ovenfor kritiserer andre gkonomer ogsa metodologien benyttet i
Onaran og Obst 2016/ Blandt disse er Skott 2016, som kritiserer omtalen af
funktionel indkomstfordeling samt metodologien benyttet i Onaran og Obst
2016. Nedenstaende tager udgangspunkt i kritikken opstillet i Skott 2016.

Skott 2016 argumenterer for at koncepterne bag lgn- og profitdrevne sam-
fund ikke er brugbare nar det kommer til analysen af hvilke politiske tiltag,
der kan benyttes af policy-makers til at regulere gkonomisk vaekst, idet der
ikke er gkonomiske effekter som kan skeerpe uligheden i samfundet, uden at
skeerpe beskeftigelsen (Skott [2016]). Fordelingen af indkomst kan ogsa have
effekter pa den private eftersporgsel. Her antages de reducerede korrelationer
mellem indkomstdistributionen og den gkonomiske vaekst at veere athsengig
af naturlige chok samt politiske tiltag forarsaget af strukturelle skift i kapi-
talstrukturen.
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Onaran og Obst 2016, antager, at hvorvidt et land er lgn- eller profitdrevet
kan analyseres pa baggrund af varemarkedet. Dog argumenterer Skott 2016
ogsa for at specifikationerne for resten af gkonomien, herunder bl.a. arbejds-
markedet, kan benyttes til at analysere indkomstfordelingen af en gkonomi.

Skott 2016 benaevner at empiriske studier har produceret svage og ikke-
konsistente resultater. Dette kommer denne afhandling ogsa frem til og det
antages bl.a. at have fundament i de strukturelle problemer med makrogkonomisk
data, som eksempelvis kvaliteten af tidsserier pa kort- og lang sigt. Desuden
vurderer Skott [2016|at de anvendte regressioner, herunder brugen af skiften-

de hjaelpevariabler, medfgrer ikke-sammenlignelige resultater, og ikke peger

pa underliggende generelle tendenser.

Onaran og Obst [2016| holder fokus pa vaekst som den konkluderende faktor
for redistribution af kapital i udvalget af politiske tiltag, uden fokus pa de
negative sider af redistributionspolitikker sasom ulighed, fald i privatforbrug
og dets effekter pa den private efterspgrgsel.

Felles for analyserne er at de er baseret pa data over en leengere tidsperiode,
men grundet enkeltligningsmetoden tages der ikke hensyn til sendringer i de
underliggende gkonomiske strukturer, herunder strukturelle skift, og derfor
kan analysens resultat veere forvredet heraf. Resultaterne er baseret pa en
procentvis fordeling mellem lgn- og profitfordelingen i et samfund. Her kan
der ikke dannes kontinuerlig vaekst, idet en &endring i kapitalfordelingen vil
angive en, ikke permanent, sendring i veeksten i BNP.

Afslutningsvist vurderer vi, i denne afhandling, at det er muligt at finde re-
sultater der tilnsermelsesvis minder om resultaterne praesenteret af Onaran
og Obst 2016, men grundet mangel pa robusthed, herunder variationen i
brug af hjeelpevariabler, manglende data samt fglsomhed overfor variationer
i data, vurderes det, at validiteten af Onaran og Obst 2016|ikke underbygges.

Denne athandling finder, at det er muligt at finde resultater der tilnseermelses-
vis minder om resultaterne praesenteret af Onaran og Obst 2016 Det noteres
at der er fundet mangel pa robusthed, herunder variationen i brug af hjeel-
pevariabler og manglende data samt fglsomhed overfor variationer i data.

113



10 Konklusion

I denne athandling er der taget udgangspunkt i Onaran og Obst 2016. Dette
har vaeret ud fra en kritisk vinkel. Fgrst blev Onaran og Obst 2016/metodologi
efterprgvet. Her fandtes andre resultater end i Onaran og Obst 2016, Herefter
blev der anvendt data science-metoder i forsgget pa at forbedre tidsserier-
ne. Ved anvendelse heraf fandtes stadigvaek andre resultater end i Onaran
og Obst 2016. Sidst blev der foretaget PCA, for at undersgge hvordan data
indbyrdes pavirker hinanden. Her fandtes at de underliggende sammenhsaen-
ge klarlagt vha. clustering viste overensstemmelse med Onaran og Obst 2016

Fgrst blev analysen gennemfgrt med brug af samme hjeelpevariabler som i
artiklen, hvilket resulterede i at mange af estimaterne var insignifikante. I
stedet for at bruge de samme hjelpevariabler, blev der i stedet forsggt at
finde de optimale hjalpevariabler for at finde et troveerdigt resultat. Ved at
benytte de fundne optimale hjeelpevariabler, fandtes flere signifikante estima-
ter. Resultaterne stemte stadigvaek ikke overens med resultaterne i Onaran
og Obst 2016, Pa baggrund heraf vurderes den anvendte metode ikke at veere
robust.

Hernzest blev tidsserierne forsggt beriget. Her blev der benyttet 2 forskellige
metoder, KNN og MICE, med blandet succes. KNN gav mere trovaerdige re-
sultater end MICE, men i begge tilfaelde fandtes, at eendringer i data medferte
stgrre sendringer i resultaternes signifikans og stgrrelse. Ved brug af KNN og
MICE kunne dataseettet ikke beriges i en grad, sa dette kunne forbedre resul-
taterne. Det fandtes, at de anvendte datametoder ikke bidrog til at forbedre
datasaettet, men bidrog til at vise, at analysemetoden er fglsom over for sma
endringer i data. Pa baggrund heraf vurderes at metoden i Onaran og Obst
2016l ikke er robust.

I analyse del 3 blev der foretaget en PCA. Ved at bruge clusteranalyser til at
undersgge de underliggende stukturer i data, og variablernes effekt pa hin-
anden, fandtes der at dataet viste sammenhaenge, der var forenelige med den
gkonomiske teori beskrevet i Onaran og Obst 2016. Endvidere fandtes at pro-
fitandelen kunne have forskellig effekt for enkelte lande, uden at den samlede
effekt eller konstellation af variabeleffekter var forandret. Pa baggrund heraf
vurderes, at de teoretiske antagelser i Onaran og Obst 2016|stemmer overens
med de praesenterede sammenhenge vist i analyse del 3.

114



Endeligt besvares den opstillede problemformulering:
Kan wvaliditeten @ Onaran og Obst [2016] forkastes pa baggrund af folgende
underpunkter?

e Kan en hypotese om at resultaterne er robuste og signifikante forkastes?

Resultaterne findes ikke robuste. Dette baseres pa at resultaterne fra
Onaran og Obst 2016/ ikke kunne genskabes, hverken ved at bruge samme
hjeelpevariabler eller ved at finde optimale hjelpevariabler. Ligende littera-
tur kunne ej heller genskabe resultaterne.

e Kan en hypotese om at metoden ikke er folsom overfor sma endringer
i data eller brug af hjelpevariabler forkastes?

Metoden findes ikke robust. Sma @ndringer i data, samt valg af hjeel-
pevariabler, har stor indflydelse pa resultaterne. Selv ved brug af samme
hjlpevariabler findes ikke konsistente resultater ved brug af metoden.

e Kan en hypotese om at det teoretiske grundlag ikke stemmer overens
med empiriske fund forkastes?

Det teoretiske grundlag kan ikke forkastes. Svagheder i analyse del 1
og 2 kan ikke tilskrives teoretiske udfordringer, da analyse del 3 viser sam-
menhaeng mellem gkonomiske teoretiske antagelser og empirisk data.

Pa baggrund af de tre underpunkter, findes ikke validitet i re-
sultater og metode prasenteret i Onaran og Obst 2016, men det
vurderes, at det teoretiske grundlag ikke kan forkastes. Da teori ikke
kan sta alene uden at producere brugbare resultater eller metode, der kan
efterprgves forkastes validiteten af Onaran og Obst 2016L

Det vurderes, at det ikke er usandsynligt, at fremtidige metoder kan forbedre
resultater og metode som anvendt i Onaran og Obst [2016, da det vurderes

at det teoretiske grundlag er stadfast.

Det kan derfor ikke afvises, at mere robuste metoder med grundlag i Onaran
og Obst [2016| kan bidrage til forstaelsen af lgn- eller profitdrevne gkonomier.
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12.6 HTML dokument

Andersen, Ozol og Jgrgensen 2020 Link til github, hvor HTML dokumentet
findes:

https://github.com/KristianJoergensen /speciale

Linket tilgas, her downloades HTML dokumentet ved at trykke pa ”Clone
or download”og veelger ”Download ZIP”, hvor en komprimeret .zip fil ned-
hentes. Her udpakkes filen, og HTML dokumentet abnes.

12.7 Missing values diagrammer

Figur 41: @strig missing values
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Figur 42: Belgium missing values
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Figur 43: Tyskland missing values
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Figur 44: Denmark missing values
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Figur 45: Spanien missing values
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Figur 46: Finland missing values
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Figur 47: Frankrig missing values
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Figur 48: Storbritannien missing values
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Figur 49: Graekenland missing values
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Figur 50: Irland missing values
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Figur 51: Italien missing values
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Figur 52: Luxembourg missing values
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Figur 53: Holland missing values
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Figur 54: Portugal missing values
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Figur 55: Sverige missing values
N S e Y
62II I

Figur 56: USA missing values
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