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english resume
This project is the final project in architecture and design, Aalborg University 2010.

The main theme for this project is light-atmosphere in the hospital. Through studies of the light it is found out that light is way more than
just light. It can be used to create an atmosphere in a room. This is very important in a hospital were the users are very weak. They have to
spend a lot of time in the patient room and the socializing rooms. One of the problems with the hospital today is that there are not any good
places to be in the hospitals. This can be change be the light —atmosphere. The light-atmosphere will be designed in three levels: patient
room, private forums, half private forums and the official forum. Through this project it is the goal to develop the building shape, the con-
struction and facades so that there will be a light-atmosphere for the patient. The patient is the focus area in this project which means that
we have to develop a light-atmosphere strategy for all four parts of the hospital. In the patient room the ideas of a system which the patient
himself can decide which atmosphere he or she want. Therefore, in the patient room there are three types of panels which can be or not be,
in front of the window to create an atmosphere related to the patient and what he or she is doing. In the bigger private forums outside the
patient rooms, the panels are also used. But here they cannot be moved. They are placed by the function of the area, in order to make an
atmosphere that is suitable for all the patients. The panels are still used, but not for choosing yourself. In the bigger forum it has to be an
atmosphere that can be used of all people because this is the most visited area in the hospital. A structure with columns that
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indledning

Processen i dette projekt bygger pa den integrerede design proces.

Det vil sige at processen indeholder bdde tekniske og arkitektoniske
aspekter. De aspekter der er fokus pa i dette projekt er; arkitektoniske
virkemidler, lys indfald, udsyn, konstruktion og tektonik. Disse emner er
behandlet parallelt i n&sten alle faser af projektet. De forskellige emner
er behandlet pa forskellige niveauer i de forskellige faser i processen.
F.eks. er lys behandlet mere overordnet i den farste fase, mens den er
behandlet gennem lysforsgg og Dial Europe analyser i de senere faser.
Af hensyn til formidlingsvaerdien, er processen forsimplet til en lineaer
proces, der gar udviklingen af de forskellige faser mere overskuelig. Den
ene proces omhandler bygninger og planer mens den anden omhandler
det strukturelle system. De to processer har varet sidelgbende gennem
hele projektet og har vaeret athangige af hinanden. Det er dog vanskeligt
at overskueliggere udviklingen gennem projektet i denne form og det

er derfor valgt at opdele de to processer. Det vil dog hele tiden vaere
tydeligt at de to processer athenger af hinanden lige som de begge
beskaftiger sig med projektets hovedemner som genkendelighed, lys
0g udsyn.
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brainstorm

Pé foregdende side ses en del af den ispiration der er kigget pa, Notur qememicer gring(eree)
som indledning til designprocessen.

Efter indsamling af inspiration, er der lavet en skitserings brain-

storm. Her er der skitseret pd alle de ideer gruppen havde. Denne

e S 1
brainstorm er udfert for at se pa alle de ideer gruppen havde. Der ' \/ / ¢
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Denne fase er den indledende fase i designprocessen
og omhandler den overordnede bebyggelse af grun-
den. Det vil sige forsgg og analyse af bygningsty-
pologi og bebyggelsens placering pa grunden. Byg-
ningstypologi og organisering er vigtigt for at kunne
skabe et hospital der har patienten i fokus. Organ-
isering og bygningsvoluminer er baggrunden for den
senere bearbejdelse af rummene i hospitalet. Derfor
er denne fase vigtig selvom projektets hovedtema
er lysatmosfare. | denne fase er der anvendt arbe-
jdsmodeller, skitsering og lysstudier.
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step 1

typologi

Typologistudierne er udarbejdet som en brainstorm hvorefter de er vurderet efter de opstillede succeskriterier. Formdlet er at finde ud af
hvilken bygningstypologi vi vil arbejde med. succeskriterierne er

- By karakter i bebyggelsen for at skabe hjemlighed og genkendelighed
Mulighed for godt lys indfald, forum og sengestuer

Mulighed for kontakt med omgivelserne

Integration af forum

Der arbejdes videre med model nr. 5 og 6. Der gnskes en by struktur men samtidig en opdeling af sengestuer og behandlingsafdeling, som
det ses i model 6. Model 6 er dog for linezer og forum bliver let set som en bred gang i stedet for opholdssteder. | model 5 er der starre
mulighed for at arbejde med rumdannelse i forum. en mindre lineer model vil samtidig give starre muligheder for at arbejde med lysindfal-
det.
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1: Tdrn med sengea
den samt forum i midte
det vil derfor vaere sveert 2
forum. Af samme grund blive
elserne og virker stor og frastedend

2: To flade bygninger hvor foru
sengeafsnit og behandling forhol
bedre mulighed for at arbejde med ly
er mere dbent hertil. Dog er der ikke no
rum og sengestuerne, da det er adskilt af e
sveert at arbejde med flere niveauer af forum.
er ikke integreret i omgivelserne og virker meget

0g Iysmdfaldet vil d
mellem to massiver, [
her. Omgivelserne er bed
ud pa fem bygninger. Dog €
tunge og lukkede.

0g den store volumen ger det svaer

5: Behandling og sengeaf 6: Behandling ergeafsnit er'

ingsvoluminer, som er delt UckOVeL grunde 'brum ér placere som er retningsplaceret hvilket give
mellem bygningerne og bliver de '- ret i bygning plan. Den dbne og lette bebyggelse g

omgivelserne samtidig med at der e uligh
deling af forum. Dog dakker forum et @
til det realistiske. Den meget dbne strukt

~ foratarbejde med lyset i bade forum og seng

omgivelserne og en dbenhed overfor brll
bebyggelsen og omgivelserne og samtidig
struktur ger at der er stor mulighed for at arbe
forum og sengeafsnittene. Dog dakker forum sta
stort areal pa denne model, hvilket ikke er realisti




Disse studier, af placeringen p[ grunden, er foretaget ud fra modelforsgg med modeller i 1:2000 samt skitsering. Studierne er udarbejdet

som en brainstorm hvorefter de er vurderet.
Formalet er at sammenholde resultatet med resultatet af typologistudierne og derved kunne udarbejde en masterplan som opfylder de givne

succeskriterier.

sma samfund

grupperet

retningsbestemt







step 2
bebyggelsesplan

Med den opndede viden og problemstillinger, fra step 1, arbejdes der nu mere detaljeret med den overordnede bebyggelsesplan, for
hele hospitalet. | modelarbejdet er det sengeafsnittet (bla) der er udviklet mens behandlingsbygningerne er fastsat til en form, da
der ikke arbejdes med dem i dette projekt. Da lysatmosfare er hovedtemaet i dette projekt, er der arbejdet med modellerne ud fra
gnsket om en bebyggelsesstruktur der giver bedst muligt lysindfald. Samtidig er kriterier som udsyn, kontakten med omgivelserne
samt integrationen af forums vurderet, da disse har stor betydning i forhold til at udforme en bygning hvor der kan arbejdes med
lysatmosfare. Der er lavet lysstudier pa alle modeller i dette step. Resultatet af disse kan ses i bilagxxx.
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T prrlet eele e’
(// “l ’W:HNH rere
i

22



Model nr. 1 - 2: oplgsning af sengebygningerne for at
som giver bedre lysforhold og bedre forbindelse mellg
0g bygningerne. — stadig for meget system, for ensfo
forbindelse med lys.

Model nr. 3 - 4: oplasning af systemet. Tilfeldig placering s& der dannes
mange forskellige forbindelser til forum og omgivelserne. —den tilfeldige plac-
ering gar at lysforholdene for sengeafsnittene ikke er optimal

___________I____> L
—




Model nr. 5: udviklet i forhold til lysstudier saledes at der kommer sd meget lys til
sengeafsnittene og forums som muligt. Sengebygningerne er placeret sa der skabes
forskellige forbindelser til forum samt gode rum uden om sengebygningerne. — det
offentlige forum bliver for langt og uden definerbare rum.
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step 1

sengestuer

Der tages udgangspunkt i et enkelt sengeafsnit. Der udarbejdes
planigsning for denne enhed, med sengestuer, sekundare faci-
liteter, personale faciliteter og forums med forskellige funktioner
(jf. funktionsdiagrammet i programmet).

Illustration xx viser hvilken sengebygning der er udvalgt.

Dette projekt beskeftiger sig ikke med indretningen af sengestuen.
Der er derfor taget udgangspunkt i 1-sengsstuen fra "den gode
sengestue” fra godtsygehusbyggeri.dk.

Dette farste step tager udgangspunkt i hvorledes den traditionelle
opbygning af en sengeafdeling, kan nedbrydes. Den traditionelle
opbygning bestér af en lang gang med sengestuer samt gvrige
faciliteter pd den ene (eller begge) sider. Patientfaciliteterne er
ofte placeret i rum lige som sengestuerne eller pa gangen. Det
gnskes at nedbryde denne organisering og sammensztte min-
dre sengestueenheder & ca. seks sengestuer med dertilhgrende
sygeplejerstation og patientfaciliteter.
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Processen for nedbrydningen af den traditionelle sengestuegang blev indledt med en brainstorm af forskellige nedbrydningsmuligheder.
Denne nedbrydning ses nedenfor.

De indledende tanker angdende nedbrydningen af den traditionelle sengestuegang var at gangene skulle nedbrydes helt, hvilket ville skabe
rumdannelser mellem de primare funktioner (sengestuer og sygeplejestationer) til de sma forums. Det viste sig dog at denne nedbrydning
gav en for kompleks form og rummene til de smé forums blev for store, hvilket ville gere det svaert at danne intime, hyggelige zoner. Grun-
det problemerne med den komplekse nedbrydning blev udgangspunktet til sammensatningen af sengestueafdelingen en simpel nedbryd-
ning af den traditionelle sengestuegang, hvor der er 6 sengestuer til den ene side og sygeplejestationer, depoter mv. til den anden side. (ill.
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Ud fra den foregaende lgsning arbejdes der nu med at sammen-
satte sengestueenhederne til en hel sengeafdeling. Herunder
0gsd alle praktiske faciliteter. | sammensatningen er det vigtigt at

der er mulighed for at skabe gode arealer til forums. Her skal der
bade vaere plads til intime og sociale ophold osv. (jf. funktionsdia-
grammet S. xx i programmet).

Den overordnede planlgsning for sengestuen fremkom af at rotere og spejlvende Igsningen fra nedbrydningen. Herved blev der ogsé dannet
sma torve, som kan anvendes til smé forums.

Ved at flytte volumenemne lidt var det muligt at danne forums af forskellige sterrelser og med varierende views fra bygningen. P& plantegn-
ingen er det veegtet at funktioner, s& som godselgvator og depoter med tilknytning til transporten i godselevatoren centralt, s& den daglige
gang mindskes. Yderligere er det valgt at sygeplejestationerne er placeret midt for de 6 sengestuer, hvilket skal lette overvagningen af alle
stuerne.

|
XX
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Plantegningen blev dog videre arbejdet, for at undga den lange transportve;j fra forum til den sidste forgrening. Derfor blev forgreningen, der
fgrer fra forum, skubbet hen midtfor den tveergdende volumen. (ill xxxx) Det gar at der skabes et flles torv for de fire forgreninger i centrum
for bygningen. Torvet skal danne det grundleggende areal for de smé forums. Yderligere er der placeret opholdsrum for enden den syd-
vendte forgrening. Personale faciliteterne er placeret i enden af den vestvendte sengeblok.
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Problematikken angdende denne plantegning var at der var sengestuer mod nord. Dette var gjort for at nedbryde gangens forlgb fra gst
mod vest. For at f sengestuerne mod syd blev forgreningerne mod @st og vest forskubbet i forhold til hinanden, hvilket gjorde at det stadig

var muligt at forskyde gangforbindelserne. Yderligere er opholdsrummet mod syd gjort vaesentligt starre. Dermed ser den endelige plan
saledes ud.




Funktionerne i de private forums kan opdeles i de funktioner, der skal vaere pa hver etage, sdsom forskellige sidearealer, legeomrade,
tv-stue mv., og funktionerne som kun er pd en af etagerne i sengeblokken, sdsom helsecenter, spiseomrdde med lille kakken, meditativt
omrade mv.. Det meditative rum og terrassen placeres hgjt i bygningen for at kunne nyde udsigten ud over de granne arealer mod syd.
De resterende funktioner placeres enten i opholdsrummet mod syd, eller ved torvet i centrum af bygningen. Der varieres med placeringen
for at skabe varierende oplevelser for brugerme. Eksempler pa de forskellige indretningslasninger kan ses pa modsatte side. De resterende
lgsninger kan ses pé plantegningerne i tegningsmappen, tegningsnumrene fra 2.2010.1 til 2.2010.6.

View - |lancskab Me[j I’[EL’[IV’[ ram
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step 3

lysatmosfare - sengestue

Som indledning til arbejdet med lyset pa sengestuerne, blev der lavet en brainstorm pd forskellige vinduesplaceringer. For alle forslag blev
der lavet analyse af sollyset ved bade at teste den via modelforsag i Heliodonen og lave DialEurope beregninger af dagslysfaktoren. Gen-
nem lysstudierne i Heliodonen blev det vurderet at modellen nedenfor var den bedste lasning. Her kom der en stor mangde jevnt lys ind,
hvorved der var mulighed for at arbejde med bearbejdning af lyset. lllustrationerne nedenfor viser januar maned kl. 12.00 og april méaned
kl. 12.00. dagslysfaktoren i denne model er ok. Alle resultater af forsag og Dial Europe kan ses i appendix 1. Brainstormen gav en fornem-
melse af at vinduesstarrelse og placering var vigtige faktorer bade i forhold til dagslysfaktoren og det visuelle lysindfald. Ligeledes er der
lavet studier af patientens synsvinkel (ill. 08) fo at bedegmme vinduessterelsen og placering.

januar kl. 12.00 april kI. 12.00

| sengestuen er vigtigt at patienten selv kan pévirke og vaelge hvilken stemning han/hun gnsker gennem lysatmosfaren da dette giver starre
falelse af hjemlighed og starre tilfredshed (jf. lyskoncepter i programmet). Det var derfor ngdvendigt kun at lave ét vindue i sengestuen, sa
vinduesudformningen ikke strider imod princippet om selvbestemmelse. Derfor blev det undersagt hvor stort et vindues parti der var ngd-
vendigt for at f& godt dagslys pa sengestuen. Der blev vurderet mellem hele endevaeggen, halvdelen, en tredjedel og en fjerdedel. Resul-
taterne ses i appendix 2. Ud fra dagslysberegninger og praktiske hensyn, blev det bestemt at vinduespartiet skal fylde halvdelen af vag-
fladen, eftersom dette giver en god dagslysfaktor, en javn fordeling af lyset i rummet samt en tilpas fordeling af vindue og vag i forhold til
udsyns og privathed.
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Da patienten opholder sig pa sengestuen det meste af den indlagte tid, er det vigtigt at lysatmosfaeren kan tilgodese alle patientens behov,
nar patienten vil. For at skabe en lysatmosfaere vha. dagslyset gennem vinduerne, skal lyset filtreres. Dette kan det blive ved at anvende
paneler, som manuelt kan treekkes for vinduet. For at kunne udvikle disse paneler er det ngdvendigt at se pa hvilke stemninger der gnskes at
lysatmosfaren skal give.

Da patienten opholder sig pa sengestuen det meste af den indlagte tid, er det vigtigt at lysatmosfaeren kan tilgodese alle patientens behov,
nar patienten vil. For at skabe en lysatmosfaere vha. dagslyset gennem vinduerne, skal lyset filtreres. Dette kan det blive ved at anvende
paneler, som manuelt kan treekkes for vinduet. For at kunne udvikle disse paneler er det ngdvendigt at se pa hvilke stemninger der gnskes at
lysatmosfaren skal give.

Der er udarbejdet tre collager som viser de stemninger der gnskes p& sengestuen. De tre collager ses pa de naste sider.

III. 08
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Essensen af hver af de tre stemninger er udvalgt ved at se pa et lille udsnit af lysfiltreringen eller skyggerne fra billederne, for derved at fa
en abstrakt virkning af stemningen.

rettet lys

brudt lys




Ud fra disse essenser, er der udviklet forskellige paneler, som afpraves i heliodonen for derved at kunne undersgge lys-skyggevirkningen.
de forskellige forslag ses herunder.
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Ud fra lysforsagene blev et panel med striber af translucent glas, et panel med en stalplade med huller i forskellige starrelser og et panel
med lameller valgt. Det farstnzvnte panel skal skabe stemningen om det blgde, luftige og himmelske. Det andet panel skal skabe dynamik
og liv med de forskellige skyggevirkninger der kommer hen over dggnet og drstiden. Det sidstnavnte panel skal have lameller af tree, som
skal give varm stoflighed til rummet. Lamellernes lange skygger kan ses i morgen og aften timerne. For facaderne mod syd har panelet med
lamellerne ogsa en solafskermende funkton. Ved at kombinere flere af panelerne opndes andre skyggevirkninger.

brudt lys - frisk - dynamisk - liv

diffust lys - luftig - blgd - ren - himmelsk

rettet lys - hule - varme - morgensol



Ved at kombinere flere af panelerne, opstar der andre skyggevirkninger. nedenfor ses nogle kombina-
tioner.

-
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lysatmosfare - forum

| forum, der ligger mod syd i den sydvendte forgrening, er vinduespartierne mod gst og vest en forlengelse af vinduespartierne pd de
pagaldende facader. Vinduerne mod syd er lavet fra gulv til loft pga. det er rekreative rum, hvor udsigten gerne skal nydes mest muligt.

| forum i centrum af sengeblokken bliver der et meget dybt rum. Derfor er der lavet en Dial Europe beregning af dagslys faktoren, for at sikre
at der er nok lys i opholdszonerne. Det vigtigste er opholdszonerne, eftersom gangarealerne skal have arbejdsbelysning, hvilket skal sikres
ved kunstig belysning. (Ill. 09) P4 illustration 10 kan det ses at dagslysfaktoren bliver fin i opholdszonemne. | gangarealerne er dagslysfakto-
ren lige under det tilstraekkelige, men som nzvnt tidligere skal dette vare kunstig arbejdsbelysning.

Lysatmosfaren i forums sikres ved paneler som i sengestuerne. Forskellen fra sengestuerne er at i forum er der flere mennesker, hvilket ger
at det ikke er optimalt med selvbestemmelse. Derfor fremstédr lysatmosfaren som fastsatte paneler. Panelernes placering er bestemt ud fra
de enkelte forums funktion, sd stemningen i lysatmosfaren passer til forums funktion.
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| det meditative rum er der anvendt lameller i den ene ende for at skabe en hule stemning
mens der er andvendt translucente paneler i den anden ende for at skabe en lys, ren og let
stemning.

Her er der anvendt lameller ved sekkestolene
for at skabe en varm stemning.
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step 1

bebyggelse

| udformningen af forum, er der arbejdet ud fra formen pa sengeblokken fra fase 2.

1. Sengeblokkene er placeret ved siden af hinanden. Det er dog tydeligt at denne bebyggelsesplan ikke fungerer. Sengeblokkene
ligger meget tt op af hinanden, hvilket skaber et ubrugeligt rum mellem blokkene. Forbindelsen til forum er ligeledes ikke optimal. Der er
et meget stort og dbent areal ind til forum hvilket vil gare det umuligt at udnytte arealerne. Ydermere danner blokkene meget store og lange
abninger mod forum hvilket ikke danner den gnskede torvedannelse da der bliver for mange og for store torv. Der skal derfor arbejdes med
en transformation af sengeblokkenes form.
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For at skabe markerede torv, er behandlingsbygningen placeret som en lukket vag ud til forum, hvor fire dbninger er med til at
definere torvene. Der er dog i dette tilfelde for meget behandlingsareal. Sengeblokkene er transformeret om til andre former sa der er
bedre mulighed for torvedannelse. Formen er dog ikke optimal. Der bliver mange store dbninger, som vil genere i forhold til synligheden af
torvene.

15 | | Sy [y [ Sy |

Behandlingsbygningerne er opdelt igen, men er nu vendt saledes at de vender med abningen mod forum de steder hvor de skal
danne et torv. Der bliver dog stadig mange store dbninger, som ikke understgtter ideen. For at afhjelpe dette er der placeret smé bygnings-
voluminer som indeholder cafe osv.
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De sengeblokke der danne problemer far er nu transformeret om saledes at de understatter torvedannelsen ned gennem forum.
Det er dog stadig ikke en optimal lasning i forhold til synsligheden af torvene. Ydermere fylder sengeblokkene et alt for stort areal i forhold
til behandlingsbygningerne.

|| :: |U||:|U|

Sengeblokkene er transformeret s& de kan placeres mere kompakt. En af blokkene er placeret i enden af forum for at skabe en
afslutning. Sengeblokkene er placeret sdledes at der dannes torve hvor der er mulighed for at udnytte arealet mellem to bygninger. Dette
giver fire synlige torv ned gennem forum. Selvom sengeblokkene ikke danner ret meget lukket vaeg ud mod forum, er torvene stadig meget
synlige idet det er a@ markente torvedannelser pd begge sider af det gennemgaende forum. Torvene er afgranset af glasveegge ud mod
haverne ligesom det gennemgédende forum er afgranset ud til omgivelserne vha. glasvegge.

|
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step 2

offentlig forum

Ud fra den overordnede bebyggelsesplan, fra forrige step, organiseres hele det offentlige forum nu. De forskellige funktioner placeres efter
den grad af privathed der gnskes. Saledes at de mest offentlige funktioner placeres i det &bne forum, som sméd rumdannelser, mens de
mere private placeres i den nederste etage i nogen af bygningerne, eller inde pé torvene.

For at synliggere torvene, give dem karakter, og styrke forholdet mellem ude og inde, arbejdes der med forskellige haver i forbindelse med
torvene. Der arbejdes med forskellige typer af haver; blomsterhave, vandhave, gren have og stenhave. lllustrationen nedenforv iser, pa
skitseniveau, placeringen af de forskellige funktioner i forum.

For at skabe dels privathed og intimitet og dels praktisk afskeermning, arbejdes der med rum i rummet i forbindelse med funktioner som

socialt ophold og blomsterbutik.
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step 3

torvet og haven

Der er udvalgt en lille del af det offentlige forum, som vil blive detaljeret bearbejdet. Dette gaelder det dbne forum, torvet og haven. Il Xx
viser det udvalgte omrade.
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Torvet

| det &bne forum bliver torvet defineret af en barende sgjle i midten og en stor siddetrappe placeret i midten. Dette bryder det lange forlgb
0g signalerer at der er et torv der.

Til haijre for det dbne forum fortsatter granitgulvet ud i torvet. Her er der placeret en blomsterbutik som er defineret ved en rammekonstruk-
tion med glasvaegge. Derved bliver den et afgrenset rum samtidig med den er en del af torvet. Rundt om sgjlen skifter gulvbelegningen til
tregulv og danner dermed et socialt opholdsrum, i rummet.

Til venstre for det &bne forum skifter gulvbelegningen til fr& og definere derved et café miljg. | den ene ende er selve cafeen placeret hvor
der er siddepladser rundt om. Fra cafeen er der udgang til terrassen, hvor der ligeledes er siddepladser. Sgjlen i rummet definere et skift og
herefter haver der sig en lav, bred siddetrappe hvor der pé toppen er mulighed for afslapning.
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Haven

Denne have er blomsterhaven. Fra cafeen er der udgang til tre terrassen hvorfra man kan fortsatte ad stier, rundt om forskellige hgjbede.
Hajbedene danner sma huler hvor der er siddepladser. Derved skabes der private sma rum i haven.

Fortsatter man yderligere er der anlagt en lille legeplads. Rundt om sti forlgbet er det anlagt greesplaene helt op til bygningerne med undta-
gelse af den del der indeholder sengestuer. Her er der anlagt et vandspejl for at undgd gener for patienterne pa sengestuerne.
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Lysatmosfaere i det offentlige forum er en vigtig del af udviklingen og hgre sammen med udviklingen af strukturen i rummet. Som beskrevet
i afsnittet "lyskoncepter”, er dette et meget offentligt rum, som vil blive brugt af mange forskellige personer og opholdene her er forholdsvis
korte. Det er derfor vigtigt at skabe en lysatmosfere som kan til gode se alle behov, uden at vere for specifik. Samtidig skal lysatmosfere
vaere "konstant” med dette menes at den ikke kan @ndres af brugeren da dette ikke er oplagt da rummet bruges af s& mange forskellige
mennesker. Lysatmosferen skal understgtte det indiryk det enskes at hospitalet skal give brugeren, nemlig dbenhed, menneskelighed, lys,
velkomst og anti-institution. nedenfor vises hvilken atmosfare der gnskes.
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| dette forste step er der set pa hvilken type konstruktionstype der @nskes at arbejde med. konstruktionen skal bare tagkonstruktionen samt
glasvaeggene. Der er undersggt to forskellige konstruktionsprincipper, som er vurderet ud fra den oplevelse af rummet den giver.

: Denne konstruktion giver et meget abent
rum idet der ikke er nogen elementer der befinder sig i rummet,
da det er veeggene der er det berende element. Derved bliver
strukturen ikke en del af rummet under den, og den er dermed
ikke med til at skabe rum. Da det er en rammekonstruktion hvor
veggene er barende, kan strukturen ikke fortsaettes ud i f.eks.
torv.

: Denne konstruktion bliver en del af
rummet da sejlerne, som er det barende, indtager rummet og
bliver en del af det. Her kan der derfor arbejdes med rumdannelse
vha. sgjlerne. Sgjlernes placering i rummet giver rummet liv og
effekt samtidig med at de let bliver bemarket af besggende. Da
sgjlerne er det baerende element er friheden her lidt sterre end i
rammen da sgjlerne kan placeres forskellige steder alt efter behov.

For at kunne vurdere hvilken konstruktionstype der er den bedste, er det ngdvendigt at se pa tagkonstruktionen over forum.
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For at kunne arbejde med lysatmosfaren i rummet gnskes der et glas tag s& der er mulighed for at udnytte bade sollys og himmel-
lys. Ligeledes vil et glastag give forum et dbent og lyst udtryk som stemmer godt overens med gnsket om forbindelse til omgivelserne og
glasvaeggene i forum.

Et fladt glastag er ikke en optimal lasning af flere grunde. Et fladt glastag vil meget hurtigt blive beskidt og rengaring af et sddan tag er

meget besvarligt. Ydermere vil al sol gé direkte ned gennem taget hvilket vil give overophedning og ikke s&rlig godt lys da det er det dif-
fuse lys der gnske at arbejde med i forhold til lysatmosfare.
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Kombineres taget med et fladt tag og et skrd glastag opstdr disse problemer ikke. Et glastag med en haldning pd min. 20° er selvrensende
og rengaring er derfor ikke ngdvendig. Ved at anvende et ikke-glastag som det vandrette tag undgés en del af det direkte sollys, men solen
vi ramme de skrd glasflader og dermed ga ind og ramme bygningens vegge og konstruktioner som et diffust lys.
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Med denne taglgsning er det optimalt at valge en kombination af rammekonstruktion og s@jle-bj&lke konstruktion. En rammekonstruktion

bliver det berende element under det flade tag og det skra glastag mens saljer vil vaere rammens barende element og understatte det flade
tag.
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Denne fase er farste fase af udviklingen af strukturen og bygger pd to brainstorms. | den ferste brainstorm er der samlet billeder af forskel-
lige strukturer der kan inspirere i projektet. | den anden brainstorm er der arbejdet med modeller og skitser i alle former for strukturer. Dette
for at afprave alle ideer og ikke afvise nogen muligheder pa forhand.

De to brainstorms fungerer som inspiration og vurderes derfor ikke ud fra nogle specifikke parametre. Den farste brainstorm fungerer mest
som inspiration hvor billederne taler for sig selv. Den anden brainstorm kommenteres for at s&tte ord pa hvilke arkitektoniske virkemidler
der er arbejdet med, for at kunne bruge dette videre i processen. Samtidig er der tenkt pa hvilke kvaliteter de forskellige strukturer kan have
i forhold til lysatmosfaere.

P& modsatte side ses den farste brainstorm.

60



Wity
iy
'W"ffiﬂf{, iy




Ud fra denne brainstorm er der valgt at arbejde videre med udviklin-
gen af en struktur som relaterer til naturen. Da dette i samspil med
lysatmosfaren vil give en genkendelighed til rummet.




g

|

|




Ved at anvende inspiration fra naturen skabes der en relation mellem ude og inde, samtidig med at strukturen relaterer til noget genkend-
eligt, hvilket vil give patienten en tryghed. Der er set pa forskellige manstre i naturen som kan anvendes i udviklingen af sgjlen. De neste
sider viser forskellige elementer i naturen som kan fares over pa et strukturelt system.
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,;ﬂﬁr;vgj'gé,s-at--tage udgangspunkt i treet som naturligt element. Den struktur og det system treeet har, skal nu feres over pa en konstruktiv
. struktur. Modellerne nedenfor viser forskellige forseg pa dette. (

Ijer_’é “der arbejdet med d\et forg'ré_nle'nde system hvor ngi‘l_,e._rn:e 's‘tét som_t‘r;aee'r' hvor grenene udger tagkonstruktinen.



greningen starter nede af "stammen”, jo mere bliver den en del af rummet 0g 'ji'j there fol brugeren bliver referencen til traet o
Skltsen nedenfor V|ser hvorledes det er twnkt at smlen skal Tun@arﬂr med rumﬁwe_ﬁe =Ved at ade s@jlen ga ennem etagerne bn\fér QB

Ses sgjlen i forhold tll ysatmosfaeren ]
man f fornemmelsen af at may ‘g;ag




Der arbejdes vk fra den meget direkte tolkning af treeet. Denne sgjle er mere kompleks og har et udtryk hele vejen op gennem
sgjlen. Dog har denne sgjle ikke et tektonisk udtryk.

Ses sgjlen i forhold til lysatmosfaren, giver den en god skyggevirkning da den har forgrening hele vejen op gennem ssgjlen
hvilket resulterer i en lysatmosfaere der stemmer overens med gnsket.

Med denne sgjle er der arbejdet hen imod et tektonisk udtryk samtidig med at der forsggt at bibeholde kompleksiteten der gav
en god skyggevirkning. Ses der pd lysstudierne ses det at skyggevirkining ogsa er god i denne model. Dog er modellen ikke
tilfredsstillende i forhold til et teknisk synspunkt. Sgjlen er sammensat af fire elementer og danner derved en kvadrat, hvilket

ikke er en stabil form.
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For at gere sgjlen mere stabil, er der arbej-
det med trekanter i stedet for firkanter. Dette

ger at sgjlen er stabil og har et tektonisk
udtryk.




Disse illustrationer viser den samlede konstruktion som bestdr af en rammekonstruktion konstrueret af et rumgitter. Denne ramme er béret
af fritstdende sajler, bygningernes vagge samt sgjler i glasveggene, som ligeledes bestdr af et rumgitter. P& illustrationen ses hvorledes
samlingerne ser ud.
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Gennem processen er konstruktionen vurderet, gennem lysforsgg, i forhold til lysatmosfaren. Illustrationen pa modsatte side viser den ly-
satmosfaere som den samlede konstruktion giver. Lysets filtrering gennem sgjlerne, kombineret med det overordnede diffuse dagslys, giver
fornemmelsen af at man befinder sig i en skov, under dben himmel. Atmosfaeren er let og lys og byder de besggende velkomne.

Dog skal det undersages om der bliver overophedning i rummet og dermed er behov for afskaermning. Dette undersgges gennem en dggn-
middelberegning (se appendix 3). Beregningen viser at max temperaturen bliber 26,9 grader, hvilket vil sige at der ikke er overophedning
og derfor ikke behov for yderligere afskeermning.

72



NZ N7 N7 A7 N7 N7 NZasNy . N

- - - - - - it -
. - 1 - :
= 4 - X - - - . s - ,
- . | = = = ]
- x - i - » - - % »
- - = = - F
= - & . ‘ — - : == e
- i £ L = )
=t 1 = & 3 - : ,
- 9 - s I ]
= 2 : i : 1 ;
E = = ¥ J — ey i3
- = =" -~ "] Y
= e = =] = "
e ™, P
- - | #




74









erstattes med trans
DETALJERING

7



/8

erstattes med trans
DETALJERING
bagside






materialer

Forum skal fremsta som et varmt, lyst og abent rum. Hoved-
konstruktionen, som indeholder gitterkonstruktioner ved
glasfacader og i loftet samt de store sgjler, opfgres i lyst trae.
Konstruktionen, som opfgres i limtrae, skal skabe atmosfaere
gennem skyggevirkningerne.

e

vk

. 11

Taget beklaedes med tagpap, mens loftet beklaedes med akusti-
ske gipsplader. De hvide gipsplader vaelges for at give mulighed
for at se hovedkonstruktionen og derfor ma loftbeklaedningen
ikke tage fokus fra traekonstruktionen.

Vagfladerne, der vender ind mod forum udfgres i hvidmalet
beton, men bliver af dimensioner et stort rum indarbejdes der
lydabsorberende paneler pa veegfladerne. Dette er bade for

at skabe et godt akustisk miljg, men yderligere skal panelerne
fungere som zestetiske elementer, der giver rummet varme og
hjemlighed. De lydabsorberende paneler skal veere af tree med
blgdt lydabsorberende materiale inde bag traebekladningen.
Mulighederne for treebeklzedningen er bl.a. at opfgre dem som
treelameller, eller traeplader med enten huller eller linjer. Det er
valgt at bruge simple linjer, eftersom traelamellerne vil give et
meget dominerende udtryk. Yderligere kan traelamellerne virke
som en distraktion fra hovedkonstruktionen.

80

Vinduesrammerne opfgres i aluminium, for at give kontrast til
de hvidmalede betonvaegge. Vinduerne har forskellige egenska-
ber, alt efter placering. Derfor opfgres vinduesfacaderne mod
syd i en solafskeermende rudetype. Ruden reflekterer 2/3 af
solens varme. Denne rudetype er valgt frem for at satte udven-
dig solafskeermning pa facaden, hvilket igen er grundet at fokus
skal vaere pa konstruktionen omkring sgjlen. Dokumentationen
for at den udvendige solafskaermning kan undvaeres kan ses i
appendix 3, hvor et overslag pa dggnmiddeltemperaturen for
en del af forum udregnes.

REE

Rummet opdeles ikke i mindre rum, men for at markere og ska-
be zoner varieres gulvbelaegningen. | gangomraderne belaegges
gulvet med gra granit, som er meget slidsteerkt og kraever kun
lidt vedligeholdelse. | de store brede gangarealer anlaegges le-
delinjer, sa det er muligt for blinde og svagtseende at finde vej
gennem forum.

Zoner, som eksempelvis sidde- eller spiseomrader, markeres
ved at skifte gulvbelaegningen til tree, for at medvirke til at
skabe en hjemlig atmosfzere. Det er valgt at bruge bggearten,
Sylvaket, hvis gyldne farve og strukturvariation vil give et godt
spil og hjemlig atmosfaere.




Der skabes forbindelse mellem ude og inde ved fortszettes tree-
belaegningen pa terrassen. Dette skal yderligere skabe hyggeli-
gramme om spisearealerne udenfor.

Stisystemerne i haveanlaegget anlaegges i stampet grus, for at
skabe et jeevnt, fast underlag hvor kgrestolsbrugere ogsa kan
komme rundt.

Ligesom vaegfladerne der vender ind mod forum opfgres sen-
geblokkens facade ogsa i hvidmalet beton. Vinduesrammerne
er ligeledes i aluminium for at skabe kontrast til betonen.

Facaderne ved de sekundare rum og kontorer fremstar faca-
den helt flad. Kun ved fellesrum brydes den flade facade for at
skabe lysatmosfeere.

Pa facaderne med sengestuerne pasattes en ekstra facade,
som indeholder panelerne til lysatmosfaeren. Panelernes ram-
mer er udfgrt i tree med henholdsvis trae lameller, stal plade
med huller og glas med forskellige grader af transparens.

| sengeblokkens indre belaegges gulvene ved alle gangarealer
og pa sengestuer med grat linoleum pga. dette materiale er
slidstaerkt og renggringsvenligt. Zoner markeres ogsa her ved at
skifte gulvbelaegningen til traegulv. Vaeggene opfgres i hvidma-
lede gipsplader, mens loftet opf@res i akustik gipsplader.
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brand

Bygningen er vurderet til at vaere under anvendelseskategori 6, som omfatter dag- og natteophold i bygninger, hvor personer ikke kan

komme ud ved egen hj&lp.
Hver sengeblok anses for at vaere en brandmassig enhed. Enheden underopdeles i sektioner, som er udformet sd brand ikke spredes til an-

dre sektioner indenfor den ngdvendige tid for evakuering og redningsindsats. Hver etage betragtes som en sektion. Sektionen underopdeles
igen i brandceller, som i dette tilfelde er hvert rum.

Der er placeret brandtrapper i hver ende af sengeblokkens forgreninger.
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situationsplan




Ankomsten til sygehusomradet sker ad den nyanlagte vej, der gar
gst for bebyggelsen. Starstedelen af parkeringsomradet skal vaere
pa den gstlige side af vejen, men der er mulighed for parkering
ved indgangen i kortere perioder.

Indgangen ligger i hospitalets @stlige ende. Brugerens ankomst til
hospitalet sker gennem det offentlige rum, Forum. Det er vigtigt at
receptionen er placeret n&r indgangen og er tydelig, sa brugeren
let kan f& information og vejledning. Forum er et 6 etager hajt
rum, hvilket ger at rummet umiddelbart kan virke uoverskueligt
stort. Dette er dog ikke tilfelde, eftersom Forums udformning har
et retningsbestemt udtryk fungerer Forum som en bred boulevard.



facader

BT

Nordfacade

. 1 . )
marik

Sydfacade
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Grundidéen ved facadernes udformning var at skabe facader der kan afleses. Panelerne ved sengestuerne skaber stor dybde i facaden.
Facaden for kontorer, depoter, mv. har vinduer der er tilpasset til at disse rum skal bruges til bl.a. kontorer, hvilket gar at lyset skal ramme
kontorbordet og skabe et behageligt arbejdslys. Dette gar at vinduesbéndene giver et meget fladt, horisontalt udtryk. Kontrasten mellem den
dybe og den flade facade ger at det er muligt at afleese facaden.

Ved rummene for de smd forums er der kun pésat et enkelt lag atmosfaere panel, mod sengestuens tre lag. Derved er det ogsa muligt at
aflese hvor forums er placeret.

Il
B

n :
1

.

@stefacade

Vestfacade
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planer

Boulevarden udvides til to torv fire steder ned gennem hospitalet. Torvene markeres ved at indeholde sgjlestrukturen, som er med til at sk-
abe atmosfare i Forum. Uderummet ved torvene forskellige typer haver (vandhave, stenhave, grenhave og blomsterhave), hvilket sammen
med sgjlestrukturen skal vaere med til at definere de enkelte torve og derved hjalpe brugeren til at finde vej. (wayfinding) Det er kun torvet
ved blomsterhaven der er behandlet i dette projekt.

Swjlestrukturen er medvirkende til at skabe atmosfare i Forum.

Funktioner, som sociale ophold, apotek, café mv., er placeret ned gennem boulevarden, for at skabe liv og aktivitet i rummet. Yderligere
er der placeret alternative siddemabler, som f.eks. en stor siddetrappe, pa boulevarden for at f& et skifte i den ellers meget lige boulevard.
Funktionerne ved blomsterhavens torv er sociale ophold, kiosk/café, spiseomrade og blomsterbutik. Yderligere er der en stor siddetrappe
lige udenfor kiosken, da det derved er oplagt at gere korte ophold.

Siddepladserne ved kiosk/café er hgje borde med barstole ud mod Forum, hvilket gar det let at tage hurtige pauser. Til l&ngere pauser er
der borde med udsyn til blomsterhavens terrasse.

Modsat caféomrddet er der en trappe med sakkestole til afslapning.

Planlgsningen er lavet ud fra visionen om at nedbryde den lange traditionelle sengestue gang. Dette er gjort ved at forgrene afdelingen i fire
dele. | centrum er starstedelen af de smé forums placeret.

| sengeafdelingen er der to typer lysatmosfare. | sengestuerne er der paneler, der skal skabe forskellige stemninger. Panelerne kan kares for
enkeltvis eller kombineres alt efter patientens gnske til lysatmosferen. De smé forums er halvprivate omrader, hvilket gar at omrdderne skal
deles af forskellige folk, som ikke n@dvendigvis kender hinanden. Derfor kan panelerne i disse omréder ikke flyttes. Panelerne er udvalgt til
at understptte funktionen af forums.
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Kig ned gennem forum. Her ses skyggerne fra strukturen tydeligt. Skyggeme giver en meget dben atmosfare og gengiver arstiden uden for
og tiden pa dagen.
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Den ene torv, hvor blomsterbutikken ligger. Sgjlen er brugt som rumdanner hvor guldbelaegningen skifter og danner et rum med sideplad-
ser. Lyset filtreres gennem strukturen og danner skyggevirkninger ned gennem rummet.



Set fra cafeen i forum. Her ses den store skyggevirkning som giver en fornemmelse af at man befinder sig uden for hvilket giver patienten
en forbindelse til omgivelserne.
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Tv stuen hvor lamellerne giver en hulestemning gennem de lange skygger.
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Det meditative rum hvor der er plads til afslapning
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Lysatmosfare pa sengestuen

Sengestuen uden paneler
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Lameller og diffust

104 Huller og diffust



lameller
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Alle tre paneler



reflektion

Projektet har som mal at udvikle et forslag til en del af Odense
Universitets Hospital, hvor patienten er i fokus gennem udviklin-
gen af lysatmosfaere. Projektet tager udgangspunkt i sengestuen
0g tre niveauer af forums. Organiseringen af sengesafdelingen, de
private, halv private og offentlige forums, skal tage udgangspunkt
i patienten og vaere baggrund for udviklingen af et hospitalsmilje
med en lysatmosfaere der giver et helende miljg, hvor patienten er
i fokus.

Bebyggelsesplan: den overordnede bebyggelsesplan bygger pa
ideen om at skabe et offentlig forum, som samlingspunkt for bru-
gerne af hospitalet. Allerede i denne fase er det vigtigt at teenke pé
hvorledes patienten mader hospitalet og opfatter det. Bebyggelsen
er placeret med et forum i midten, behandlingsbygninger mod
nord og sengeafdelinger mod syd samt indgangen i den gstlige
ende. Denne bebyggelsesplan er meget retningsbestemt og giver
ikke patienten et valg om hvilken retning man skal ga. Indgangsa-
realet er lille og overskueligt saledes at det er let at finde recep-
tionen. Opdelingen af sengeafdelinger og behandlingsafdelinger
ger det ligeledes let for patienten at orienterer sig.

Det offentlige forum: ved at skabe torv gennem det offentlige
forum skabes der rum til halvprivate forums samtidig med at

der skabes ophold og pejlemarker i det lange forum. sgjlernes
placering pa torvene er ikke kun med til at skabe rum, men er
ligeledes en stor del af den lysatmosfare der er skabt i rummet.
Lysatmosfaren i det offentlige og halvprivate forum skal vaere
tilpasset mange forskellige personer og og give en lys, let og dben
stemning. Gennem en let tagkonstruktion med et skrdt glastag,
kommer der et diffust lys ind som bliver filtreret gennem de
fritstdende sgjler, rammegitteret og gittersgjlerne i glasvaeggene.
Det lyse rum og skyggedannelsen fra tr&ekonstruktionerne giver
en fornemmelse af at man gar udenfor, i en skov. En lys og aben
stemning.

Sengestuen: sengestuen er det sted hvor patienten tilbringer
starstedelen af sin indlagte tid og dermed skal han/hun leve stort
set hele sit liv her. Det er vigtigt at sengestuen kan tilpasses til
forskellige formal. Sengestuen er meget privat og har kun en bru-
ger ad gangen. Her er det vigtigt at patienten selv kan bestemme
hvilken stemning han/hun @nsker da dette giver mulighed for at
tilpasse stemning til funktionen af rummet. Ved at tilfare det store
vindue tre forskellige paneler, er der mulighed for at patienten selv
kan valge hvilken stemning rummet skal have, gennem lysatmos-
feere. Hvert af de tre paneler giver en stemning til rummet: diffust,
blgdt, let lys, rettet, varmt lys og brudt frisk, dynamisk lys. Pan-
elerne kan anvendes enkeltvis eller sammen. Selvstyringen giver
patienten mulighed for selv at pavirke sit velbefindende.

Private forums: i de private forums er det ikke muligt at arbejde
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med selvstyrring da dette rum bliver brugt af mange patienter.
Sengeafdelingen er organiseret saledes at der bade er intime
opholdsarealer, sociale arealer samt meditative arealer. De forskel-
lige funktioner kraever forskellige stemninger og her er lysatmos-
feren anvendt til at skabe denne stemning. Gennem filtrering af
lyset, gennem paneler, skabes der en lysatmosfaere som giver
rummet den rette stemning.

Det er muligt at tilfare et rum meget gennem arbejdet med lyset.
Dagslyset er ikke blot lys, men kan gennem bearbejdelse blive en
lysatmosfare der tilfgre rummet stemning og dermed gar rummet
meget mere menneskeligt, genkendeligt og indbydende, hvilket
kan resulterer i at patienten har det bedre og dermed har chance
for at hele hurtigere.

P& sengestuen er det opndet at skabe et rum hvor der er mulighed
for at patienten selv kan pavirke den stemning der er i rummet.
Denne selvstyrring er vigtig for at fale sig menneskelig idet man

i forvejen er frataget meget af sin menneskelighed og selvstan-
dighed ved at veere indlagt. Gennem de tre forskellige paneler kan
der skabes stemninger som passer til patientens sindstilstand,
humer og aktivitet.

Ved at anvende lysatmosfaren i de private forums skabes der
rum som har en stemning der passer til rummet og dens funk-
tion. Gennem lysatmosfaren i disse forums er der skabt patient-
faciliteter som har patientens behov i fokus og som er tilpasset
patienten.

Ved at anvende lysatmosfaren i det offentlige forum, er der skabt
et dbent, imgdekommende hospitalsmiljg som byder patienten
velkommen og giver patienten en genkendelighed gennem lysat-
mosfere.



Videre arbejde

| forbindelse med sengestuens lysatmosfaere, kan det overvejes at
arbejde videre med den kunstige belysning. Da der i Danmark ofte
er behov for kunstig belysning vil det vaere oplagt at arbejde med
denne. Som tidligere beskrevet er dagslysets kvaliteter vigtige

for vores velbefindende i forhold til at vide hvor vi er og hvorndr.
For at forlenge de kvaliteter og den atmosfere, som det naturlige
dagslys giver, kan der arbejdes med en kunstbelysning som
gengiver de veerdier dagslyset har. Dvs. vandret skyggevirkning

0g @ndring af styrke og skygger i lgbet af dagen. Et sddan forslag
kunne se ud som ill. Xxx. Der kan i den forbindelse arbejdes med
hvorledes styrringen af dagslyset skal vare, evt. automatisk.
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Hvis ikke illustrationerne er naevnt, er det egne illustrationer

01-02: http://architecture.about.com/library/blutzon-fredensborg.
htm
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04 — 05: www.skejby.dk
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appendix 1

Januar kl 12 April kI 12 Dial Europe resultat

Model 1

Vindues arealet udger 48 %
af veegfladen. Dette giver en
daglysfaktor pa 4,2 %.

Model 2

Vindues arealet udger 42 %
af vaegfladen. Dette giver en
daglysfaktor pa 3 %.

Model 3

Vindues arealet udger 58 %
af veegfladen. Dette giver en
daglysfaktor pa 5,4 %.

Model 4

Vindues arealet udger 25,7 %
af veegfladen. Dette giver en
daglysfaktor pa 2 %.

Model 5
Vindues arealet udger 47,4 %

Dralight
Factors [%]

af veegfladen. Dette giver en [ ] =10%
daglysfaktor pa 4,4 %. [ ] =7s%

[ ] =sm

[ ] =3%

] 2%

B -
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appendix 2

Hele veeggen som vindue Halvdelen afvaeggen som vindue
Dagslysfaktor 5,4 % Dagslysfaktor 3,7 %

1/3 af vaeggen som vindue 2/3 af veeggen som vindue
Dagslysfaktor 2,4 % Dagslysfaktor 5 %
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appendix 3

Beregning af dognmiddeltemperatur for forum

Komforttemperaturen afhaenger af arstiden, hvilket bl.a. haenger sammen med at beklaedningen vil aendre sig alt efter arstiden. |
vinterperioden vil bekleedningen svare til 0,8 clo, hvorimod i sommerperioden vil bekleedningen kun svare til 0,4 clo. Eftersom det
er overophedning der undersages for er det derfor kun data fra sommerperioden der undersgges. | forum vil aktivitetsniveauet
typisk variere mellem stillesiddende eller let arbejde, hvilket ger at aktivitetsniveauet pa 1,2 met vaelges.

01 02 meo0/ W
met] S . mwin?

125

100

Ud fra diagrammet ovenfor kan det ses at i sommerperioden vil komforttemperaturen veere pé ca. 250C +1,5 oC, hvilket ger at
komfortintervallet vil ligge mellem 23,5 og 27,5. Det er derfor anskeligt at den maksimale temperatur pa en sommerdag ligger
indenfor dette interval.

Beregning af degnmiddeltemperatur

med danske vejrdata

AALBORG UNIVERSITET

Projekt: ARCHITECTURAL EMGINEERING
Forum
Rumopbygning
Konstruktioner mod det fri Hvis der ikke vises kommentarer
MNr  |Flade A U Bu aktiveres disse under "Vis"
m? WimPK_ WK
1 Ydervazg mod syd 728,00 1,15 837,20
2 Ydervazg mod nord 528,00 1.15 607,20
3 0,00
4 0,00
5 0,00
Sum 1256.00 1444 40(= Bukon|
Vinduer mod det fri
Nr  |Flade Antal A u Bu Orient Haeldning |g-vaerdi |fibeta) |flafsk) |f(skyg) |flglas) |Fsol
stk m* Wim2K WK grader 90/45/0  [[1] [ [ [ [ [
1 Vindue mod syd 1 528,00 1,15 607,20 180 90 0,27 0,90 1.00 06500 0745 0,09
2 Vindue mod nord 1 528,00 1,15 607,20 1 90 0,27 0,90 1.00 0,80 075 015
3 Over cafe mod syd 1 200,00 1.165( 230,00 180 90 0,27 0,90 1.00 050 0,75 0,09
4 Ovenlys fra tag 1 160,00 1,15 172,50 180 45 0,27 0,90 0,70 0,90 0,75 0,1
) Ovenlys fra tag nord 1 160,00 1,15 17250 1 45 0,27 0,90 0.70 0,90 075 0,1
Sum 5| 1556,00 1789.40(= Buvin
Samlet specifikt varmetab mod det fri Bt 3233,80|= Bt = Bukon+Buvin
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Konstruktioner mod omgivende rum

Nr  |Flade A U Br tr Britr
m’ WK |WIK °C W
1 Vaag mod syd 32512 0,20 65,02 20,00f 130048
2 Va2g mod nord 52612 0,20 105,02 20,00] 210048
3 [Ve=g mod ost 384.00 0,20 76,80 20,00] 1536,00
4 Vaeg mod vest 384,00 0,20 76,800 2000[ 1536.00
A 0,00 0.00
Sum 1618.24 323,65 6472,96|=% Brtr_|
Samlet specifikt varmetab mod omgivende rum Br 323,65(= Br
Ventilation
Type Luftskifte [Rum wolumLuftstrem |Densitet (Varmekap]BL
h” m* m'/s kg/m®  |Jkgk  |W/K
1 Mekanisk ventilation 2.50] 24961,92 17,335 12 1006 2092641 Kontrol
2 Infiltration 0.10] 24961,92 0,693 1,2 1006  837.06 Samlet |uftstram
Sum 2.6 18,023 2176347 liter pr. m? gulvareal
Samlet specifikt varmetab ved ventilation BL 21763.47|= BL 17,3
Varmeakkumulering
Akk.evne |Gulvareal (Ba Beskrivelse af valgt rumopbygning
Veaelg varmeakkumulering WK pr m{m? WK Rum med en tung, dominerende konstruktion, fx betonloft eller 2 - 3 konstruktioner af tegl
1 | Middel tung (=] 11| 1040.08] 1144088
Samlet specifik varmeakkumulering Ba 11440,88=Ba |
Beregning af belastninger
Projekt:
Forum
Interne belastninger Eksterne belastninger
Time Personbelast|Belysning Andet Sum [Veelg maned
W W W W |_'||_||i (=] Danske vejrdata
1 152 8321 500 8973
2 152 8321 500 8973 Udetemperatur: dagnm 21|*C = tu
3 162 8321 500 8973 variation 12[=C = Atu
4 162 8321 500 8973
5 162 8321 500 8973 Solindfald |Areal Orientering Hasldning |Fsol &3 &smax
6 1142 4160 500 5802 vinduer m® grader grader [ W W
7 1142 4160 500 5802 1 528,00 180 90 0,09 9515 32044
& 1904 100 700 2704 2 528.00 1 90 0,15 7915 20144
g 2285 100 700 3085 3 200,00 180 90 0,09 3604 12138
10 2285 100 700 3085 4 150,00 180 45 0,1 3406 11470
11 2666 100 700 3466 5 150,00 1 45 0,11 1771 4507
12 2666 100 700 3466 Samlet solindfald i rum 26210 80302
13 2285 100 700 3085
14 2285 100 700 3085
15 2666 100 700 3466 Hj=lp til interne belastninger
16 3046 100 700 3846 Personvarme: Aktivitet | Total Fri varme |Antal pers|Frii alt
17 1304 100 500 2504 met W/person [\W/person W
18 1523 100 500 2123 1,2 118 76| 20 1523
19 1142 100 500 1742
20 1142 100 500 1742 Belysning: [Miveau Gladelys |Lysstof |Lavenergi |Veelg effekt|Belysning
21 162 4160 500 4812 almen lux Wim? g.a |\Wim? g.a.[Wim?® g.a. |Wim? g.a.li alt W
22 162 4160 500 4812 200 52 16 8 8 8321
23 152 8321 500 8973
24 152 8321 500 8973
Sum 31451 76187 13800 121438 Sasrbelysning
Middelvasrdi 1310 3174 575 5060|=&i Kontorudstyr
Mazx. timevaerdi 3046 5321 700 8973 |=Pimax
Min. timevaerdi 152 100 500 1742|=®imin
Pr. m? gulvareal Personbelast|Belysning Andet Sum
Wim? Wim? Wim®  |Wim?
Middelvazrdi 1,26 3.05 0,55 4,86
Mazx. timevaerdi 2,93 .00 0,67 8.63
Min. timevaerdi 0,15 0.10 0.48 1,67
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Resultater
Projekt:
i t _Bit,+) Bt +B t +®+®,
: . : 1 B, +) B, +B,
[For valgt maned: [Juli [tu = | 21]=C |
Hvis ventilationsluften har samme temperatur som udeluften At =t A — 'MDK
Degnmiddeltemperatur ti = 22,2|°C oo . Bt Z B_+B; +B .
Temperaturvariation Ati = 9,3|°C
Maksimaltemperatur timax = 26,9|°C AD, = AD,, +AD,,
2
ADy; =S [P+ Bo)ex~ Brma]
Supplerende beregninger AD,, = At (B, ,u +B.)
Hvis ventilationsluften har konstant temperatur lig udeluftens degnmiddeltemperatur
Degnmiddeltemperatur ti = 22.2|°C
Temperaturvariation Ati = 2.51°C
Maksimaltemperatur timax = 23,5|°C
|Eleregning hvor ventilationsluften har konstant indblaesningstemperatur der er At = | 2,5|"*C lavere end udeluftens degnmiddeltemperatur
Hvis ventilationsluften har konstant temperatur pa 18,5 °C
Dggnmiddeltemperatur = 2'}’1 = ﬂ?Eﬂ»"’:Tl"." TEMPERATUR FOR PPD'- 10%
Temperaturvariation Afi = 2,5]°C i
Maksimaltemperatur timax = 21.31°C G
<
a1
&
<
&
(o] .
Figuren er optegnet pa grundlag af ; ;
regression pa tabelvardier i anneks E i ol . L -
DS/ISO 7730 AKTIVITETSNIVEAU M [mef]

Dagnmiddeltemperaturen kom ud med en maksimaltemperatur pa 26,90C, hvilket ger at det er acceptabelt at lave glasfacaden
uden yderligere solafskaermning.
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