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Dette projekt indeholder et forslag til en folkeskole placeret i Arhus midtby. Bygningen skal
med sit formsprog afspejle byens lige linjer udadtil, imens den mere private del af skolen skal
vise dynamik. Skolens indretning skal afspejle undervisningen, som har fokus pé gruppe- og
tvaerfagligt arbejde, dette ved hjlp af fleksible og multifunktionelle rum. Fleksibilitet ger at hver
enkel elev kan blive undervist pé forskellige mader og dermed vil skolens multifunktionelle rum
s&tte deres aftryk p& eleverne og omvendt.

This project includes a proposal for a primary school located in the center of Aarhus. The
building side looking towards the city should reflect the lines of the city with its idiom while the
more private part of the school has to show dynamic. The interior of the school design should
reflect the teaching that focuses on group-and interdisciplinary work this through flexible and
multifunctional space.

The purpose with the flexibility in the school is for each pupil to be taught in the way they learn
best. With multifunctional arrangement, the school will put their impression on the pupils and
vice versa.
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LASEVEJLEDNING

llustrationer/billeder

I

LASEVEJLEDNING

Overskrift (Calibri-60pt)

Mellemoverskrift (Calibri-16pt)

Bradtekst (Swis721 Cn BT-10pt)

HELLERUP SKOLE

Enmybyggel skobe, def ef bypget pé d gagiske princip amvendt i
desigRpIcesse.

Fra 195 fie uiiyqge Samadigt

mumemmnmumaums’npi pedagogikken og skolens ndhod,
Rerer ens. Nogle barn kzrer bedst
wed at sidde sull.e mens andve e bedst m at ufokde si akive.
Farste spadestii bley taget i seplember 2000, 0g august 2002 stod skolen 54 Kar bl brug,
B200 m* og med plads i 750 dever.
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inere, il lan/hun kere at kare, sami at hanhen E=rer, Ivotdan banfon kzrer bedst. En af de
msmﬂgnniuummmn&umnuhﬁnemmmmhmunﬁ
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Helesup skole ¢ en mdesko-skole, bvor alie born gar med mdesko, op stiller deres udesko
pa tykder ved indgangene, Dette gor al guivarealerns i de store sbne fum kan beryies i leg,
opyavelosning, tegaing o=y, Alle born har eget lockes, hwor de kan opbevate deres faske,
regnts], boger o kgesage.
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Gubvene of ikke biot plane vidisrakte nulﬂ'ﬂrlu. men et modelleret landskab med trapper,
plateauer, bakones o bioer, vor bamene sidder, skenger s, sty beceges s9. Bygringens
Mijeste ef def store trappeomride - der e megel mueaul trappe, féor man bevager sig fra en
etage til en anden. Her foregir ot veld af < ferdsd, ophald,
gruppearbejde. fremizggese of Irnbmlmufm storre forsamlinges — o hes speser mange
elever defes frokost,

'iq)pwrmnn o hmm mange stedes | sholens fysk. IMover centerrummet findes de | akie

!
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Indledning (Swis721 Cn BT- BOLD-10pt)

lllustrationsnr. (Calibri- 8pt)

Sidetal (Calibri - 16pt)

lllustrationstekst (Calibri -8pt)

Rapporten er inddelt i fire hovedomrader; analyse, skitsering, syntese og prasentation, derud ver er der formalia, og vurdering. Alle delene har hver sin farve, hvilket gar det nemmere at finde rundt i rap-

porten.
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METODE

For at overskueliggare hvilke metoder der anvendes

i projektet, er der udviklet et skema. Dette viser de
forskellige emner i projektet og dertil hvilke metoder der
gnskes brugt.

Den overordnede metode i dette projektarbejde er den
integrerede designproces. Det vil sige at alle aspekter

i projektet vil blive behandlet samtidig, gennem hele
projektet. De tekniske aspekter, indeklima og dagslys, vil
indgd helt fra skitseringsprocessen.

Projektet er bygget op over den integreret designproces,
hvor de 4 faser indgd; analysefasen, skitseringsfasen,
syntesefasen og prasentationsfasen. De fire fase
hanger sammen i den integrerede designproces, og

er afthaengige af hinanden. lllustration 1 viser hvorledes
de fire faser haenger sammen, hvad der kommer ud af
de forskellige faser, samt hvorledes denne viden kan
bruges videre og farer videre til neste fase.

Metoden er iterativ og falges ikke ngdvendigvis
kronologisk, men skal ses som en proces hvor viden
forsteerkes gennem gentagne overvejelser af faserne.

Rapporten-25.05.10.indd 5
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KONTEKST @

KONTEKST

Det valgte omrade analyseres for at opstille designparametre, der skal bruges i den integrerede
designproces af skolebyggeriet. Analysen indeholder analyse af selve projektgrunden, dens
nare omgivelser, infrastrukturen omkring omradet og det lokale klima.

Bydelen Frederiksbjerg, som ligger i Arhus midtby, er tegnet af den danske arkitekt Hack
Kampmann omkring 1900 tallet. Med dens placering, er grunden meget centreret i forhold
il byens gvrige dele. Hovedbanegarden er lige nord for grunden og derefter begynder Arhus
centrum. P4 en radius af ca. 1,5 km findes havneomradet gst for omradet, og det store
skovomrade, hvor bl.a. Tivoli Frineden ligger i sydlig retning.

Som det er i dag, bestar Frederiksbjerg hovedsageligt af bolighebyggelse. Kampmanns idé
var at lave et sammenspil mellem bolig- og offentlig bebyggelse, gaderne og dbne pladser.
Boligerne skulle vaere varierende, alt fra hgje boligkarreer til lave byhuse. De skulle tilpasses fil
de forskellige dele af befolkningen og deres forskellige behov. For at bryde det monotone praeg
af lange gader, blev boligkarreer, og dermed ogsa gaderne forskudte fra hinanden i planen.
Videre opfartes sma krumninger, sa gaden "drejede” rundt om hjgrnerne, og dermed undgik
synet af lange ensartede veje.

For at kunne skabe mere luft i omradet, blev der lavet store abne pladser og boulevarder.
Pladserne blev indrammet af bygninger, ofte offentlige, men ogsa bolighebyggelse. Der
gnskedes et sammenspil mellem folk i alle aldersgrupper. Beboerne skulle drage nytte af
hinanden og de funktioner der var i omrédet [Forslag til byggeplan for en del af Marselisborg
grund, sd.1]. V 4

Arhus kommune @nsker at opfare ny midtbyskole p& grunden hvor Skt. Annagade og
Kroghgades skolens bygninger ligger i dag. Disse bygninger bruges i dag til forskellige
aktiviteter og foreninger.

Skolerne pa Lassgesgade og N.J. Fjordsgade er gamle og nedslidte, og derfor er der behov
for nye skoler. Kommunen er delt idet der er to forslag, som der ikke kan nés enighed om. Den
ene mulighed er, at opfere en af skolerne pa hjgrnet af Sankt Annagade og Kroghsgade, og den
anden skole p& grunden hvor Lessgesgade Skole ligger i dag. Den anden mulighed er at skolen
pé Skt. Annagade og Kroghsgade skal rumme disse to skoler tilsammen og dermed bygge en
skole for ca. 1400 elever.

| dette projekt vaelges der dog at lave en skole til ca. 700 elever pa Skt. Annagade og
Kroghsgade, da projektgruppen er af den overbevisning at en s stor skole pa 1400 elever vil
vare sveart at handtere for lererne, ledelsen og bgrnene. Der vil ikke kunne seattes fokus pa
den enkelte elev, og de pedagogiske principper, som gnskes i dette projekt, vil ga til spilde.

[11.04
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BANEGARD
FJORDGADES SKOLE

SKT. ANNAGADE 0G KROGHSGADES SKOLE

LAESSOESGADES SKOLE

Kommunen har formuleret deres vision om den nye
skole:

1. Opfarelse af en ny midtbyskole, hvor Sct. Annagades
Skole og Krogsgades Skoles bygninger ligger i dag.

Det nye skolebyggeri skal vaere i verdensklasse og skal
opfares efter de nyeste principper for barnebyggeri og
indretning af peedagogisk visionare leringsmiljger.

2. Der skal ikke blot bygges en skole, men skabes en
barneby, hvor skolen fér et taet samspil med gvrige
tilbud til barn og unge omkring Sct. Annagade-grunden.
Dermed kan der udvikles et steerkt barnemiljg i et
samarbejde mellem de mange tilbud til barn i omréadet
0g muligheder for at arbejde i helhed og sammenhang
p& 0-18 &rs-omréadet.

3. Den lille skole kan teenkes ind i den store —
med separate afsnit, der tager serligt hensyn til
udviklingstrin for elever i indskoling, mellemtrin og
udskoling.

4, Friarealerne pa Sct. Annagade-grunden
(Skolemarken) bar bevares, sa der fortsat bliver et
andehul med fri adgang for beboerne i omradet.

5. Som supplement til Skolemarken kan tagfladerne
pé den nye midtbyskole blive til nye udendars
aktivitetsrum for sport og fritid, som kan indrettes
0g benyttes af skolen og eventuelt i samarbejde med
Center for fritidsaktiviteter [Arhus stiftstidende].

Rapporten-25.05.10.indd 9 @ 31-05-2010 10:07:19



Bydelen Frederiksbjerg— bestar primart af bolighebyggelse. Der er stor variation i
bygningstypologier og bygningshgjder med boliger af alle typer, fra sméa midtbyhuse til
hgije boligkarreer. Nord for omradet, ligger de lave midtbyhuse, mens omréadet @st og vest
for grunden er beboelsesomrade med taet-hgj boligkarreer. Den arkitektoniske stil er den
traditionelle danske bebyggelsestil fra omkring 1900 tallet med lejlighedskarreer pa op til 5
etager, lavet i rede mursten med en gran gardhave. Stilen er meget galdende for omradet.

Omrédet er desuden meget uddannelses orienteret. Der er flere folkeskoler og en del
videregéende uddannelser. Lige i narheden ligger N.J. Fjordsgade- og Lessgesgades skole,
VUC Arhus, Ingenigrhgjskolen med kollegium og Arhus Universitets Center for Idrt. Videre er
der Arhus Svemmestadion med idrtsanleg, som kan benyttes til leg og idrat.

Dette gor at der er mange barn og unge der bruger omrédet i skoletiden og i deres fritid.

Syd for grunden ligger Ingerslevs Boulevard og - Plads i umildbart tet tilknytning. Oprindeligt
var den tenkt som stort samlingssted med offentlige bygninger pa hver side. | dag er dette dog
ikke tilfeldet. Den bestaraf to parkeringsomrader til henholdsvis ca. 50 og 140 p-pladser. Dog
omdannes den store p-plads to gange om ugen til torvemarked.

Omrédet er meget fungerende idet der er folk i alle aldre der bor, bruger og bevaeger sig i
omrédet. De store abne pladser i omradet kan vaere med til at give flere muligheder for aktivt
fritidsliv for bgrn og unge og dermed skabe en bgrne- og ungdomsby.

Rapporten-25.05.10.indd 10 @ 31-05-2010 10:07:19
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Omradet, som der arbejdes med, afgreenses af de primare trafikerede veje; M.P Bruuns

gade, Marselis Boulevard og Skanderborgvej. Det er indenfor dette omréde at b@rn og unge vil
bevaege sig i dagligdagen.

Ankomstmulighederne til projektgrunden kan ske bade vha. bil, offentlig transport og cykel.
Ankomsten med bil sker fra begge sider af Ingerslevs Boulevard samt fra sydlig retning af
Skt. Annagade, som er ensrettet. Desuden er der mulighed for parkering ved ankomst med
egen bil (se funktioner i omradet). Af offentlig transport, er der busstoppesteder pa Ingerslevs
Boulevard. Der er derfor gode transportmuligheder til omradet.

Ligeledes er der gode og sikre muligheder for at komme rundt som cyklist og gaende. Der er
cykelstier og fortov pa vejene i omrédet. Som géende fra hovedbanegarden sker ankomsten til
omradet via Ingerslevs Boulevard.

Som det kan ses, ligger selve grunden meget centralt i omradet. Dette ger, at der er flere blade
trafikanter i omradet, og stej og trafik er ikke et problem. De mange gader omkring grunden er

sma og ensrettede, der gar at der karer feerre biler. Til gengzeld er der flere gdende og cyklister
der er med til at abne omradet op og give det liv.
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Der er granne arealer bade nord og syd for omradet, desuden er selve grunden ogsa meget
grent. Omréadet i sydlig retning er et starre grant areal med plads til leg og udfoldelse.
Omrédet bliver benyttet til forskellige lege og idratsfacilititer, bade af skolerne i omrédet, men
0gsa af bgrn og unge der bruger deres fritid i omrédet. | den nordlige del af grunden ligger
Skolemarken, en gran oase i midtbyen der indeholder legepladser mm. og benyttes ofte af

barnehaver og daginstutioner i omrédet. Desuden er der granne arealer i form af gras og buske
pa og omkring grunden.

Grunden falder hele 4 m fra sydgstlige hjgrne ved Ingerslevsplads til den nordvestlige hjarne
mod Ole Remers gade.

/ o '.'
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Vind og sol i omrédet analyseres for at kunne skabe gode udearealer. Analysen af vind bruges
til at danne gode uderum. Der gnskes at afskarme for vinden, mens der skal vere sa meget
sol pa omréadet som muligt.

Vindrosen viser moderate vindforhold i omréadet, dog med mulighed for kraftigere vindstyrke
fra vestenvind. Skolens udformning skal veere med til at danne udearealer der er beskyttende
for vinden. Samtidig vil de omkringliggende bygninger og beplantning vaere med til at aftage
vindstyrken.

R [

Rapporten-25.05.10.indd 13

Lysforholdene i omradet gar, at de primare funktioner vil blive placeret mod syd. Ligeledes

vil skolens hgjde vaere afhengige af bygninger i omréadet og deres hgjder. Der gnskes ikke at

“skygge” for dem, men samtidig skal skolens bruger have god udsigt.
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DELKONKLUSION

Med en skole i Arhus midtby, snskes der at bygningen forholder sig til byen og dens
omgivelser. Skolen skal &bne sig op mod nogle af de funktioner der er i omradet. De granne
arealer gnskes benyttet til idreet og til fritidsaktiviteter. Videre gnskes der at forholde sig til andre
uddannelser, s& der opnas mere liv med bgrn og unge i omradet, men ogsa et sikkert sted at
opholde sig pa, bade inde i, pa skolens udearealer og i selve omradet. De ensretede veje gor at
der er blgd trafik i omréadet hvilke giver mere sikkerhed til skolens bruger. Omrédets gader farer
til den store Ingerslevs Boulevard, hvor en oplagt hovedindgang til skolen kan vere.

Rapporten-25.05.10.indd 15
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UNDERVISNING

Danmark har en af verdens dyreste folkeskoler alligevel gar noget galt, for Pisa-undersagelser
(bruges til at male og sammenligne landets uddannelsesniveau) viser, at hver femte elev, der gar ud
af folkeskolen, ikke har lzrt det han/hun skulle.

Dette gnskes @ndret! Der gnskes at udforme en folkeskole, der tager udgangspunkt i pedagogiske
principper. Videre skal der i denne skole sattes fokus pa at eleverne er forskellige, de lzrer forskelligt
og har forskellige behov. For at gare dette, defineres de forskellige lzringsstile, som ogsa beskrives

i dokumentarprogrammet ”Skolen”. “Skolen” viser hvordan elever lzrer bedst og hvad der skal til

for at forbedre en folkeskole. Videre analyseres de padagogiske principper og hvordan de pavirker
skolearkitekturen, for derefter at danne sig overvejelser omkring udformning af skolen. Til sidst
analyseres 4 skoler i case studies, som bruger disse principper, for at give inspiration og belyse
forskellige tilgangsvinkler til skolebyggeriet. Disse principper skal vaere med til at skabe spandende
rammer for undervisning og et arkitektonisk udtryk, der tilgodeser dette.

OF7eadele, hvor hver'detha
jodese ~ klasselokalg
: )gi  Skolen fik
f — gange, der i
Deé per i den sidste gennemgang
ha det 20.arhunderede, som fra den'ene
undervisning i Danmark har fundet sted i,

beskrives her: ﬁ _'.-
'EII:I l'l. e -i':E i
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| USA har man siden 1970 “erne forsket en del i hvilke betingelser og vilkédr man bedst larer
nyt og vanskeligt stof pd. De amerikanske professorer Dr. Rita Dunn og Dr. Kenneth Dunn har
arbejdet med det amerikanske begreb "Learning Styles", hvilket man pé dansk kan kalde for
leringsstil.

Teorien er koncentreret om, hvilke faktorer og betingelser, der har de sterste indvirkninger pa
forskellige menneskers indlaering. Dunn og Dunn siger som udgangspunkt, at alle har deres
egen individuelle mé&de at lere p&. Hver enkelt person har visse praferencer, igennem hvilke
de leerer bedst. Disse praferencer varierer fra person til person, og de kan i en vis udstrakning
&ndres med tiden samt med miljgmassige impulser. Det nye og vanskelige stof er et relativt
begreb afhangig af niveau og forkundskaber. For én person kan tekniske beskrivelser vaere det
nye og svere, for andre kan ernaringslare vare kompliceret at tilegne sig. Det handler om,
hvorledes hvert individ gnsker at indleringssituationen skal vaere med hensyn til f.eks. miljg, for
at han eller hun kan bearbejde og forsta s& godt som muligt.

Dunn og Dunns forskning er interessant, idet den med udgangspunkt i praksis i klassevarelset
gar tet pa det enkelte barns forskellige mader at lre pa.

Denne personlige lzringsstil udgares af en raekke biologiske, udviklingsmassige samt
miligmassige karakteristika, som ger at nogle lrer bedre ved visse laeringsmiljger og
-metoder, som for andre kan vare uden nogen som helst effekt. Dette leder os over i Dunn og

Rapporten-25.05.10.indd 17

Dunns definition af "learning style":

"...the way in which each individual learner begins to concentrate on, process, absorb and
retain new and difficult information."

Det handler med andre ord om, hvordan man individualiserer undervisningen s& godt som
muligt for at effektivisere leringen. Et andet aspekt er 0gsd, at hvis du ved, hvordan du laerer
bedst, kan du bedre klare lektier og opgavelasning.

Indlzringskanaler

Synet kan vaere den bedste indleringskanal for nogen, men ikke sa god for andre der bedst
opfatter verden, og bedst l&rer, gennem hgrelsen. En tredje gruppe vil eksperimentere og rare
ved tingene, nar de lzerer, mens en fierde gruppe vil opleve tingene i praksis.

Vi har forskellige méder at lre pé og forskellige behov. Leeringsstil er individuel, og hvilket gar
at der ligger en stor udfordring for alle, som arbejder med uddannelse, information og
kommunikation. Hvis hver enkelt elev eller studerende tillades at arbejde pa sin fortrukne made,
vil han/hun l&re mere og maske @ndre hele sin indstilling til uddannelse. Desuden vil l&ererne
fa bedre forudsatninger for at lykkes med deres arbejde. Traditionel undervisning passer visse
mennesker og haammer andre menneskers muligheder for indlzring. Alle har praferencer og
specifikke behov, ndr de skal tilegne sig svart og nyt stof.
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"Skolen” — TV2 dokumentar optaget i foraret 2008 om en folkeskole og dens utrolige
forvandling. Det hele startede i august 2007, da 33-arige Magnus te Pas overtog ledelsen pa
Gauerslund Skole ved Vejle. Hver dag stod alt for mange af eleverne i ke foran Magnus' kontor,
fordi de forstyrrede undervisningen i klasserne. Skolen manglede fallesarealer, skolegéarden
var en kedelig asfaltjungle, og det var sveert at rekruttere nye lerere. Det kunne den ambitigse
skoleleder ikke leve med, s da muligheden for at deltage i TV 2s store undervisningsprojekt
dukkede op, takkede han ja. Méalet var at fa skolen flyttet fra den darlige ende og op i den gode
ende af skala over folkeskoler i Danmark. Ligeledes var malet at fa bedre trivsel og skabe starre
glaede for at ga i skole.
Projektet handlede om at gare opmarksom pa folkeskolerne i dag, og ger alle folkeskoler
endnu bedre i Danmark. Bade for samfundets skyld, men ogsa for at barn i endnu hgjere grad
kan se deres egne potentialer. Og kan det lade sig gere i Gauerslund, kan det formentlig ogsa
lade sig gere pé alle andre danske skoler.
Svend Erik Schmidt er ekspert i den pedagogiske metode, der kaldes "leringsstile". Et princip,
- - dertager udgangspunkt i, om den enkelte elev |&rer bedst ved at se, hare, rare eller gare.
Svend Erik, der ogsa stod bag TV 2-serien "Plan B", er manden, der skal std skoleleder Magnus
te Pas og de ansatte pd Gauerslund Skole bi i de 100 dage, projektet laber.

De fire leringsstile, de nye revolutionerende undervisningsmetoder, som Svend Erik Schmidt

opstillede for skolen:

* SE (minder om almindelig tavle undervisning), se f.eks. ordene for sig og derved kan de
stave til det.

* HORE (Skal hare tingene) en stemme forteller hvordan ordet skal staves.

* RORE (se eller rare ved det der skal Izres)

 GORE (bruge kroppen til at lere)f.eks. have ligningen i handen i stedet for pa papiret.

e
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Der er omkring lige mange % elever, i en klasse i en folkeskole, i hver af de fire forskellige
indlzringsmetoder for elever at larer nyt stof pa. Hvis eleverne larer ud fra hvilke laringsstil
de tilhgrer, far de det maksimale ud af undervisningen. Ligeledes om eleverne er helheds- eller
detajleorienteret. Helhedsorientret skal have det hele "malet” op, de skal vide at de kan bruge
den nye viden til noget. De er svarere at nd i undervisningen. Detajleorienteret bgrn er modsat
helhedsorinteret, de lerer ved hjelp af detajler og de er mere logisk teenkende.

Pa Gauerslund Skole har 47 % glade af den traditionelle undervisning, men 53 % tilhgrer de
grupper som ikke far det bedste ud af almindelig undervisning.

Alle elever blev testet far, under og efter forsgget, for at se om laeringsstilene virker bedre

end traditionel undervisning. | starten af projektet var der en del problemer, bade for l&rerne

og eleverne. Laererne skulle fremstille nyt leringsmateriale, og indfare det i undervisningen.
Eleverne skulle finde deres egen nye laringsstil, og derved deltage i den undervisning som
passede til deres metode. Det var pludselig svarere at gemme sig i undervisning, som nogle af
de usikre elever kunne for. Med de nye metoder skulle eleverne nogle gange arbejde i grupper,
og dermed var de mere udstillet end i klasseundervisning. | flere klasselokaler flyttede de
mgblerne rundt séledes at eleverne kom til at sidde i enten grupper, alene eller i par og sammen
med de samme andre lzringsstile: nogle med ansigtet mod tavlen, andre mod l&reren.

En del af de nye undervisningsmetoder kraever plads, hvilket gar det sveert at holde alle elever
inde i ét klasselokale, samtidigt med at lzereren skal holde gje med alle elever.

Efter de 100 dage var gaet og alle var blevet testet igen, kom resultatet pa forsgget. Eleverne
havde féet 15 % bedre trivsel i skolen. 7. klasse var blevet 98 % mere sikker i det pensum som @
der er pakravet. Hele skolen havde rykket sig over 1000 pladser, og dermed op i top 100 over
Danmarks bedste folkeskoler [www.tv2.dk].

\HEF ;o
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Elevernes forskellige lringsstile

Den vasentlige forskel pd eleverne er at de er begavede pa forskellige mader. | stedet for at
dele dem op i begavede og mindre begavede, er der brug for en individualiseret undervisning,
der giver de relevante udfordringer for alle elever, som det hedder i folkeskoleloven|[Fleksibel
skole, sd.56].

Barnene skal fa mest muligt ud af folkeskolen. For at opfylde deres behov, er der stillet falgende
krav til de fire leeringsstilene. De fire leringsstile opdeles groft i to grupper; SE og HIRE, RORE
0g GORE, da de to og to minder om hinanden og har derfor behov for nogle af de samme
leringsmiljger.

SE OG H@RE

Eleverne har brug for traditionelle undervisningslokaler,
hvor hele klassen er samlet.

Et sted hvor de kan opndr privathed ved at arbejde med
et projekt, enten som enkeltmand eller i en gruppe— dette
kan vaere at arbejde i nicher
De har ikke brug for meget bevaegelse og kan derfor
arbejde i siddende position

RORE OG GORE

Eleverne har brug for fleksible og forskellige artede rum,
sé de kan sidde enten ved et bord, i et hjgrne eller helt
uden for klasselokalet

Der skal vaere muligt at omdanne
klassevarelset, flytte pd mabler (pa hjul)
Kroppen skal i bevaegelse

“En af de ting vi mennesker har til felles, er at vi er sa forskellige”
Svend Erik Schmidt
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Skolebyggeriet har igennem tiden udviklet sig efter samfundets forandringer og
p&dagogiske principper.

Dette afsnit omhandler samspillet mellem padagogikken og skolearkitekturen. Hvordan de
padagogiske principper kan pavirke skolearkitekturen, og hvilke rumlige muligheder der
kan dannes for at skabe en skole, der understgtter de fire l2ringsstile.

| skolebyggeriet viser de arkitektoniske virkemidler sig i forhold til de padagogiske principper
som abenhed, mangfoldighed, dynamik og fleksibilitet.

De abne rumforlab repraesenterer de padagogiske vaerdier, og séledes udmgntes dynamik

i forskellige niveauforskydninger. 0g mens mangfoldighed afspejles i forskellige rumtyper,
skalaspring og forskelligartede mabler, udtrykkes fleksibiliteten gennem flytbare partier [The art
of translation, Arkitektur.dk.2007.3.s.134].

Men pzdagogik og rum er ikke et. Det er vigtigt at rummene ikke kun symboliser pedagogiske
vardier, men ogsa understatter dem. Konceptualiseringen af skolens elementer prioriteres
hgjest. Skal de abne rum fungere, er det vigtigere, at de understatter de aktiviteter, der danner
rum. | de &bne rum bar der séledes vare muligt at danne nicher og mindre rumligheder evt.
ved mgbleringen, da dette sikrer et intimt og trygt rum til projektarbejde, og samtidig bevarer
den grundlzggende &benhed og fleksibilitet [The art of translation, Arkitektur.dk.2007.3.5.135].

| et moderne skolebyggeri er de psykologiske afstande ogsa afgarende, hvis abenhed,
fleksibilitet og brugerinddragelse skal fungere i praksis. Dette kan lgses ved eksempelvis at
samle funktioner, der relaterer sig til hinanden og skabe visuelle forbindelser. Videre er det
vigtigt at huske, at de tomme rum vil virke starre og mere ubrugte, end dem, hvor der er liv.

Ligesom der gnskes individualiseret undervisning med fokus pé den enkelte elev, og med gnske
om fleksibilitet og multifunktionelt, er det ikke nok med et stort rum. Rum og det der udfolder
sig i rummet pavirker hinanden.

Mange nuvarende skoler bestar af ganske f& rumtyper. Oftest er skolen delt op i faste rammer
og der er kun klasselokaler og aula, som kan benyttes til undervisning. Gangene er oftest lange
0g ubrugte.

Der er behov for fleksibilitet i en skole, da dette giver mulighed for at eksperimentere med
undervisning og de fire lringsstile.

Begrebet "fleksible skole” kendetegnes som:

* Klasselokaler spiller en mindre rolle i skolens indretning og er evt. helt fravaerende

« Skabe et rum for en starre mangfoldighed

 En vasentlig del af tiden bruges til tvaerfagligt projektarbejde

* Larerne og pedagogerne er organiseret i et team

« Eleverne er organiseret ikke blot i klasser, men ogsa i storgrupper og i skiftende
projektgrupper

* Den daglige undervisningstid er struktureret i moduler af forskellige lengde

For at skabe en fleksibel skole der understatter dens vardier og de fire leringsstile,
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opstilles der forskellige undervisningsformer; individuelt arbejde, projekt- og teamarbejde,
veerkstedsundervisning og klasseundervisning.

Individuelt arbejde: Der arbejdes individuelt, men ofte s&tter man sig sammen i par eller

sma grupper og diskutere arbejdet. Individuelt arbejde er styret af eleverne selv; hvornér de
begynder og hvad de farst skal lave. De bestemmer selv stedet, om de vil sidde, ligge eller ga.
Der er pd forhand aftalt hvad der skal laves og til hvornér, og leereren gér rundt og hjelper de
forskellige elever.

Projekt- og temaarbejde: En af ideerne bag fleksibel skole er at give projektarbejdet bedre
rammer. Det handler ikke sd meget om at have viden, men om at indsamle, strukturere og
bruge viden. Bade i projekt- og temaarbejde kan der arbejdes i enkelte fag og tvaerfagligt.
Veerkstedsundervisning: Der skal vaere materialer der indbyder til arbejdet, og lereren skal vaere
arbejdsleder. Varkstederne kan vare fagdelt sésom matematik- og danskverksted mm., eller
emneopdelt f.eks. et varksted til at l&se, stave og skrive. Det kan placeres i et falles omrade
eller i et hjorne af et klasserum. Vaerkstedsundervisning kan ofte blive emnearbejde, hvis der
forholdes til et feellesemne.

Klasseundervisning: | klasseundervisning er der den traditionelle dialog mellem lzreren og

STUDIECELLEN

Selvstaendigt arbejde
Informationssggning og produktion
Fordybelse og koncentration

~

hele klassen. Til klasseundervisning er der brug for mere ro, dvs. reelle klasselokaler[Fleksibel
skole, sd.84-86].

Bygningsmassige rammer spiller en vigtig rolle i peedagogiske principper. Der skal skabes
en fleksibel skole der understatter bade tvaerfagligt arbejde og klasseundervisning. F.eks. vil
det vaere svert at praktisere tvaerfagligt projektarbejde i en skole, der stor set kun indeholder
korridorer, klasselokaler og enkelte faglokaler. Tvaertimod kan klasseundervisning heller ikke
fungere optimalt uden reelle klasselokaler [Fleksibel skole, sd.72].

For at opndr mangfoldighed i undervisningsformen, er der ogsé behov for forskellige rumtyper.
Rumtyperne kan veare en rumenhed, hvor den ikke blot bestér af et rum, men af en raekke
sammenkoblede rum. Videre kan forskellige rum, der er i forbindelse med hinanden, spille
sammen.

For at understatte de 4 lzringsstile og undervisningsformerne, opstiles der 5 forskellige
rumtyper, der skal danne ramme for en skole (se ill.24). Disse er: studiecellen, rum til
gruppearbejde for 4-5 personer, rum til at give informationer(klasserum) til en starre gruppe og
auditorium.

KLASSERUM

Samling af klassen, op til 28 elever+2 larer
Undervisning, formidling og fremlaeggelse
Dialog og diskussion
"Hjemme” omrade

Rum uden/ med faste rammer

Halvabne rum - nicher Det skal vere muligt at omdanne rummene
f.eks. ved at flytte pd mgbler og danne
ET SOCIALE RU varierende lringsmiljger

Forbindelse- og madested

Stort abent rum der deler

@ funktioner unde

RUM TIL GRUPPEARBEIJDE
Dialog, diskussion og produktion

Projektarbejde i grupper p 4-5 elever+ evt. lerer

Rummet skal samle gruppen

Brug for omréder der kan danne rum - f.eks.
gangene bliver til nicher, trappegangen laves

med siddepladser.
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Samling af storgruppen, op til 112 elever+8 laere

Mulighed for forskellig lering

AUDITORIUM

Dialog og fremlagning
Formidling og undervisning i storgrupper

Aktiviteter, forestillinger og opvisning
Arrangementer og events
Ophold og mgdested

Rum uden/ med faste granser
Kan vaere i sammenhzang med andre
feelles lokaler
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Liv, fleksibilitet og dynamik er det vasentligste i et skolebyggeri og dette gnskes understottet.
Derfor ber der undgés "dade kvadratmeter” i rummene og i stedet skabe rum beregnet til dets
funktion. Nar alt kommer il alt, er det livet p& skolen, der giver bygningen og rummene deres
karakter, og derfor er det vigtigt at skabe rammer, der understatter og reprasentere livet og
dynamikken pé skolen.

Organisering af indskoling, mellemtrin, og udskoling er forskelligt og dette afspejles i de
enkelte klassetrin. Der beskrives hvad eleverne i hver enkelt base har behov for i skolen,
klasselokalerne og i fllesarealerne.

INDSKOLING - KLASSETRIN 0-3

Trygge og overskuelige omgivelser hvor voksne er i nzrheden
Leerer gennem leg og bevagelse — brug for flere fellesarealer der er
i teet tilknytning til klasselokalerne.

Fleksibelt mableret med f.eks. puder og madrasser til l&sning og
borde der kan klappes op og ned.

Rummene skal veere mere fleksible og i flere starrelser, der kan
indeholde hele klassen, grupper mm.

MELLEMTRIN - KLASSETRIN 4-6

| mellemtrin er der mere behov for faste rammer. Her begynder

puberteten, der er flere drillerier og mobninger og unge bliver

opdelt i grupper, hvor de enten er "inde” eller "ude” af gruppen.

Elever, isar nye elever skal fgle sig hjemme. Derfor er der behov
for klasselokaler som faste rammer.

Klasserne skal vere fleksible og kunne opdele sig alt efter om, der

skal arbejdes i grupper, alene eller hele klassen.

UDSKOLING - KLASSETRIN 7-10

Her er der mere fokus pé projektarbejde i grupper.

Eleverne i denne alder elsker at vaere sa langt vaek fra klasselokalet
som muligt. De @nsker selv at skabe rummene, som f.eks. ved at

arbejde pa trapper, pa gangene osv.

Dog skal der vaere klasselokaler til f.eks. sprogundervisning mm.

Rapporten-25.05.10.indd 21

31-05-2010 10:09:18



Rapporten-25.05.10.indd 22 @ 31-05-2010 10:09:18



HELLERUP SKOLE

En nybygget skole, der er bygget pa de padagogiske principper som gnskes anvendt i
designprocessen.

Fra 1998-2006 besluttede Gentofte Kommune at udbygge skolerne i kommunen. Samtidigt
med denne udbygning blev der formuleret et nyt syn p& pedagogikken og skolens indhold.
Grundideen med den nye skoles indhold er, at ikke alle barn Izerer ens. Nogle barn lerer bedst
ved at sidde stille mens andre lzrer bedst ved at udfolde sig aktivt.

Farste spadestik blev taget i september 2000, og i august 2002 stod skolen s& Klar til brug,
8.200 m? og med plads til 750 elever.

| dag er det begreberne forstéelse og tolkning, der er i centrum. Eleven skal i dag ikke blot
kunne ops@ge information, men skal ogsé kunne behandle og sortere i den og satte stoffet ind
i den rette sammenhang. Disse a&ndrede krav til elevernes lering betyder, at der i kravene il
folkeskolen er fokus bé&de pa faglig indlering og udvikling af elevens personlige kompetencer.
Pa Hellerup skole bruger de forskellige leringsstrategier for at sikre, at hver enkelt elev lerer
mere, at han/hun lzerer at lzere, samt at han/hun laerer hvordan han/hun lerer bedst. En af de
vasentlige mader at sikre dette pd, er ved at arbejde med forskellige indgange til barnet, ogsa

kaldet Izeringsporte eller leringsstrategier. P& Hellerup skole arbejder de blandt andet med 23
leringsstile. Det betyder konkret, at der i leringssituationerne tages hensyn til, at nogle barn ~
lerer bedst gennem bevagelse, andre gennem behovet for at rare, se eller hgre. Pa skolen >
bruger de ogsa deres fysiske rammer til at sikre et fleksibelt leringsmiljg, hvor der bade er %
larme-zoner, stille-zoner, samt zoner med fx mere lys eller marke. wn
Endelig differentieres laeringssituationen ofte via holddannelse, hvor der tages hensyn til .eks. —
det faglige niveau, kan, samt bgrnenes leringspraferencer. %
Hellerup skole er en indesko-skole, hvor alle barn gar med indesko, og stiller deres udesko m
pé hylder ved indgangene. Dette ger at gulvarealerne i de store &bne rum kan benyttes til leg, wn

opgavelgsning, tegning osv. Alle barn har eget locker, hvor de kan opbevare deres taske,
regntej, bager og legesager.

Hellerup Skole er en netvaerksskole, hvor fysiske og psykiske afstande er minimeret. Fra det
centrale trappeomrade er der enkle og umiddelbare kommunikationsveje i alle retninger. De
centrale funktioner knytter sig til trappen eller atriet, mens undervisningen foregar i elevernes
hjemomrader, der er placeret i mere rolige hjgrner. Hiemomrédet er barnenes base i hverdagen
0g sikrer tryghed for den enkelte. Ved hjelp af mobileskabe, reoler og skeermvagge — kan
hjemomrédet deles op i mindre rum. Indretningen er desuden afstemt efter elevernes alder, og
klasserne kan i hgj grad selv prege deres hjemomrade. Et karakteristisk trek ved bygningen
er spillet mellem dens udadtil ret stramme kubiske form og den &bne, organiske indretning og
mangfoldighed, der kendetegner huset indvendigt.

Gulvene er ikke blot plane vidtstrakte gulvflader, men et modelleret landskab med trapper,
plateauer, balkoner og broer, hvor bgrnene sidder, slenger sig, stér og bevaeger sig.
Bygningens hjerte er det store trappeomrade — der er meget mere end trappe, hvor man
bevager sig fra en etage til en anden. Her foregdr et vaeld af forskellige aktiviteter: faerdsel,
ophold, undervisning, gruppearbejde, fremleggelse og filmforevisning for starre forsamlinger —
0g her spiser mange elever deres frokost.

Trappeformen er brugt mange steder i skolens fysik. Udover centerrummet findes de i alle
hjemomrader og i forbindelse med tagterrasserne og udearealerne.

Der er 8 hjemomréder i skolen, som hver indeholder ca.75 barn og et lzrerteam. | hvert
hjemomréde er der et lerer- og pedagogarbejdsrum, derved er afstanden mellem elev og lerer

[11.36: Trappen i Hellerup skol - deres samlingssted
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kortere. Hvert hjemomrade er indrettet s det passer til elevernes alder. | hver hjemomréade er bager, legesager og overtgj, hvilket er med til at sikre et godt indeklima. Hellerup Skole

der faelgende funktioner: er meget opdelt, hver base er for sig selv pa hver sin etage. | hjemomraderne til hver klasse er
der meget fleksibel indretning vha. mobile vagge, skabe og reoler. Skolen har nogle ulemper

Treningszone; hvor klasseundervisning foregar. Zonen ligger i den yderste del af bygningen, forbundet med arkitekturen og indretningen i form af akustikken. Denne svarer ikke til de

hvor der er mest ro. Ligeledes er zonen opdelt i tre dele af flytbare reoler og skillevaegge. funktioner skolen skal rumme samt de rumlige forhold, der ger personlig fordybelse umuligt.

Hjembase; ligger mellem treningszonen og bygningens centrum. Herved er den placeret tet p& De akustiske problemer skyldes hovedsagligt de flydende overgange mellem etagerne, hvilket

den store trappe og dermed de mange aktiviteter, som foregar her. Der er tre hjembaser i hvert yderligere bliver forsteerket i det store falles atrium/falles trappen. Lysforholdet i bygningen

hjemomréde, hvilket fungerer som klassens sociale aktivitets omréde. er godt, bade pga. et langt ovenlysbénd i midten af bygningen og de store vinduespartier i

Fallesfladen; ligger helt inde mod bygningens centrum. Fellesfladen harer til alle hjemomrader, facaderne. Det var en ngdvendighed med ovenlysbandet pga. bygningens bredde og lzngde.

og indeholder store siddemiljger. Derudover ligger der et miniauditorie i feellesfladen, dette Ovenlysbandet spreder lyset ud til hver etage.

bruges til elevernes fremlaggelse, som er en vigtig del af den nye padagogiske model. Ni vigtige veerdier for Hellerup Skole er:

Udformningen af Hellerup Skole viser tydeligt hvilken paedagogisk model den bygger pé.
Skolens rum er det vigtigste og de er udformet ud fra princippet om &bne, fleksible multirum

der hjelper med at understgtte teorien om, at barn lzerer forskelligt. Der er plads til individuel Mangfoldighed * Udfordring * Engagement
fordybelse, samt gruppearbejde der er en stor del af skolearbejdet. Selvom skolen er opdelt i Undren * Selvvard * Glade
mange zoner, hanger den stadig sammen og fungerer som en helhed takket vare det dbne rum Kreativitet * Malrettethed * Faglig udvikling

i midten, hvor den store falles trappe er [http://www.hellerupskole.dk/, www.arkitema.dk].
Skolens padagogiske principper er funderet i blandt andet Howard Gardners teori om

Delkonklusion de mange intelligenser samt Dunn & Dunn’s teorier om laeringsstile. Vi arbejder ud fra
Hellerup Skole har mange forskellige zoner tilpasset til de 4 laringsstile, bade larme, stille, et grundsyn om, at barn lerer forskelligt, og at de far optimalt udbytte af lzringen, hvis
marke og lyse zoner. Eleverne skal bruge indesko, hvilket gar at gulvene i fellesarealerne kan de far lov at arbejde under omstaendigheder, der passer til den méde, de lerer bedst pa
bruges til opgavelgsning og leg. Ligeledes har hver elev deres eget locker, til opbevaring af [www.hellerupskole.dk].
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Den nye Hadsund Skole er bygget som en aldersdifferentieret, tresporet skole med tre sma
skoler i den store. Skolen har et bebygget areal pd 11.900m?, og kan rumme ca. 750 elever
fra 0-9.klasse, de forskellige klassetrin er inddelt efter A, B og C. Hvor alle lokaler har udgang
til det fri. De tre afdelinger er adskilt af faglokalerne. Laererne er inddelt efter samme princip,
hvilket betyder at lzererne i A kun underviser i A osv., derfor er der personalerum til hver
afdeling.

Hovedindgangen ligger ved afdeling C, udover klasselokaler mm. rummer afdeling C en

stor dobbelthgj aula, hvori der er en stor rotunde, bibliotek og kantine. Desuden ligger der
administrationslokaler, computerrum, gymnastiksal som kan opdeles i to og en svemmehal.
Den store aula bruges til dagligt af eleverne til gruppearbejde eller spisepauser. Til store
anledninger kan de bevagelige vagge i rotunden skydes fra, dette areal kan bruges som scene
o0g resten af rummet kan bruges til siddepladser.

Afdeling C, som er udskoling, har klasselokaler i to etager p& den ene side af den store
0g abne aula. @verst ligger klasselokalerne direkte ud mod den svalegang, som forbinder
klasselokalerne med computerrum og et lille opholdsareal ovenpa biblioteket. Under
svalegangen er der mobile skilleveegge som bruges fil at danne smé grupperum.

Mellemtrinnet, som er for 4-6-klasse, ligger i afsnit B. En lang gang med faglokaler er mellem
afdeling C og B. De ni klasselokaler er placeret omkring et torv, hvor der er plads til ophold
0g leg. Overgangen mellem klasserummet og det feellesundervisningsrum er erstattet af
mobile vaegge, derved kan rummet bruges til undervisning i lukkede klasser eller alle 9

UDSKOLING
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klasserum samles sammen til ét stort undervisningslokale. De mindre rum som kan dannes

i fellesrummet, kan bruges til individuelt arbejde, gruppearbejde eller som opholdszoner i
pauserne til f.eks. bordtennis. Desuden er der et lille kakken, hvor eleverne bl.a. kan opbevare
deres madpakker.

Afdeling A er indskolingen fra 0-3.klasse. Her er der klasselokaler placeret rundt om et flles
torv, et hgjloftet rum med dagslys. | overgangen mellem klasserum og torv er der placeret et
stort rummabel, som virker meget stort med mange sma rum til de smé elever. | afdeling A
bruges nogle af lokalerne/omréderne til SFO, hvilket gar at rummene far en dobbelt funktion.
Alle klasselokalerne har en pabygget boks, som vender ud mod det dbne torv. | boksene er
der mulighed for at lege og slappe af. P& det store torv bliver gulvarealerne brugt flittigt til leg
og lzring. Til alle klasselokaler i afdeling A er der egen indgang, hvor bgrnene har garderobe,
séledes at de kan skifte til indesko nar de ankommer om morgenen. Desuden er der kaleskab,
vask og toilet i garderoben. Den ene indgang ger at foraldrene kan fglge deres bgrn ind og
sgrge for at madpakkerne kommer i kaleskabet. Det minder for barnene meget om det at ga i
barnehave og derved kan overgangen blive nemmere for bgrnene.

Faglokalerne ligger pd en lang gang og der er mobile glasvaegge mellem lokalerne, hvilket ger at
det er muligt at &bne op séledes der kan foregd tvaerfagligt arbejde i faglokalerne.

Efter skolens &bning, er der dukket flere ting op som skulle forbedres. Et musiklokale blev
tilfejet, da det oprindeligt var planen at musikundervisning skulle foregd i den store rotunde,
men det var ikke muligt lydmassigt. Derudover er det blevet lavet fuger mellem glaspartierne i
klasselokalernes vaegge ud mod gangene/faellesrummene, for at lukke af for stgj.

MELLEMTRIN

INDSKOLING

d FAGLOKALER

31-05-2010 10:09:49



N
(@)

CASE STUDIES

Desuden gnskes der efterfalgende flere grupperum, og nicher i den store aula

ved hovedindgangen. Derudover ville skolen gerne have klasselokaler med store
foldevaegge, séledes at to klasselokaler kan slds sammen til ét.

Der er dog stadig god mulighed for at alle eleverne kan forlade klassen og opholde sig i
andre lzeringsmiljger tet pa klassen. Da skolen har valgt at opdele bade elever og lerer
i tre afdelinger, er der ikke megen kontakt mellem de forskellige afdelinger og klassetrin.
Dog bruges den store aula til feelles aktiviteter [http://www.hadsund-skole.dk],
[Hadsund ny skole, Arkitekten 2005, nr.3, sd.35],[Besgg den 18.03.2008].

Delkonklusion

Hadsund Skole er meget opdelt. Hver base er for sig selv, hvilket medfarer for lidt kontakt
til hinanden pa tvaers af klassetrinene. Alle klasser har et lukket lokale, som er @ndret
pga. stajproblemer. Der kom stgj fra forskellige klasser ind i de andre klasselokaler, og til
sidste var niveauet for hgit i forhold til arbejdstilsynets regler. Inde i klasserne er der en
forholdsvis fast indretning, hvilket ger det sveert at udnytte pladsen til de 4 l&ringsstile.
Fellesarealerne er opdelt i torve og med mange nicher, hvor der er mulighed for gruppe-
eller individuelt arbejde. Der er et godt lysniveau inde i hele bygningen, bl.a. pga.
ovenlysvinduer og hgjtsiddende vinduer. Iindskolingen er indeskoreglen galdende. Alle
har egne indgange og garderober eller locker, og mulighed for opbevaring af madpakker
pé kal.

[11.40: Bokse skydt udfra klasselokalerne, glasveg ud til gangen
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I11.41: To faglokaler med farvet glasdar imellem.

[I1.43: Egen indgang og garderode til indskoling.

11.45: Egne locker ved udskolingseleverne. Semitransperat glas
ind til klasseveerelset.

®

I1.42: Flles torv pa mellemtrin, plads til leg og gruppearbejde.

Il.44: The-kakken ved udskoling.

[I1.46: Den store rotunde midt i faellesrummet.
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Hgjboskolen blev bygget i 1975 og var teenkt som en &benplan skole. Men i udviklingen af bagrn
0g unge gennem de sidste 30 ar kreevede andringer i skolens udformning.Flere og flere far
konstateret bl.a. ADHD, hvor disse elever har brug for total ro for at koncentrere sig og lare.
Pa skolen var der for meget stgj og larm, hvilket resulterede i at skolen blev renoveret for at
minimere stejniveauet.

Fredag den 12/2- 2010 blev Hajboskolen besagt for at undersgge hvordan deres renoverede
abenplan skole fungerer. Det blev til en rundvisning og interview med 3 elever fra 9.klasse og
deres klasselarer. | det kommende afsnit beskrives skolen efter egne observationer, og til sidst
opstilles de 3 elever og lzrerens fordele og ulemper ved Hajboskolen.

Hojboskolen er beliggende i den lille by Hering mellem Arhus og Skanderborg. Der gér omkring
460 elever fordelt pa 0-9.klasse. Skolen er i ét plan, med én lang tvaergaende gang hvor der gar
3 lznger ud fra, som hedder A, B og C. (se plantegningen). Den midterste l&enge B er der, hvor
hovedindgangen er, ligeledes er skoleleder, lzrervarelse, tandlege og kontor placeret her. Efter
en lidt lang og kedelig gang kommer den tvergdende gang, hvor kantinen, "rgde stole” - en
scene med plads til ca.80 tilskuer og biblioteket er. Biblioteket er delt op efter alder. De mindste
har en l&setrappe som de bruger flere gange om ugen til at sidde stille og l&se pa. De ldre
elever har et omréde med "Fatboys” sa&kkestole, ungdomsblade og bager. Eleverne bruger
ofte biblioteket til at arbejde i grupper eller til at finde bager. Der er mulighed for undervisning
derinde, da der er projektor og lrred.

De mindste elever er i l&enge B, l&ngst vak fra hovedindgangen. De har egen indgang, og
garderobe hvor de hanger deres overtgj og sko, sdledes de skrifter til indesko, nér de mader
om morgenen. | samme omrade er der to SFO “er, en til de mindste (0-1kl.) og en til de lidt
starre (2-3Kkl.). Begge SFO’er har separate kekkener og puderum. De mindste klasser har
meget plads til at lege og udfolde sig. Dog skal de mindste vere ude i hvert frikvarter.

| den farste leenge A er der sma klynger med klasserum, to klassetrin er inde bag en stor lukket
dar. Her sidder de i "klasserum” uden dgr og med kun max. 3 vagge. Mellem to klasser er der
skabe eller flytbare vaegge.

| lznge 3 er der bade klasserum og faglokaler. Alle faglokalerne er lukket rum, men
klasserummene er af samme princip som pa resten af skolen. Henne ved kantinen og hvor
lenge C er, ligger gymnastiksalen. | denne er der plads til store forsamlinger.

I hele bygningen er der en del lukkede dare ind til forskellige afdelinger og toiletter, ingen af
dem stér der informationer pa, hvilket kan gere det sveert at finde rundt indtil man kender alle
lokalerne.

I mange af gangene er der lavt og merkt, kun i klasseomraderne og faglokalerne er der vinduer.
Der er ligeledes brugt mange marke farver p& vaegge og loft.

Kantinen er meget abent, men lidt kedelig da der kun er nogle stole og borde som er flyttet over
i den ene halvdel af rummet og her er der ligeledes marke farver. En leerer pa skolen, som er
kunstner, har et par steder p& skolen udsmykket vaeggene med flotte og farverige malerier. |
kantinen, som ogsa er en form for aula for skolen, er der en gang om ugen fallessamling, hvor
alle elever og lzerere er til stede.

| kaelderen er der plads til specialklasser og lektiecafe. Her er der ogsa lokalhistorisk arkiv for
hele byen. P4 et tidspunkt var der 10.klasse pa skolen, den er dog blevet samlet og flyttet til
Skanderborg.

Ved siden af skolen er der fritidsklub og ungdomsklub til eleverne. De sterste elever bruger
meget ungdomsklubben til at mgdes med hinanden efter skole og om aftenen.
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11.49: 3.klasse "s “garderobe” og skydedgre ind til [I1.50: “Fatboys” sakkestole i ungdomsafdelingen pa
klasseverelser. bibliotekt.

II.51: Lesetrappen til de mindste pa bibliotekt.

[I1.52: klasser med lille abning mellem hver, og abent ud [11.53: Foldevaegge mellem klasselokale og gangen. [I1.54: 2 lukket dare indtil fzelles klasseomrader.
til gangen.
ELEVERNE LAREREN
+ Det store fallesskab de har pa tvaers af klasserne * Det store fellesskab de har pa tvaers af klasserne
« Tpper pa gulvet ved de mindste, rigtig hyggelig * Hele skolen og dens bruger skal involveres i
FORDELE 0g en dejlig falelse. opbygningen af en skole, tet samarbejde mellem
* Ingen grov mobning lerer og elever. .
+ Dejligt at skolen kun er i én etage, nemt at komme * Lave det hele stort og med gode muligheder for
rundt, alting ud til gangen og kantinen. intime enheder med bl.a. skydedare og skillevaegge.
« Ofte meget larm « Det store fallesskab de har pa tvers af klasserne
» Mange vagge og lofter traenger til en kerlig hand * Bedre mqterialgr for bgrnene, stole og borde giver
ULEMPER « De mindste skal udenfor, de starre er der ikke en bedre indleringsevne
plads til udenfor.  Gerne min. to musiklokaler p& skolen, mange
* @nsker egne skabe til deres overtaj, bager osv. flere kreative elementer, bygningen skal lgge op fil
kreativitet.

* Et stort gnske om it - i klassen. Projektor, Internet

0g barbare til lzrerne.

[11.55
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Skolens malsatning

Hajboskolen er en dben-plan skole, og de gnsker at videreudvikle den med dens
krav om tvaerfaglighed, fleksibilitet, benhed og samarbejde pé alle niveauer.
Det dbne / delvis &bne rum styrker sammenholdet klasserne imellem og stiller
krav til s&vel lerere som elever om dbenhed, respekt, fleksibilitet og tolerance.
Hajboskolen skal vaere en skole, der er preeget af rummelighed og glede:

« Et sted hvor initiativiigdom kan fa lov at blomstre.
* En skole, hvor livsduelighed og ansvarligt feellesskab er centrale begreber.
* Et sted hvor vi lerer at passe pé hinanden og verden.

[www.hoejboskolen.dk]

Delkonklusion

Hgjboskolen har en meget fleksibel indretning i klasselokaleklyngerne, de har dbne

"lokaler” med mobile vaegge og reoler. Skolen er begyndt at eksperimentere med at blande
klassetrinene, bade pga. fallesskabet og stajproblemer. Derfor er klasserne ikke inddelt efter
indskoling, mellemtrin og udskoling. Dog er 0-2kl. samme sted samt to SFO “er, hvilke har egne
indgange og garderober. Fra 3.kl. og opefter er der ingen skabe til opbevaring, kun knagrakker
til jakker m.m. Feellesarealerne er lidt kedelig med ensartede mgbler og uden mange nicher.
Derimod er biblioteket godt inddelt, saledes at der er en afdeling med lesetrappe til de mindste
o0g en afdeling med "fatboys” sakkestole til de starre elever. Der er ikke rigtig problemer med
st@jgener nu fordi mange af klasserne er inde i lokaler, hvor kun den ene vaeg er mobil. | mange
af klasselokalerne og gangene var lysniveauet ikke sé hgit, hvilket farverne p& vaggene havde
en stor indflydelse pa.
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FRISKOLEN | VIBORG

Friskolen i Viborg er et nyere byggeri, opfert i 2003. Farst blev den oprindelige del bygget, men
efter at der var flere ansggninger om at blive optaget pa skolen, blev den udvidet i 2009. AART
tegnede skolen i meget teet samarbejde med eleverne og larerne. Der blev holdt workshops,
hvor hele skolen blev en del af det at designe en ny bygning.

| den oprindelige del er eleverne fra 0.-5. klasse + larerstablet. Eleverne i 6-9. klasse er i den
nye bygning. Skolen har én klasse i hvert klassetrin fra 0.-9. Klasse, bestdende af max 18
elever, dvs. max. 180 elever pr. ar, samt 16-17 lzrer.

Disse klassetrin er opdelt i 4 grupper: 0-2, 3-5, 6-7, 8-9Kl. Klassetrinene i de enkelte grupper
far undervisning sammen.

Skolen har mange indgange, da hver gruppe har sin egen indgang. Dette giver et lidt forvirrende
indtryk for fremmende, men for elever giver det tryghed og falelsen af at vaere hjemme. Skolen
bestar af flere store rum, hvor det er muligt for alle at opholde sig og arbejde — rummene
opdeles vha. reoler og danner nicher. Bl.a. den store falles trappe midt i bygningen, som
bruges til fellessamling hver morgen, og ligeledes til en del gruppearbejde. Pa trods af at de
"store” elever er i en bygningsdel for sig, s& satter de sig og arbejder i felles omradet hvor de
"sma” elever har til huse. Dette giver en god infrastruktur p& skolen.

Skolen arbejder meget pd at vaere en meget udviklet skole, hvor de gnsker at opbygge mere
feellesskab ved hele tiden at udvikle skolen sammen med eleverne og deres foraldre. Da det er
en friskole, har foreldrene meget at sige i forhold til hvordan skolen skal fungere. Dette gares

i tet samarbejde med lererne ved mange mader og arrangementer. Her bliver eleverne mere
sociale med hinanden og der bliver skabt et fellesskab.

Alle elever i overbygningen har egne barbare PC’er med. Nogle dage er hjemme arbejdsdage
hvor der fgres logbog for at se at eleverne lzrer det de skal. Dette giver en starre grad af frihed
og styrker elevernes evne til selvstudie. Skolen har mindre faste rammer for elever da de vil
bruge mere dialog frem for kontrol overfor eleverne. De giver de unge frihed men stadig med
eget ansvar for lring.

Skolen er meget fleksibel i dens indretning bl.a. midt i det &bne store rum med trappen ligger en
"lesehule”. Der er borde langs veegge og med god udsigt bruges disse arealer til skolearbejde,
lese og computer ligeledes er sma siddepladser sat "i veeggen” og der er ingen korridor.
Skolens indretning fungerer godt, den bliver brugt fuldt ud og der er ingen spildplads.

Laering og undervisning foregar i skolen og uden for skolens rammer. Der findes ikke
klasselokaler, men lerings- og fordybelsesrum. Learingsmiljget vil blive en integreret del af
skolen, sa de grundlaggende vardier, sésom fallesskab og tryghed, vil besta.

Skolen er bygget pé princippet om lilleskolen og er meget dialogorienteret og baseret pa
undervisning. Kreativiteten er i hgjsede pa skolen, eleverne bruger meget tid p& de forskellige
varksteder og leerer ved selv at prove at arbejde praktisk i stedet for kun at side og Iytte til
lzzren, der star oppe ved katedret og snakker. Viborg friskole praver at sgge inspiration til skolen
fra andre landes skoler og se hvad der fungerer godt.

Delkonklusion

Friskolen i Viborg har en meget fleksibel indretning med et meget varierende mgblement i
feellesarealerne. Selve klasselokalerne er fast lukket rum, dog med meget fleksible mabler.
Overalt pa skolen er der et behageligt lysniveau, der er et stort rundt ovenlysvindue, og

en hel facade i glas ved den store feelles trappe. Der er dog om sommeren brug for en del
afskaermning, men der er ikke de store problemer med overophedning. Eleverne sidder sjeldent
pd samme made mange gange om dagen. | de mindste klasser er der store muligheder for at
danne sma nicher inde i klasselokalerne.

Skolen er inddelt i fire grupper, hvor hver gruppe har egen indgang og alle har eget locker til
opbevaring af bager og overtaj m.m. Der er mange muligheder for at komme ind pé skolen,
hvilket kan veere lidt forvirrende som fremmede. Ifglge skolen selv har de ikke problemer med
stejgener, bl.a. pga. de ikke er s& mange elever, de er vant til det og alle er klar pa at skabe et
godt klima for alle. Dog er det ikke alle personer, som kan klare det frie miljg, fleksible lering og
det stgjniveau i feellesrummet, hvor den centrale trappe er placeret.
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DELKONKLUSION

Dokumentarprogrammet ”Skolen” viser at de fleste barn ikke trives i nutidens folkeskoler. Der
er behov for forskellige undervisningsformer og dertilngrende fleksible lokaler til undervisning
og laering. De fire lzeringsstile kreever nye og anderledes rum, som kan andres alt efter hver
leringsstil og antal af elever som har behov for lering i det pdgeldende rum. Efter at have
observeret og analyseret de forskellige case studies udvelges de elementer, som opfylder de
kriterier, der var opstillet i indledningen til case studies. Disse er opstillet i designparametre og
gnskes at arbejde videre med i skitseringsprocessen.

Der er bl.a. valgt at kigge mere pa opdelingen af hver klassetrin. Hver base skal fgle sig

som hjemme men dog stadig have et tet fallesskab mellem klassetrinerne. Ligeledes skal
indretningen i hjemomraderne vare fleksibel med et meget varierende mgblement. Derved
kan mange forskellige leeringsmiljger foregér. Det skal veere muligt at bruge hele skolen til
undervisning, bl.a. skal gulvet l&2gge op til undervisning vha. indesko- regel. Der bruges
inspiration til lysforholdet til skitseringsprocessen, hvor der arbejdes med muligheden for
forskyllige typer af lysindfald.

* | skolen mé bgrnene selv bestemme hvor de vil sidde. Borde og stole er alle
delvist stillet ud til veeggene. Nogen parvis, andre enkeltvis, en enkelt elev har
oven i kabet fundet en uforstyrret plads, mellem to reoler.

* Opdeling af skolen i ind-, mellem- og udskoling.

* Fleksibilitet af lokaler for de 3 klassetrin der giver forskellige
undervisningsform bl.a. vha. mobile reoler, veegge og skabe.

* Varierende og fleksibelt mgblement.

* Fleksibilitet af skolen - omdanner gange, trapper og nicher il
gruppearbejdssteder.

* Indesko-regel og locker til eleverne hvor de kan stille deres ting og fale sig
mere "hjemme”.

« Mangfoldighed pé skolen.
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Det falgende kapitel omhandler termisk og atmosfarisk komfort og ventilation samt lyd -
og lysforhold, dette for at fastlagge regler og krav til indeklimaet, til projektets kommende

bygning.

Skolens fysiske indeklima har stor indflydelse pa skolens og dens brugers fysiske og
psykiske trivsel, og ligeledes elevernes indlaeringsevne. | mange folkeskoler i dag er der store
problemer med indeklima. Det gaelder isar utethed, som fordrsager fugtige rum, som kan
resultere i skimmelsvamp. | sidste ende gar det ud over elevernes trivsel, helbred og dermed
0gsa deres indleringsevne. Indeklimaet har stor betydning for koncentrationsevne for l&rere
og elever i de enkelte undervisningsrum. Et godt indeklima har derfor positiv indflydelse pa
elevernes indlringsevne. Derfor er indeklimaet en vigtig parameter i forhold til designet af en
skolebygning.

Aktivitet, met
o

Bygningsreglementet (BR95), Statens Byggeforsknings institut (SBI), Dansk standart .
700 (DS700) og arbejdstilsynet stiller fysiske krav til skolebyggeri, mens Folkeskoleloven 0 05 10 15 20
udelukkende stiller krav til skolens paedagogiske vision. Bekleedning, clo

Folkeskolen stiller krav om max. 28 elever pr. klasse, mens BR 95 kraver min. 6m3

rumvolumen pr. person ved effektiv mekanisk ventilation. Et klasselokale pd 60m2 med en

rumhgjde pa 3m, kan saledes akkurat rumme 28 elever og to larer.

Luftens temperatur har ogsa indflydelse pa elevernes velbefindende da for hgje temperaturer
giver treette og uoplagte elever og derudover vil luftkvaliteten opleves forringet. Derimod kan for
lave temperaturer give darlig komfort og kan gare eleverne syge.

Indeklimakrav Klasselokaler (30 pers.) Faglokaler (max. 60 pers)
Aktivitetsniveau 1,2 met 1,2-1,6 met
Beklzdningsisolans — vinter 1,0 met 1,0 met
Beklzdningsisolans — sommer 0,5 met 0,5 met

Komfort temperatur i opholdszonen

Vinter 19,5°-22,5° 19,5°-22,5°
Sommer 22,5°-25,5° 22,5°-25,5°
Overfladetemperatur i gulv 19,0°-27,0° 19,0°-27,0°
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Staj er skadelig eller generende lyd. N&r man skal afgare, om et hareindtryk skal betegnes som Lyd er en vigtig faktor i skolebyggeriet, hvilket ogsa ses i at der findes specifikke krav til
lyd eller st@j, er det afgarende, om lyden er gnsket eller ugnsket. Hvad man opfatter som stgj lydisolering. Disse krav findes i Bygningsreglementets kapitel 6 under akustisk indeklima.
er individuelt. Det, som for den ene er sgd musik, kan vare stgj for den anden. Lydtrykniveauet Bl.a. skal lydisoleringen mellem musiklokaler og undervisningsrum veare 65 dB, hvorimod
males i dB (decibel). | dagligt sprog betegnes det som lydstyrke. mellem to undervisningsrum, mellem undervisningsrum og fellesrum skal den vare 48

dB. Af relevans hertil er at dare (inkl. foldedgre) skal lydisoleres med 55 og 44 dB mellem
Akustik henholdsvis undervisningslokaler, musiklokaler og undervisningsrum. Trinlydsisoleringen
Netop den omstandighed, at undervisning oftest foregér indenders, gar, at det ikke er mellem undervisningsrum skal vaere min. 58 dB. Derudover skal efterklangstiden i klasserum
tilstraekkeligt alene at se pa lydniveauet og pa frekvensen. Det samlede lydbillede i et og musiklokale veere mindre end 0,6 s. | fellesrum der bruges til gruppearbejde skal
rum er sammensat af direkte lyde samt af de lyde, der opstér, nar lyden kastes tilbage efterklangstiden vaere mindre end 0,4 s [BR-08].

af lokalets vagge, loft og gulv (refleksioner). Alle stajkilder i et lokale bidrager til den

samlede stgjbelastning. Lydniveauet athanger séledes af lydgiverne, rummets starrelse og
overfladernes art. Selv om ordet akustik oprindelig betyder leren om lyden, anvendes det i
dag om de samlede lydforhold pa skolen. For det enkelte rum i skolen anvendes betegnelsen
rumakustik. | det felgende beskrives de akustiske begreber, der har den vigtigste betydning pa
skoler.

Efterklangstiden

Det lydtekniske begreb, som betyder mest for lydkvaliteten i et lokale, er efterklangstiden.
Den er et mal for, hvor l&enge lyden er om at dg bort. Jo l&engere efterklangstiden er, jo starre
er ekkovirkningen. Efterklangstiden er ikke alene afhangig af lokalets volumen, men ogsa

af den totale lydabsorption i lokalet. Starre volumen giver lengere efterklangstid og starre
lydabsorption kortere.

Luftlydisolation

Luftlyd er lyd, der transmitteres gennem luft. N&r en veeg rammes af en lyd, er det kun en
lille del af lyden, der gar gennem vaeggen. Det meste kastes tilbage. Jo bedre vaeggens
luftlydisolation er, jo mindre lyd slipper igennem den. Luftlydisoleringsevnen angives ved et
reduktionstal i decibel. Jo starre reduktionstallet er, jo bedre er luftlydisolationen.

Trinlydniveau

Trinlydniveau er et mél for, hvor meget stej der overfares til nabolokaler gennem
gulvkonstruktionen. Det drejer sig om lokaler sével ved siden af som oven over lokalet.
Trinlydniveauet angives ogsa i dB.

Lydabsorption

Lydabsorption er et udtryk for den mangde lyd, der absorberes af de materialer, der er i

rummet. Absorptionskoefficienten males pa en skala mellem 0 og 1. Porgse materialer som

gardiner og tepper har en koefficient over 0,5. Akustiklofter har en hgj koefficient (over 0,8),

mens harde materialer har en lav koefficient. Ved hjalp af en absorbent kan “ekkoeffekterne”

mindskes og efterklangstiderne forkortes. Absorbenten gar pracis det, ordet siger: Den

absorberer lyden — “suger den til sig”. S

[Staj i skolen, Peter Blichfeldt, juni 2006] L |
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Erhvervs og Boligstyrelsen har fglgende akustiske handlemuligheder i delvis
dbenplanskoler:

 Lydmassig adskillelse af stgjfalsomme og stejende undervisningsgrupper
(visse fag fordrer lukkede rum og kan ikke undervises i &ben plan: Musik, slgjd,
idreet og maske 0gsa sprog).

* Indretning af bade stillerum til koncentrationskravende formal samt stajrum.
* Graduering af dbenheden — mindst &benhed for de mest stajende elever
(typisk de yngste) og mere &benhed for de mindst stajende elever (typisk de
&ldste).

* Begrensning af rumhgjden (under ca. 3,5 m for at sikre optimal funktion af
absorberende lofter).

* Meget effektive lydabsorberende overflader, sdvel p& rummets overflader som
i dets mablering.

* Begraensning af arealer med akustisk hérde overflader (beton, glas, glat gips
0g tree)

* Starst mulig afstand mellem undervisningsgrupper.

* Mobile veegelementer (evt. delvist i glas) / absorberende skaermvagge, der
bar slutte teet til gulvet og vre sé hgje, at direkte visuel sigt ikke er mulig.

* Anvendelse af ikke-stajende gulvbelegninger.

[Vejledning om lydforhold i skoler af Erhvervs - og boligstyrelsen 2004]
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Blichfeldt (konsulent i godt skolemiljg) har ligeledes opstillet falgende
muligheder, som kan vare medvirkende til at senke stajen:

* Nogle mabler stgjer mere end andre. Det kan man tage hgjde for ved
anskaffelsen, eller man kan pé de eksisterende mabler satte dupper, glidesem
eller eventuelt hjul under stole- og bordben.

* Kraftige gardiner giver en bedre deempning end lette gardiner, men
dempningen er beskeden, da gardiner overvejende absorberer hgje frekvenser.

* Blade opslagstavler er bedre end hérde. Vaer dog opmarksom pd
brandsikkerheden. Hvis man er plaget af trafikstej eller anden ekstern staj,
hjalper det med forsatsruder eller is&tning af lydvinduer. Et enkelt og billigt
middel til at reducere den eksterne baggrundsstej er at udskifte gamle, slidte
vindueslister med nye og mere effektive.

* Undersag, om dgre og vinduer slutter teet til karmen eller rammen, s&
lydisolationen gges.

* Undersgg, om ventilationsanlagget virker, som det skal. Den lavfrekvente,
monotone og treettende ventilationsstgj fra disse anleg giver ofte klager.

* | nogle tilfeelde bedres akustikken ved en &ndret bordopstilling. Det kan
anbefales, at man forsgger sig frem med forskellige bordopstillinger. Det vil
ofte vise sig, at lydopfattelsen kan forbedres pa den méde.

* God og velegnet belysning i lokalet og ikke mindst af |zererens ansigt giver
bedre taleforstaelse.

* Udeordning i stedet for indeordning i frikvarterer giver erfaringsmassigt
mindre stgjende elever og i tilgift et bedre indeklima.

* Overvej, om en &ndring af feerdslen pa gange og i fellesomréder er tiltreengt.
Pa nogle skoler er det ikke tilladt at lgbe og rabe indendars.

* Brug af hjemmesko nedsatter stgjniveauet. Samtidig slebes mindre snavs
ind pé skolen.

» Stille-omrader i klassen eller andre steder kan markeres med parasol eller
afskarmet pavillon.

» Aftale mellem lzrerne om, at man pd forhand annoncerer stejende aktiviteter
(som mdske kan flyttes) [Blichfeldt-2006].
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| Bygningsreglementet er kravene, at arbejdsrum skal have en sddan tilgang af dagslys, at
rummene er velbelyste, og at personer har udsigt til omgivelserne. Vinduerne skal udfares,
placeres og eventuelt afskermes, sé solindfald gennem dem ikke medfarer overophedning
eller generende kuldenedfald i arbejdsrum. Det anfgres, at dagslystilgangen normalt vil veere
tilstraekkelig, ndr vinduesarealet ved sidelys svarer til 10 % af gulvarealet.

Det andet begreb, man anvender i forbindelse med dagslys, er dagslysfaktoren.
Dagslysfaktoren er et mal for mangden af dagslys inde i forhold til ude. Belysningsstyrken
aftager hurtigt, nar man bevager sig veek fra vinduet. Dagslysfaktoren bar pa en vandret flade
teet pd vaeggen lengst vaek fra vinduet vaere pa minimum 1 %. Hvis lysstyrken udenfor er
20.000 lux, skal der vaere 200 lux pa bordet.

10.000 LUX

DAGSLYSFAKTOR
200 LUX = 2%

Rapporten-25.05.10.indd 35

Bygningen er vurderet til at vaere en anvendelsesklasse 3 ud fra bygningsreglementet, hvilket
omfatter bygningsafsnit til dagsophold for mange personer, hvor personerne som opholder sig
der ikke ngdvendigvis har kendskab til flugtveje, men er i stand til ved egen hjelp at bringe sig i
sikkerhed.

En af de mest anvendte sikkerhedsforanstaltninger er en brandopdeling af en bygning i afsnit,
hvoraf nogle kaldes "brandsektioner” og andre "brandceller”. Formalet med opdelingen er

at forhindre en brand i at brede sig fra et afsnit til et andet og derved begraense branden
mest muligt. Opdelingen sker ved etablering af "brandadskillelser”. Det vil sige faste vagge,
etageadskillelser mv., der holdes ubrudte, bortset fra dbninger, dekket med specielt udfarte
dere eller lemme. De skal opfylde krav, der sikrer, at de i en vis tid kan modst4, at ild, rag og
varme trenger igennem dem [BR 95].

Skolens brandceller

Det enkelte undervisningslokale med evt. birum (depotrum, grupperum) samt lokaler, som er
ngdvendige for eller knytter sig til undervisningen (bibliotek, gymnastiksal, av-rum m.fl.), skal
som udgangspunkt udgare "en brandcelle” og skal opfylde reglerne for brandceller. Brandcellen
ma hgjst vaere i 2 etager. Etagearealet af en brandcelle i to etager mé hgjst vaere 150 m2.

Skolens brandsektioner

Et eller flere undervisningslokaler med tilhgrende gange, depotrum og andre lokaler med direkte
tilknytning til disse undervisningsafsnit udger “en brandsektion” og skal opfylde reglerne

for brandsektioner. En brandsektion er én eller flere brandceller, der i brandteknisk forstand

er adskilt fra andre sektioner, ved hjalp af sarlige krav til de bygningsmassige materialer.
Bygningsreglementet stiller krav til sterrelse og brandmodstandsevne af brandsektioner og
brandceller. Brandmodstandsevnen — konstruktionens evne til at modsta en brand — males i
minutter.

Flugtveje

Flugtveje skal udformes pa overskuelig méde som gange og trapper, der giver betryggende
mulighed for, at personer kan bringe sig i sikkerhed pa terren i det fri. Flugtveje mé ikke
indrettes til andre formal end trafik. Gange kan dog indrettes til formal, som ikke medfarer
vasentlig forgget brandbelastning eller reducerer gangenes funktion som flugtveje. Alle
flugtveje skal vere frie og ryddelige i hele deres bredde og belyst pa en sddan made, at

man med sikkerhed kan ferdes der. | flugtveje mé der ikke opstilles inventar eller anbringes
genstande af nogen art. Fra hver brandcelle, som indeholder et arbejdsrum eller et opholdsrum,
skal der som hovedregel veere mindst to udgange til flugtveje, der uathangigt af hinanden farer
helt til terren i det fri eller til anden brandcelle/brandsektion, hvorfra der er flugtve; til det fri
terren.

31-05-2010 10:10:35



. Naturlig ventilation

Her har brugeren mulighed for at kunne regulere efter behov, men udluftningen skal ske pa
bekostning af den termiske komfort isaer om vinteren. Naturlig ventilation stiller store krav til
brugeren vedr. gode rutiner séledes der bliver luftet tilstreekkeligt ud hver dag. Desuden skal
vinduerne vere lettilgeengelige og lette at abne, uden at det er pé bekostning af elevernes
sikkerhed

. Mekanisk ventilation
Her kan det ventileres med tempereret luft, sdledes at der kan sikres en komfortabel temperatur.
Dog kan mekanisk ventilation vaere svar for den almindelige bruger at regulere efter behov.

Det anbefales at kombinere naturlig og mekanisk ventilation, saledes de to systemer kan
supplere hinanden med hver deres fordele. Grundige udluftninger i pauserne, hvor eleverne
forlader rummet, er et veerdifuldt supplement til et frisk undervisningsmiljg med hegj luftkvalitet,
og hermed optimeres forudsatningerne for god indlaering hos eleverne.

Interne belastninger Klasselokaler (max. 30 pers.)
Personer Max. 28 elever + 2 laerer
Elektroniske udstyr Max. 1 laptop pr. elev
Elektroniske belysning Supplering af dagslys
Rumstande:

Basis luftskifte 5,0 I/s pr. pers + 0,4 /s pr. m2

Relativ luftfugtighed 60 %
Max. CO2 koncentration 650ppm
Max.PPD 10 % utilfredse

Max.utilfredse pga. treek 20 % utilfredse
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Faglokaler (max. 60 pers)
Max. 56 elever + 4 lzrer
Max. 1 laptop pr. elev
Supplering af dagslys

5,0 /s pr. pers + 0,4 I/s pr. m2
60 %
650ppm

10 % utilfredse
20 % utilfredse
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Ved balanceret mekanisk ventilation kan der enten benyttes fortrangnings eller
opblandingsventilation.

« Opblandingsventilation

Ved opblandingsventilation indbleeses luften med relativ hgj hastighed udenfor opholdszonen,
séledes at den blandes bedst muligt med rumluften og ikke optager undervisningsplads. Kan
anvendes til kaling og opvarmning. God til almindelige klasselokaler.

* Fortreengningsventilation

Underkglet luft tilferes med lav bevaegelsesmangde i den nederste del af rummet, hvorved
den forurenede luft fortraenges opad og udsuges ved loftet. Reducerer mgbleringsfriheden og
brugsarealet da indblesningsarmaturerne sidder i opholdzonen. Kan anvendes til kaling men
ikke opvarmning.

Valget er faldet pa opblandingsventilation, da denne type ventilation vil vaere bedst i et
skolebyggeri med fleksible rum. Fortreengningsventilation ville have veret at foretraekke

hvis mableringen var fast, da almindelige skolemgbleringer stér inde i rummet.
Fortrengningsventilation kan nemlig give anledning til treskgener ved indblasningen. Det er
dog et gnske at mableringen er mere fri, s& den kan tilpasses forskellige undervisnings former.
Indblsnings- og udsugningsarmaturerne sidder i eller under loftet.

—
« /ﬂ
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a_________HEN )

BESKRIVELSE HOLDBARHED VEDLIGEHOLDELSE

Der er valgt at analysere forskellige materialer
for at se hvilke egenskaber, styrke og sva-
gheder de har, og ligeledes hvordan udtrykket og
stofligheden er. Dette for at valge hvilke slags
materialer, der skal bruges til konstruktionen,

Bruges som konstruktionsma- Slidsterkt, kan holde til mange Evt. pudses eller males. Skal

teriale og til facader. Materialet omgivelser og temperaturer- alt vedligeholdes pga. vand og vejr,
BETON er meget steerkt i trykspaending, | fra brendende varmt til iskoldt. | da beton ikke er god mod fugt.

dog med stalarmering kan den

spande i alle retninger, og laves |

vaegge, gulve og facader.
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hvilken som helst form.

Stal er en af de staerkeste,
hardeste og mest brugte metal-

Slidstaerkt, men kan korrodere.

Nedvendig med overfladebe-
handling pga. vand og vejr. Om

STAL materialer, da den kan bruges til sommeren kan stalet blive varmt,
alt indenfor konstruktionen og mens om vinteren bliver det koldt.
samtidig er det det materiale der
giver mest styrke pr. mé.

Mursten er en naturlig og staerk Slidstaerkt, da de er lavet af ler Let vedligholdelsesniveau. Evt.
materiale, som bruges til bade og er hardtbrandt. Modstands- pudses eller vandskures.

MURSTEN konstruktionsmateriale og til dygtige overfor det danske vejr,
facader. frostfaste, og udelukker fugt-

gener.
Treeet er naturlig, organisk, sterkt | Slidstaerkt, men afhznger meget Maling, lakering og oliering. Treeet
0g nemt at arbejde med i konstruk- | af dets behandling og tresort. skal bearbejdes, da den udvider

TRA tionen. | formen af strukturer bru- 0g treekker sig sammen ved fugt.
ges der ofte bladt/ let tree, mens Dens gode egenskab er, at det er
der i konstruktive detaljer benyttes saltvandsresistent.
det harde, som eg og ask.

Glasset er et hardt og oftest trans- | Slidsteerkt, men kan nemt ridses Vaskes og pudses.
parent materiale, som kan formes | og splintres, da det ikke er sarlig

GLAS pa mange méade. Materialets gode | elastisk.
egenskaber er, at det kan genbru-
ges samtidig med at det har stor
modstand mod forringelse.

Gips er et meget brugt materiale Indenfor er det slidsteerkt og Pudses op, males eller tapetseres.

GIPS til vaegbekledning. Gipspladen brandmodstandsdygtigt.
bestdr af en stabt gipskerne med
karton pa ydersiden.

PC er et amorft materiale, som Meget hgj slagsejhed, kombineret | Lakering eller trykning kan

POLYCARBONAT anvendes uden s&rlige modifika- | med stivhed og god styrke. Kan anvendes. Meget nemt at rengare

PLADER tioner. dog nemt rises, lakeres ofte med = med lunkent s@bevand og en blad

hard overflade.

svamp.
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AKUSTIK

Lydforsterkende

Lydforstaerkende. Kan laves til
lydabsorberende materialer, som
Sinusplader med perforering.

Lydneutral, kan dog virke som
lydabsorberende hvis der er i
murstenen.

Lydneutral, men med ribber lydab-
sorberende.

Lydforstaerkende.

Lydneutral, men med perforering-
er kan lyden blive absorberet.

Lydneutral, men med perforering-
er kan lyden blive absorberet.
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STOFLIGHED

Ru/ glat. Kan have mange forskel-
lige stofligheder og farver, efter
den er blevet bearbejdet.

Glat og blankt. Kan fas i alle over-
flader og tekstur.

Ru og rét. Kan have mange
forskellige stofligheder og farver,
efter den er blevet bearbejdet.

Blad og varm, kan slibes og lak-
eres. Kan have mange forskellige
stofligheder og farver, efter den er
blevet bearbejdet.

Glat, blank, reflekterende.

Glat og ensartet. Hvis det
tapetseres kan gips have mange
forskellige stofligheder og farver.

Glat, transperant og ensartet
overflade.

FARVER

Gré, men kan indfarves

Blankt, skinnende gra stal
farve.

Typiske rade og gule, men
ellers kan de farves i mange
nuancer.

Nuancer i brun, grd, sort og
rgd alt efter hvilken traesort og
overfladebehandling.

Transperant, mat, farvet eller
mgnsteret. Mange muligheder.

Ofte gré/hvidt, men ovenpa
tapet kan det blive malet.

Transperant, men kan farves
i mange forskellige nuacaner
0g m@nster.

UDTRYK

Giver et tungt 0g massivt udtryk

med tykke konstruktionselement-
er. Dog udtrykket kan variere, da

beton kan formes i alle former.

Kold pga. dets naturfarve, men
giver samtidigt et let udtryk. Da
stalet har en hgj styrke, opdeles
det oftest i tyndere konstruktion-
selementer.

Facademurstens overfladestruk-
tur afhanger af form-
givningsmaden. Ved handstragne
0g blgdstragne har naturen sat
sine aftryk og giver hver enkelt
mursten sit eget prag.

Med dens blgde stoflighed, giver
treeet varm gled og let udtryk.
Dog kan udtrykket afhznge af
konstruktionstype og traeets
farve.

Har et let udtryk pga. dens
transparens. Dog kan udtryk-
ket variere af dens starrelse og
form, alt fra let til hard.

Kan har et let udtryk pga. tynde
gipsplader.

Kan har et let udtryk pga. tynde
plader.

STYRKE

Egenskaber afthanger af type
beton, da den er staerk i tryk,
0g 0gsd i trek ved armering.

Meget steerkt ift. dets vagt,
kan bruges til alt i konstruk-
tionen.

Stor malfasthed og hgj brud-
styrke.

Steerkt, kan bruges bade som
konstruktionsmateriale og til
overflader.

Ikke seerlig staerkt som
konstruktionsmateriale. Meget
varmefast, det smelter farst
over 1000°C.

Gipspladen er et mate-
riale med meget vardifulde
brandtekniske egenskaber.

Pladerne har god stivhed og
stor slagstyrke.
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DELKONKLUSION

Ud fra analysen om indeklima er fglgende designparametre opstillet for projektet. De beskriver
de vigtigste faktor indenfor godt indeklima, der skal designes ud fra i skitseringsprocessen.
Med materialernes forskellige egenskaber i forhold til de forskellige aspekter indenfor indeklima,
konstruktion, rumlige kvaliteter og udtryk, vil materialevalget altid veere en opvejning og
vurdering i forhold til de geeldende udfordringer og gnsker til bygningen. Materialevalget vil blive
senere i den integreret designproces, der vil bl.a. blive set pa facadeudtryk og akustik forhold
som inspiration for materialevalget.

I
o

DELKONKLUSION
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DESIGNPARAMETRE

DESIGNPARAMETRE

KONTEKST

* Bygningen skal &bne sig op mod byen, og dermed vare med til
!j at bevare livet pd omradet.

Z:?" * Bygningens udformning skal vaere med til at danne gode
, udearealer med solskin, og beskyttelse for vind.

« Bygningen skal forholde sig til resten af bygninger p omradet i
o form af vaere ikon uden at “skygge” for dem.

? « Der skal skabes en barneby, hvor skolens elever far et tat
e} A samspil med gvrige tilbud til barn og unge omkring Skt.
Annagade-grunden.

>70

SKOLEN

@ * Opdeling af skolen i indskoling, mellemtrin og udskoling - den
aemmi(asiotg. lllE Sole i den store

* Fleksible lokaler for de 3 klassetrin der giver forskellige
undervisningsform

= Fleksibel skole - omdanner gange, trapper, nicher til
& o gruppearbejdssteder fele sig mere "hjemme”.

& « Mangfoldighed pé skolen
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VISION

En skole afspejler i sig selv en verden med et stort indhold, og det skal rammerne understatte

og repraesentere. Skolen skal afspejle de pedagogiske principper i form af fleksibilitet, &benhed
TEKNISKE og livlighed pa skolen og samtidig give barnene et tilharssted, hvor de kan fale sig trygge pa
skolen.
Der gnskes at opnd et integreret design, der forbinder form, konstruktion og funktion sammen.
Videre skal skolens brugere tilgodeses med hensyn til indeklima og indretning. De dbne og
fleksible rammer skal tage hensyn til undervisningsformen og rette fokus pa den enkelte elev og
dens individuelle behov. De forskellige undervisningsformer stiller krav til skolens rum, hvor der
skal skabes plads til bAde samarbejde og undervisning, samt til udvikling og sociale oplevelser.
Skolen skal std som et ikon i sit udtryk for en barneby i omradet. Formsproget skal vaere
spendende med fleksible og mangfoldige rumdannelser til skolens forskellige funktioner.
Rummene skal vere lette at indrette pé forskellige mader, og der skal skabes god inde/ ude
kontakt. Ligeledes er termisk komfort i hgjsade.

« Mekanisk ventilation skal sikre et tilfredsstillende luftskifte i
rummet

* Belysningen skal primare dakkes af naturligt lys.

MALSZATNING

« At arbejde med padagogiske principper og satte fokus pa den enkelte elevs
behov

« At opnd integreret design, der forbinder en skoles tekniske behov med behov
for fleksible rum til skolens undervisning og ophold pé skolen

» Stgjende og stejfalsomme aktiviteter skal sa vidt muligt « At skabe et godt indeklima pé skolen til koncentration, indl&ringsevne,
adskilles i planlgsningen. udvikling og sociale oplevelser.

« At designe en skole med ikonisk udtryk, der forbedrer barnemiljoet pa
omradet og dermed skabe bedre forbindelser med @vrige muligheder til barn
0g unge pa omradet

* Opholdsrum bgr have udsigt til naturen og omgivelserne.

Afgrensning

En skolebygning er i sig selv et byggeri med forholdsvis stor skala. Da der gnskes at
arbejde med at forene skolens udformning og indretning med dens tekniske behov,
vil der afgraenses fra detaljering af skolens udearealer. De vil blive behandlet kun pa
skitseniveauet, hvor der gives idéer til forskellige udformninger.

Samtidig afgreenses der i dette projekt fra gkonomien, da en folkeskole har stramme
gkonomiske rammer og dette @nskes ikke at har indflydelse pa projektet.
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Funktioner

R S ———
Hjemmeomrader

Indskoling
Mellemtrin

Udskoling

Faglokater ...

Billedkunst 2 75/85 3
Musik 2 75/85 3
Slgjd 1 100 3
Handarbejde 1 100 3
Hjemkundskab 1 100 3
Fysik/kemi 1 100 3
Bio/geo 1 100 3
Nat/tek 1 85 3

Edb 2 85 3
Persopale
Kontorer 1 100 3
Laerervarelse 2 20/100 3
Forberedelsesrum 1 20 3
Garderobe 1 20 3
Kakken 1 15 3
Toiletter 4 1,5 3
dii

Kantine/kakken 1 100 min. 4
Samlingssted 1 300 min. 5
Bibliotek 1 300 min. 4
Auditorium 1 240 min. 4
Toiletter 40 1,5 3
Hand. toiletter 3 4 3
Teknik 3 20 3
Depot 3 10 3
Rengaring 3 10 3
Gymnastik m. omkI. 1 1000 min. 5
Indgang 4 - -
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Antal rum

12

9
8

Areal,m?

3

Rumhgjde,m Personer

max. 30

max. 30
max. 30

max. 30
max. 30
max. 30
max. 30
max. 30
max. 30
max. 30
max. 30
max. 30

4

max.50
max.10

max.250
max.250

max.200
max.120

S i G Gy

max.1150

Udsyn/
Indsyn

Behov for begge dele

Behov for begge dele
Behov for begge dele

Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn
Behov for udsyn

Behov for udsyn
Behov for begge dele
Behov for udsyn

Behov for udsyn

Behov for begge dele
Behov for begge dele
Behov for begge dele
Behov for udsyn

Behov for indsyn
Behov for begge dele

Dagslys faktor
min.

2%
2%
2%

2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%

2%
2%
2%
1%
1%
1%

2%
2%
2%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
2%

Brand

Brandcelle/ 2 udgange

Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange

Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange

Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange

Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange

Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange
Brandcelle/ 2 udgange

Ventilation  Rumtemperatur,°C
Opbanding 20-26
Opbanding 20-26
Opbanding 20-26
Fortrengning 20-26
Fortrangning 20-26
Fortrengning 20-26
Fortrangning 20-26
Fortrangning 20-26
Fortrengning 20-26
Fortreengning 20-26
Fortraengning 20-26
Fortra@ngning 20-26
Fortrengning 20-26
Opblanding 20-26
Opblanding 20-26
Fortrengning 20-26
Fortraengning 20-26
Fortrangning 20-26
Opblanding 20-26
Naturlig ventilation 20-26
Opblanding 20-26
Opblanding 20-26
Fortrangning 20-26
Fortrangning 20-26
- 20-26
- 20-26
- 20-26

Opblanding

20-26
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Rumprogrammet opstilles ved at tage udgangspunkt i en skole pa 700 elever, samt ved
analyser og studieture til forskellige folkeskoler. Skolen skal indeholde klasseverelser til de 3
baser; indskoling, mellemtrin og udskoling, samt faglokaler, personalerum og @vrige rum.
Bygningens areal bliver dermed pa 7.000m?, men med vaegtykkelse og bevagelses zoner
bliver skolens samlede areal ca. 9.500m?.

Videre sammenfatter rumprogrammet de faktorer og krav, der ifelge bygningsreglementet skal
tages hensyn til i udformning af en skole, samt indeklimatiske faktorer som har betydning for
leringsmiljget.

Pa baggrund af rumprogrammet, opstilles et funktionsdiagram, som giver overblik over hvilke
funktioner og faciliteter der hgrer sammen, samt den gnskede flow mellem dem. Centralt

i bygningen placeres det store samlingssted, hvor alle funktioner er forbundet med det.
Klassetrinene er opdelt i baserne, herunder harer klasse/ undervisningslokaler, opholds- og
gruppearbejdeszoner. Hver base indeholder deres egne indgange, toiletter til eleverne samt
garderobe.

Da der @nskes at skolen skal tage hensyn til kreativiteten, er der sat ekstra musik og

billedkunstlokaler, som vil blive benyttet af indskolingseleverne.

Alle andre faglokaler placeres mellem mellemtrin og udskoling, da det er elever i disse klasser,

der vil benytte dem. Larerzonen skal vere lettilgaengelig for bade elever og gaster, og derfor

er den placeret i forbindelse med det store samlingssted og t&t pa hovedindgangen. De gvrige Indgang
rum placeres i forbindelse med skolens samlingssted, sa de er lettilgengelige for alle. Ud MELLEMTRIN
fra rumprogrammet og funktionsdiagrammet afpraves de forskellige principper for, hvordan

funktionerne kan organiseres i bygningen. Toiletter

Gard.

BIBLIOTEK
AUDITORIUM

\

Gard.

ndgang  INDSKOLING ’ SAMLINGSSTED

KANTINE

Toiletter

lerervaerelse

musik/bill.

PERSONALE

Toiletter

Gard.
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TYPOLOGI- OG VOLUMEN STUL

SAMMENHZANG o o o
MED DE Uds:klller sig mege't fra qe r.meget Udgklller sig mege_t fra d_e Udgklller sig mege_t fra dp
eksisterende bygninger i sisterende eksisterende bygninger i eksisterende bygninger i
EKSISTERENDE omradet t omrédet omradet
50 BYGNINGER
o'
L
o UDE- Formsproget er meget Der er ingen ude- Middel god God
® E INDERELATION indadvendt indeforbindelser
v Formsporget ger, at der kan Mulighed for gode udearealer
® Ingen reelle udearealer til Dannes ingen uderum skabes uderum
@] ophold
|
o
o
i Lidt darligt Dérligt Middel
FLOW INDE
Risiko for korridor princippet Der kan nemt dannes korridor Mulighed for spendende flow
princippet
Risiko for lange gange
Middel god Lt dar Dari
INDRETNING dt darligt 4
Der kan dannes spandende . ) .
rum, men med risiko for spildte Risiko for for meget spildeplads RlSlko_ for at danne lange gange
kvadratmeter 0g spildeplads
BESKYTTELSE FOR | Ingen beskyttelse for vinden Ingen beskyttelse for vinden Ingen beskyttelse for vinden Lidt beskyttelse for vinden God beskyttelse for vinden
VINDEN
Risiko for vindpust
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Som indledning til skitseringsprocessen, studeres forskellige typologi og

volumen studier pé en kontekst model. Studierne skal virke som hjelpemiddel til
udarbejdelsen af et formgivningsprincip, samtidig med at de giver starre forstaelse
for det valgte omrade.

| typologistudierne foregér arbejdet i planet, og der vurderes pa felgende:

» Sammenhang med de eksisterende bygninger udtrykker om planet har
paralleller til den nuvaerende bebyggelse, og samtidig har sin egen identitet.

* Inde/ude-relationer handler om, hvorledes der i planet er gode forbindelser med

- omradet de indvendige og udvendige arealer

skarreer

93
=

 Med flow inde @nskes der at opné et godt sammenhang mellem de forskellige
funktioner inde i bygningen

Meget god

* Indretningen skal give mulighed for fleksible og multianvendlige rum
* Beskyttelse for vinden afhanger af bygningens form og de dannede udearealer

Som det ses af skemaet har nogle af formene de samme fordele, idet de bygger
p& samme principper, eksempelvis rektangelet og cirkel, hvor de begge kan vare
. ) med til at danne spandende rum, men samtidig er meget indadvendt og danner
Darligt flow inde ingen reelle udearealer.
De forskudte og organiske former, er sammensat af henholdsvis flere mindre
rektangler og ellipser, der giver mulighed for at gare bygningen mere spandende
og ikonisk. Ligeledes er der flere muligheder i forhold til at skabe nogle reelle rum.

d31dN1S 19070dAL

Dérligt flow inde

Risiko for ensartede Svert at indrette

rumdannelser - méske endda

korridor princippet Der kan nemt dannes korridor
princippet

God beskyttelse for vinden God beskyttelse for vinden

lll. 105: Typologistudie
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| volumenstudier arbejdes der videre med forskydninger. Den valgte form laves i forskellige
hgjdeniveauer pa 1, 3, og 5 etager og vurderes pa ikon udtrykket, lysforholdene i rummet og
udnyttelsen af grunden.

Bygningen pa en etage, bliver for voldsom i udnyttelsen af grunden, samtidig med at der
kan give darlige lydforhold i midten af rummet, og der vil vaere behov for ovenlys, iser i
rektanguleer- og cirkelformen.

Med bygningen pa 5 etager kan der skabes darlig flow inde, i det der er mange etager og
samtidig bliver grunden for lidt udnyttet.

Der vaelges derfor at arbejde med 2-3 etagers bygninger da det bade giver godt flow inde med
mange forskellige indretningsmuligheder, og samtidig er der en god udnyttelse af grunden.
Ligeledes kan der skabes meget gode lysforhold. Der velges at arbejde med forskydninger og
organiske former, da de indeholder mange af de fordele der er sggt i dette projekt.

Videre udarbejdes en brainstorm, der med koncept skitsering vil fare til konkrete former for en
skole i Arhus midtby.
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BRAINSTORM

Farver

Udkig/indkig \ Plads til alle
\ Transparente Udsigt ‘
Glas . \
dare/vinduer Vinduer Slas
Ventilation \
Letafleseligt Flytbare vaegge \Luft I
\ \ Lys
4 Indgange Mobile skabe

Opdeling i baser

\ T Forskellige
Egne lockers === En base rumdannelser

/ N

i Hygge Store 0g smé
Hjemmebase “higrner” og g
huler ‘

Indesko regel Letaflaeseligt

Ydre/indre
Gode opbevar-
ingsmuligheder

ABEN/FLEKSIBEL

Naturligt flow

lkon

\

Moderne Mange mennesker

Socialt

~

Stort felles omrade = Kantine

Faellesskab

+ Gange/spildplads P4 tveers af alle

kIasetrin

—

N\

Nytaenkning af mgbler

Pzdagogiske principper

T~ Rum/plads il a

Meget plads til leg og leer lere forskelligt

Multifuntionelle Rum med puder

A

Spandende Nemt
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Omdanne gange/
trapper mm. til om-
rader hvor der kan

Danne “afgraen-
leres

sninger” mht. stgj

\

Materialer

/ \

Grafik Farver

Adskille stille/larmende zoner

U
w

WNHYOLSNIVYHd

lll. 109: Brainstorm
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KONCEPT SKITSER

KONCEPT SKITSERING

| skitseringsfasen, skitseres der intuitivt ud fra inspiration og
brainstorm. Skitserne illustrerer de associationer der er dannet
ud fra analysen om konteksten og undervisning, og typologi-
0g volumenstudier.

Der er brugt frit fantasi til skitsering, men ligeledes er der
taget hensyn til den indre organisering, form og opdeling af
funktionerne.

IIl. 111 viser opdeling af funktionerne i 3 dele. Formen er
meget ensartet i det, der er tale om rektangular former. Der
er arbejdet med blgde former hvor en del af formen trakkes
vk eller kan tilfajes s& der opstar forskydninger. Dog opstér
forskydninger kun i den ene side, og ikke som en del af
bygningens helhed.

IIl. 114 og 116 er arbejdsmodeller, hvor de lilla skumplader

er felleslokaler og samlingsted, mens de bla er hiemme- og
faglokaler. Arbejdsmodellerne er udarbejdet pa baggrund af
rumorganisering, lysforholdene, flow mm - se appendix Il.
lill. 114 er fellesskabet, med samlingssted i midten, placeret
i centrum af bygningen, mens de mere private funktioner
placeres langs fellesskabet. Pa denne made vil alle lokalerne
vere i forbindelse med samlingsstedet og der vil opsté et godt
flow gennem rummet.

Gymnastiksalen, som @nskes integreret i skolen, er placeret
langs nordsiden, da den har mindst behov for naturlig lys.

IIl. 116 viser hvordan fellesarealerne ligger langs nordvest
side, mens de private funktioner er opdelt i 3 baser, og
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i.110

112

FALLES

KAB | MID

il113

ilA11
L

31-05-2010 10:11:15



placeres rundt om fellesarealerne. Hver base har deres egne
feellesarealer og er samtidig i tilknytning til samlingsstedet.

|'ill.120 er der igen arbejdet med gymnastiksalen i nord, og
samlingssted i midten. Resten af funktionerne placeres rundt

w*
N 4\_ E\*‘ . .l \

om samlingsstedet, med en opdeling i de 3 baser. > > \/ %ﬁ |
i

ll. 124 viser en anden form for opdeling. Her vil alle
fallesarealer vaere i den nederste etage, mens hver base far en %

etage for sig. Denne form vil gdeleegge ideen om at alle baser '“'“HG N N o

har tilknytning til faellesskabet, og eleverne vil blive i deres egne
baser. De vil benytte fellesarealerne kun nér det er nadvendigt.

I'ill.121 er der arbejdet med gadernes linier. Der gnskes at de
sider, der vender ud mod byen, forholder sig til byen, mens ill.119
mod grunden ma vare mere oplgselige.

Da de indre funktioner og flow gennem bygning er vigtigt for
formen, vil der arbejdes mere med dem. Derfor tages der
hensyn til indretning, samtidig med at facaden og konstruktion
tager form. Det indre skal vaere med til at bestemme hvordan
facaden dannes og der opstar et formsprog med forskydninger
og dynamik. Konceptskitserne bruges til at danne koncept for
skolens form, samt orientering i skolen.

121 |l il 122
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BASERNE OMKRIN
FALLESSKABET

SKOLENS UDEAREALER
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OPDELING | ETAGER
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KONCEPT

KONCEPT

Ud fra skitsering, formstudier og inspiration fra cases, sammenfattes skitsefasen i koncepter,
der afspejler de veardier der gnskes i skolen. Koncepterne inddeles i to; koncepter for det
udvendige hvor der gnskes at arbejde med form og hvordan den form vil passe ind i omradet.
De indvendige koncepter tager udgangspunkt i organisering, orientering og dagslyset i skolens
lokaler.
Disse koncepter og designparametrene, vil bruges i det falgende skitseringsafsnit, hvor der vil
legges vaegt pa alle parametrene.

e KONCEPT FOR FORM/PLAN

Skolen indeles i baser og fallesomrader.

Hver base er for sig, men i taet
sammenhang med fallesskabet

e KONCEPT FOR PLAN/KONTEKST

Faellesskabet, som 0gsé er den offetlig
del af skolen placeres mod byen,
mens hjemmeomraderne placeres
mere inde p& grunden. Udtrykket pa
den offentlige del skal vaere mere
stringente hvor det fglger gadens
linier, mens hjemmeomrader er mere
oplgselige og forskudte.
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* ORGANISERING

| hver base skal der vaere
hjemmelokaler som betragtes

som stilleomréder, samt nicher og
basens fallesomrader. Nicher og
basens fellesomrader skal bruges til
henholdsvis mindre og starre grupper,
mens skolens samlingssted skal
fungere som et sted hvor alle skolens
brugere kan samle sig.

ORIENTERING

Der skal vaere kontakt mellem skolens
brugere pa tvaers af etagerne og
baserne.

DAGSLYS

Dagslyset, der vil komme gennem
skolens &bning, skal sprede sig ud
pé fellesomrader i baserne, bade
vha. det store &bne samlingssted, og
ved reflektion gennem de forskellige
etager.

Videre vil lys komme ind gennem
hjemmelokaler.

il.125-129

31-05-2010 10:11:19



SKITSERINGS FASE

r I NN I N I BN I S B e S - .- 1
| fase 2, arbejdes der med de ideer fra | 1
konceptskitsering, samt brainstorm og | |
projektets koncepter. Her kigges der pa I I
opdeling af det private og fellesskabet, - -
formen og planen i forhold til konteksten, samt
orientering og udkig inde pé og fra skolen. | | \ //
Dette vil fare videre til konkrete ideer, som der | |
vil blive arbejdet med for at finde det passende I I 1132
formsprog.
[ 1 I [
[ I I [
I ill130 I i) | 1
| |
v I [ I
1-—-'“'; ST —
. I 17
li I 15
_ | I 1=
. | 1 =
| l %
1--‘_'_ ,f.-ﬂ“' e o oo oo e e e e o Em -|”£6‘
il.134 = g ill.135
— ill.133
N
LN

\‘u : : _..f,’ | @&6 |
"—?: : \:” .'.
W .-\ e\ N
Ljy il. 138

ill
L I I I I B O - -
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: e FALLESSKAB MOD BYEN/PRIVATHED
MOD GRUNDEN

e BASERNE OPDELES | FORSKELLIGE
DELE AF BYGNINGEN MED
SAMLINGSTEDET | MIDTEN
-3 SMA SKOLER | EN STOR

+

11130 1 * Lys il alle hjemme- og faglokaler
I

* Hver base har egen indgang

IDSKOLING I« Mulighed for fleksibel indretning - nichedannelser,
| feallesrum til baserne og faellesrum til alle
: ¢ Gode muligheder for at undga staj
'I, I « Bygningen passer ind i konteksten

|

\ ,-Jr e Gode muligheder for udearealer

!

‘n

i
1_
: « Risiko for korridor dannelser
|
i

9y
(00]

SKISERINGS FASE

ill.140
: | |
! Lysstudie Ecotect (se Il 141-42) er foretaget pé et af de veerst
PR 1 placerede lokaler. Lokalet har vinduer kun i nordvest facaden, hvor
Ll facaden samtidigt overskygges af en anden facade.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . \”\ Der placeres 4 vinduer 4 1,5*1,5m. Resultatet viser at der vil vare fin
oL ﬂ['*;/ belysning i det meste af lokalet. Dagslysfaktoren varierer meget fra

! over 15% til 1,7% helt inde i bagerste hjgrner. Der vil blive arbejdet
; § mere med lysstudier og klarlagge hvilket lysindfald og udtryk de
2 1obo I forskellige vinduestyper kan give.

il.141-42
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IDE 2

:0 FALLESSKAB MOD BYEN/PRIVATHED '
MOD GRUNDEN

I
I
e BASERNE OPDELES | PA TVARS
: AF ETAGERNE MED

; SAMLINGSTEDET | MIDTEN

I

I

I

I

ill:143

+

!« Mulighed for fleksibel indretning - nichedannelser,
| fellesrum til baserne og fllesrum til alle

5

(\o)

e Formen er med til at danne udearealerne

* Ingen naturlig lys til mange af hjemme- og faglokaler

ASV4 SONIYISLINS

l'ide 2, er der valgt at arbejde med lysforsgg i lokalet i nederste syd
vestlige hj@rne. Der vaelges at placere vinduer kun i vest facaden, for
at se hvilken effekt dette vil give.
[l Der placeres 4 vinduer @ 1,5*1,5m. Da lokalet er meget dyb, er det
ill.144 j vigtigt at lyset ndr helt inde i lokalet. Resultatet viser at lyset vil variere
I meget, hvor de bagerste hjgrner vil fa dérligst belysning pa grund af
lokalets dybde.

o
IS
o

o
o e e e e e o

+++++++++++++++ﬁ{“i,mumu
I i S I e e It I R
e e e e e S e
+ 4+t + ++t t+t+tt t ottt B
B e
S, S S ST
Sl T et

S e e e e e e

I 145-146 ta | o o i e e m mm mm mm mm mm mm mm

o
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"o F/AELLESSKAB MOD BYEN/PRIVATHED
MOD GRUNDEN

e BASERNE OPDELES | ETAGERNE MED
SAMLINGSTEDET | MIDTEN
-3 SMA SKOLER | EN STOR

+

* Lys til alle hjemme- og faglokaler - lokalerne placeres langs

|
|
|
|
|
|
|
|
. ydrevaggene

ill.147
| [l * Mulighed for fleksibel indretning - dog er rummet selv ikke med til at

I danne mindre rumdannelser

(o))
o

* Forskellige udkig fra hver etage

I
I -
| * Risiko for stgj i det store rum

—
I
il.148 |

0 | denne form er lysstudiet lavet i facaden mod nord. Selv om lokalet er
" placeret pa et hjgrne, er der valgt at satte vinduer kun i nordfacaden, da’
I en del af lokalerne har &bninger kun mod nord. |
I Igen er der placeres 4 vinduer & 1,5*1,5m. Her er meget fin belysning, I
da selv i den vereste hjgrne af lokalet, er der dagslysfaktor pa over 2%.
0 Dog skal der tages hensyn til udformning af vinduer og hvilket udtryk !
.U dette vil give i facaden.

SKISERINGS FASE

b
++++++++5"
+++++4'J
o
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DELKONKLUSION

Igennem konceptskitsering er der skitseret og modelleret pa forskellige former. Her har fokuset
varet pa selve formen og indre rumligheder. Dette har fart til designkoncepter, som blev brugt i
skitseringsfaserne til konkrete ideer.

Fra skitseringsfasen blev der valgt at arbejde videre med idé 1, da denne form bedst kan
opfylde de designparametre og koncepter, der er dannet i projektet. Det er blandt andet vigtigt at
der opnas fleksibilitet i skolen, hvor laring med de 4 |aringsstile kan opnas, samt at der er god
belysning og indeklima i rummene. |dé 1 opfylder parametrene ved at skolen inddeles i baser,
som den private del. Her er lokalerne i baserne placeret séledes at de alle vil fa godt naturlig
lys. Samtidig er lokalerne med til at danne nicher og intimme gruppeomrader. Den offentlige del
af skolen er mere aben, hvor alle skolens elever vil kunne samles pé tvars af klassetrin.

| den naeste del vil der blive arbejdet med de arkitektoniske og tekniske aspekter.

Der vil blive arbejdet videre med de indre rumligheder, der skal vaere med til at skabe varierende
rumdannelser, s& der er plads til alle leringsmiljger.

Konstruktionsprincipperne skal vaere integreret del af formen, der er med til at danne de indre
rumligheder.

Ecotect har vist at det veerst placerede rum i idé 1 kan opfylde lysbehovet i rummet. Dog
gnskes der at arbejde med lysstudier og forskellige typer af vinduer for at f& det bedste lys i
lokalerne samt at dette giver et spandende udtryk i facaden.
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KONSTUKTIONSPRINCIPPER

For at finde det rette konstruktionsprincip, er der
valgt at kigge pa nogle forskellige muligheder,
bl.a. for at se hvad det gor ved den fleksible
indretning og hvordan facaderne har mulighed for
at blive spandende og varierende.

62
o
(W]
o
-
@)
® = .
= Brug af bygningselementer som barende kerner.
o Dette kan give en delvis frit indretning. Dog kan
=2 princip ikke bere hele bygningen, derfor skal der
o vaere et konstruktionsprincip mere.
»
D
o
(‘7’) Sgijler som fritstdende bzrende elementer.
CZD Konceptet med fleksibilitet forstaerkes, ved at
N~ lokalerne kan vere af forskellige former og

starrelser. Sgjlerne kan bruges til rumdannelse og
til at absobere lyde.

Skive/plade systemet bruges i form af lokalernes
vagge. Dette ger indretningen mindre fleksibel, dog
kan vinduerne i facaderne blive meget varierende.
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Skjulte sgjler i v&ggene.

Dette konstruktionsprincip giver en meget fast
indretning af lokalerne, hvor fleksibilitet i skolen
nedprioriteres.

Facader som b&rende rammekonstruktion.
Der er risiko for ikke fleksibel facade udtryk og
dermed ogsa en ikke fleksibel indretning.

Facader som hzrende konstruktion.
Facader kan vere det eneste konstruktive princip,
hvis spendet ikke er for stort.

Gitterkonstruktion i facaderne som bzrende system.
Dette kan give stor fleksibilitet i indretningsmulighederne.
Dog kan det give en del problemer med placeringer af
vinduer.

Efter at have analyseret pé forskellige
konstruktionsprincipper kan nogle af principperne
udelukkes. Bl.a. kan klasselokalerne ikke vare kerner
eller baerende konstruktioner, da der vil de vare faste
elementer. Dermed bliver den fleksible indretning gdelagt
0g muligheder til de forskellige leeringsstile mindskes.
Mulighederne for sp@ndende facadeudtryk vil blive
begraenset ved f.eks. facaderne som barende
rammekonstruktion. Vindusplaceringen vil blive athangig
af rammekonstruktionerne, dermed kan indretningen
ligeledes blive pavirket.

(@))]
w

il.151-158
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SKYGGE OG LYS

SKYGGE OG LYS

Lysforholdene pa skolen har betydning for kvaliteten af bade udearealerne og

det indvendige miljg. Derfor undersages forholdene i skyggediagrammer pa
tidspunkter k1.9:00, 12:00 og 14:00, der ligger indenfor skolens brugstid. Skyggerne
representere skyggeforholdene i Arhus i de udvalgte tidspunkter af aret;

I Sommer
Forar
Efterar
Vinter

De lzengste skygger dannes om vinteren, herefter kommer efterér og fordr og til sidst
sommer.

| diagrammerne 159-161 ses rektanguleer kasser pd(9*20*35m - h*b*l), der skal
reprasentere en base. Kasserne er sat i forskellige grader, fra -15°,0°1il 90°med 15°
forskel imellem dem. Skyggestudierne bruges til at bestemme hvordan baserne skal
placeres pa grunden og i forhold til hinanden.

Diagrammerne viser at der er gode lysforhold i udearealerne mellem indskoling og
mellemtrinet. Derimod danner udskolingen fo store skygger, der kan pavirke dens
udearealer.

Det er vigtigt at lysforholdene ikke forringes i den efterfalgende skitseringsproces.
Isar er det vigtigt i vinterperioden, hvor solen star meget lavt. Lyset reflekteres ikke og
der opstér starre muligheder for at blende.

For at forbedre lysforholdene pa selve grunden og inde i bygningen, skal der arbejdes
med basernes placering og den indre organisering.

Desuden vil skolen veere i forskellige etager, hvor den del, der mindst kaster skygger
pé skolen og dens udeomréde, skal vere hgjst.
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Der vil blive undersgget hvordan solens bane pavirker
bygningen og dens indre organisering. For at gere dette, bliver
der lavet studier af solens bane.

Som det kan ses, er det kun den sydlige side, der far lys p&
alle tidspunkter. Udskoling er dermed bedst placeret, hvorefter
kommer mellemtrinen og farst efter middagen, far indskoling
godt dagslys.

Dette studie vil blive brugt til placering og organisering af
skolens funktioner, hvor de primar funktioner vil prioriteres
hgjere og dermed placeres hvor der er de bedste muligheder
for at fa naturligt lys.

(o))
o

Juni kl.14

SA1 950 I55A)S

Solens bane Dec. kl.9 Dec. kl.12 Dec. kl.14
il.162-
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e e e e e e e e e e e e
De primare lokaler; hjemme- og
‘ faglokaler placeres saledes der
g kommer naturlig dagslys fra mindst
‘ en side. De sekundare funktioner
@@\ sésom toiletter og depoter behaver
2\ jkke naturlig dagslys og placeres
derfor i skolens midte.

[
[
[
Lokalerne skal vaere med til at danne I
nicher og fellesrum i baserne. Der |
gnskes at skabe et spendende
forlab gennem hele bygningen. |
Hovedindagngen placeres i
sydgstlige hjgrner mod Ingerslevs |
Boulevard da der er skolen mest
[
[
[

synlig,

75 Bt af konstruktionsprincipper som
gnskes benyttet, er kerneprincip.
Her skal gymnastiksalen og
trappegangen, samt toiletter og
depoter benyttes som kerner.

L——————————————————————————————J

(9p]
>
O
@
L
O
O
5 Alle lokalerne far konkave Der arbejdes videre med at
" former med den lzngste | | danne mere “lige” former. |
[ side mod facaden. P& Mange af rummene er
L denne made kommer der | | firkantede med et “ekstra I
o meget lys ind, samtidig rum”, der deles af to
w med at lyset reflekteres og | | lokaler. De ekstra rum |
% derved undgas blending. kan bruges til mindre
— De konkave rum er ogsa | gruppearbejde eller kan |
8 gode mod stgj, som benyttes som depoter.
= gnskes mindsket s meget | | De fleste af de primare I
<ZE som muligt. lokaler placeres i de
= || sider af basen, hvor der I
Lokalerne er med til at vil komme bedst lys ind,
danne spandende omrader | | dvs. i syd og vest. | den |
i hver base, hvor der kan anden side placeres lokaler
vare alt fra enkeltmands | | der har mindre brug for I
gruppe til flere grupper péa naturlig dagslys.
et sted. Dog far mange I
nicher ikke godt dagslys,
samtat en del kvm vil gatil | | |
spilde.
| | [

il.176
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| dette forslag er der provet at
“rotere” baserne, s& der undgas
for store skygger pa skolens
omrade. Dette resulterede i at
baserne blev sat tettere mod
hinanden. Ulempen ved dette

er, at skyggeforholdene blev
ikke mindsket s& meget, men
derimod er bygningen med til at N,
kaste starre skygger over rum A

der ligger inderst mod skolens
samlingssted. Y\

Der bliver arbejdet videre med Dagslyset i skolerne spiller en vigtig rolle i elevernes laringsproces.
placering af lokalerne ift. solens
bane med flest primare lokaler * En god dagslysstrategi i skolerne er et, hvor der gives gode lysforhold der hvor der er
mod syd og vest, da der er behov, uden visuel blaending eller overophedning. Det er bevidst at eleverne klarer sig
bedst naturligt dagslys i skolens bedre i skoler med godt dagslys, da kroppen har brug for naturligt dagslys for at opretholde
brugstid. dagnrytmen .
Videre gnskes der at skabe et Lysstudier pa forskellige folkeskoler, viser at dagslysprincipper virker nar:
godt flow fra baserne til skolens
samlingssted. * Bygningsdelen med flest vinduer placeres langs ast-vest akse. Vinduerne i nordfacaden

vil & diffust lys som ikke ndr langt i lokalerne, mens lokalerne med vinduer i syd kan bliver
Fritstdende sgijler placeres i overopvarmet og bleending og ubehagelighed kan opsta.
baserne. De gnskes benyttet * Vinduer placeret hajt oppe i veeggene optimerer dagslyset bedre og sender det lengere ind i
bade som konstruktive lokalet [Schools and kindergartens].

elementer og som rum dannede

elementer der integreres i
designet. Da det er en skole i flere etager, vil der primert blive arbejdet med sidelysvinduer i

hjemmeomréder, mens der i fallesomradet vil vaere dbninger med ovenlys. Omréder med
behov for lys placeres med mindst en side til det bne, hvor naturligt dagslys vil kunne opnas.

| det falgende afsnit vil der blive skitseret pa facaderne og hvordan de forskellige vinduestyper
kan pavirke dagslyset i bygningen.
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FACADER

Enhver skole bor planlzgges og udformes saledes, at det naturlige
lys i storst mulig udstrekning dakker belysningshehovet ved den
mangfoldighed af aktiviteter, som udfolder sig i skolens rum og
bygninger

@nsket om godt dagslys i bygningen prioriteres hgijt. Derfor er der lavet
forskellige skitseforslag og lysundersggelser for at opnd komfortabel
lys i skolen. Der gnskes at lyset dekker de behov der er i de forskellige
dele af bygningen. Samtidig skal der vaere godt udsyn til elever i alle
aldre.

De farste skitser er skitseret ud fra arkitektonisk udtryk, mens der i
lysstudier kigges pa hvordan lyset falder inde i lokalerne og hvilke
udtryk det giver.

Facadeskitseringer indledes med hvilke typer vinduer der gnskes.

l'ill. 180 og 181 er der arbejdet med vinduer i hjemme- og faglokaler,
mens fellesrummene skal dekkes af en gitterstruktur. Her bliver
bygningen meget opdelt og let afleslig udefra. Men da der gnskes at
lave en fleksibel skole, hvor der kan flyttes eller tilfgjes mobile veegge
til lokalerne, skal skolens udtryk vaere en del ensformigt.

De naste ill. 182-185 viser nogle mere ensformige facader. | ill. 182
er der tegnet kvadratiske vinduer der &ndre sig i stgrrelsen og dens
placering. Mens de ser meget tilfeeldigt placeret udefra, er der arbejdet
med mindre lavt placerede vinduer ved indskoling, hvor de sma kan
kigge ud, lige meget om de sider p& gulvet, ved bordet eller stér oppe.
1. 183 til 185. viser gulv til loftvinduer med klimaskarm. Vinduerne
placeres i bygningen, mens klimaskarm kan enten vare en del af
vinduer eller sidde ude pé facaden. | ill. 184 og 185 vises klimaskarm
der kan flyttes enten i siden eller en del af den “abnes”. Dette kan
manualt benyttes alt efter hvordan solen star oppe, dvs. tidspunktet p&
aret og dagnet.

Da der gnskes et struktureret udtryk med dynamik, samt at der falder
varierende lys inde i bygningen, veelges der at arbejde videre med
gitterstukturen. Gitterstrukturen skal fglge basernes facade, da dette vil
give et samlet udtryk af den private del i bygningen.

| det folgende afsnit ( ), bliver der lavet lysstudie med
forskellige gitterstruktur. Der analyseres pa hvordan lyset og skyggerne
falder ind i bygningen, samt hvilket udtryk det giver. Modellen er lavet i
1:20. Den viser det samme rum i 3 forskellige etagers hgjde.
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HVORDAN FALDER LYS
OG DENS SKYGGER IND | ARKITEKTONISK UDTRYK UDSYN VARIATION | SYSTEMET

RUMMET

e far gode
skabes store

g dynamisk

udsyn til alle | « Mulighed for mange variationer.
jable i strukturen.
e Ingen system.

* Der skygges meget ift hvor store * Stringent og ensformigt udtryk.
abninger er.
* Fengslende stemning. e Fin udsyn, bortset fra de vandrette | «Intet variation.
 Formen giver meget stringente og bénd. 69
ensartede skygger- forstyrrende. * Etagedakket skjules i strukturen. eIngen mulighed for at tilfgje noget
varierende.
-
>
* Ensformigt - ingen spanding. g
O
* Rummene bliver godt oplyst, men * Relatere til harmonikadar. e Intet variation. m
igen er skyggerne lige og stringente. -
* Etagedakket modarbejder strukturen.

. * Kobling mellem et systematisk og et
rierende, men | ysystematisk udtryk.

e Godt udsyn. Dog risiko for meget
e Lidt dynamisk. lukkede omrader i facaden.

delvis system
dynamik.

* Etagedakket bliver synligt.

udtryk.
* Varierende skygge.

* Nogle steder er der risisko for
for meget skygge.

* Kan folge etagedakkets linier.

* Ensformigt skygger.
* Giver et lukket udtryk. * Godt udsyn. Dog er dbningerne for | ¢ Intet variation.
 For mange skygger. sma ved knudepunkterne.
* Ingen spanding til bygningen.

ill.186-191
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FACADER

Lysstudiet viste hvordan lyset falder ind ved de forskellige stukturer, samt hvor meget skygge
der dannes. Der tages hensyn til at de har forskellige hulprocent, og derved vil dagslysfaktoren

i bygningen ogsa variere. Der kan dog hurtigt fraskrives nogle struktur; de strukturer der er
meget ensartede giver store og ensformige skygger, der kan virke ubehageligt i rummet samt at
de vil dannes store skygger.

Derimod giver model 1 og 5 meget varierende skygger i rummet, samtidig med at der kommer
godt lys ind (ses ogsaill. 192. 0g 193.). Derfor valges der at g& videre med en struktur der har
spanding og variation, samtidig med at der er struktur over den.

Den valgte struktur som placeres i skolens “private” facader, skal vere:

« Dynamisk: Strukturen skal svare igen til den meget statiske “offentlige” del af
bygningen.

« Lethed: De “private“ dele af bygningen skal fremsta lette over for dens massive del.
* Variation: Strukturens menster skal give et varierende lysforhold i rummene, der skal vaere

med til at understatte fleksibilitet og dynamik pa skolen.

Samtidig med opbygning af strukturen, vil der blive arbejdet med placeringer af vinduer og
hvordan vinduerne og strukturen kan samlet danne facade af hgj arkitektonisk kvalitet, der ogséa
pavirker lysindfaldet i rummene.

il.194
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Gitterstrukturen vil blive brugt til at se hvordan lyset falder ind i lokalet. Derfor blive der valgt
et delvis struktureret system med en del uregelmassige gitter, der giver variation i udtrykket.
Gitteren vil 0ogsé &ndre sig alt efter dens placering, eksempelvis vil gitterstrukturen vare

mere sammensat i sydfacaden, hvor der kommer mest sol ind. Samtidig skal strukturen vare
breddere i den gverste etage, da den vil far mere lys ind end den nederste etage. Strukturen vil
oplgse sig mere og mere, jo mindre lys der kommer i de forskellige dele af bygningen.

| det strukturen skal vaere dynamisk og varierende, gnskes der en mere ensformigt vindues-

NN ad NS
og klimaskarm, der skal sidde inde bag strukturen. Vinduesarealet vil 0gsa blive afgjort efter A . 3 L ‘L

behovet for mere eller mindre vinduer til de forskellige lokaler.

\ VonaVa WV
) V. Rl i<
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FACADER

LYSFORS®G MED HELIODON

For at undersage hvordan gitterstrukturen pavirker lysindfaldet inde i rummet, er der foretaget
lysfors@g med heliodon lys. Der er lavet modeller i 1:50 for mellemtrin pé& 3 etager og udskoling
pé 2 etager hvor lysforsgget tager udgangspunkt i marts/september, juni og december kl.9,

12 0g 14. Baserne er ikke indrettet med forskellige rum, da forsgget bruges til at se hvor langt
lyset kan komme ind samt hvilken udtryk dette giver. Billederne er taget fra forskellige vinkler,
alt efter hvor lysindfaldet bedst kunne ses. Modellerne placeres efter hvordan bygningen ligger
pé grunden. Der er dog ikke taget hensyn til skygger fra andre bygninger.

Gitterstrukturen er meget enformigt med en struktur der gentager sig. Dog er der taget hensyn
til verdenshjgrnerne. Gitterstrukturen mere tetsiddende i sydfacaden, hvorimod den oplgses
mere og mere i de sider der f&r mindre lys.

Vinduerne derimod er i 2 m hgje. De er placeret ud fra dens behov, samt indervaegge og sajler i
plantegningerne.

Som det kan ses pé illustrationerne, bliver gitterstrukturen afspejlet i rummene. Det er isar i
sydfacaden at lyset kommer l&ngst ind.

Da sydfacaden vil f& mest lys ind, @nskes der at undgé overophedning samt blending.
Gitterstrukturen skal fungere som endnu et klimaskarm der ikke lader for meget lys ind. | juni
er det galderne at der ikke bliver for overopvarmet, mens i vintermanederne er solen placering
meget lavt og derved kan de skarpe solstraler vaere med til blending.

lllustrationerne viser et godt lysindfald i fordr/sommer/efterar perioden. Dog kan det lave
solindfald i morgentimerne give meget skarpt vandret lysindfald, som isar fremkommer i
vintermanderne.

Gitterstrukturen giver et varierende og dynamisk solindfald i rummene. Lysindfaldets manster
kan vare med til at bestemme hvordan bgrn og unge gnsker at benytte de forskellige rum.

A WA B

'8 \ZR N 4

Marts kl.9

—

paAbN &

Marts kl.14

Juni kI.9

e el
LI/ )

1B / R

Dec. kl.9

1Y X 1\ K

Dec. kl.12 Dec. kl.14
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DELKONKLUSION

Sammen med alle lysforsggerne vil Ecotect blive brugt til at designe facaderne. Lysforsggerne
med de forskellige vinduer og gitterstrukturen bruges af arkitektonisk massige &rsager, hvor
der vil blive kigget pa det arkitektoniske udtryk, hvordan lyset falder ind og hvilken stemning
dette giver. Ecotect bruges derimod som et stimuleringsprogram, der skal vise hvor meget lys
der kommer ind. Ved hjelp af disse redskaber, gnskes der at designe facaden, der udtrykker
variation i facaden samt at der dannes godt lysindfald og godt indeklima i rummene.

| facaderne er der arbejdet med at skabe et ensformigt men stadig dynamisk udtryk. Dette
gnskes opfyldt da det ydre ikke skal kunne afspejle de indre rumligheder. P4 den méde kan der

blive flyttet med lokalerne og basernes fallesarealer kan forandres uden det vil pavirke det ydre.

Vinduernes starrelse og placering ger at facaderne bliver stringent. Det er kun bredden pa
vinduerne, der blgder facaderne lidt op. Dette vil give modspil til den dynamiske gitterstrukiur,

LR R/ lal-

Marts kI.9

Juni k1.9

der tilsammen giver et spaendende og let udtryk.

Da der er sggt inspiration i Toyo Ito og treestruktur, @nskes dette vist mere. Inspirationen skal
tydeliggares hvor de forskellige gitter placeres efter behovet. P4 denne made tydeliggares ogsa

forskellen mellem de forskellige sider af bygningen.

~
w

43dvovH

Marts kl.14

Juni kl.14

Dec. kl.9

Dec. kl.12

Dec. kl.14
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® a__________HEES

MATERIALER - INDVENDIGT

Gulv

Gulvet skal vaere slidstaerkt, lyddempende og behageligt
at ferdes pd. Til gulvbekledning @nskes et linoleum gulv
overalt p& skolen. Linoleum gulvet gnskes, da det er et
varmt materiale at g& og lege pd. Linoleum gulve har en
enestéende slidstyrke, ideelt hvor der er meget trafik og
aktivitet, ligeledes er det let at rengare.

Linoleum gulvet bidrager til en mere hjemlig felelse.

Der er valgt en lys brunlig nuance som har lidt farve, da
bade vagge og loft er hvidt.
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Saijler

Sgijlerne er i stél, men males med en brandh@mmende
maling. Sgjlerne bruges som rumdeler og sjovt element i
de smé fellesrum.

ill.220-231
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MATERIALER - UDVENDIGT

r

Ydrevaegge
Facaderne skal vaere betonsandwichelementer af "
ubehandlet gré beton pé ydresiden, hvilket giver R
understgtter den rolige og lige facade under gitterstrukturen.
Da strukturen er dynamisk skal den inderste del af vaeeggen
vere rolig og ikke skille sig ud.

Metoden til relieffer i overfladen er at fore stabeformen med
eksempelvis en matrice, s& den udger den teksturgivende
formside. Materialet kan vaere diverse letbearbejdelige
plastmaterialer i forskellige tykkelser athengig af dybden pa
reliefferne.
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KONSTRUKTION

KONSTRUKTION

Det overordnede konstruktionsprincip er baerende facader, hvor
vaeggene er af beton sandwichelementer. Ligeledes er der fritstdende
sgjler i det indre; i baserne og i det store fallesareal.

Der bliver regnet pa en sgjle midt i baserne, som skal understatte
bjelkerne, som leegger af pa facaderne. Sgjlerne barer lasten fra de
2 ovenstaende sgijler og 2 etagedaek, samt de videreforte kraefter fra
taget.

Egenlast for sgjlerne: (For et DIN 2448 profil med dy=168,3mm)
g= 18,2kg/m = 0,182kN/m

For 2 sgijler: 0,182*2=0,364kN/m

Egenlast for bjelkerne i etagedaek: 4 kN/m * 3=12 kN/m

Samlet egenlast g for bjelker og sgijler: 12,364 kN/m

Nyttelast g: 18kN/m pr. etagedaek * 2=36kN/m
(Se mere detaljeret beregning i appendix IV)

NR=x*A*fyd=0,924*2,32*215= 458,75kN
NS=<NR
326,73 kN < 458,75kN HOLDER!!

Ud fra s@jleberegninger viser det at sgjlerne i baserns fellesarealer kan
have en diameter pa 168,3mm.

Men efter arkitektoniske overvejelser og hvordan rummets indretning
er lavet gnskes diameteren pa sgjlerne &ndret. Det gnskes at bruge
sgjlerne som en del af den barende konstruktion sammen med
facaderne, men ligeledes skal sgjlerne bruges til at danne rum og
lzgge op til leg for barnene. Det er derfor valgt at benytte sgjler med
en diameter pa 480mm.
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AKUSTIK

Rumakustik

| undervisningsrum er det vigtigt, at efterklangstiden er tilstraekkelig
kort, og at stejniveauet er lavt. Det har meget stor betydning for barns
indlering, specielt for mindre barn. Men efterklangstiden bar heller
ikke veere for kort, da det kan gare det vanskeligt at tale rummet op,
hvorved underviserne kan overbelaste deres stemme.

For at undersgge rummens akustiske egenskaber, bliver der taget
udgangspunkt i et klasselokale i mellemtrin, som har et gennemsnitlig
areal pd 72 m2.

Efterklangstid (T)

Efterklangstiden er et praktisk anvendeligt mél for et rums akustiske
kvalitet. Det er for de fleste rum muligt at fastlaegge en omtrentlig
efterklangstid, som vil vaere bedst egnet for rummets anvendelse.
Efterklangstiden T er den tid, der forlgber fra en lydkilde i et rum
afbrydes, indtil lydtrykniveauet er faldet til 60dB. Efterklangstiden
afhanger pa rumvolumen Vi m3 og rummets akvivalente
absorptionsmangde A i m2.

T=0,16 V/A s

Der regnes pé et klasselokale pa 72 m2 med en loftshgjde pa 2,5m
(volumen=180m3). Vaggene er af beton, hvor en af veeggene er
der vinduer. Loftet er gipsbeklzdt og gulvet er linoleum. Lokalet er
mgbleret med 30 traestole og borde.

| klasserum bortset fra rum til sang og musik skal der vare en
efterklangstid, hvis gennemsnitsvardi i frekvensomradet 125 - 2.000
Hz ikke overstiger 0,9 sekund. Afvigelser fra gennemsnitsvaerdien mé
ikke i noget frekvensinterval overstige 0,2 sekund.

(Fra bygningsreglementet kap.9 stk. - 9.3.3. stk.2)
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FORS@G 1: LOKALET MED GIPS MATERIALER PA VAGGE 0G LOFT.
Materialer Areal, S 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000 HZ
M2 a a*S | a a*S | a a*S | a a*S | a a*S
Gulv Linoleum 72 0,02 1,4 10,02 1,4 10,03 2,2 | 0,04 29 | 0,04 2,9
Ydrevaegge Malet beton 18,8 0,01 0,2 | 0,01 0,2 | 0,02 0,4 |0,02 0,4 |0,02 0,4
Indervaegge 2x13mm gips med 44 0,15 6,6 | 0,10 44 10,06 26 |0,04 1,8 0,04 1,8
bagvedliggende mineraluld
Loft 13 mm gips, nedhangt 60 72 0,05 3,6 |0,02 1,4 10,06 43 10,04 29 |0,04 2,9
cm tomt hulrum

Glasvaeg Termorude 22 0,10 2,2 | 0,07 1,5 10,05 1,1 | 0,05 1,1 | 0,02 0,4
Borde Traborde 30 stk | 0,02 0,6 |0,03 0,9 |0,03 0,9 |0,04 1,2 10,05 1,5
Stole Trastole 30stk | 0,01 0,3 | 0,01 0,3 | 0,01 0,3 |0,02 0,6 | 0,04 1,2
Akvivalente 14,9 10,1 12,1 10,9 11,1
Absorptionsareal A
Efterklangstid 1,9 Sek. 2,9 Sek. 2,3 Sek. 2,6 Sek. 2,6 Sek.
T=0,16* V/A

il.252

RESULTAT: GENNEMSNITLIG EFTERKLANGSTID T=2,22 SEK. HVILKET OVERSTIGER EFTERKLANGSTIDGRASEN FOR ET KLASSELOKALE.
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FORS@G 2: GIPSMATERIALE PA LOFTET ER BLEVET ERSTATTET MED AKUSTIKLOFTSPLADER. GYPTONE BIG AKUSTIKLOFTER(SIXTO 63).

Materialer Areal, S 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000 HZ
M? a a*S | a a*S | a a*S | a a*S | a a*S
Gulv Linoleum 72 0,02 1,4 10,02 1,4 10,03 2,2 |0,04 29 |0,04 2,9
Ydrevagge Malet beton 18,8 0,01 0,2 | 0,01 0,2 | 0,02 0,4 |0,02 0,4 | 0,02 0,4
Indervaegge 2x13mm gips med 44 0,15 6,6 | 0,10 4,4 10,06 2,6 |0,04 1,8 |0,04 1,8
bagvedliggende mineraluld
Loft Gyptone big (sixto65) 72 015 108 | 035 252 |060 432 |065 46,8 |060 432
Akustiske plader

Glasvaeg Termorude 22 0,10 2,2 |0,07 1,5 10,05 1,1 10,05 1,1 10,02 0,4
Borde Traeborde 30stk | 0,02 0,6 | 0,03 0,9 |0,03 0,9 | 0,04 1,2 10,05 1,5
Stole Traestole 30stk | 0,01 0,3 | 0,01 0,3 | 0,01 0,3 |0,02 0,6 | 0,04 1,2
/Ekvivalente 22,1 33,9 50,7 54,8 51,4
Absorptionsareal A
Efterklangstid 1,3 Sek. 0,8 Sek. 0,6 Sek. 0,5 Sek. 0,6 Sek.
T=0,16* V/A

RESULTAT. GENNEMSNITLIG EFTERKLANGSTID T=0,68SEK. HVILKET LIGE OVERSTIGER EFTERKLANGSTIDGRASEN FOR ET KLASSELOKALE,
DOG VIL EFTERKLANGSTIDEN BLIVE REDUCERET NAR LOKALET BLIVER TAGET | BRUG | FORM AF FLERE M@BLER 0G MENNESKER, DERVED VIL
KRAVET BLIVE OPFYLDT ACCEPTABELT.

ill.254

ill.255
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FACADER

Gitterstrukturen spiller en vigtig rolle i hvordan lyset falder ind i lokalerne og hvilken stemning dette giver. Derfor
er der lavet forskellige studier med gitteret, hvor der er arbejdet med dens afstand fra selve bygningen og dens
tykkelse. Disse undersggelser vil blive overvejet ift. til det arkitektoniske udtryk og hvordan bygningen indvendigt
vil vere pavirket af sollyset.

IIl. 256 viser hvordan solen vil reflektere sig i gitteret i henholdsvis dec, marts og juni méned. Ud fra illustrationen
viser det at jo tykkere gitteret er, jo mere vil solens stréler reflektere og der vil undgés direkte sollys inde i lokalerne.
Derimod skal gitteret heller ikke vare for tyk s& det skygger for al sol.

Med ill. 257 vises en skitse af bygningen med gitters tykkelse p& henholdsvis 15,25 og 35 cm. 15 cm fales for
smal og strélerne vil ofte kunne komme “igennem”, is@r morgensolen i vinter manederne, der sender lave straler,
hvor blandning oftest opsta. Med 25 og 35 cm’s tykkelse, vil der blive skabt flotte reflektioner og solen vil falde
forskelligt ind i lokalet. Dog kan et gitter med tykkelse p& 35 cm skygge for meget, sé der bliver valgt at arbejde
med en tykkelse pa 25 cm.

l'ill. 258-260 kan det ses hvordan gitterstrukturen er placeret henholdsvis 10,20 og 30 cm fra bygningsfacaden.

Med 10 cm er strukturen for t&t pd bygningen og dette kan se ud som om de er sat sammen. Dette gnskes ikke,
da der skal vises en klar afstand, sa det lys der rammer gitteret, vil reflekteres inden den rammer ind i bygningen.
Derimod er 30cm for meget da dette giver for stor afstand til facaden og dermed vil den ikke se ud som en del af
bygningen, men noget der er pasat omkring bygningen.

Derfor bliver der valgt at g videre med en afstand pa 20 cm.

For at f4 et lettere udtryk i facaden, er der valgt at lgfte gitterstrukturen 15 cm fra jorden. Ligeledes bliver traeet
beskyttet mod fugt fra jorden. Gitterstrukturen sattes fast med facaden ved stalarmering der gar fra betonen.
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| modsetning til det sveevende og lette facadeudtryk, gnskes der modspil i facaden hvor den
offentlige del er placeret. Her er der valgt et mere robust udtryk der skal vises som en massiv
bygning der modspiller den anden del. For at gare dette er der skitseret pa forskellige vindues-
og facade typer.

IIl. 261 viser det samme vinduesprincip som i den private del. Men med de hgije vinduer i
facaden, opnés der ikke den modsatning til den anden facade som der @nskes.

Videre er der arbejdet med mere kvadratiske vinduer (I/1.262) der har vidt forskellige placeringer,
hvor dens mangfoldighed kan modspille den ellers meget ensformige facade. Dog opfylder
dette ikke den ide om en ubearbejdet og massiv bygningsdel.

Facaden med f& vandrette vinduesband i ill. 263 giver derimod en meget lukket facade, hvor
betonen fremhaves og den massive og ubearbejdet del af bygningen opnés. Da vinduesband
virker meget lave, valges der at lade karmene pa vinduerne ga ud over facaden for at vinduerne
kommer mere til udtryk.
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ECOTECT

))

Ecotect er et komplet bygningskonstruktion og miljgmassige analyse verkiaj, der dekker hele \
spektret af simulation og analyse funktioner, der kraves til at forstd, hvordan et bygningsdesign
skal fungere og udfare. &=

;\//\

A

| dette projekt er Ecotect blevet brugt til at se dagslysfaktor i forskellige lokaler. Bygningen er S = ﬂg \\
indsat i Ecotect med en dxf.fil fra AutoCad. 3 klasselokaler er lavet til hver sin zone. De valgte / s
materialer er tildelt til de forskellige elementer af bygningen. Mindst dagslysfaktor simulation er /
beregnet pd et lokale ved at sette et gitter over et lokale.

Udfra lysforsag er der ndet frem til en vindueslasning, hvilket skal testes efter i Ecotect. Her
er de 3 klasselokaler der er blevet lavet forsgg med, ét fra hver base. Alle vinduer har samme
hajde, det er kun bredden som er forskellige alt efter hvor store lokalerne er. | indskoling og
mellemtrin er de varst placeret lokaler valgt, og der er lavet forsgg med de rette vinduer, mens
der i udskoling er lavet forsag bade med og uden gitterstruktur foran vinduerne.
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Resultatet bliver at i de to vaerste placeret lokaler i indskoling og mellemtrin viser Ecotect at S
med de vinduesstarrelser fra lysforsgget, som er optegnet pa facaderne ogsé opfylder kravene )k/
om godt naturligt lys. N

Lighting Analysi

Daylight Factor

Value Range: 0.00-5,00 %
corect vo

er3ge Value: 561 %
Vi) 71

Lighting Analysis
Daylight Factor
Vakue Range: 000500 %
o core e

50150

Average Value: 456 %
Visible Nodes: 167
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ill.267-270

Det udvalgte klasselokale i udskoling har en facade, som vender mod syd, i
denne facade er der 2 vinduer pa 3x2 m og et pd 1x2 (bxh). Gitterstrukturen
er ikke lavet precis som optegnet i AutoCAD, da dette ikke er muligt inde i
Ecotect, men derimod er det modelleret med samme areal som det optegnet
gitterstruktur.

Resultatet viser tydeligt at der vil komme mindre lys ind nar gitterstrukturen er
foran vinduerne. Begge forsag opfylder acceptabelt kravene om dagslysfaktor,
dog viser vaerdierne for dagslysfaktoren at der vil opsta et omrade bagerst i
lokale vil blive for lidt oplyst, men Ecotect viser ikke at gitterstrukturen ger at
solens straler vil blive brudt og ligeledes vil lyset blive reflekteres rundt og dybt
ind i lokalet.
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OVENLYS

Der gnskes at f& mere lys i skolens samlingssted ved at lave ovenlys Lighting Analysis }
vinduer. Det ene vindue placeres oven trappeopgangen. Da dette ikke Daylight Factor e —
giver nok lys, insattes der to mere ovenlysvinduer, hvor lyset kan komme oecotecTvs b o0 Lano
til alle sider af skolens samlingssted. i =
” [2s0]

Der er lavet forsgg med ovenlysvinduerne over fellesrummet. Hele e =
bygningen er en zone for sig selv, hvor der er indsat 3 ovenlysvinduer 3 o S ]
i. Formen pé vinduerne er ikke samme form som de optegnet fra i : 050
AutoCAD, da det ikke er muligt at lave kantet vinduer eller tage en dxt.fil [+ sgrschann. 2. ‘ -
fra AutoCAD. Men arealet pé vinduerne er ca. samme str. somdemfra S el gt i oot
AutoCAD. Modellen er lavet i 10 meters hgjde, sdledes det passer med RARZ25w. "
virkligheden. Dog er etagedakkene ikke indsat. i (AR \
Her viser Ecotect at dagslysfaktoren bliver hgj lige under N " ~ 2

88 ovenlysvinduerne, derfor vil det blive ngdvendigt at benytte en form for 52 os 22,
solafskarmning ndr solen stér direkte ned i fellesrummet. Placeringen <74 0o A ea bas boa las e
af vinduerne gor at lyset kommer til at dakke hele feellesrummet og dele s i ——

‘>’_’ af baserne. Sammen med de vinduer som er i basernes fallesrum, bliver \

El resultatet, at der ikke opstar marke omrader. i \

w A ; “ss A g

Average Value: 4.92 % i
8 Visible Nodes: 180 P“

iIl271-272
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PLANTEGNINGER

| detaljering af plantegninger er der arbejdet med forskellige indretninger af lokalerne. Lokalerne
er lavet s& de er mindst 72 m2. Dog er mange af lokalerne sat sammen hvor der er mobile
vaegge mellem dem. Pa denne méde kan lokalerne indrettes og omdannes til deres forskellige
funktioner, og mulighed for at opnd fleksibilitet og mangfoldighed forstarkes. Dette giver
mulighed for at bruge de fire l&ringsstile.

Videre er der arbejdet med lys i skolens samlingssted, hvor der er placeret ovenlys vinduer

for at forbedre lysforholdene i rummet. Ovenlysabningerne bliver starre for hver etage for at f
bedre lys i rummet. Lyset @nskes reflekteret gennem etagerne for ogsé at opnd godt dagslys,
0gsa i den nederste etage. Trappegangen skal ses som fritstdende element, der 0gsa kan
benyttes som siddepladser.

T
T

T
\\\\\\‘\\\\
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KONSTRUKTIONSDETALIJER

En nzrmere beskrivelse af konstruktionsdetaljerne. Taget
er den eneste konstruktion, hvor illustrationen er lavet

med et lengdesnit. De 4 andre detaljer er tvaersnit gennem

konstruktionen.

U-veerdierne er fundet ved hjelp af programmet BuildDesk.

Ydervag:

Beton 70mm
Isolering 100mm
Beton 190mm
Maling

Total: 360 mm
U-veerdi: 0,31 W/m2K
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Tag

Asfalt tagdaekning 3 mm

Krydsfiner 22 mm

Dampsparre 0,15 mm

Isolering mellem bjaelkerne 450 mm
Gips 2x13mm

Tykkelse: 500 mm
U-veerdi: 0,10 W/m2K
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Indervaegge:

Gyproc GS 120/95 (450) 2-2 M120
2x 12,5mm gipsplader

120mm mineraluld

2x 12,5mm gipsplader

Tykkelse: 170 mm
U-veerdi: 0,28 W/m2K
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Etagedak

Linoleum 25 mm

PE-folie 0,20 mm

Beton 70 mm

HE450 profil ¢/c 600mm

Isolering mellem bjlkerne 450 mm
2x 13mm Akustikplader

Tykkelse: 600 mm
U-veerdi: 0,18 W/m2K

Fundament:
Isolering
Asfaltpap
Betonelement
Dren
Fundamentblok

Linoleum 25 mm
PE-folie

Beton 100 mm

Isolering trykfast 150mm
Kapilarbrydende lag

U-veerdi: 0,18 W/m2K
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Bygningssimuleringsprogrammet BSim er benyttet for
at simulere, hvordan indeklimaet er for et klasselokale,
som har mindst kvadratmeter og samtidig ligger med en
facade mod syd, hvor der kommer en del sollys ind. Det
valgte klasselokale ligger i stuen og har en ydervaeg mod
syd og mod vest, mens resten af vaggene vender ind
mod faellesrummet. Veerdier for det simulerede lokale:

Rumareal 72m2

Rumvolumen 180m3

Vinduesareal(syd) 8m2

Vinduesareal(vest) 12m2

Vindue syd og vest, u-verdi U=1,3W7m2k

Det gnskes at fa en beregning pd CO2 koncentrationen
0g indetemperaturen dret rundt og en samlet varmebalan-
ceoversigt for et klasselokale.

Systemer:

Den termiske zone er pévirket af forskellige systemer, ud-
styr, personer, ventilation, ventilation og infiltration. Hvert
system bestér af en tidsplan og en regulation. Nogle af
systemerne er vist i de naste sider.

=R udskoling
-4 Aalborg, DK
E-@ ThermalZone6od
- Klasselokale(Cell2)

GULV(FaceS)
LOFT(Face55)
NORD({Face39)

----- Ei ReomTempbl
=B SYD(Faceld)

G- C50 391145 €150
m-FA Syd1(Facel2)
B Syd 2-1(Facel37)
-[E VEST(Facedg)

-1 €50 391145 C150
2B VEST(Faced73)
Super LowE-Ar in wood f
- P Systerns
(- @ST(Face30)

=

=0 Systems

=

(- 2} Equipment(Equipmentf3)
-1 Peopleload(Peoplel oadf0s)
i#)-F&8] Heating(Heating198)

-4 Infiltration(Infiltration611)
[]E Venting(Ventingl98)

)43 Ventilation(Ventilation515)
E:I"'ﬁ Lighting(Lighting201)
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£ PecpleLoad i

N

g Equipment i

|

PeopleLoad | Schedule | DayProfils | Time |

Total Load
FeoplelLoad605)
30 Number of People

Heat Gen. 2,16 kW
Maist. Gen. 1,32 kg/h
CO2 Gen. 367.21/h

|PecpleLoads0s

People Type

PersonMomal

072| Heat Gen. (W)
Maist. Gen (ka/h)

Equipment | Schedule | DayProfile | Time |

0.9 Partto Air ()

- New

0.3 Hest Load (W)

|Equipmert608

Personer: 28 elever + 2 |&rer.

Systemerne er reelt set alle de ting, som ikke er bygnin-
gen, som er modeleret. Farst opstiles tidsangivelser for
rummets brug til hvad der antages at vaere et normalt
skolear:

Normal brugstid:

Uger: 1-27 og 33-51 (ferie i uge 8+42)
Dage: Mandag - Fredag

Timer: 06-17

Systemerne er beskrevet mere detaljeret i appendix Ill.

Udstyr: Comuter til alle elever.

g Equipment i

. S5

[ Equipment | Schedule | DayProfile | Tme |

- Week Day

Y O0EeEY (] @M @R
Maonth 022033 T|.| SEI
Doy [(m] Eo@2@% MWe [
[T February [#] 04 [#] 22[¥] 40 m ] Th -Wofk
[ March Do mger et

April 06 [F24[C] 42 Hour

[ May ] 07 [7] 25 [7] 43 0o @13 Ca
[ June - [ 08 [¥] 26 [#] 44 Foz2 14

iy [Hesing] 200 S 27 a5 Flo3 @15
] August @] 10 [[] 22 [] 46 Clos  [#16
[] Septamber [@]11 [[] 28 [#] 47 Clos  [@17
7] October W12 0[] 48 Flos [lis
[T] November @13 [0 31[] 49 mo7 [
[7] December @) 14 [ 32 [ 50 Wos [C]z0

153351 ﬂB 21
Belongto (Taif =] [7]16[7] 34752 @i [2
Frima06 @17 [ 350153 11 O
[@]18 [#] 36 @12 [24
[ ok ][ monuler || Awend |

ill.275-281
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ThemaFon| Sum/Mean | 131 days)| 228 days]| 3 (31 days)| 4 (30 days)| 5 (31 days]| 6 (30 daps)| 7 (31 days)| 831 days] 9 (30 days)| 10 (31 days)| 11 (30 days)| 12 (31 days)
qHeating 1114.48 410,97 155,11 9798 .27 17.14 12,07 0.00 9,07 14,33 21.01 128,06 177.43
qCoaling 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
glnfiliration 994 1,38 117 .22 1,04 0,75 059 0,00 0,48 056 -063 1,186 097
qfenting 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
q5unFiad 435413 147.13 255,14 388,73 545,04 £26.72 £31.33 £43,31 536,50 453,96 318,38 170,08 99,42
qPeaple 4082 40 363,36 291,60 408,24 427,68 447,12 388,20 0,00 291,60 403,24 349,92 408,24 291,50
qE quipraent 403,20 348 28,80 40,32 42,24 44,16 38,40 0.00 2880 40,32 3456 40,32 2880
qlighting 172,50 3148 14,80 14,72 8.04 6.26 5.80 0.00 370 112 16.46 12 26,90
qlraremissic| 590924 -BRIEG| 52497 GAEET 534,20 46975 46023 64391 41943 3628 37074 43650 37389
qiizing 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
qVentilation | -473754 33037 25931 -362.09 460,03 67090 1603 000 G006 BERIZ 36895 342,26 243,35
Sum 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 -0,00 0,00 -0.00
t0utdoor me 05 1.0 17 56 11.3 15.0 16.4 162 125 9,1 4,8 15
t0p mean 153 17.5 193 225 72 3.2 5.3 333 265 225 19,7 164
AiChange/t 4 45 39 50 5.4 5.4 49 0.0 a5 5.1 42 5.1 35
Fiel. Moistun 34.0 133 230 .3 303 325 34.4 306 3.3 41,0 38.0 37.1 36
CoZ(ppm) 4156 4204 4118 4281 4341 4343 424 4 350,0 4041 4292 4161 4292 405,2
PAD 08 0.8 07 05 0z 0.1 -05 03 0.1 04 0§ 0g
Hours > 21 56.3% 05% 40% 136% 726% 1000% 100.0% 1000%  1000%  1000% T24% 81x% 05%
Haurs > 26 R 00% 00% 00% 88% BEB% 971%  1000% 99,2 % 50.0% 3% 00% 00%
Hours > 27 N5% 00% 00% 00% 14% 4#81% 88.3%  1000% 9.5 % 3E5% 15% 00% 00%
Hours < 20 34,63 96.9% 9.4% 605 % 6.8 % 00% 00% 00% 00% 00% 52% 621% 95.2%
FarPaw 10 4777 7.7 52,80 55,31 57.83 50,29 0.00 Erkl 52,80 45,26 5280 3771
HiRec 833274 137501 113929 127422 1031.03 508,77 322,94 0.00 237.23 370,35 57213 111736 883,90
CRec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HtCoil 163418 38758 330,95 287,95 142,29 1.27 12,51 0.00 314 223 3230 22832 204,64
CICail 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
Humnidif 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FlaarHeat 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
FloorCool 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
HeatPump 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
HeatPumpE 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Themalon| Sum/Mean | 1 (31 daps)] 2 (28 days)|_ 3 (31 days)| 4 (30 days)] 5 (31 days)| 6 (30 daysl| 7 (31 days]| 831 daps)| 3 (30 daps)| 10 (31 days)[ 11 (30 days][ 1231 daps)
gHeating 151491 443,36 278,24 228,17 E7.70 17.14 12,07 0,00 9,07 14,33 B0.51 181.47 206.35
qCoaling 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
alnfiltration 9.4 1,38 118 1,25 -0,97 059 0,45 0.00 038 -0.45 -061 117 097
genting 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g5unRad 3074.82 95,38 140,48 197.56 289,01 340,14 396,13 £29,62 393,97 255,08 172,99 94,00 65.85
oPeople 4052.40 363,36 291,60 403,24 42758 447,12 338,30 0.00 291,60 408,24 34992 408.24 29160
aE quipment 403,20 348 28,80 40,32 42,24 44,16 3840 0.00 28,80 40,32 3456 40,32 28,80
alighting 277.30 33,38 23,80 722 20,94 18,76 14,40 0.00 11,20 2342 2566 40,62 31.80
qlransmissii| 536924 65917 B0206  B57.04 49239 -37R74) 38474 62962 32971 30271 33381 43006 37105
gMixing 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
qVentilation | -3974,43 33111 28967 34322 35422 48995 AB4E2 000 40455 44222 239,21 -33332 252,40
Surm 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00 0.00 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
t0utdoor me 05 1.0 1.7 55 11.3 150 16.4 162 125 3,1 48 1.5
t0p mean 157 17.1 183 07 245 284 347 322 24,4 08 19,2 16.3
AiChange/t 1 45 a9 5.0 54 54 43 0.0 a5 5.1 42 5.1 35
Rel. Maistun .4 40,1 235 325 28 7.0 35,1 334 348 457 417 3.2 320
CoZ{ppm] 45,7 4204 4113 4282 4344 4347 4247 3500 404 4 4235 416.3 4292 405.2
F&0 4 0.8 0.8 07 06 03 -0.0 -05 02 02 05 0g 08
Houws > 21 482 % 04% 06% 28% 265% 1000% 1000%  100.0%  1000% |8 433% 17% 03%
Hours > 26 61% 00% 00% 00% 08% 17.7% 77.2%  1000% 9.7 % 229% 00% 00% 00%
Hours > 27 27% 00% 00% 00% 06% 0% 621% 99,7 % 85.9% 1.9% 00% 00% 00%
Haurs < 20 436 3% 989 % 9.9 % B4E % ETE 00% 00% 00% 0.0% 00% 297 % B15% 98,4 %
FarPaw .00 4777 7. 52,80 55,31 57.83 50,29 0.00 7. 52,80 45,26 52,80 7.7
HiRec 872998 137483 113766 129652 954,28 502,97 305,99 0,00 231,33 KA 56209 111065 885.48
CRec 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
HiCoil 1736.89 38776 33258 305,67 179,08 7.06 28,46 0.00 9,03 5,89 4330 235.01 203.06
CICail 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Humidif 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
FloarHeat 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
FloorCool 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
HeatPump 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Y 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Simulering

Der udfares en simulering for modellen, med de ind-
tastede indstillinger, for saledes at lave et tjek af indekli-
makvaliteten. Simuleringen laves over en periode pé et
ar, med 4 beregningsstep i timen. Simuleringen viser en

varmebalance, hvor de forskellige parametre og systemer

energibidrag er repraesenteret. Ud over det er vist det
gennemsnitlige temperatur indendgrs og udendars, og
C0O2-koncentrationen i luften.

Operative temp. (bekledning 1,0 ca.) temp. mellem 20
0g 24 grader

Sommer betingelser (beklzdning 0,5 ca.) temp. mellem
23 0g 26 grader [Kilde DS474]

| farste forsag bliver den gennemsnitlig temp. 24,1, men i

juli bliver den 35,9 grader, hvilket er alt for hgit.
Derfor er der indsat solafskermning béade pa de syd-
vendte og vestvendte vinduer.

Under “solarshading” er der valgt sensorctrl. som bliver
styret alt efter det antal lux som rammer facaden.

Dette gav lidt bedre resultater, dog stadig for hgje temp.
Den gennemsnitlig temp. bliver pa 22,7grader mens der
i juli bliver 34,7grader. Der er for mange % dage hvor
temp. bliver for hgije.
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| {Options I Maisture I Simulation | HeatBalance | Parameters I Tabl&al

2002~ [Month v ||Percent || ThemalZones04 ~ |EFRH
ThermaFon| Sum/Mean | 1 (31 daps)| 2 (28 daps)| 3 (31 daps)| 4 (30 davs)| 5 (31 daps)| 6 (30 days)| 7 (31 days)| 8131 daps)| 9(30 days)| 10 (31 days)| 11 (30 days)| 12 (31 days)
gHeating 27833.,81 578,79 460,40 507,14 250,35 17.18 12,07 0,00 9.07 14,55 152,15 413,75 372,82
qCaooling 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qlrfiltration -9.49 136 1.20 1.28 -1.00 059 -0.43 0,00 034 046 0,54 1,20 0,99
gventing -1994,89 -267 51 -228,40 -265,00 215,03 -137.59 122,81 0,00 -100,58 115,58 127,01 -232,54 182,74
q5unFiad 2824 45 8,20 127 BR 180,22 266,42 H3ED 66,23 RE1,13 62,24 237 B5 167,86 85,12 53,52
qPeople 4082 40 369,36 291 .60 408,24 427 B8 44712 388,80 0,00 291 0 408,24 343,92 408,24 291,50
gE quipment 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gLighting 285,90 40,38 24,20 28,22 21,74 20,26 15,30 0,00 11.90 24,02 26,16 41,12 32,00
qlransmissic|  -6007.12 721,78 BEI.70 £78.61 BE5.23 41136 416,13 521,13 -37017 334,42 -395,02 526,85 -436,73
ghdixing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qventilation | -1970,05 8453 -104.56 178,92 185,46 24852 -2473 B4 0,00 -203,71 -234.M 163,42 187,64 135,47
Sum 0,00 0,00 -0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0.00 0,00 0,00
t0utdoar me 05 1.0 1.7 ) 11,3 15,0 1.4 16,2 125 9.1 48 1.5
t0p mean 133 16,6 17.8 19,7 228 26.F 06 289 228 19.4 185 15.4
AilChangedt 15 21 29 4.2 42 19 0.0 28 40 13 41 28
Rel. Maistur 4,1 25 5.4 35,1 40,9 431 39,1 40,4 5001 45,8 40,4 34,1
Co2{ppml ' 437 4 4265 4455 454 2 454 7 4423 380,0 4171 4482 4318 447 8 4182
PAD " 0.3 0.7 0f 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 05 06
Hours » 21 . 90,5 & 1000 % 1000 % Al
Hours > 26 . X . X | 5.0 a0,1 9E,1 . 0o
Haours » 27 . i . A i 2.7 41.0 954 % X A
Hours < 20 . . ) . . 0.1 0.0 00 % , , 745
FanPow . . X X . 101,20 22,00 0,00 i g 79,20
HiRec ) ) ) . ) 286,75 164 55 0,00 . . 343,89
ClRec . ) , . ) 0,00 0,00 0,00 ) . 0,00
HtCoil . 189,25 127.18 . . 0,35 18,77 0,00 . . 208
CICail ) 0,00 0,00 . . 0,00 0,00 0,00 ) . 0,00
Humidif . 0,00 0,00 ) ) 0,00 0,00 0,00 ) . 0,00
FloorHeat ) 0,00 0,00 . . 0,00 0,00 0,00 . . 0,00
FloorCaal ) 0,00 0,00 . . 0,00 0,00 0,00 ) . 0,00
HeatPump , 0,00 0,00 . , 0,00 0,00 0,00 . . 0,00
HeatPumpE ) 0,00 0,00 . ) 0,00 0,00 0,00 . . 0,00
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BRAND

BRAND

Flugtveje skal dimensioneres til let og betryggende evakuering.
Kravene siger at de skal vaere mindst 1,3m brede eller 10 cm
pr. person. Det blev vurderet at det var bedst med 2 flugtveje.
Disse blev placeret en i hver base, og hovedindgangen.
Ligeledes er der en ngdudgang i gymnastiksalen. Der er 4
trapper i bygningen, hvor 2 af dem gér gennem alle etager.
Derudover er der redningsébninger i hvert lukket rum i form af
vinduer.

Klassevarelserne, faglokaler samt personaleomradet er
brandceller, men pga. den fleksible indretning og det store
feellesrum kan disse ikke kobles sammen til sektioner. Derfor
anses 2 klasselokaler med foldedgr imellem for at vaere en
brandcelle. Dele af det store faellesrum kan ikke fungere som en
almindelig brandsektion, da denne er over 2 etager hgj, hvilket
lzses ved at lave sprinkleranlaeg og ekstra advarselsanlaeg.

Brandsenarier

lllustrationen viser mulige brandsenarier, og hvordan man kan
bruge flugtvejene. Pga. foldedgrene mellem lokalerne vil det
hele tiden vaere muligt at flygte ud mod en flugtvej.

Hvis der opstar brand inde i et klasselokale, er det muligt for
eleverne at bruge flugtvejen hen mod hovedindgangen eller hen
til basens indgang.

Hvis der opstar brand i det store faellesrum er det muligt at lgbe
ud i de tre baser og p& den made redde sig ud af bygningen.

Rapporten-25.05.10.indd 96

. Brandceller

Flugtveje

ill.285
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VENTILATION

Ventilationssystemets aggregat befinder sig i et teknikrum

i keelderen. Herfra gér kanalerne op gennem etagerne og &
forgrener sig ud pé hver etage. @Q .
Dansk Standard for ventilationsanlaeg skriver, at luftindtaget g <)

bar placeres mindst 0,15 meter over terraen, fortrinsvist mod
bygningens mindst trafikerede side og helst p& nordsiden. |
teet trafikerede omréder bar luft indtaget placeres 5 meter eller °

& iy
hajere over gadeniveau. &

Indsugning af udeluft sker pa nord- nordgst siden af bygningen. o8

Ved hjgrnet hvor gymnastiksalen og indskoling medes. Her kan L s

det blive placeret over 0,15m over terran. ° Lo s /EE

Udblaesningen skal placeres pa taget af bygningen for at undga f 3 = [
at den forurenede luft fra udblaesningen bliver suget ind i R 2 5 "

bygningen igen. f’

Pa toiletterne og depotrum er der kun udsugning, hvilket skaber
undertryk, saledes at den forurenede luft ikke treenger ud i
feellesarealerne eller andre lokaler. Der traenger erstatningsluft
ind gennem en sprakke under daren i disse lokaler, ligeledes vil
der blive tilfert nyt luft hver gang rummene bliver benyttet.
Rarfaringen til ventilationssystemet gnskes skjult i loftet,

idet det giver et roligt og mere rent udtryk inde i bygningen.
Endvidere undgas det at der samles stev pé rarene, der kan
blive vanskelige at rengare. Ventilationskanalerne gar gennem
bjelkerne i etagedaekket, ved at skare hul i bjzlkerne, dette for
at gare etagehgjden mindre.

| det store faellesareal bliver naturlig ventilation benyttet
ved hjelp af ovenlysvinduerne og vinduer i facaderne i

fellesarealerne.
l . Indsugning
! ! l Udsugning

Naturligt Mekanisk
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| det foregdende afsnit er der blevet foretaget en del pracisering
af detajler og videreudviklet et konkret design af bygningen.

| det felgende afsnit vil den endelig lasning blive preesenteret
visuelt, dermed bliver der givet en forklaring for projektets
resultat forud proces og syntesen.

Den endelig lasning vil blive praesenteret ved hjeelp af
arkitektoniske tegninger og stemmningsbilleder.
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Det urbane omréde af projektet er blevet lavet pé et skitseringsniveau, da det overordnede
fokus har veret pa at designe selv bygningen. Omraderne omkring skolen har selvfglgelig veret
med i overvejelserne i skitseringsfaserne af bygningen.

Hver base i bygningen har deres egen indgang, som ligger i den private del af grunden.
Indgange er blevet forstarket med en sti der gér fra de omkringliggende veje og ind til skolen.
Stierne er mere organiske i deres form, for at bryde de stringente linjer som er i den mere
offentlige del af grunden, som vender ud mod byen. Belegning pé stierne er fint grus, som
ligger fast pa jorden.

Stierne og baserne er med til at definere et omrade til hver base. Saledes at udskolingen kan
lege for sig selv pa deres eget omrade, men selvfglgelig kan de stadig m@des med de andre

to baser. Hvert omréde er tilpasset til brugerne af omréddet. Det vil sige at indskolingen har
forskellige baner og legepladser, hvor de kan udfordre sig selv. Mens mellemtrin har multibaner
og siddepladser, har udskolingen en del hyggeomrader og en skaterbane. Belegningen er graes
omkring indskolingen, mens resten af grunden er belagt med asfalt og fliser.

Der er lavet parkeringspladser til Izrerne i det syd-vestlige hj@rne af grunden. Det mest oplagte
sted, da det er nemt at komme dertil og det generer ikke elevernes udearealer. Ligeledes er det
lzngst veek fra indskoling, dermed mere sikkerhed til de mindste barn pa skolen.
Cykelparkering til eleverne ligger omkring bilparkering, og teet ved udskoling og mellemtrin. Da
det er de klassetrin som vil benytte cyklen til og fra skole. Det er valgt at lave cykelskure med
tag over, for at beskytte mod den verste regn.

Hovedindgangen er der hvor de to veje, som omkranser omradet, mades. Indgangen til skolen

bliver markeret tydeligt med trapper ned til omradet, séledes at der sa@nkes ned i niveau og
lyden fra byen.
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| facaderne er der arbejdet med at skabe kontrast mellem den ”offentlige” del af skolen

0g baserne, den mere private dele. Dette er udarbejdet ved at disse to dele af bygningen
modspiller hinanden, bade i formen, men ogsa en del i materialerne. Den ofentligge del af
skolen, som indeholder gymnastiksalen, bibliotek og auditorium, samt skolens samlingssted er
placeret mod byen og gnskes at have et mere robust look. Derfor er der valgt at lave bygningen
i beton, med vandrette vinduesband langs siderne. Bygningsdelen skal fremst& som en massiv
bygningsdel. Derimod er der i den private del placeret sterre vinduer samt et gitterstruktur.
Gitterstrukturen, som er lavet i tree, blader facaden op og giver den et let og svevende udtryk.
Dette, béde vha det valgte materiale og ved at Igfte gitterstrukturen 15 cm fra jordoverfladen.
Desuden skal den vaere med til bade at skygge og reflektere solen, sa der ikke kommer direkte
sollys i lokalerne og faellesrummene. Gitterets taethed er placeret efter solens bane, hvor gitteret
bliver mere og mere oplgselige, jo mere facaderne vender mod nord.

Hovedindgangen, som er trukket lidt ud, laves i glas hvor gitterstrukturen fortsatter over den
o0g derefter oplgses ved mgdet med den massive facade.

Facadetegninger er tegnet med perspektivitet, da bygningen ikke har facader der vender lige
mod en af verdenshjgrnene.
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FUNKTIONSOPDELING AF RUMMENE

BRI O008O0ME
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Indskoling hjemmelokaler
Mellemtrin hjemmelokaler
Udskoling hjemmelokaler
Faglokaler

Personale

Auditorium

Bibliotek

Felles + gruppe omrader
Gymnastiksal

Udendgrs omrade til sport og fritid

Teknik, depot og WC
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| kelderen er den nedsanket del af
gymnastiksalen, depot, omkledningsfaciliteter
og teknikrum. Elevatoren som stér ved
gymnastiksalen, gér ned til kalderen og helt op
til 2.sal derved kan handicappede nemt komme
omkring pé skolen.
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Snit A-A

Snittet er en form for l&engdesnit, lavet gennem det store feellesrum,
personalerum, og indskoling. Dette er valgt for at vise sa meget af skolen som
muligt, og det er her hvor der er flest forskellige funktioner. Lokalerne er ikke
indrettet med mange mabler, da indretningen er meget forskelligt og varierende
dag for dag.

Snit B-B

Snittet er igennem udskolingen, lidt af det store fallesrum og gymnastiksalen.
Snittet viser nesten det samme som hvis det var lavet gennem mellemtrin eller
indskoling.
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11.302. Stemningshilledet viser den private del af skolen. Basernes
udearealer, hvor belagningen bade er graes og asfalt. Indgange
bliver markeret ved en sti, som er mere levende og organisk i
formsproget end selve bygningen. Storbyen er p& den ende side af
bygningen mens det granne og rolige er pa den anden side.

124
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IIl. 303:Efter indgangen til skolen er skolens store samlingssted.
Det store rum brydes af sgjler der bliver f@rt videre i hver etage

i hver base. | midten er der placeret en trappeopgang, der kan
benyttes som ga og siddepladser. Skolens samlingssted skal vare
stedet hvor alle skolens bruger kan samle sig.

126
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11.304: Stemningshilledet viser trappegangen til gymnastiksalen.
Her er der mulighed for at sidde, l&se, spise eller falge med i

livet pa skolen; bade i gymnastiksalen og i skolens samlingssted.
Trappen skal vare en forbindelse mellem gymnastiksalen og resten
af skolen, hvor gymnastiksalen skal benyttes til mere end bare
idraet. Gymnastiksalen er den sal, hvor alle skolens elever kan
samle sig ndr der er st@rre arrangementer.

128
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11.305: | fellesomréadet pa 3.sal kan ovenlysvinduet ses, det

er med til at forbedre lysforholdene i det store fallesrum og i
basernes fellesarealer. Ud over det, er rummet multifunktionel og
kan benyttes til lektiearbejde og hyggesnak med vennerne.

130
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[1.306: Hjemmelokaler har ikke en bestemt indretning. De skal
indrettes efter elevernes behov sa det bliver tilpasset til deres
leringsstil. P4 illustationen er et hjpmmelokale i indskoling vist.
Barnene er gaet sammen i grupper og arbejder pa de mader de
lrer bedst pé.
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I1.307: Feellesarealet i mellemtrin er indrettet med fleksible
mgblementer. Hvad enten der er "integrerede siddepladser” eller
almindelige borde og stole, skal mgblement pé skolen tilpasses til
hver enkel elev og dens laringsstil.

134

Rapporten-25.05.10.indd 134

31-05-2010 10:15:30



Rapporten-25.05.10.indd 135 (i 31-05-2010 10:15:32
-




Visionen om at designe en ny folkeskole til Arhus midtby med
henblik pa at bruge de padagogiske principper som en del

af designprocessen har varet det overordnet i dette projekt.
Det var gnske om at give eleverne mulighed for at bruge hele
skolen som en del af deres lzringsmiljg.

Med bygningens karakteristiske hajdeforskelle og det
dynamiske gitterstruktur skyder bygningen sig op mellem
boligkarrerne. Den markerer sig i konteksten mod bydelens
linjer.

Grunden indbyder til et kig og en tur gennem omradets nye
bygning. Efter at have géet ned af en lille trappe som grunden
starter ud med, treeder hovedindgangen tydeligt frem. Efter at
have gaet gennem vindfanget, viser den store fallestrappe sig,
det er her hvor det store fallesskab er pé tvars af klasserne.
Ligeledes farer en bred trappe, hvor det er muligt at sidde og
spise, ned til gymnastiksalen. Her kan eleverne sidde og lave
skolearbejde, og samtidig falge med i aktiviteterne i salen.

Der er transperant foldedgre mellem den bredde trappe og
gymnastiksalen.

Hver base har sin egen indgang og garderobe, hvilket ger at
eleverne faler sig mere trygge. De har mulighed for at veere
sociale pa flere niveauer. Det store faellesrum hvor alle opholder
sig. Det mindre fallesskab i basernes fallesarealer, og til sidst
kun med ens klasse i klasselokalerne.

| bygningen er der gjort op med korridorprincippet til fordel

for fleksible rum. Miljget stetter skolens undervisningsform

/ pedagogiske model, hvor plads til individuelt arbejde,
gruppearbejde samt sociale aktiviteter er det vigtigste. Faste
klasselokaler giver tryghed til de meget skiftende elever.
Faglokalerne er placeret teet ved hinanden og med masser af
plads, som giver mulighed for den tveerfaglige undervisning,
der fylder meget i skolen i dag. Faglokalerne er ved mellemtrin
0g udskoling, da det er dem som vil benytte lokalerne mest.
Lokalerne er blandet med klasselokalerne, saledes det er med
til at forstaerke det tvaerfaglige arbejde.

Klasselokalerne er af samme str. dog er de indrettet séledes de
passer til det klassetrin, som skal bruge lokalet i hverdagen.
Men da lokalerne er meget frie og i mange af dem er der
foldevaeg imellem to lokaler saledes det er muligt at lave ét
dobbelt sa stort rum. Dette er med til at klasserne kan arbejde
sammen pa tvaers af argangene. Lokalernes placering og
udformning er skabt bl.a. ud fra sgjlernes placering. Sgijlerne er
med til at baere de store bjelker som legger af p& den barende
betonfacade. Sgijlerne er placeret forskelligt i hver base, men
gér gennem hver etage. Sgjlerne bliver ligeledes ogsé brugt

til at absorbere og reflektere lydkilder vaek. Derved undga
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lydene fra det store feellesrum at komme ind i baserne og dens
feellesarealer. Der er blevet regnet pa efterklangstid i lokalerne,
hvilket har gjort at der skal vaere akustikplader i loftene.

Ved at lave bygningen i beton bliver udtrykket en del hard,

fast og stringent, men med den varme gitterstruktur udenpa
skolen bliver udtrykket bladt meget op. Gitterstrukturen skaber
et dynamisk udtryk med masser varierende effekter alt efter
hvordan solens straler rammer. B&de indenfor i rummene og
udenpa facaderne vil der opsta skygger séledes det vil ligne
man gar i en skov.

Pa sydfacaderne er gitterstrukturen mere fast og taet i
mgnsteret, hvorimod pa nordfacaden er gitteret blgdt mere

op, for at fa solens stréler ind i rummene. Nar solen stér hgijt
pé himlen, vil stralerne ramme strukturen og derefter blive
reflekteret dybt ind i lokalerne.

Er visionen opfyldt?

En skole afspejler i sig selv en verden med et stort indhold,
0g det skal rammerne understatte og repreesentere. Skolen
Skal afspejle de paedagogiske principper i form af fleksibilitet,
dbenhed og livlighed pa skolen og samtidig give barnene et
tilharssted, hvor de kan fale sig trygge pa skolen. Der gnskes
at opnd et integreret design, der forbinder form, konstruktion
0g funktion sammen.

Ja, visionen er opfyldt ved designet af denne skole. Der er
livlighed pa skolen, ved hjlp af de forskellige etager og
baser. De mange forskellige muligheder for at arbejde med
ens laringsstil og arbejde pracis pa den made som eleven
lerer bedst. Der er mange steder, til social hygge og samvar
pé tvaers af klassetrinene i baserne, desuden pa tvars af hele
skolen.

Fleksibiliteten kommer til syne mange steder pa skolen og
dens udformning. Selve indretningen er meget fleksibel, og
leegger op til stor frihed og ansvar til brugerne. Formsproget

i bygningen legger op til mange spandende og mangfoldige
rumdannelser til alle de forskellige funktioner, som skolen stiller
krav til.
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To nye midtbyskoler

- En anden vision for Fjordgades Skole, Laessgesgade Skole
og en ny midtbyskole.

Radikale Venstre i Arhus, oktober 2009

| dette efterar er der stor debat om fremtiden for to af skolerne pa Frederiksbjerg og Langenaes i Arhus,
nemlig Fjordsgades Skole og Laessgesgade, der som bekendt foreslas nedlagt til fordel for en ny stor skole
pa det omrade, hvor Sct. Annagades Skole ligger nu. | erkendelse af, at tiden er Igbet fra, iseer Fjordgades
Skole, er det ngdvendigt med en ny skole i Midtbyen og da Laessgesgade Skole ogsa holder til i 2eldre
bygninger, der skal moderniseres og brandsikres, er det blevet foreslaet, at nedleegge den ogs3, saledes at
grunden kan friggres til finansiering af den nye midtbyskole. Dermed har ambitionen om en ny skole til
erstatning for Fjordgades Skole pludselig skabt stor debat og utilfredshed hos mange parter - iszer er
forzeldre, personale og bgrn fra Leesspesgade Skole naturligvis kede af udsigten til at miste deres skole.

Men ogsa beboerne i omradet omkring Sct. Annagades Skole og andre arhusianere har givet udtryk for
aergrelse, hvis omradet mister sin nuvaerende karakter med et nyt (og meget stort) moderne byggeri.
Derfor er ambitionerne om en ny skole nu naermest gaet i hardknude og pa grund af det kommende
kommunalvalg risikerer debatten maske helt at forplumre. Det er argerligt og synd for de mange
skolelever, lzerer og foraeldre, der higer efter nye rammer og en fremtid de kan regne med. Af hensyn til
dem - og resten af byen for den sags skyld - er det derfor uhyre vigtigt, at der nu bliver skabt en eller anden
form for konsensus omkring en ny midtbyskole.

Samtidig er vi i Radikale Venstre meget bekymret for udsigten til en kaempeskole - en “superskole”.

For selv om der laegges op til, at skolen skal indrettes med sma afdelinger og ”skoler i skolen”, sa vil en
skole med op til 1400 elever ikke veere optimalt i forhold til bgrn generelt og specielt ikke for bgrn i for
eksempel modtage- og specialklasser, som man i gjeblikket ellers oplever som en succes pa Laessgesgade
Skole. En superskole er heller ikke optimalt, nar det kommer til skolens SFO- faciliteter og andre
fritidstilbud, og helt generelt er vi bekymret for, at en superskole vil udviske og fijerne mangfoldigheden,
valgmulighederne og diversiteten i skolerne i Midtbyen.

| gjeblikket er skoleplanerne til hgring frem til den 9. oktober, men nar hgringsperioden er overstaet er det
vigtigt, at der opnas en samlet enighed mellem alle parter, sa planerne kan lande pa den bedst mulige
made, hvor alle parter og interesser er blevet tilgodeset.

Af ovenstdende grunde praesenterer vi derfor her et forslag, der sikrer nye skolefaciliteter i midtbyen, men
som samtidig ogsa sikrer, at de forskellige omrader kan bevare deres unikke praeg og karakter, og ikke
mindst sikrer, at flest mulige foreaeldre, b@rn og personale far netop deres behov hgrt og, at de derfor ikke
skal ga utrygge ind i fremtiden med uvished om deres bgrns skolegang og fritidsmuligheder.

Vision om midtbyskole for alle - to skole Igsningen
Radikale Venstre i Arhus foreslar:

v At der i stedet for kun én samlet ny skole, som fgrst skitseret i visionsoplaegget fra november 2008
fra daveerende rddmaend, Louise Gade og Flemming Knudsen®, bygges to mindre nye skoler. En pa
grunden ved Skt. Annagade, men i mindre stgrrelse end oprindeligt skitseret og én helt ny skole pa
Leessgesgade Skoles nuvaerende grund. Dette byggeri kan eventuelt inddrage de dele af de
nuveerende bygninger, hvis det arkitektonisk og astetisk kan vaere en fordel. Men det ma veere en
betingelse, at de bygninger man eventuelt beholder, kan leve op til fremtidens krav om
brandsikkerhed og paedagogiske rammer.

! http://stiften.dk/article/20081127/AAS/969015368/1003/misc + Aftale om ny midtbyskole, Arhus Kommune
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v N.J. Fjordsgades Skoles aktiviteter skal stadig indstilles som planlagt og flyttes til den nye skole p&
Skt. Annagade-grunden, nar denne er klar til indflytning. Fjordsgades Skole skal herefter ogsa
fortsat indrettes til forenings- og fritidscenter, men pa grund af det nu mindre byggeri pa Skt.
Annagade-grunden, der naturligt vil opsta, hvis man deler “superskolen” i to mindre nybyggerier, vil
der fortsat veere plads til det fritidsliv som vi kender nu med legepladser, skatere, dyr, grgnt
omrade osv. og som er unikke andehuller for hele byen.

v De to nye skoler skal samarbejde om SFO tilbud til skolens elever og sikre, at der fortsat er tilbud i
sammen and som nu, hvor skolerne har staerke tilbud til bgrn med specielle behov, bgrn i
modtageklasser o. lign og, hvor der flere steder laegges stor veaegt pa udeliv, dyr, legepladser og
natur. Der kan eventuelt inddrages et stgrre areal ved Langenaesstien til en ny bgrneby. Dette vil
ogsa afhjaelpe uvisheden hos SFO’en Skraenten, der hgrer til Laesspesgade Skole, men som er ngdt
til at flytte pa grund af anlaeggelsen af Marselistunnelen. P4 de grgnne arealer ved Langenaes kan
Skraenten blive primus motor i anlaeggelsen af helt nyt grgnt omrade med stor diversitet og udeliv
for de skolesggende bgrn, der har behov for et fritidstilbud.

v" Da man i dette forslag ikke nedlaegger Laesspesgade Skole kan man heller ikke bruge den til en del
af finansieringen af den nye midtbyskole og derfor ma man gentaenke de oprindelige forslag, der
baserer sig pa et salg af Laessgesgade. Ifglge Arhus Kommunes egne beregninger, sa vil en Igsning
med en stor ”superskole” belgbe sig til mindst 300 mio. kr.2 Nu kan man i sagens natur ikke blot
dele det belgb i to lige store dele og sa fa to mindre nye skoler. Men hvis man tager udgangspunkt i
beregningerne fra Arhus Kommune, sa vil to mindre skoler og fritidstilbud givetvis kunne realiseres
for ca. 420 mio. kr. Dette foreslar vi finansieret via RULL-midlerne, der over en arrakke vil rumme
1.2 mia. kr., som byradet i forvejen har gremaerket til bygninger og faciliteter pa bgrneomradet.
Det er i den forbindelse vaerd at bemaerke, at der fra 2013 vil blive udmgntet yderligere 13 mia. kr.
til de danske kommuner fra regeringens kvalitetsfond, her af kan Arhus forventes at modtage 400-
500 mio. kr., der sa vil betyde, at RULL-midlerne i 2013 vil veere pa samme niveau som nu, men nu
med en arhusiansk midtby med to nye og moderne skoler.

Radikale Venstre i Arhus
Oktober 2009

Sg@ren Hgjlund Carlsen og Jonna Fonnesbaek Hansen
Byrddskandidater

RADIKALE VENSTRE

2

Http://www.aarhuskommune.dk/files/aak/aak/content/filer/boern_og_unge/organisation/projekter/hoeringsmateria
le_/Hxringsudkast_- RULL-midtby_indstilling.pdf
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APPENDIX |

Hvorfor arbejde med Laringsstile?

Fordi det giver mulighed for:

Individuelle elevplaner, individuelt arbejdstempo, differentiering, malsatning og evaluering, og
mulighed for forskellige laeringsmiljger.

Fordi det medfarer:

@get indlzring hos de elever, vi normalt ikke ndr med en auditiv og visuel indlaring,
medansvarlige elever. Elever, der er motiverede. Elever, der har mere indsigt i egen behov for
egen indlring. Elever, der har mere forstéelse for forskellige indlaringsformer. Elever, der tager
hensyn til andres laeringsbehov og meget gladere elever.

Leeringsform

Et menneskes lzringsstil er ikke en fast starrelse, men en stil som udvikler sig hele tiden
afhangig af arbejdsopgaver. Er man som lerende opmarksom pé sin foretrukne leringsstil,
kan man forgge sin forstéelse for, hvor man kan have problemer i sin l&reproces, og arbejde
med sine svage laringsstile.

Selvom en lerende primart har en aktivistisk laeringsstil, er det vigtigt, at personen bliver
presset til 0gsa at opave de andre tilgange til stoffet. Dette kan eksempelvis gares ved at fa
personen til at reflektere over stoffet og reesonnere sig frem til en given lgsningsmulighed, frem
for at personen altid straks kaster sig ud i opgaverne.

Det gaelder for enhver form for lering, at den lzerende skal stimuleres til at benytte sider af sig
selv, personen ikke ngdvendigvis selv ville have brugt. Den optimale laering forekommer der,
hvor alle de fire l&ringsstile bliver benyttet, idet den lerende saledes kommer hele vejen rundt
om stoffet.

Som formidler og underviser er det ogsa vigtigt, at man er opmarksom pa sin foretrukne
leringsstil, da man ofte har tendens til at formidle via denne stil og en l&rende der har en
anden lzeringsstil, vil deraf have svarere ved at forsta formidlingen. Ofte kan det vaere en stor
hjelp at lade de lerende afdekke deres egen laringsstil, s& de bliver opmarksomme pa,
hvordan de lzrer bedst. At benytte en lzeringsform der tager udgangspunkt i de forskellige
lringsstile, vil ogsé forudsatte, at man som underviser har materialer, som giver den la@rende
mulighed for flere forskellige tilgange til stoffet.
http://www.ventures.dk/eintelligenser/elntelligenser.pdf

Ved at modtage indtryk og bearbejde indtrykkene til udtryk, bliver bgrn og unge bedre til

at velge til og fra i en verden med utallige muligheder. De musiske, kreative og praktiske
aktiviteter medvirker til, at alle elever far mulighed for at udvikle flest mulige sider af sig selv.
Elevernes kreative sider skal udvikles i et t&et samspil med de gvrige feerdigheder. P4 samme
made er det vigtigt, at skolen giver plads til, at b@rnene kan udfolde deres spontane trang til at
lege og bruge fantasien. Begge dele er en forudsatning for, at de udvikler sig og trives. | skolen
skal bade den kropslige og den intellektuelle udvikling tilgodeses. Skolen kan pa forskellig vis
understotte barnets fysiske udvikling, fx ved at give tid og plads til fysisk udfoldelse bade inde
09 ude.

http://intelligenser.emu.dk/temami/laeringsstile/faellesmaal.html
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APPENDIX II
For mange forskellige etagehejder, | Ensartet i indretningen. Dérlig Risiko for meget spildareal. For Nichedannende indretning. Godt
dette skaber dérlig flow, feellessk- | flow i etagerne/ i baserne og spredt indretning. flow.
ab. God mulighed for fleksibilitet, deres fallessrum.
INDRETNING lidt for store arealer til felles
ophold pr. etage.
Intet samspil mellem baserne og Gode muligheder indtil det store God organisering. Indelt Idreetssal for sig selv, indgd ikke i
feellesskabet. Godt i hver enkel feellesrum. Risko for at idraetssal || tydeligt i baser, viden, socialt feellesskabet. Baser god tilknyt-
RUMORGAN- base. bliver en barriere. feellesskab, letaflzselig. ning til fzellesarealer.
s SIERING
Spiller ikke sammen med Lukker oaf for byen og Ingerslevs Spiller sammen med boligkarreer. | Dérlig organiseret i forhold til
konteksten. Meget oplaselig og plads. Abner op mod skoven/det | vha. to lige linier. konteksten, intet samspil.
| FORHOLDTIL organisk. grenne dette pga. etagehgjderne. | Mere opdeling ud mod det granne.
KONTEKSTEN
Middel forhold- mulighed for at Indelukket form, som ikke danner | Danner mange gode nicher, med Kantine far et godt dannet ud-
danne gode udearealer. gode uderum. godt lys dog risiko for vesten vind. | erum. To sider danner bygningen
UDEAREALER gode uderum, de to andre sider
darlig med uderum.
Dérlig lysforhold til fellesarelaer. Lidt ddrlig lysforhold. Mange Middel. Risiko for meget déarlig Dérlig lysforhold. Idraetssal far det
Okay med lys til alle baserne. steder, bl.a. baserne og falles- lysforhold. Brug for ovenlys vin- bedste naturlige lys.
LYSFORHOLD rum. duer i faellesarealerne.
INDE

FORM - UDTRYK

Organisk/kantet. Meget varierende
i udtryk hele vejen rundt.

Indelukket og trappeform.

Blandet, lidt kantet/lige og forskel-
ligt/varierende.

Forskydt og kantet.
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Risiko for for meget spildareal/
feellesareal.

Lange gange. Meget opdelt i
baserne, hvilket giver darlig
feellesskab pa tvaers.

Ikke mulighed for feellesrum i
baserne. Dérlig flow.

Meget nichedannede indret-
ning.

Meget nichedannede indret-
ning.

Dérlig organsering, fllesare-
alerne kommer i periferien i stedet
for hjertet. Darlig samspil mellem
baserne og falles. Personale for
sig selv.

Meget opdelt i baser, faglo-
kaler pa tvaers af etagerne.

Ikke alle har god forbindelse til
det store faellesrum.

Intet samspil mellem baserne/
feellesrum. Darlig organisering
mellem fellesrum/arealer.

Intet samspil mellem baserne/
feellesrum. Darlig organisering
mellem fellesrumy/arealer.

Intet samspil.

Intet samspil med konteksten.

Meget lavt og kantet.

Ikke rigtig sammenhang med
konteksten.

Meget oplgseligt i forhold til
konteksten, intet samspil.

Meget oplaseligt i forhold til
konteksten, intet samspil.

Godt lysforhold til udearealerne.

Middel. Kantinen far et godt
uderum.

Bygningerne danner ikke
specifikke uderum.

Mulighed for mange gode
udearealer.

Mulighed for mange gode
udearealer.

Godt lysforhold til de fleste
funktioner.

Mange steder risiko for darlig
lysforhold.

Gode/middel lysforhold. Brug for
ovenlys vinduer i fallesarealerne.

Gode/middel lysforhold. Mindre
i feellesarealerne.

Gode/middel lysforhold. Mindre
i fellesarealerne.

Kantet og meget varierende.

Mange kantet.

Kantet med enkele forskydninger.
Lige ud mod det granne.

Kantet med forskydninger.

Kantet med forskydninger.
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APPENDIX 111

/2 Udskoling - BSim
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BSim er et bygningsimulationsprogram, hvor det er muligt
at gare beregninger pa indeklimaet, sésom CO2-indhold,
varmebalance, temperatursvingninger og luftudskiftnin-
gen.

| dette projekt blev BSim brugt i syntesefasen til at
beregne pd et lokale fa at se CO2-indhold, fugtigheden og
operative temperatur.

Modelopbygning

Opbygningen af modellen udfares enkelt med x, y og
z-koordinater for rummets dimensioner. Kun det ene klas-
selokale er tegnet detaljeret ind. Z- koordinaten er sat til
0, da det er i stuen, der arbejdes med. Vinduer(windoors)
placeres i de korrekte flader (faces) ved at angive placer-
ing og starrelse ud fra udvalgt hjgrne og kant. | syd og
vest-facaden i klasselokalet er der ydervaegge, resten af
siderne vender ind mod fallesarealerne.
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Bygningselementer i BSim: De forskellige bygningsele-
menter rummet skal bygges op i, opsattes i under-
programmet, simDB. For de forskellige elementer, yder-,
indervaegge, vinduer, gulv/loft, tages der udgangspunkt
i et sammenligneligt eksisterende bygningselement, der
kopieres og modificeres til det anskede.

Termiskzone, site: Orienteringen af klasselokalet pree-
ciseres, saledes modellens nordretning passer med
virkelighedens. Dette er vigtigt for at opné de korrekte
beregninger af lysindfald, opvarmning med videre. For
at opnd korrekte udregninger er det ligeledes vigtigt, at
vejrdataen gelder for byggegrunden i Arhus.

Derfor tilknyttes en beliggenhed, site, for modellen, der
indeholder vejrdata, weatherfile, for Danmark.

Der oprettes en termisk zone for klasselokalet, hvortil
klasselokalemodellen traekkes.
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Systemer

Systemerne er reelt set alle de ting, som ikke er bygnin-
gen, som er modeleret. Farst opstiles tidsangivelser for
rummets brug til hvad der antages at vaere et normait
skolear:

Normal brugstid:

Uger: 1-27 og 33-51
Dage: Mandag - Fredag
Timer: 06-17

Personlast: Last sattes til 100 % for 30 personer, med et
normalt aktivitetsniveau i brugstiden.

Udstyrslast: Det antages at laptops vil inddrages i cirka
60% af brugstiden. Derfor sattes belastningen fra 30
barbare computere til 60% i hele brugstiden.

Opvarmning: Det antages at rummet opvarmes med ra-
diatorer med ydelse pd 5 kW. Opvarmningen varierer over
hele aret samt over det enkelte dagn. | opvarmningsse-
sonen opretholder radiatorerne en temperatur indtil 21°C

i brugstiden, mens der i den gvrige periode kun oprethol-
des en temperatur indtil 20°C. Udenfor brugstiden gelder
det hele aret, at der holdes en temperatur pd 17°C.

Infiltration: Rumluftskiftet er i brugstiden 0,13 I/s m2, og
udenfor 0,09 I/s m2, hvilket svarer til 69 %. Dagsprofilen
sattes til 100% i brugstiden og 69% udenfor, hvilket
geelder for alle gvrige tidspunkter.

Belysning: Der skal opretholdes en dagslysfaktor p& 2%,
eller 200 lux i brugstiden. Der benyttes fluorescerende
belysning, der reguleres efter daglysforholdene, s
kravene altid er opfyldt.

Udluftning: Udluftningen sker ved at dbne vinduerne.
Grundluft skift et er 5,7h-1. Det antages, at reguleringen
af udluftningen sker, nar rumtemperaturen nar 26°C eller
luft forureningen nér 700 ppm. CO2.

Ventilation: Luftmangden der tilfgres rummet omregnes
fra luft skift et til 0,25 m3/s med et tryk pé 800 Pa. og

en ventilationseffekt pa 1. Returluftens mangde og tryk
svare til det indblaestes. Genvendingsanlagget antages at
have en varmegenvinding pa 0,75 og en kalegenvinding
pa 0,75. Luft opvarmningsanlegget sattes til en maksi-
malydelse pa 25 kW.

Reguleringen bestemmes ved hjaelp af indblaesningskon-
trol og indstiles til, at indblaese luft med en temperatur pa
18°C nér udelufttemperaturen er lav. Nar der er varmere
udelufttemperatur, indbleses der med en temperatur pa
17°C.

| Options | Moisture | Simulation | HeatBalance | P,

| Tables |

2002 - |[Morth  ~|[Percent ~|[Themalzonesns ~|EERH

ThemaFon | Sumsean | 1(31 daps]| 2 (28 days]| 3 (31 days)| 4 (30 days)| 5 (31 days)| 6 (30 days)| 7 (31 days)| 8 (31 days)| 9 (30 days)[ 10 (31 days)| 11 (30 days)| 12 (31 daps)
qHeating 278881 578,78 450,40 507,14 250,88 17.18 12,07 0,00 9,07 14,55 152,15 413,75 37282
qCaaling 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qlnfiltration 949 1,36 1,20 1,28 -1.00 -059 043 0,00 034 045 064 41,20 0,99
qVenting 199489 ZE7E1 22840 2E500) 21503 13753 228 0,00 10058 11558 -127.01 23254 182,74
q5unRad 262445 86,30 12766 180,22 2E6.42 1360 366,23 581,13 32,24 23765 15786 85,12 53,52
qPeaple 4082.40 369,% 251 60 408,24 427,88 447,12 388,80 0,00 291 60 408,24 349,92 408,24 291,60
qE quipment 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qlighting 285,90 40,38 24,20 28,22 21.74 2026 15,30 0,00 11,90 24,02 26,16 41,12 32,00
qliansmissi| -G00712  -721.78  -BE3F0 G786 HE523 41136 41613 68113 37017 33442 39502 E26.85 43673
qMixing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qventilation | -1970,05 8459 10456 17892 18546 248620 24354 0,00 203,71 -Z34,01 B342 18764 13547
Sum 0,00 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00
t0utdoor me 77 05 1.0 1.7 55 11.3 15,0 164 1.2 125 91 48 1.5
tDp mean 2.0 13,3 155 17.8 19,7 223 256 306 289 228 194 186 15.4
AiChange/t a3 a5 31 13 42 42 13 00 28 40 a3 40 28
Fel. Moistun 403 45,1 325 5.4 35,1 40,9 43,1 39,1 40,4 50,1 458 404 34,1
CaZippm) 4312 4374 4265 4465 454.2 454.7 4423 50,0 4171 448,2 4318 4478 4182
PO 0.4 08 03 07 0g 04 01 02 a1 02 05 05 08
Haurs > 21 $13% 00% 00% 05% 126% 05% 1000% 1000%  1000% 81.0% 1% 08% 01%
Haours > 26 02% 00% 00% 00% 00% 50% 501% %1% 823% 58% 00% 00 00%
Haours > 27 183% 00% 00% 00% 00% 27% $1.0% 934% 3% 3% 00% 00 00%
Hours < 20 537 % 999% 999% LTS RS 01% 00% 0.0% 00% 1.7% 745 % 981% EENES
FanPow 924,00 83,60 66,00 92,40 96,30 101,20 88,00 0,00 6,00 92,40 79,20 92,40 £6.00
HiFiec 5E97.E1 805,43 77043 865,77 66945 28,75 164,55 0,00 125,28 202,25 349,89 763,69 £13.97
CIRec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HtCail 554,30 189,25 127.18 80,86 3,02 0,85 18,77 0,00 595 253 308 47,66 4515
CICail 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Humidif 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FloorHeat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FloorCaal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HeatPump 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HeatPumpE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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APPENDIX IV

Verificering af stalbjlke i etagedak

Der er fundet frem til at der kan anvendes et HE 900M profil Regningsmassig last:

i etagedakkene. Det @nskes at verificere at dette profil er det rette. pd =g+ 1,0*q = 4kN/m + 1,0 * 9kN/m = 13 kN/m (AGT)

HE 900 M profil (h=910mm) pd =g+ 1,5* q = 4kN/m + 1,5 * 9kN/m = 17,5 kN/m (BGT)

Sikkerhedsklasse: Normal

Bareareal: 3m AGT

Spand: L=25m (L=12m) Det anbefales at udbgjningen u,

ikke over stiger ﬁ for etagebyggeri.

Nyttelast: ¢ = 3kN/m * 3m (bzreareal) = 9kN/m Umax :ﬁ = % = 30mm
Egenlast:
Profilets vaegt (tabel 6.3.5 TS): 333 kg/m = 3,33kN/m U= ggidE‘j < Upa
333 kg/m *25m =8325kg E=0,21*10°MPa (tabel 6.2.1.1) |, =5704mm (tabel 6.3.5)
F=m*g 5%13+12000%
T 384-210000+4426+106 37,76m

F = 8325kg *10 = 83250N = 83,2 kN

37,76mm < 30mm HOLDER!

= 83,2 kN/25m = 3,3kN/m

Da dette kun dakker over profilets vaegt, antages det

BGT
at hele etagedakkets vaegt vil vaere 4kN/m

Snitkrefter: Ms < MR
Stal 235: (tabel 6.2.1.1) Den regningsmassige styrke: 205

M, = L pd 12
dette skal ganges med en korrigerende faktor da dette tilfeelde regnes 8

1
som normal sikkerhedsklasse. Mg =5+ 17,5kN /m = 12> = 315kNm
f =225MPa

f,a = 205 * 1 = 205MPa
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MR = W*fyd m=12480mm?® (tabel 6.3.5 TS)
MR = (12480mm? * 205MPa)/10°= 2558,4 kNm

315 kN <2558,4kN HOLDER!!
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Sgjleberegninger
Der regnes pa en sgjle midt i, som skal understette bjelkerne.
Sajlerne barer lasten fra de 2 ovenstéende sgijler og 2 etagedek,

samt de viderefarte kraefter fra taget.

Egenlast for sgjlerne: (For et DIN 2448 profil med d,=168,3mm)
g= 18,2kg/m = 0,182kN/m

For 2 sgjler: 0,182*2=0,364kN/m

Egenlast for bjelkerne i etagedak: 4 kN/m * 3=12 kN/m

Samlet egenlast g for bjaelker og sgjler: 12,364 kN/m

Nyttelast g: 18kN/m pr. etagedaek * 2=36kN/m

Snelast pa fladt tag:

S=c¢ +c,+c+ s

hvor ¢; er aflest ud fra tabel 7.3 i DS410 til 0,8

C, 0g ¢, bliver sat til 1 for at vaere pa den sikre side (tekst tabel 7.2.1 TS)
s, udregnes ud fra formel: s, = cs-5 * i, (tabel 7.1 TS)

hvor c;,, s&ttes til 1 for at veere pé den sikre side. s, = 1% 0,9 = 0,9

S=0,8+1+1+0,9=0,72kN/m?

Snelasten for lastoplandet pa 8 m:

$=0,72 kN/m?*8m =5,76 kN/m
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Udregning af lastkombination:
Pd=1,0*g+1,5%a*q+1,5*¥,*s

Pd=1,0* 12,364 kN/m+ 1,5* 0,7*36kN/m+1,5*0,3*5,76 = 52,756 kN/m

Da bjelkerne spender 12,5 m, barer hver sgjle 6,25 m.
Det ger at lasten pd sgjlen bliver:
N,=52,756kN/m*6,25m=2326,73 kN
Ne=<Ng =X*A*f,; (6.5.1.1)

hvor x er sgjlereduktionsfaktoren

A er tvaersnitsarealet

(afleest i tabel 6.3.13 under DIN 2448, d, 168,3)

DIN 2448 profilet er varmvalset,
hvilket gar at der skal afleses pa sgjlekurve a ved afl&sningen

af sgjlereduktionsfaktoren, x. Til aflesningen skal A, som findes ved

hvor I; er trykstangens knaklzngde
i er tvaersnittets inertiradius
(afleest i tabel 6.3.13 under DIN 2448, d, 168,3)

e = /235/f,

For S235 er ¢ = 1 (aflest i tabel 6.5.1.3 i TS)
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Ud fra tabel 6.5.1.2 afleeses det

at sgjlex@duktionsfaktoren, x= 0,924
)\ _ "~ 579

= —=—=10,483~0,5
89,4x%1

Nr=x*A*f;q=0,924*2,32*%215=458,75kN
Ns<Ng
326,73 kN < 458,75kN HOLDER!!
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