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Neerveerende rapport underseger i samarbej-
de med NIRAS og Vesthimmerland Kommune
forskellige losningsmuligheder til opgradering
af Gislumvej i Aars. Streekningen lever ikke
op til de dimensionskrav som vejen ber have
og enskes derfor opgraderet fra en B-vej til
en A-vej. Kommunen har afsat 10 mio kr. til
opgraderingen.

Rapporten undersoger de generelle forhold
pa streekningen, sdsom uheld og jordbunds-
forhold, hvor forskellige losningsforslag ud-
arbejdes til opgradering af Gislumvej med et
trafiksikkerhedsmeessigt og anlegsekonomisk
perspektiv. Rapporten tager primeert udgangs-
punkt i to lesningsforslag som mulige bud pa
opgraderingen.

Lesningsforslag 1 tager udgangspunkt i et rea-
liserbart gkonomisk lgsningsforslag, som be-
star af en sideudvidelse af den eksisterende
vejstraekning. Forslaget gar pa kompromis og
vil derfor have begraensninger som blandt an-
det har betydning for kurveradierne.
Lesningsforslag 3 praesentere en alternativ los-
ning hvor en del af den eksisterende udform-
ning sendres og optimere kurveforlgbene, hvor
vejen snor sig. Den nye delstreekning optime-
res saledes at den lever op til sigtforholdene
og oger iser trafiksikkerheden.

Begge losningsforslag tilgodeser de blade tra-
fikanter ved at implementere en 1,2 m bred
cykelkantbane i begge retninger, hertil fjernes
alle faste genstande inden for sikkerhedszo-
nen.

Anlegsoverslagene er for henholdsvis las-
ningsforslag 1 og 3 estimeret til 16.105.000 kr.
og 13.742.000 kr.
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Forord

Neerveerende afgangsprojekt er udarbejdet af Stephanie Skovlund Hansen fra diplomingenieruddannel-
sen i Veje og Trafik ved Aalborg Universitet. Afgangsprojektet er udarbejdet i perioden 10/11-2019 -
17/01-2020. Projektet er udarbejde i samarbejde med Vesthimmerland Kommune og NIRAS. For omradet
foreligger der en opmaéling af vejens geometri, herunder vejmidte, kerebanekanter mv. Opmalingen
er foretaget af Vesthimmerland Kommune. Trafiktal og uheldsstatistik er udtrukket efter tilladelse af

Vesthimmerland Kommune.

Formaélet med rapporten er at opgradere Gislumvej til den standard Vesthimmerland Kommune gnsker
med fokus pa en fornuftig trafikafvikling, god fremkommelighed, god trafiksikkerhed og med fokus pa
trygt og sikker at feerdes pa vejene.

Der rettes tak til Vesthimmerland Kommune for at bidrage med materiale, meder og diverse spergsmal.

Ligeledes rettes tak til NIRAS Aalborg som gav anledning til arbejdet med Gislumvej og bistd med
afklaring af relevante spergsmal, hertil lan af PC og kontorplads.

Lasevejledning

Rapporten bestar af en projektlokalitet, preesentation af lgsningsforslag, vejprojekt, tracéring samt
beleegning, vejmodel, afvanding og tilherende anleegsoverslag. Labende i rapporten vil der blive henvist
til bilag, som kan findes bagerst i neerveerende rapport. I rapporten er Harvard-metoden anvendt som
kildehenvisning, som placeres efter den tekstdel, hvor kilden er anvendt. Hvis kildeangivelsen er placeret
inden for punktummet, er kilden tilhgrende seetningen. Placeres kilden efter punktummet, er kilden
tilherende ovenstaende tekstdel. Henvisningen indeholder efternavnet og arstal pa forfatteren. Flere
end to forfattere skrives efternavnet pa den forste forfatter efterfulgt af “et al”. Eksempelvis: [Jensen et
al., 2010].

Pa billeder, figurer og tabeller vil der ligeledes fremga kildehenvisning efter Harvard-metoden. Der
refereres eksempelvis til figurer vha. figur tal.

Kildehenvisningerne findes detaljeret beskrevet i litteraturlisten. For beger angives: titel, forfatter(e),
ISBN-nr., forlag og arstal. Internetsider er angivet med forfatter(e), titel, URL-adresse og arstal - det
samme gor sig geeldende for figurer og billeder.






Herunder fremgar en oversigt over de tilhgrende tegninger der henvises til i projektet.
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Indledning

Udviklingen i danskernes trafikale behov resulterer i, at det infrastruktuelle vejnet lgbende skal
vedligeholdes og tilpasses. I dag lever hovedparten af vejene i det abne land ikke op til anbefalingerne for
udformning af et vejnet med fokus pa god fremkommelighed, hgj trafiksikkerhed og stor tryghed.
Stinettet har ikke et egentligt sammenheengende net sa de blede trafikanter kan fole sig trygge.
Hastigheden har iser en stor betydning for fremkommeligheden og sikkerheden men ligeledes ogsa den
oplevende tryghed pa vejene og for pavirkningen af det omkringliggende milje. Vejens tilstand og iseer
god fremkommelighed har stor betydning for brugernes rutevalg, hvor darlig fremkommelighed kan fa
trafikanterne til at finde alternative ruter, hvilket ikke er gnskeligt. Det vil kreeve mange ressourcer at
ombygge og skabe en standard af genkendelighed og et ensartet serviceniveau pa landets veje. [Vejregler,
2019a]

Den udfordring har Vesthimmerland Kommune pataget sig og har udarbejdet en rapport som danner
grundlag for kommunens vejklassifikationer. Rapporten seetter fokus pa de overordnede kriterier for
vejklassen som skal danne grundlag for at skabe en fzelles sammenheeng og opna et fzelles serviceniveau
for vejnettets brugere i hele kommunen. Dette gores for at skabe attraktive veje, hvor trafiksikkerhed og
komfort vil give borgerne og brugerne en behagelig og trafiksikker kerselsoplevelse. [Vesthimmerlands
Kommune, 2010]

Vesthimmerlands Kommune omfatter byerne Aars, Logstor, Farse og Aalestrup. Aars er Vesthimmerlands
Kommunes storste by med ca. 8.300 indbyggere (2019). [Dansk Statistik, 2019] Byen har gode
handelsmuligheder og et stigende antal indbyggere, hvor det fortsat forventes at byen vil veere i udvikling
og indbyggertallet fortsat vil stige. En prognose for befolkningsudviklingen forventes en stigning pa
22,2% 1 2025. [Vesthimmerlands Kommune, 2011]

Det er ambitionen, at Aars fortsat skal veere en steerk handelsby, der servicerer oplandet. Samtidig
er der gnske om, at tiltraekke mere erhverv og industri til byen, at udbygge boligmassen samt styrke
uddannelsessektoren. Hertil har vejnettet en seerdeles vigtig indflydelse for byens udvikling. Kommunen
har lagt veegt pa tiltag som kan afhjeelpe de aktuelle uheldstyper og forhindre uheldene i at ske og
minimere personskader ved uheldene. [Vesthimmerlands Kommune, 2010]

(/ Aalbor:

Randers

Figur 1.1. Gislumvej i Nordjylland, vist med red.
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Vesthimmerland Kommune har vurderet vejnettet og Gislumvej er en af de veje som ikke lever op
til kravene men som helst skal opfylde kravene inden for en kortere periode. Vejen har blandt andet
udfordringer med smalle kerebanebredder, manglende afmeerkning og udfordrende horisontal- og
vertikalkurver. Gislumvejs placering fremgar af figur 1.1.
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Problemstilling

Vesthimmerlands Kommune har fremsat forslag om at opgradere dele af Gislumvej fra en B-vej til en
A-vej. Gislumvej lever ikke op til de dimensioneringskrav som vejen ber have. Der er afsat 10 millioner
kr. til projektering og anleeggelse af projektet og det forventes pabegyndt i 2021. Streekningen der gnskes
opgraderet er fra rundkerslen ved Aars Ringvej til rundkerslen ved Svoldrupvej. I neerveerende projekt

undersgges flere mulige lesningsforslag til opgradering af Gislumvej med et skonomisk perspektiv.

Vesthimmerlands Kommune ensker at trafiksikre deres vejnet med fokus pa tryghed og uheldsfore-
byggelse. I den forbindelse underseges blandt andet uheldstilstanden pa streekningen. Ligeledes vil
kurveradierne og oversigtsforholdene blive undersegt med fokus pé faste genstande og stejle skranin-
ger. Den eksisterende linjeforing for Gislumvej undersegges for hvorvidt den lever op til kravene til
udformningen og geometrien.
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Projektlokalitet

I det folgende afsnit vil de eksisterende forhold for Gislumvej blive klarlagt, herunder afvandingsforhold
og jordbundsforhold. Der er lagt veegt pa at fokusere pa at klarleegge og beskrive problematikken
omkring vejudformningen, herunder hastighed, uheld og udformning af Gislumve;.

3.1 Gislumvej

Vesthimmerland Kommune har en rekke krav og standarder til deres vejnet. Gislumvej er en af
kommunens gennemfartsveje og klassificeres som en A-vej. Gislumvej har funktion som en A-vej,
men lever ikke op til de krav som kommunen stiller til vejtypen. Gennemfartsveje som Gislumvej
sorger for behovet for transport mellem byerne i kommunen. Kravene til en A-vej tilgodeser god
fremkommelighed kombineret med god sikkerhed for trafikanterne. Dette sker ved en reduktion i
antallet af krydsninger og tilslutninger p& vejene samt ved tydeligere at skilte og afmeerke farlige

krydsninger og tilslutninger.

Gislumvejs kerebanebredde er pa det smalleste sted ned til 5,6 m, hvilket ikke lever op til kravene til
vejklassifikationen og eger risikoen for medeuheld og uheld som folge af hjulpar kommer ud i rabatten,
hvoraf foreren kan miste kontrollen over koretgjet. Ved inspektion af vejstreekningen, er der observeret
kerespor i rabatten. Leengdeafmeerkningen er slidt og nogle steder helt manglende. Kapaciteten af
streekningen er beregnet til henholdsvis 1072,1 ktj/t og 1096,8 ktj/t i hver retning. Belastningsgraden er
fundet til 0,22 og 0,25. Kapacitetsberegningen fremgar af bilag E.

Gislumvej har mange horisontal- og vertikalkurver, hvor en del af horisontalkurverne er afmeerket med
baggrundsafmeerkning for at synliggere vejforlebet. Gislum by har en hastighedsbegraensningen pa 60
km/t mens den resterende streekningen er 80 km/t. Kurveradierne fremgar af figur 3.1.
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Figur 3.1. Eksisterende kurveradier for Gislumve;.




3. Projektlokalitet

Kantpzele er observeret staende skeevt, hvilket kan veere en konsekvens af den smalle kerebanebredde.
Eksisterende tavler har utilstreekkelig refleksion og mangler flere steder ved mindre sideveje. Enkelte
steder pé streekningen er oversigten manglende, eksempelvis ved krydsningen ved Nyrupvej. Generelt
observeres flere steder med faste genstande i form af leehegn og master mv. samt stejle skraninger inden
for sikkerhedszonen.

Pa streekningen er der observeret langs- og tveergaende revner. Langs kerebanekanten ses asfalten
odelagt og vand observeres, hvilket kan tyde pa at bilisterne ender ud i rabatten og far konsekvenser for
afvandingen pa straekningen se figur 3.3. Vejen har generelt over hele streekningen faet udlagt asfalt
muligvis pga. revner og rivning, se figur 3.2.

Figur 3.2. Udsnit af beleegning pa Gislumvej, hvor Figur 3.3. Udsnit af Gislumvejs beleegning, hvor der ses
Gislumvej delvist har faet udlagt slidlag. revner i asfalten ved kerebanekanten.
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Straekningen har i arene 2012-2019 veeret preeget af en reekke feerdselsuheld som kan veere forarsaget

af vejens udformning. Placeringen af uheldene pa streekningen fremgar af figur 3.4. [Vejdirektoratet,
2019b]

Figur 3.4. Illustaration af uheld p& Gislumvej i arene 2012-2019.




3. Projektlokalitet

En kort redegerelse for uheldene vil blive preesenteret efterfolgende. [Vejdirektoratet, 2019b]

+ Et uheld (2013) forarsaget af for hej hastighed og sammenherende med en fast genstand.

« Et uheld (2016) omhandler modkerende bilist i modsatte karebane i sving, hvorefter bilisten
undviger sammenstad, ved at kerer ud pa marken.

+ Tre solouheld (2014a, 2014b og 2015) pa streekningen forarsaget af mistet herredemme over bil.
Alle i sving. I disse uheld indgar en fast genstand. I et af uheldene er hastigheden skennet for hgj.

« Et uheld (2012) involverede 2 personbiler og en bus, hvorefter personbilerne endte i groften.

Generelt har Gislumvej veeret preeget af hgj hastighed. I 2016 blev der malt en gennemsnitshastighed
pa 78,6 km/t gennem Gislum by, hvor kun 28% af den samlede trafikmeengde korte med en hastighed
der 13 inden for hastighedsbegraensningen. Der er ligeledes malt hastigheder over 90 og 100 km/t.
[Vejdirektoratet, 2019a] I efteréret 2019 foretog Vesthimmerland Kommune en ny hastighedsmaling syd
for Gislum by hvor gennemsnitshastigheden 14 pa 71,6 km/t. [Vejdirektoratet, 2019a]

Vesthimmerland Kommune har et gnske og fokus pa at opna et trygt og trafiksikkert vejnet, hvorfor
kommunen jeevnligt modtager henvendelser fra borgere, som foler sig utrygge pa kommunens veje.
Dette er ligeledes tilfeeldet for Gislumvej, hvor en vurdering af streekningen som skolevej er vurderet
seerlig trafikfarlig for alle elever. [Kommune, 2019]

3.2 Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene kan have stor betydning for anleegsprojekters skonomi. Gunstige jordbundsforhold
kan reducere meengden af bundsikringssand og stabil grus, hvorimod ugunstige forhold kreever betydelige
bortgravninger af eksempelvis bladbund. Derfor er det vigtigt at undersgge de geotekniske forhold for
etablering af ny vej eller reetablering af delstraekninger.

Placeringen af de geotekniske boringer for streekningen og dets omrade fremgar af figur 3.5. Boringerne
giver en indikation om jordbundsforholdene i omradet. Borerapporterne fremgar af bilag B.
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Figur 3.5. Geotekniske boringer for omradet.




3. Projektlokalitet

For at fa et indblik i de geotekniske forhold er jordartskort og omkringliggende boringer anvendt.
[Danmarks Miljeportal, 2019]

Jordartskortet fremgar af bilag A, hvor sterstedelen af streekningen bestar af grov og finsandet jord.
Der findes dog lerblandet sandjord ved rundkerslen ved Aars ringvej. Boringerne indikerer ligeledes
dette. Derudover viser flere boringer at grundvandsspejlet ligger ca. 2,5 meter under terrsen. Jeevnfor
Klimatilpasning.dk ses det, at grundvandsspejlet ligger i varierende dybde ned til omkring 10 m til
grundvandsspejl i samt nord for Gislum by mens det mod syd bliver mere terreenneert [Klimatilpasning].
Borerapporterne fremgar af bilag B.

3.3 Topografi

Ved en betragtning af terreenet fremstar det relativt kuperet med toppunkt omkring Gislum by. Terreenet
starter ved rundkerslen ved Aars Ringvej omkring kote 27,5 hvor terreenet stet stiger og har toppunkt
omkring kote 50,0 lige nord for Gislum by. Terreenet slutter omkring kote 25,0 ved rundkerslen ved
Svoldrupvej. Landskabet er &bent med spredte garde, som er forbundet til det gvrige vejnet via smé
lokalveje. Langs Gislumvej er der etableret stejle og dybe grafter for at afvande de omkringliggende
omrader. Hojdekurverne for omradet fremgar af figur 3.6. [Styrelsen for dataforsyning og effektivisering,
2019]

0 800 m 16km Malforhold 1:24188
Dato 27-12-2019

ooy
© Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering

Figur 3.6. Topografi for omradet. [Styrelsen for dataforsyning og effektivisering, 2019]
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3.4 Eksisterende afvandingsforhold

Den generelle afvanding af den eksisterende vej sker primeert via grofter langs vejen. Langs neertliggende
huse er der ikke etableret nogen specifik afvandingstype men muligvis blot ved dybderende til
neertliggende groft eller afvandingspunkt. Grefternes kvalitet er generelt ringe da skraningerne til
grofterne umiddelbart er stejlere end anbefalet eller grofterne ikke er eksisterende.

Pa baggrund af de nuverende terreenforhold er der udarbejdet en stremningsanalyse, hvor
stromningsvejene for vand pa terreen er undersegt. Dette beregnes med udgangspunkt i at al vand
hverken nedsiver eller opmagsineres, hvorfor det udelukkende er stremninger pa overfladen der
analyseres. Herunder ses et udsnit af omradet hvor stremningsveje med et opland pa mere end 1 ha er
vist. Et udsnit af stremningsvejene for Gislumvej fremgar af se figur 3.7. Tegning med stremningsveje
se tegning F'1_K20_H1_4000.

Figur 3.7. Udsnit af eksisterende stremningsveje for omradet omkring Gislumvej. Stremningsveje vist med bla farve,
vejopmaling vist med sort.

Stremningsvejene for Gislumvej fremgar af figur 3.7, hvor det ses at der pa den estlige side af vejen sker
en generel stremning vaek fra vejen mod est. Dette ses ved at stremningsvejene starter omkring vejen og
lgber ud af undersegelsesomradet. Generelt for den vestlige side af vejen lgber vandet pa overfladen ind
mod vejen i gstlig retning og krydser vejen mod gst. I nordlig ende af vejen, for bade den gst og vestlige
side, lgber stremningerne parallelt med vejen og med tilsvarende udleb i nordlige ende. Vandet vil i
virkeligheden formentlig ikke krydse vejen, da analysen ikke medregner nedsivning og opmagsinering.

12
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Praesentation af lesningsforslag

Afsnittet vil preesentere forskellige losningsforslag til opgradering af Gislumvej efter kommunens
pnsker og efter de standarder der streebes efter. Lasningsforslagene er et bud pa hvorledes Gislumvej kan
udformes og opgraderes, men er ikke en entydig lesning. @konomi og trafiksikkerhed tages i betragtning
ved valg af lesningsforslag. I afsnittet vil de forskellige forslag blive belyst.

4.1 Forslag1

Forslag 1 omhandler sideudvidelse af den eksisterende Gislumvej. Streekningen udformes sa den
tilgodeser de blede trafikanters sikkerhed fra rundkerslen ved Aars Ringvej til Gislum by. Det kan
veere i form af en bredere kantbane, cykelkantbane eller dobbeltrettet cykelsti pa den gstlige side af
Gislumvej. For at tilgodese sigtsforholdene fjernes alle faste genstande inden for sikkerhedszonen.
Overkerslerne til Gislumvej kobles pa den nye kerebanekant efter anvisninger fra Vejdirektoratets
typetegning 25430 [Vejdirektoratet, 2013]. Forslaget vil ikke sendre pa kurveradiernes udformning.
Planen for afvandingsforholdene er grofter lagt med anlaeg 3. For at minimere beleegningsskader i
overgangen mellem sideudvidelsen og den eksisterende vej, kan asfaltarmering anvendes. Forslaget vil
ikke arbejde videre med hastighedsnedseaettende foranstaltninger. Linjeferingen for forslag 1 fremgér af
figur 4.1, markeret med bla.

4.2 Forslag 2

Forslag 2 omhandler sideudvidelse af den eksisterende Gislumvej med fokus pa at gge kurveradien,
markeret med greon pa figur 4.1. Kurvestraekningen kreever, af placeringsmeessige arsager, at hastigheden
seenkes til 60 km/t fra Gislum by til efter kurvestreekningen. Streekningen udformes sa den tilgodeser
de blade trafikanters sikkerhed fra rundkerslen ved Aars Ringvej til Gislum by. Det kan veere i form af
en bredere kantbane, cykelkantbane eller dobbeltrettet cykelsti pa den gstlige side af Gislumvej. For
at tilgodese sigtsforholdene fjernes alle faste genstande inden for sikkerhedszonen. Overkerslerne til
Gislumvej kobles pa den nye kerebanekant efter anvisninger fra Vejdirektoratets typetegning 25430
[Vejdirektoratet, 2013]. Planen for afvandingsforholdene er grofter lagt med anleeg 3. For at minimere
beleegningsskader i overgangen mellem sideudvidelsen og den eksisterende vej, kan asfaltarmering
anvendes. Forslaget vil ikke arbejde videre med hastighedsnedseettende foranstaltninger. Linjefgringen,
markeret med gron, angiver kurveforlgbet, mens den bla linjefering pa hver side af kurveforlgbet angiver
sideudvidelsen pa figur 4.1.

4.3 Forslag 3

Forslag 3 omhandler sideudvidelse af den eksisterende Gislumvej samt ny vejdelstraekning med fokus
pa at optimere udformningen fra Gislum by, se linjeforing markeret med red pé figur 4.1. Udformningen
af den nye vejstreekning far ikke indflydelse pa hastighedsbegreensningen. Udformningen af den nye
delstraekning er valgt pa baggrund af de sma kurveradier og pa baggrund af uheldsanalysen, hvor en del af
uheldene er forekommet i disse sving. Kurvernes radius er baseret pa hastighedsbegreensningen 80 km/t.
Streekningen udformes sa den tilgodeser de blade trafikanters sikkerhed fra rundkerslen ved Aars Ringvej
til Gislum by. Det kan veere i form af en bredere kantbane, cykelkantbane eller dobbeltrettet cykelsti
pa den pstlige side af Gislumvej. For at tilgodese sigtsforholdene fjernes alle faste genstande inden
for sikkerhedszonen. Overkerslerne til Gislumvej kobles pa den nye kerebanekant efter anvisninger
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fra Vejdirektoratets typetegning 25430 [Vejdirektoratet, 2013]. Planen for afvandingsforholdene er
anleeg af grofter med anleeg 3 og trug. For at minimere beleegningsskader i overgangen mellem
sideudvidelsen og den eksisterende vej, kan asfaltarmering anvendes. Forslaget vil ikke arbejde
videre med hastighedsnedseettende foranstaltninger. Linjeforingen, markeret med red, angiver den
nye vejstreekning, mens den bla linjefering pa hver side af vejstraekningen angiver sideudvidelsen, se
figur 4.1.

Figur 4.1. Losningsforslag for opgradering af Gislumve;.

Ovenstaende kapitel har preesenteret forskellige losningsforslag, hvor alle lesningsforslagene er bud pa
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4. Preesentation af lesningsforslag

hvorledes Gislumvej kan opgraderes. P4 grund af projektets begreenset tidsperiode veelges det at arbejde
videre med forslag 1 og 3.
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Kapitel 5
Vejprojekt

Felgennde kapitel omhandler opgraderingen af Gislumvej p& baggrund af de to lesningsforslag som
rapporten tager udgangspunkt i. For begge lasningsforslag praesenteres de enskede tveersnit.

5.1 Linjeforing

Losningsforslag 1 er valgt for at tage hensyn til budgettet kommunen har til radighed til opgraderingen
af vejen. Det betyder, at lasningsforslaget seetter begreensninger for optimeringsgraden, da det antages
at veere dyrere at anleegge en ny eller delvis ny vej. Losningsforslaget anvender den eksisterende
linjeforing og sideudvider streekningen efter enske til anvendelse og udformning. Trafiksikkerheden
opnas blandt andet ved at oge bredden af kerebanen og implementere et areal til cykelkantbanen pa 1,2
m. Samlet set vil det oge trafiksikkerheden pa streekningen, samtidig med at veere gaet pa kompromis
med gkonomien og en komplet opgradering af Gislumvej. Linjeferingen for forslag 1 fremgar af tegning
F1_K20_H1_0001

5.1.1 Optimering af lesningsforslag 1

Hvis streekningen enskes komplet opgraderet kan streekningens udformning opgraderes ved at udrette
den del af streekningen der snor sig. Hertil kan udformningen af vejforlebet udformes pa baggrund
af minimumsradierne for mede- og overhalingssigt i horisontalkurverne, se tabel 5.1. Til dette er
regnearket Vejgeometrisk beregning anvendt. [Vejregler, 2018a]. Losningsforslag 3 giver et bud pa
hvorledes kurveradierne kan udformes, for at optimere sigtforholdene i de preeget kurvestreekninger,
hvor sterstedelen af uheldene er sket. En del af den eksisterende streekning udskiftes med en ny
vejstreekning. Den nye vejstraekning optimer kurveforlebene men udfordre de skonomiske omkostninger
ved anlegsudferslen. Streekningsleengden er ca. 2 km hvorefter den kobler pa den eksisterende linjefering
for Gislumvej. Linjeforingen for forslag 3 fremgar af tegning F'1_K?20_H1_0001

I tabel 5.1 fremgar de nedvendige minimumsradier for mede- og overhalingssigt i horisontalkurver for
forslag 1 og forslag 3.

Sigt ‘ Hastighed [Km/t] Lsigt [m] Dsh[m] Rmin [m]
Maodesigt 60 150 5,75 500
Overhalingssigt 60 525 3,75 9200
Maodesigt 80 240 5,75 1300
Overhalingsigt 80 625 3,75 13500

Tabel 5.1. Minimumsradier for mede- og overhalingssigt i horisontalkurver. [Vejregler, 2019b]

5.2 Tvaersnit

Sideudvidelsen af Gislumvej anvender sa meget af den eksisterende vej som muligt, hvortil tilfajes
sideudvidelsen. Den eksisterende vejopbygning kendes dog ikke pa forhand, hvorfor katalogmetoden er
anvendt til at bestemme en vejkasse som den teenkes opbygget.

Det er besluttet fra kommunens side at slidlaget skal fornys for hele vejstreekningen af den eksisterende
vej. Sammenkobling mellem den nye og eksisterende vejkasse bliver udfert som Vejdirektoratets
tegningsstandard 25262 [Vejdirektoratet, 2018].
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Tveersnittet for sideudvidelsen af den eksisterende Gislumvej anvender den eksisterende centerlinje og
sideudvider kerebanen til en bredde pa 3,25 m. Kerebanebredden er bestemt til 3,25 m efter enske fra
Vesthimmerlands Kommune. Cykelkantbanen far en bredde pa 1,2 m inklusiv kantbane mens kantbanen
er 0,5 m inklusiv afmeerkning. Der er ligeledes tilfejet en 1,5 m rabat pa begge sider af kerebanen. Der
anleegges grofter langs begge vejsider af karebanen med anleeg 3, da det ligger inden for sikkerhedszonen.

Tveersnittene fremgar af figur 5.1, 5.2 og 5.3 og af bilag F'1_K?20_H3_3001.
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Figur 5.1. Princip af tveersnit A-A, hvor udformingen af greft og trug fremgar. Profilet har implementeret en 1,2 m bred
cykelkantbane.
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Figur 5.2. Princip af tveersnit B-B som anvendes for forslag 3.
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Figur 5.3. Princip af tveersnit C-C som anvendes for forslag 1.

Korebanebredden er pa hele streekningen valgt til 3,25 m hvilket er efter Vesthimmerlands Kommunes
gnske for muligheden for at implementere cykelkantbanen og mindske anlegsomkostningerne.
Lastbilandelen pa vejstreekningen er 3,8 %. Idet kerebanebredden seettes til 3,25, kan dette fa betydning
for kapaciteten og trafiksikkerheden pa vejen. Pa veje med f4 lastbiler, kan keresporet indsneevres til
en mindre bredde uden at det i veesentlig grad pavirker trafiksikkerheden eller kapaciteten. [Vejregler,
2018b]

Cykelkantbane er valgt for at skabe et trygt areal som cykellister kan anvende, som motorkeretajerne
ikke ma anvende. Cykelkantbanen er planlagt i samarbejde med Vesthimmerland Kommune og placeres
fra rundkerslen ved Aars Ringvej og til Gislum by, hvor det antages at cykellisterne vil veere. Den
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5. Vejprojekt

resterende vej anvender en almindelig kantbane pa 0,5 m da det ikke antages at cykellisterne cykler den
vej.

For at overgangen mellem ny og eksisterende beleegning bliver sa steerkt som muligt indleegges
asfaltarmering i laget mellem GAB 0 og GAB 1. Asfaltarmeringen er 1 m lang og gar 0,5 m ind i
den eksisterende beleegning og 0,5 m ind i den nye beleegning. Asfaltarmeringen hjeelper med at der i
overgangen ikke opstar revner.

5.3 Tavler og afmarkning

Eksisterende tavler pa streekningen flyttes med sideudvidelsen, men tavlernes refleksion er utilstreekkelig,
hvorfor nye skilte udarbejdes. Afmeerkningen er optegnet med en 0,3 m bred ubrudt kantlinje som
adskiller kerebanen fra henholdsvis cykelkantbane og almindelige kantbane. Ved overkersler anvendes
en 0,3 m bred brudt kantlinje. Midterlinjen for hele streekningen er 0,1 m bred. Se figur 5.4 for eksempel.

+—

-

Figur 5.4. Eksempel pa afmeerkning af 2-sporet vej med cykel- og brede kantbaner. Angivende mal er i m.

\ ‘ +
lLE’c- lt“c- llE’c-

Der anvendes rumleriller mellem kerebanekant og kantbanen. Yderligere detaljering af tavler og
afmeerkning behandles ikke i neerveerende projekt.
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Kapitel 6

Tracéring

Opgradering af Gislumvej kreever iseer at sigtforholdene overholdes og at vejen er komfortabel og
tilgodeser god kerselsdynamik. Leengdeprofilet for forslag 3 praesenteres ligeledes, hvor fokus har veeret
pa at udforme forlgbet bedst muligt i forhold til det eksisterende terreen.

6.1 Sigtsforhold

Pa streekningen er der en raekke sideveje og indkersler som steder til vejen. Det er vigtigt at der er
tilstreekkelig oversigtsforhold for at krydse streekningen. Oversigtsarealerne fastseettes pa baggrund
af den dimensionerede hastighed, se tabel 6.1. Oversigtsleengden pa sekundere veje skal veere 3 m, da
det svare til den sekundzere trafikants gjenplacering. Oversigtsarealet giver trafikanterne mulighed for
at overskue vejstreekningen de skal krydse, saledes at de med den forngdne sikkerhed kan foretage en
kerselsmanevre, se figur 6.1. [Vejregler, 2018c]

Dimensionerende

100 95 90 85 8 75 70 65 60 55 50 45 40
hastighed V; [Km/h]
Oversigtslengde 206 193 180 168 156 144 133 122 112 102 92 83 74
me' [m]

Tabel 6.1. Oversigtslengden L,,; i forhold til den valgte hastighed. [Vejregler, 2018c]

Oversigtsleengderne er dimensioneret saledes at en lastbil kan svinge ind pa den overordnede vej og
accelerere op til den hastighed, som en trafikant pa den overordnede vej opnar ved at pabegynde en
kraftig opbremsning. Se principskitse for overkersler pa streekningen pa tegning F'1_K20_HS8_7001.
[Vejregler, 2018c]

Figur 6.1. Principskitse af oversigtsareal for overkersel.

Pa baggrund af oversigtsforholdene, skal bl.a. tilslutningerne til primeervejen placeres og udformes.

6.2 Vejtilslutninger

Generelt for begge forslag kobles overkerslerne til Gislumvej pa den nye kerebanekant efter anvisninger
fra Vejdirektoratets typetegning 25430 [Vejdirektoratet, 2013]. Den nye vejstreekning bevirker at en
del af vejtilslutningerne til Gislumvej flyttes. Det betyder at vejstreekningen kreever nye tilslutninger
til Gislumvej. En overkersel er tilknyttet til Gislumvej to steder, hvorfor den ene kan lukkes uden det
skaber yderligere problemer for beboerne. Der forekommer ligeledes problemer med overkerslerne til
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husstandene som i dag er knyttet til Gislumvej, da vejstreekningen flyttes. Det kan eksempelvis lases
ved at bevare noget af den eksisterende Gislumvej eller koble husene til ved at vende indkerslen til
husstandene og derved kobler dem til den nye vejstraekning. Dette behandles dog ikke yderligere i
neerverende projekt.

6.3 Vendestrekning og kurvehzeldning

Vendestraekningens leengde og kurveheldning skal tilgodese korselsdynamikken samt eestetikken og
derfor skal vendestraekningen have en passende streekningsleengde. Dette sikres ved at den relative
stigningsforskel mellem kerebanekanterne ikke bliver storre end 6 %.. Anvendes en lavere stigning
opnas en bedre karselskomfort og eestetik. Der vaelges at anvende ensidigt fald i horisontalkurverne, for
at undga udskridning i kurverne og derved gge karekomforten. [Vejregler, 2019b]

Vendestraekningsleengden bestemmes til 62,50 m jeevnfer bilag C.

6.4 Lzengdeprofil

Leengdeprofilet er udarbejdet for den nye vejstreekning benzevnt i forslag 3, hvor leengdeprofilet er
afhaengigt af linjeforingen og ligeledes terraenet, hvor en terreenmodel for omradet er anvendt. Terrsenet
er steerkt kuperet hvor massebalancen er vigtigt samt referencepunkter til eksisterende vejtilslutninger i
eller uden for niveau.

Leengdeprofilet er udformet saledes at de vertikale kurver ligger samme sted som de horisontale kurver
for at give det bedste forlgb. Tilslutningen til eksisterende vej sker i niveau og tangere med centerlinjen.
En sidevej kobles til vejen ude af niveau, hvor sidevejen loftes til niveau. Leengdeprofilet fremgar af

tegning F'1_K?20_H8_7001.

For den nye vejstreekning er der foretaget oversigtsberegninger for vertikalkurver, se tabel 6.2 og 6.3,
hvor det fremgar af leengdeprofilet at disse er overholdt.

Sigt HaStighed [Km/t] Lsigt [m] Dsh [m] hoeje [m] hfm Rmin [m]
Stopsigt 80 126 2,50 0,25 4,50 675
Magadesigt 60 150 2,50 0,25 4,50 1100
Overhalingssigt 60 525 2,50 0,25 4,50 1300
Stopsigt 95 154 2,50 0,25 4,50 1000
Magadesigt 80 240 2,50 0,25 4,50 2700
Overhalingsigt 80 625 2,50 0,25 4,50 18500

Tabel 6.2. Minimumsradier for stop-, mede- og overhalingssigt for konkave vertikalkurver for den nye streekning. [Vejregler,
2019b]

Tilsvarende sigtforholdene for konkave vertikalkurver, er sigtsforholdene for konvekse vertikalkurver
bestemt.

Sigt | Hastighed [Km/t] Lot [m] hoeje [m]  hoy; [m] Rypin [m]
Stopsigt 95 145 1,0 0,25 4700
Medesigt 80 240 1,0 0,25 7200
Overhalingssigt 80 625 1,0 0,25 49000

Tabel 6.3. Minimumsradier for stop-, mede- og overhalingssigt for konvekse vertikalkurver for den nye streekning. [Vejregler,
2019b]

Foruden selve tracéet, hvor blandt andet oversigtsforholdene er bestemt samt sigtsforholdene skal selve
beleegningen til vejen fastseettes.
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Belaegning

Dimensionering af vejbefzestelsen udformes pa baggrund af levetid, trafikbelastning samt jordbundsfor-
holdene.

7.1 Belegningsdimensionering

Beleegningsdimensionering foretages ved hjeelp af dimensioneringsprogrammet MMOPP, med
udgangspunkt i katalogmetoden. Programmet kan dimensionere befzestelser analytisk og foretage
simuleringer af nedbrydningsforlgbet af vejkassen.

Dimensioneringsprogrammet, MMOPP, skal kende til folgende forudseetninger for at beregne levetiden.

« Materialer

« Onsket levetid for vejen
« Trafikbelastning

« Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene, beskrevet i afsnit 3.2, viser at omradet hovedsageligt bestar af sand. Lerblandet
sand, som ogsa er siltholdigt, opstar dog enkelte steder. Selvom sand er frostsikkert, veelges kategorien
frosttvivlsom, da det ikke vides, hvordan jordbundsforholdene ser ud pa hele streekningen samt at jorden
nogle steder er ler og siltholdig. Vejen dimensioneres til en levetid pa 20 ar. Det antages at der sker
en arlig trafikveekst pa 1% og at vi er i trafikklasse 4. Trafikbelastningen er bestemt ved hjeelp af bilag
D. Vejopbygningen er valgt pa baggrund af katalogmetoden og tveersnitprofilerne fremgar af tegning
F1_K20_H3_3001.

Pa baggrund af ovenstidende findes felgende vejopbygning, vist i tabel 7.1.

Lag Tykkelse E-Veerdi Kritisk Tilladelig szvetid
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [Ar]

Slid/binde- 145 3334 222 241 30,5

/beerelag

SG 220 300 0,151 0,160 25,1

BL 335 100 0,047 0,050 25,3

Samlet 700 - - - -

Tabel 7.1. Beleegningsopbygning. [Vejregler, 2017a]

Pa baggrund af beleegningsopbygningen undersgges vejens holdbarhed i MMOPP.
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7.1.1 Holdbarhed

For at undersege levetiden og holdbarheden af vejbefzestelsen foretages en simulering i MMOPP.
Simuleringen foretages for at undersegge trafikkens indflydelse pa holdbarheden af vejbefzestelsen
og der tages hejde for de skader som éarstiderne kan pafere vejen, se tabel 7.2.

IRI  Spor Egit Enin
25,5 17,0 39,9 39,6

Tabel 7.2. Resultat af simulering i MMOPP. [Vejregler, 2017a]

Hvor

IRI | Jeevnhed i beleegningsoverfladen

Spor | Spor Ar indtil sporkering opstar

Fgnit | Gennemsnitsveerdi af asfaltlagene indtil tegn pa sporkering
Ernin | Mindste veerdi af asfaltlagenes risiko for slaghuller

Tabel 7.2 viser at vejbefeestelsens holdbarhed er simuleret til 17 ar for der opstar tegn pa sporkering.
Det betyder at vejen kreever vedligehold efter 17 ar for at der ikke opstar deformationer i vejbefeestelsen.
Det fremgar af ovenstiende af den valgte vejopbygningen overholder kravene, hvortil den komplette
vej kan opbygges og genereres til et feerdigt vejprojekt.
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Vejmodel

Dette afsnit beskriver hvorledes vejmodellerne er opbygget samt fungerer, hertil preesenteres det endelige
resultat af 3D modellerne.

8.1 Opmalingsfil og terreenmodel

For omradet foreleegger der en opmaling af vejens geometri, herunder vejmidte, kerebaner og rabat.
Opmalingen er foretaget af Vesthimmerland Kommune. Herudover anvendes en terreenmodel, udtrukket
fra kortforsyningen.

8.2 Opbygning af vejmodel

Vejmodellerne for forslag 1 og forslag 3 opbygges i Bentley PowerCivil SS2, hvorfra en komplet 3D
model af vejprojektet bygges. Modellerne baseres pa linjeferingerne, praesenteret i afsnit 5.1, sammen
med leengdeprofilet fra afsnit 6.4. Vejmodellerne bygges i og pa en kombination af vejopmalingen samt
det eksisterende terreen udenfor vejopmélingen. Modellerne genereres med udgangspunkt i deres linje-
og leengdeprofil, hvortil der udarbejdes en template for hver af vejmodellerne. Templatene beskriver
vejopbygningen og -udvidelsen med udgangspunkt i de tidligere preesenterede tveersnit i afsnit 5.2.

I det videre gennemgés og dokumenteres hvorledes templaten, til opbygningen af vejen, er udformet
samt hvilke tilpasninger og justeringer der er anvendt til opnaelse af den feerdige vejmodel for forslag 1
og forslag 3.

8.2.1 Template

Templaten til opbygningen af vejgeometrien, geelder bade for den feerdige vejoverflade samt de
underliggende lag i vejens opbygning. Et eksempel pa en template er vist pa figur 8.1, hvor templaten
for ny vej er vist som illustration. Opbygningen af de underliggende lag er simplificeret saledes, at
det gverste lag i modellen, vist med gron farve, deekker over de gverste 3 lag i tveersnittet: AB, GAB
0 og GAB L Det neste lag i modellen, vist med rod farve, deekker over SG fra tveersnittet. Sidste lag
i bunden af modellen, vist med gul farve, viser BL fra tveersnittene. Tveersnittene til opbygningen af
vejudvidelsen og -omlegningen bygger pa de samme principper fra simplificeringen af tveersnittene,
dog har disse nogle forskelligheder hvad angér deres funktion og tilpasning til deres relaterede emner
og omkringliggende terreen.
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Figur 8.1. Eksempel pa template til opbygning af vejgeometrien.

8.2.2 Eksisterende vej

Templaten til udvidelsen af den eksisterende vej er udarbejdet med udgangspunkt i en justering efter
vejopmalingen, saledes at templaten selv justere sig ind efter det nuveerende vejforleb og design. Dette
tager sig ud ved, at som det ses pa figur 8.2, at vejmodellen ikke er fyldt ud i midten, da der ikke
udarbejdes en model for den eksisterende del af vejen. Modellens funktionalitet styres ud fra nogle
fikspunkter i templaten, saledes at heeldningen samt bredden pa sideudvidelsen styres og reguleres ud
fra vejopmalingen. Dette bevirker bl.a. at hvis vejopmalingen giver anledning til en sendring i tveerfaldet,
f.eks. ved sving med ensidet fald, vil templaten automatisk folge den eksisterende vejs tveerfald og genere
en sideudvidelse med et tilsvarende fald. Herudover er templatens sideudvidelse variable, saledes at ved
forskellighed i vejens nuvaerende bredde, sker en lokal tilpasning af bredden pa sideudvidelsen. Dette
medforer at den feerdige sideudvidelse far en ens bredde pa streekningerne, jf. tveersnittene fra afsnit 5.2.
Vejens tilpasning sker separat pa hver side af centerlinjen, hvilket betyder at hver side af vejen, dvs.
vejudvidelse med underliggende lag, trug eller groft styres og tilpasses for hver side uatheengig af den

modsatte side.

Figur 8.2. Template opbygning af vejgeometrien for eksisterende vejstreekning.
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Foruden selve vejgeometrien for sideudvidelsen, er der de fire mulige afslutninger til terreen i hver side
af vejen, som preesenteret tidligere. Justering, styring m.m. af disse behandles i afsnit 8.2.5 om selve
vejdesigneren.

8.2.3 Ny vejstraekning

Templaten til den nye vej er, i relation til templaten for den eksisterende vej, mere simpel, da denne ikke
er baseret pa en tilpasning til en eksisterende opmaling. Denne template er designet efter mere frihed til
at justere vejens geometri efter egne specifikationer, herunder vejbredde, tveerfald, osv. Templaten er en
mere fuldkommen model, da den danner en komplet vej med opbygning af alle vejens lag. Den feerdige
vejflade med de underliggende lag styres ud fra en vejbredde i hver side, hvor hver side kan styres
uafheengig af den modsatte side, hvilket bl.a. giver mulighed for at tippe den ene vejflade til en-sidet fald
eller f.eks. at genere groft pa den ene side og trug i den modsatte. Herunder kan den enkelte kerebane
justeres i bredde uden at det modsatte spor pavirkes. Templaten for den nye vejstreekning fremgar af
figur 8.3.

Figur 8.3. Template opbygning af vejgeometrien for ny vejstreekning.

Tilsvarende templaten for den eksisterende vej, er der for den nye vej ogsa fire mulige afslutninger til
terreen i hver side af vejen, som preesenteret tidligere. Justering, styring m.m. af disse behandles i afsnit
8.2.5 om selve vejdesigneren.

8.2.4 End conditions

Feelles for begge templates er, at der pa ydersiden af vejen er udarbejdet fire mulige afslutninger til
terreen i hver side. Afslutningerne mod terreen er vist pa figur 8.1, markeret med lys bla farve. Disse fire
afslutninger deekker to mader der kan udarbejdes trug pa, samt to mader hvorpa greft kan etableres. Alle
fire losninger er fuldt fleksible, hvorfor alle afslutningerne automatisk justeres og veelges pa baggrund
af de omkringliggende terreenforhold. Templaten tillader en selektiv justering om der generes trug eller
groft pa den individuelle streekning, samt om der foretages samme afslutning med trug eller groft i begge
sider eller forskellige fra hinanden med greft pa den ene side og trug pa den modsatte. Udformningen
af trug og groft felger dimensionerne, fastsat ud fra tveersnittene i afsnit 5.2, hvor templaten selv
justeringer afstandene fra f.eks. groftebund til terreen med respekt til minimumsdybde pa greft ift.
vejopbygningen eller om groften etableres med variabel afstand til vejprofilet med en minimumsafstand
til terreen. Tilsvarende justering og automatisering er udarbejdet for templatenes trug. Uanset afslutning
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mod terreen, er der indlagt et lag muld under alle tilslutningerne, som tilsvarende vejopbygningen, er
inkluderet i den feerdige vejmodel.

For beskrevne mulige tilpasninger, korrigeringer samt styring af templatene foretages i Roadway designer,
hvor afvigelse fra standardudformningen foretages. Heri generes ogsa den feerdige og komplette vejmodel
for bade sideudvidelsen samt omleegningen.

8.2.5 Roadway Designer

Roadway Designer (RD), er den model hvor justering og genereringen af den feerdige og komplette
vejmodel for bade sideudvidelsen samt omlegningen foretages i. RD gennemgar forskellige emner
for de feerdige vejmodeller star feerdige. Modellerne bygges op om centerlinje og leengdeprofiler for
vejene, hvor den nye vej bruger den valgte centerlinje og designerede leengdeprofil som grundlag, hvor
den eksisterende vej bruger vejopmalingens midterlinje som dens centerlinje og leengdeprofil, hertil
vejopmalingens kerebanekant i begge sider med tilherende eksisterende koter.

Vejmodellerne bygges som to individuelle korridorer, hvori hver deres tilpasninger foretages. Feelles for
modellerne anvendes en oplesning pr. 5 m, hvortil der ved eventpoints ligeliges evalueres. Modellerne
er begge indstillet til at sage mod det eksisterende terreen udenfor vejopmalingen, da vejopmalingen
ikke er tilstraekkelige i udbredelse.

RD modellerne justeres ved hjeelpe af parametric constrains (PAC) og point controls (POC). PAC anvendes
til at eendre udvalgte betingelser i templaten, saledes at bl.a. vejbredden og tveerfaldet kan eendres pa
dele af streekningen, saledes f.eks. ensidet fald kan etableres steder hvor streekningen svinger eller hvor
vejbredden indsneevres eller udvides. POC anvendes til at styre udvalgte punkter, dette kan bade styres i
plan og profil. POC kan anvendes hvor det gnskes at laste punkter i templaten og skal folge et andet
forlgb end templaten anviser, f.eks. at karebanekanten i templaten skal folge en linje i opmaling. Dette
kan veere i planet men ogsa koteringen af punktet.

Eksisterende vej

Templaten for udvidelsen af den eksisterende vej gor brug af bade PAC og POC. PAC anvendes til
at bestemme hvor i vejmodellen at templaten skal generere trug eller greft, hvilket kan styres ud fra
indlagte hjeelpepunkter / styringspunkter. POC er det primeere styringsredskab til vejudvidelsen. Dette
gor sig geeldende ved at centerlinjen samt de to indmalte kerebanekanter af vejopmalingen registreres i
RD, séledes at templaten kan male pa heeldningerne fra centerlinjen og ud til kerebanekanter, saledes at
templaten kan justere vejudvidelsen ud fra tveerfaldet herfra og forseette vejudvidelsen i samme tveerfald.
Dertil evaluerer templaten afstanden fra centerlinjen og ud til den enkelte kerebanekant, saledes at
vejudvidelsen justeres lobende langs den eksisterende vej, og derfor ikke konsekvent udvides med
samme afstand.

Ny vejstreekning

Den nye vej bygger udelukkende pa PAC, da templaten definerer den resterende geometri. PAC anvender
ligeledes den eksisterende vej til at styre hvor der skal veere groft og trug langs vejens forleb. Dertil kan
der ved hjeelp af PAC foretages en tipning af den ene kerebane, saledes at der kan genereres ensidet fald
i svingene samt at der kan foretages en bled overgang fra tveerfaldet hen over vendeleengden. Dertil kan
der ved nedvendighed sendres pa kerebanebredden pa hver side af midterlinjen, saledes at vejen kan
indsnaevres eller justeres til eksisterende forhold.
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8. Vejmodel

Ud fra gennemgangen af emnerne i Roadway Designer genereres to komplette 3D vejmodeller med
den fulde opbygning med alle emner, herunder den feerdige vejflade, opbygning af alle lagdelinger som
komponenter til bestemmelse af meengder osv.

8.3 Komplet 3D model

Efter eksekveringen af de to vejmodeller i Roadway Designer, er 3D modeller for begge forslag fuldfert.
Vejmodellerne er komplette modeller indeholdende alle afseetningslinjer (features), overflader (surfaces)
samt komponenter / elementer (components). Disse emner kan bruges direkte til udferelsen af den feerdige
vej vha. GPS, afseetning, maskinstyring osv. Dertil er de komplette vejmodeller et solidt veerktej, da der
ved eksaminering af deres emner bl.a. afslerer projekteringsfejl og andre mangler i det projekterede
design.

Der er genereret to individuelle komplette vejmodeller for hhv. udvidelsen af den eksisterende vej samt
den nye vejstreekning. Hermed et udsnit fra de to vejmodeller, hvor primeert vejflader og komponenter
primeert er vist, hvor hvert enkelt emne er vist individuelt med hver sin farveangivelse, se figur 8.4 og
8.5.

Figur 8.4. Udsnit af komplet 3D model for forslag 1.
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Figur 8.5. Udsnit af komplet 3D model for forslag 3.

Efter opbygningen af de komplette vejmodeller, hvor alle vejens elementer og komponenter er
opbygget og genereret, kan de omkringliggende forhold analyseres, hvor afvandingsforholdene samt

stremningerne pa overfladen beskrives og analyseres.
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Afvanding

Begge forslag eendre de nuveerende afvandingsforhold, hvorfor der udarbejdes en ny afvandingsplan
for at sikre, at trafikken fortsat kan afvikles optimalt uden at det far konsekvenser for vejbefzestelsen.
Vejvandet skal fortsat afvandes i grofter og trug. Grefter og trug udformes jeevnfer afsnit 5.2. Ved
husstandene vil der blive anlagt trug med draen som forbinder grefterne. Ledningsarbejder vil der ikke
blive arbejdet videre med i denne rapport.

Der er ligeledes foretaget en tilsvarende stremningsanalyse af stremningerne pa terreenoverfladen. Her
er den nye vejmodel indlagt i terreenoverfladen, hvorfra stremningsveje pa overfladen er analyseret.
Forslag 3 bestar bade af grofter og trug langs vejens tilslutning til terraen, hvorfor disse kan lede vand
langs vejen.

9.1 Nye afvandingsforhold

Analysen tager pa samme vis udgangspunkt i en lavningsfri analyse for forslag 3, hvor al vand hverken
nedsiver eller opmagsineres, hvorfor det udelukkende er stremninger pa overfladen som beregnes.
Herunder ses et udsnit af omradet hvor stremningsveje med et opland pa mere end 1 ha er vist. Et udsnit
af stremningsvejene for forslag 3 fremgar af figur 9.1. Tegning med stremningsveje, for forslag 3, se

tegning F'1_K20_H1_4001.

Figur 9.1. Udsnit af stremningsveje for forslag 3.

Et udsnit af stremningsvejene for forslag 3 fremgar af figur 9.1, hvor det ses at stremningerne pa den
eksisterende mark overskaeres og separeres af den nye vejstraekning, hvor vandet fra den nordestlige
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del af vejen leber mod vejen og opsamles i vejens nye grofter og trug. Vandet pa den sydvestlige
side af vejen leber forsat primeert veek fra vejen. Tilsvarende den tidligere analyse, forefindes der
stremninger som krydser vejen, hvilket i virkeligheden ikke sker, da analysen ikke medregner nedsivning
og opmagsinering i grefter, lavninger mv.

Vejplanen for henholdsvis forslag 1 og forslag 3 fremgar af tegning F'1_K20_H1_1000 — 1005 og
F1_K20_H1_1100 — 1105

Efter de komplette vejmodeller er udfert, hvor alle emner og komponenter er inkluderet, kan der herfra
udfores et estimeret anleegsoverslag pé lesningsforslagenes gkonomiske konsekenser.
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Anlaegsoverslag

Afsnittet beskriver de omkostninger der medfelger opgradering af Gislumve;j i forbindelse med de to
praesenterede losningsforslag. Omkostningerne indeholder blandt andet jordarbejde og arealerhvervelse.
Til slut vil afsnittet indeholde et anleegsoverslag for begge lasningsforslag.

10.1 Ekspropriering og arealerhvervelse

Forslagene om at sideudvide og anleeg af ny delstreekning kreever erhvervelse af areal. Arealerhvervelse
kan ske ved almindelig handel med lodsejer eller ved ekspropriation. Oftest vil der blive indgaet frivillige
aftaler med lodsejerne. Arealkravet fremgar af tegningerne F'1_K?20_H1_3000 — F1_K20_H3_3005
og F'1_K?20_H1_3100 — F1_K?20_H3_3105 for henholdsvis forslag 1 og forslag 3. P4 streekningen
bliver blandt andet markarealer berert at sideudvidelse, ligeledes vil leehegn og andre faste genstande
inden for sikkerhedszonen blive fjernet.

Pris pa landbrugsjord seettes til 25 kr.pr.m? efter radgivning hos NIRAS [NIRAS, 2019]. Lehegn opgeres
i denne rapport i en samlet sum for fjernelse af hegnet, se tabel 10.1. Ved laehegn aftales ofte erstatning i
form af reetablering af et nyt leehegn. Den gkonomiske konsekvens ved reetablering af nyt leehegn er
sveert at vurdere, da det kan have en individuel betydning for beboerne og derfor er dette ikke medregnet
i den samlede pris.

Arealerhvervelsen for de to scenarier fremgar af tabel 10.1.

Arealer- 9 . Pris fjernelse Samlet pris
hvervelse Areal [m“] Laehegn [m] Pris areal [Kr] af lehegn [Kr] [Kr]

Forslag 1 36.000 500 896.249 60.000 956.249
Forslag 3 58.000 300 1.193.762 36.000 1.580.000

Tabel 10.1. Areal og priser for de to lesningsforslag i forbindelse med arealerhvervelse.

Foruden erhvervelsen af areal til udleg af vejprojekterne, skal selve jordarbejdet for etableringen af
vejene tilsvarende beregnes og omseettes til en forventet pris.

10.2 Jordarbejde

For at undersgge jordarbejdet for de to lesningsforslag udtreekkes jordmeengder efter vejmodellerne i
Powercivil. Det antages, at 30 cm afremmet muld kan genindbygges.

Jordmeengden for forslag 1 tager udgangspunkt i den eksisterende linjeforing hvor streekningen er
sideudvidet og anlagt med groefter, jeevnfer afsnit 9. Det har betydning for jordmeengderne, da vejen
stort set vil veere i afgravning, hvorfor der vil veere et stort overskud af jord, se tabel 10.2.

‘ Afgravning [m®] Pafyldning [m®] Balance [m?]

Muld 16.959 5.915 11.044
Rajord 16.972 3.088 13.884

Tabel 10.2. Oversigt over afgravning, pafyldning og balancen heraf for forslag 1.

Overskuddet af jordmeengderne kan ikke umiddelbart sendres, hvorfor bortkerselsomkostningerne ikke
umiddelbart kan reduceres. En detaljeret beskrivelse af jordbalancen for dette forslag fremgar af bilag
H.1.1.
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For forslag 3 tages der udgangspunkt i bade den eksisterende linjeforing og den nye linjefering, hvor
der er udarbejdet et leengdeprofil, jeevnfer tegning F'1_K20_HS8_7001. Leengdeprofilet er udarbejdet
efter at minimere jordarbejdet for derved at minimere anleegsomkostningerne. Dette forslag anlegger,
ligesom det forste forslag, grofter og trug som afvandingsform. Dette forslag har ligeledes overskud af
jordmeengder som skal bortskaffes, se tabel 10.3.

‘ Afgravning [m®] Pafyldning [m3] Balance [m?]

Muld 24.750 7.054 17.651
Rajord 30.164 19.330 10.834

Tabel 10.3. Oversigt over afgravning, pafyldning og balancen heraf for forslag 3.

I dette forslag kan leengdeprofilet med fordel optimeres yderligere og dermed sznke overskuddet af
jord, hvorved iseer bortkerselsomkostninger kan minimeres yderligere. En detaljeret beskrivelse af
jordbalancen for dette forslag fremgar af bilag H.1.2.

Det kan diskuteres hvorledes den overskydende jord kan anvende til stettemure i stedet for skraninger i
Gislum by, hvorved omkostningerne muligvis kan reduceres yderligere for begge streekninger.

For begge scenarier ses et overskud af jordmeengderne som skal bortskaffes. Omkostningerne for
jordarbejdet beskrives i afsnit 10.3.

10.3 Anlaegsoverslag

I neerveerende afsnit vil anlegsoverslagene for begge losningsforslag blive kalkuleret. Kalkulationen er
baseret pa baggrund af fremgangsmader fra tidligere projekter hos NIRAS. [NIRAS, 2019]

Anleegsoverslagene er pa nuveerende tidspunkt ikke fyldestgerende for hele projektet og der er mange
usikkerheder forbundet med anleegsoverslaget. En usikkerhed kan eksempelvis veere den eksisterende
vejopbygning som pa nuveerende tidspunkt ikke kendes pa forh&nd. Der tages derfor udgangspunkt i en
vejkasseopbygning efter katalogmetoden. Meengderne er udtrukket ved hjeelp af PowerCivil og baseres
pa folgende antagelser:

« Enhedspriserne er baseret pa tidligere projekter fra NIRAS.

+ 30 cm afremmet muld kan genindbygges.

» Der tages forbehold for mulig eendring af vejkasseopbygning ved endeligt kendskab til
vejkasseopbygningen.

« Antagelser om jordbundsforhold beskrevet i afsnit 3.2.

+ Der er ikke skelnet mellem ren og forurenet jord.

+ Antagelser om at der ikke forefindes bledbund og derfor ingen terholdelse.

» Antagelse om at al afgravet rajord og muld som kan genindbygges.

Anlegsoverslaget for lasningsforslag 1 opnér en forventningsveerdi pa 15.148.750 kr. Der adderes 20 % til
uforudsete udgifter og yderligere adderes 5 % til mangler i anleegsoverslaget [NIRAS, 2019]. Det samlede
anlegsoverslag bliver 16.105.000 kr med arealerhvervelse. Kalkulationsskemaet for lesningsforslag 1
fremgéar af bilag H.2.1, hvor enhedspriser og maengder ogsa fremgar.

Anleegsoverslaget for lasningsforslag 3 opnar en forventningsveerdi pa 12.268.000 kr. Der adderes 20 % til
uforudsete udgifter og yderligere adderes 5 % til mangler i anleegsoverslaget [NIRAS, 2019]. Det samlede
anleegsoverslag bliver 13.742.000 kr med arealerhvervelse. Kalkulationsskemaet for lesningsforslag 3
fremgar af bilag H.2.2, hvor enhedspriser og meengder ogsé fremgar.
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10. Anlegsoverslag

Det vurderes at der kan opnas en besparelse pa enhedsprisen ved indkeb af en sterre meengde af
eksempelvis byggematerialer mv. dette er dog ikke medregnet i anleegsoverslaget.

35






Kapitel 11

Sammenfatning

Nerveerende rapport udarbejdes i samarbejde med Vesthimmerlands Kommune i forbindelse med
lesningsforslag til opgradering af Gislumvej. Gislumvej er ca. 5 km lang og har en arsdegntrafik pa 2106
keretgjer med en lastbilandel pa 3,8 %. Streekningen er praeget af smalle kerebanebredder, manglende
afmeerkning, stejle skraninger og mange horisontal- og vertikalkurver. Streekningen har idag ikke
kapacitetsproblemer. Igennem tiden har streekingen ligeledes veere praeget af for hej hastighed, pa trods
af at sigtforholdene har veeret utilstreekkelige flere steder. Streekningen har ligeledes veeret preeget af
ugeld, primeert i sving, hvor kurveradierne har veeret sma, hvilket kan skyldes de sma kegrebanebredder.
Opgraderingen preesenterer 3 lgsningsforslag, hvor rapporten arbejder videre med lgsningsforslag 1 og
3 for en oget tryghed og trafiksikkerhed pa streekningen.

Losningsforslag 1 er et realiserbart bud pa hvorledes vejen kan udformes ud fra et anleegsekonomisk
perspektiv. Losningsforslaget beholder den eksisterende linjefering og sideudvider Gislumvej og
inkluderer valg som eger trafiksikkerheden pa streekningen. Trafiksikkerheden sges blandt andet ved at
udvide kerebanebredden til 3,25 m og reserverer et areal til de blede trafikanter, hvorved deres tryghed
og trafiksikkerhed ligeledes forbedres. Der implementeres ligeledes en rabat pa 1,5 m. Sideudvidelsen
kraever et mindre erhvervet areal og mindsker derved omkostningerne.

Losningsforslag 3 er et bud pa en udformning, hvor trafiksikkerhed er seerligt i fokus. En del af den
eksisterende vejudformning erstattes af en ny delstreekning som optimerer kurveradierne, hvorved
sigtforholdene gges. Udformningen af forslag 3 anvender store dele af den eksisterende vej, for at
mindske anleegsomkostningerne, men med fokus pa at opgradere streekningen hvor det er nedvendigt.
Losningsforslaget er udarbejdet for at udrette en del af vejforlebet, hvor streekningen snor sig. Dette
lesningsforslag blev formodet dyrere at udfere end lesning 1. Der er for den nye delstraekning udarbejdet
et leengdeprofil, som er udarbejdet séledes at de vertikale kurver ligger samme sted som de horisontale
kurver, hvilket er for at give det bedste forlgb. Hertil er vendestraekningen udregnet for at opna en optimal
kerselskomfort pa streekningen. Selve vejtilslutningen til den eksisterende vej sker i eksisterende niveau.
Delstreekningen placeres i et kuperet terreen, hvilket har indflydelse pa tilstadende overkersler, som
ligger ude af niveau, hvorfor disse veje skal laftes til niveau. For den nye straekning er minimumsradier
for stop-, mede- og overhalingssigt for bade horisontal- og vertikalkurver overholdt.

Den eksisterende vejopbygning for Gislumvej kendes ikke pa forhand, hvorfor der er taget udgangspunkt
i en vejopbygning, som tilgodeser de dimensioneringskrav som vejen ber have. Begge losningsforslag
har fokus pa de blgde trafikanter ved at implementer en 1,2 m bred cykelkantbane pa dele af streekningen.
Cykelkantbanen har stor betydning for brugernes oplevelse af deres sikkerhed, da dette udelukkende er
forbeholde de blede trafikanter. Brugerne far generelt en oplevelse af et vejnet som giver sterre tryghed
og samtidig er uheldsforbyggende med iseer den bredere kerebanebredde. Faste genstande fjernes, sasom
leehegn inden for sikkerhedszonen, hvilket iseer er nedvendigt, da beplantningen er beliggende i de sméa
kurveradier og forringer sigtforholdene.

For at undga eventuelle meromkostninger til beleegningsskader indleegges asfaltarmering for at der i
overgangen mellem eksisterende og ny beleegning ikke opstar revner. Det er valgt at hele streekningen
skal have et nyt slidlag, dette er medregnet i anleegsoverslaget.

Rapporten er blandt andet udarbejdet for at belyse de anleegsgkonomiske forhold for de forskellige
lesningsforslag. Til opgradering af Gislumvej er der afsat 10 mio. kr. For at belyse de gkonomiske forhold
kraeves areal erhvervet eller eksproprieret, hvor forslag 3 kraever 58.000 m? mens forslag 1 kraever 36.000
m?. Levetiden og holdbarheden har ligeledes stor indflydelse pa anleegsoverslaget, da det har indflydelse
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pa vejkasseopbygningen. Levetiden er bestemt og dimensioneret til 20 &r. Et andet vigtig element i
anlegsoverslaget er jordmeengderne. Jordmeengderne er udtrukket fra de komplette 3D vejmodeller,
hvor forslag 1 har et stort overskud af jord, som blandt andet skyldes at der pa streekningen anlegges
grofter langs hele streeningen. Det store jordoverskud leder til et hojere anlegsoverslag. I dette tilfeelde
er det ikke umiddelbart muligt at reducere jordmeengderne. Forslag 3 har ligeledes et stort overskud af
jord, som ligeledes skal bortskaffes. I dette tilfeelde har leengdeprofilet indflydelse pa jordmaengderne,
hvorfor dette med fordel kan optimeres yderligere og dermed reducere jordmeengderne.

Anlegsoverslaget for forslag 1 er estimeret til 16.105.000 kr.
Anlegsoverslaget for forslag 3 er estimeret til 13.742.000 kr.

Begge losningsforslag er anlegsoverslaget inklusiv 20 % til uforusete udgifter.

Anlegsoverslaget baseres pa baggrund af tidligere projekter og erfaringspriser fra NIRAS. Anleegsover-
slagene er ikke fyldestgerende og har eksempelvis ikke entydigt kendskab til jordbundsforholdene pa
streekningen, som er antaget bestdende hovedsageligt af sand. Der er ligeledes ikke skelnet mellem ren
og forurenet jord, og det antages ligeledes at al muldjord kan genindbygges, selvom dette umiddelbart er
urealistisk. Anleegsoverslaget deekker udelukkende omkostninger ved anleggelse af vejen og i overslaget
er opbygning af overkersler ikke inkluderet. Overkerslerne vil iseer have betydning for lesningsforslag
3, da den nye delstreekning fjerner en raekke overkersler og tilslutninger til eksisterende grunde. For
at tage hojde for manglerne i anleegsoverslaget adderet 5 % til den forventede pris for at deekke disse

omkostninger.
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Jordartskort

@
:.{
=
= S
ce mINGY EJ
P
o
=
&
)
" Herredsvaj
=
i,
a1
Sonder Gi
5
1,250 Meters 0 625.00 1,250
°
Dato: 27-12-2019 Malforhold: 1:25000
| Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @
Data om miljget i Danmark Support: support@miljoeportal.dk
Ortofotos (DDO®land): COWI har den fulde ophavsret til de ortofotos (DDO®land), der vises som baggrundskort. Denne funktion, med ortofoto som baggundskort, mé derfor kun anvendes af
Miljeministeriet, regioner og kommuner med tilherende institutioner, der er part i Danmarks Miljeportal, i forbindelse med de pa \de institutioners i dling indenfor
miljeomréadet, samt af privatpersoner til eget personligt brug. Linket ma ikke indga i andre hjemmesider. @vrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfalges.

Figur A.1. Jordartskort for omradet omkring Gislumvej. Jordartskortet viser iseer grov- og finsandet jord. Enkelte steder ses
lerblandet sandjord. For omradet findes der ogsa sveer lerjord og siltjord. [Danmarks Miljeportal, 2019]
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Bilag B
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Figur B.1. Boringers placering neer Gislumvej. [GEUS, 2019]
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Kapitel B

i

o
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Figur B.2. Borerapport nr.: 40.17 del 1. [GEUS, 2019]
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B. Borerapporter
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Figur B.3. Borerapport nr.: 40.17 del 2. [GEUS, 2019]
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Danmarks geologiske Undersogelse
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Figur B.4. Borerapport nr.: 40.22 del 1. [GEUS, 2019]
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B. Borerapporter
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Figur B.5. Borerapport nr.: 40.22 del 2. [GEUS, 2019]
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Figur B.6. Borerapport nr.: 40.23 del 1. [GEUS, 2019]
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B. Borerapporter
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Figur B.8. Borerapport nr.: 40.600. [GEUS, 2019]
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B. Borerapporter
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Figur B.10. Borerapport nr.: 40.602. [GEUS, 2019]
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Figur B.12. Borerapport nr.: 40.106e del 1. [GEUS, 2019]
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B. Borerapporter
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Figur B.13. Borerapport nr.: 40.106e del 2. [GEUS, 2019]
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Bilag C

Vendestraekning

Vendestraekningens leengde, Lyenq, bestemmes ved formel C.1 til 62,50 m.

2-9-0  2-0,025-7,5

L = = 62,50
vend i 0.006
Hvor
Lyeng | Vendestreekningsleengde [m]
. Vejens tveerfald [%o]
b Kerebanenbredde [m]
it Relativ stigning af kerebanekant [%.]

(C.1)
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Bilag D

Dimensioneringstrafikkens belastning

Vejbefeestelsen dimensioneres pa baggrund af trafikklassen og hertil enskes trafikbelastningen

undersegt. Trafikbelastningen, Ny, er det antal esekvivalente 10-tons akseltryk pr. keretgjstype.

Dimensioneringstrafikkens belastning bestemmes ved hjelp af ligning D.1.

Newo=P-Kp-Ki - Kp-Fss- Y (Fewo- L)

Hvor

P Veekstfaktor

Kpr | Korrektionsfaktor for lastbilernes fordeling
Ky | Korrektionsfaktor for kanalisering af trafikken
Kpg | Korrektionsfaktor for seerlige forhold

Kgg | Korrektionsfaktor for deekmontering

Fa10 | Korrektionsfaktor for keretejsart og vejtype

L Antal lastbiler pr. ar pr. retning

(D.1)

F10 er vejslidfaktoren som angiver hvor stort belastningsbidrag de enkelte tunge karetojstyper i
gennemsnit bidrager. Y (F1o - L) findes pa baggrund af tabel D.1.

. Antal keretoj . Lastbil-
Koretgjsart N oa TEHIEr Andel kategori astol Feio ANz
pr. ar procent
Person- varebil
750907 - - - -
under 2 tons
Vare-lastbiler 44530 i i i i
2-6 tons
Sololastbiler 26645 0,68 3,8 0,25 25312,75
over 6 tons
Lastbiler med 3285 0,08 3,8 135 16852,05
pahaengsvogn
Lastbil d
astbrier me 7300 0,19 3.8 1,15  31901,00
settevogn
Busser 1825 0,05 3,8 0,55 3814,25
I alt 39055 1,00 77880,05

Tabel D.1. F10 findes pa baggrund af belastningsbidraget i gennemsnit for keretojstypen.

Ngio=22-0,5-1-1-1,3-77880,05 = 1,11 - 10°

Neo 1,11-10°

ar

= 2,34
20 95732, 3

(D.2)

(D.3)

Pa baggrund af dimensioneringen af trafikbelastningen kan trafikklassen nu bestemmes i afsnit D.1.
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D.1 Trafikklasse

Pa baggrund af ovenstaende afsnit kan trafikklassen bestemmes ved brug af tabel D.2 til T4.

Klasse Last‘t;ile(r1 g;\ r:zejen N g1 pr. dag i spor D1mensli1(i;11e0r/1€r11;gstraﬁk
TO Kun lette koretgjer - -
T1 Mindre end 1 0,5 75
T2 Op til 75 20 7300
T3 75 til 150 50 18300
T4 150 til 600 200 73000
T5 600 til 1400 500 180000
Té6 1400 til 2000 800 300000
T7 Flere end 2000 1500 500000

Tabel D.2. Trafikklasser. [Vejregler, 2017b]

Nar trafikklassen er bestemt, kan tykkelsen af vejbefzestelsen bestemmes. Dette gores pa baggrund af

tabel D.3, hvor jordbundsforholdene vurderes sammen med den fundne trafikklasse.

Moreneler, ler og

Silt og meget

Materialetype = Sand og Grus stabiliseret underbund | siltholdige jordarter
Risikogruppe — Frostsikker Fristtvivlsom Frostfarlig
Trafikklasse |
10,11 Bestemmes ved 400 [mm] 500 [mm]
T2 analytisk-emperisk 500 [mm] 700 [mm]
13 dimensionering 600 [mm] 800 [mm]
T4, T5, Te, T7 700 [mm] 900 [mm]

Tabel D.3. Mindste befzestelsestykkelser under hensyn til frostheevningsrisiko. [Vejregler, 2017b]

Jordbundsforholdende, som er beskrevet i afsnit 3.2, beskriver omradet overordnet af grov- og

finsandet jord. Selvom sand er frostsikker, veelges kategorien frosttvivlsom. Dette gores pa baggrund
af at eksisterende boringer ikke er fyldstgerende for hele streekningen. Ud fra tabel D.3 bestemmes
minimumstykkelsen af vejbefaestelsen, med en trafikklasse T4 til minimum 700 mm.
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Bilag E

Kapacitet og serviceniveau for fri straekning

Kapaciteten for en vejstreekning vurdere den steorste meengde af trafik, der forventes at kunne afvikle
vejen og derved om der opstar kapacitetsmaessige problemer. Kapaciteten af streekningen anvendes til at
vurdere vilkarene pa eksisterende veje. Serviceniveauet fastseettes pa baggrund af trafikanternes enske
om fremkommelighed og mangvremulighed. [Vejregler, 2015]

Beregning af en fri streeknings kapacitet foretages for hver retning og beregnes ved hjeelp af ligning E.1.

N=n-G b-s (E.1)

Hvor

N | Kapacitet i keretgjer pr. tidsenhed

Antal kerespor

Grundleggende kapacitet pa vejstreekningen

Korrektionsfaktor for keresporsbredde og fri sidebredde

Korrektionsfaktor for andel store keretgjer og stigninger for store keretgjers kapacitetsforbrug

® S

Korrektionsfaktoren s for store keretajstypers kapacitetsforbrug beregnes ved hjeelp af ligning E.2.

100 E2)
5= .
1004+ P, - (Ea— 1)+ Py (Ep—1)
Hvor
P, | Procentvis andel af koretgjstype kortere end 12,5 m
Py, | Procentvis andel af koretgjstype leengere end 12,5 m
E,, | Personbilseekvivalent for keretojstype a
Ey, | Personbilseekvivalent for keretajstype b
Kapaciteten for den nye streekning findes til henholdsvis 1072,1 og 1096,8 ktj/t/retning
N =1-1700pe/t/retning - 0,92 - 0,939 = 1072, 1ktj/t/retning (E.3)
N =1-1700pe/t/retning - 0,92 - 0,922 = 1096, 8ktj/t/retning (E.4)

Belastningsgraden er pa baggrund af ovenstaende fundet til henholdsvis 0,22 og 0,26, hvilket vil sige at
trafikanterne kan kerer naesten uafheengigt af evrig trafik. [Vejregler, 2015]
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Bilag F

Trafikudtraek
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Figur F.1. Udtreek af trafikteelling efterar 2019. [Vejdirektoratet, 2019a]
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Figur F.2. Udtreek af trafikteelling efterar 2019. [Vejdirektoratet, 2019a]
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Figur F.3. Udtreek af trafikteelling efterar 2019. [Vejdirektoratet, 2019a]
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Bilag G
Trafikfremskrivning
For at fremtidssikre Gislumvej fremskrives trafikken 20 &r med start i 2021. Der antages en trafikudvikling

pé 1 %. Der tages udgangspunkt i trafikteelling F foretaget i efteraret 2019. [Vejdirektoratet, 2019a]
Fremskrivningen bestemmes pa baggrund af formel G.1 og den fremskrivne ADT findes til 2653.

ADT = ADT, - (1 4+ R)" = 2106 - (14 0.01)*? = 2653 (G.1)

Hvor

ADTy | ADT for det talte ar
R Trafikudvikling
n Antal ar der fremskrives
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H.1 Jordarbejde

H.1.1

Forslag 1

Bilag H

Anlzegsekonomi

Jordberegning, Forslag 1

Areal, total
Areal, uden for vej
Areal, inden for vej

Cut
Fill

Muld, Indbygning

Muld, Afrgmmet
Muld, Balance

Andel, P&fyldning
Andel, Afgravning

R3jord, Pafyldning
R&jord, Afgravning

R&jord, Balance

Total, R&jordsbalance
AB

GAB 0

GAB I

SG

BS

Slidlag

Gab 0

Gab I
Samlet sum

Total, R&jordsbalance
Total, AB

Total, GAB 0

Total, GAB I

Total, SG

Total, BS

95840 m2
56530 m2
39310 m2

33931 m3
3088 m3

5915 m3

16959 m3
11044 m3

0,00 m3
1,00 m3

3088 m3
16972 m3

13884 m3 (positiv = overskud)

Samlet sum
13884 m3
1475 273
437
765
2112
4341

25 0,19 273
40 0,30 437
70 0,52 765
135 1,00 1475

Samlet sum
13884 m3

273

437

765

2112

4341

Figur H.1. Jordmeengder for st. 0-4800 for forslag 1.
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Kapitel H

H.1.2

Forslag 3

Jordberegning, Forslag 3, st. 0-1620

Areal, total
Areal, uden for vej
Areal, inden for vej

Cut
Fill

Muld, Indbygning

Muld, Afremmet
Muld, Balance

Andel, P&fyldning
Andel, Afgravning

R&jord, Pafyldning
R&jord, Afgravning

R&jord, Balance

AB
GAB 0
GAB I
SG
BS

Slidlag

Gab 0

Gab I
Samlet sum

Total, R&jordsbalance

Total, AB
Total, GAB 0
Total, GAB I
Total, SG
Total, BS

31268
16926
14342

11099
722

1856

5077,8
3221,8

0,00
1,00

722
6021

5299

714

988
1950

25
40
70
135

Samlet sum
10834

612

980

1714

4468

8561

m2
m2
m2

m3
m3

m3

m3
m3

m3
m3

m3
m3

m3

m3
m3
m3
m3
m3
m3

m3
132
212
370

0,19
0,30
0,52
1,00

Figur H.2. Jordmaeengder for st. 0-1620 for forslag 2.

(positiv = overskud)

m3
132
212
370
714
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H. Anlegsgkonomi

Jordberegning, Forslag 3, St. 1620-

3609
Areal, total 48500 m2
Cut 14833 m3
Fill 28332 m3
Muld, Indbygning 2392 m3
Muld, Afrgmmet 14550 m3
Muld, Balance 12158 m3
Andel, P&fyldning 0,79 m3
Andel, Afgravning 0,21 m3
R&jord, Pafyldning 16838 m3
R&jord, Afgravning 11778 m3
R&jord, Balance -5060 m3 (positiv = overskud)
m3
AB 2050 380
GAB 0 607
GAB I 1063
SG 2685
BS 4935
mm -/- m3
Slidlag 25 0,19 380
Gab 0 40 0,30 607
Gab I 70 0,52 1063
Samlet sum 135 1,00 2050

Figur H.3. Jordmeengder for st. 1620-3609 for forslag 2.
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Kapitel H

Jordberegning, Forslag 3, St. 3600-

4800
Areal, total 25405 m2
Areal, uden for vej 16926 m2
Areal, inden for vej 8479 m2
Cut 17443 m3
Fill 1770 m3
Muld, Indbygning 2806 m3
Muld, Afrgmmet 5077,8 m3
Muld, Balance 2271,8 m3
Andel, P&fyldning 0,00 m3
Andel, Afgravning 1,00 m3
R&jord, Pafyldning 1770 m3
R&jord, Afgravning 12365 m3
R&jord, Balance 10595 m3
AB 542
GAB 0
GAB I
SG 795
BS 1676
mm
Slidlag 25
Gab 0 40
Gab I 70
Samlet sum 135

m3
100
161
281

0,19
0,30
0,52
1,00

(positiv = overskud)

m3
100
161
281
542

Figur H.4. Jordmeengder for st. 3600-4757 for forslag 3.
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H. Anlegsgkonomi

H.2 Anlsegsoverslag

H.2.1 Forslag1

Poster [Arbeidets art Enhed | Antal | Enhedspris Sum

1. STYRING OG SAMARBEJDE

L1lbudslistens @vrige poster og underposter skal omtatte alle de 1 arbejdsbeskrivelser tor

"Styring og samarbejde" anforte ydelser.
2.1 ARBEJDSPLADS
2.1.1 Indretning, drift og remning af arbejdsplads sum 1 200.000 200.000
2.1.2 Faerdselsregulerende foranstaltninger sum 1 15.000 15.000
2.1.3 Opstilling og fjernelse af informationstavle sum 1 5.000 5.000
2.14 Handtering af fremmede ledninger og kabler sum 1 25.000 25.000
3. JORDARBEJDER
3.1 Forberedende arbejder
3.1.1 Rydning af arbejdsomrédet sum 1 100.000 100.000
3.1.2 Skering af asfalt Ibm 9.600 150 1.440.000
3.2 Muld- og bledbundsarbejder
3.2.1 Afromning og deponering af muldjord m’ 16.959 60 1.017.540
322 Genudlegning af muldjord fra depot i rabatter og pé skraninger m’ 5915 100 591.500
323 Bortskaffelse af muldjord inkl. evt. mellemdeponering m’ 11.044 150 1.656.600
33 Réjordsarbejder
33.1 Afgravning af rajord og oplaegge i depot m? 16.972 50 848.600
332 Genindbygning af rdjord under vejanleg fra depot m? 3.088 50 154.400
334 Bortkersel af overskudsjord m 13884 75 1.041.300
3.4 Retablering
34.1 Finregulering og graessaning pé rabatter og skraninger, inkl. gadskning m? 14.400 15 216.000
4 BELAGNINGSARBEJDER
4.1 Bundsikringsarbejder (bundsikring af sand og grus)
4.1.1 BL, at levere og indbygge i vejkasse, =295 mm m’ 4.341 150 651.150
4.2 Stabile ubundne baerelag (stabilt grus)
421 SG 11, at levere og indbygge i vejkasse, t=170 mm m? 2.112 91 192.192
422 SG, at levere og indbygge som sidestette til kerebanekant, i bredde b=0,50 m m? 4.800 20 96.000
4.3 Varmblandet asfalt
4.3.1 25 mm AB, 70/100, at levere og udlaegge i vejareal m? 382784 46 1.760.808
4.3.2 Reguleringspris, AB t 191 600 114.835
4.3.3 45 mm GAB 0, 40/60, at levere og udlaegge i vejareal m? 149694 62 928.103
434 Reguleringspris, GAB 0 t 75 600 44908
4.3.5 75 mm GAB 1, 40/60, at levere og udlaegge i vejareal m? 10833 68 736.647
4.3.6 Reguleringspris, GAB [ t 87 600 51.999
4.4 Afmeerkningsmaterial
4.4.1 Skilte at levere og opsette, inkl. stander og fundament stk 15 2.500 37.500
442 Skilte at levere og opsette, inkl. stander og fundament stk 2 10.000 20.000
443 Nedtagning og bortskaffelse af vejudstyr stk 15 800 12.000
444 Nedtagning og bortskaffelse af storre vejudstyr stk 2 5.000 10.000
4.5 Kerebaneafmaerkning
4.5.1 Hajtaender stk 100 66 6.600
452 0,10 m brede linjer Ibm 6.345 10 63.451
4.5.3 0,3 m brede linjer Ibm 3.255 25 81.373
Sum 12.118.506

Figur H.5. Tilbudsliste for forslag 1.

A33



Kapitel H

H.2.2 Forslag3

Poster |Arbeidets art Enhed | Antal | Enhedspris Sum

1. STYRING OG SAMARBEJDE

I'lbudslistens gvrige poster og underposter skal omtatte alle de 1 arbejdsbeskrivelser tor

"Styring og samarbejde" anforte ydelser.
2.1 ARBEJDSPLADS
2.1.1 Indretning, drift og remning af arbejdsplads sum 1 200.000 200.000
2.1.2 Feardselsregulerende foranstaltninger sum 1 15.000 15.000
2.1.3 Opstilling og fiernelse af informationstavle sum 1 5.000 5.000
2.14 Handtering af fremmede ledninger og kabler sum 1 25.000 25.000
3. JORDARBEJDER
3.1 Forberedende arbejder
3.1.1 Rydning af arbejdsomradet sum 1 100.000 100.000
312 Skeering af asfalt Ibm 2.768 150 415.209
3.2 Muld- og bledbundsarbejder
3.2.1 Afremning og deponering af muldjord m’ 5.078 60 304.668
322 Genudlegning af muldjord fra depot i rabatter og pé skraninger m’ 1.856 100 185.600
323 Bortskaffelse af muldjord inkl. evt. mellemdeponering m’ 3222 150 483.270
3.3 Réjordsarbejder
33.1 Afgravning af rdjord og oplagge i depot m? 6.021 50 301.050
332 Genindbygning af rijord under vejanleg fra depot m? 722 50 36.100
334 Bortkersel af overskudsjord m? 5299 75 397.425
3.4 Retablering
34.1 Finregulering og graesséning pé rabatter og skraninger, inkl. godskning m? 14.271 15 214.065
4 BELAGNINGSARBEJDER
4.1 Bundsikringsarbejder (bundsikring af sand og grus)
4.1.1 BL, at levere og indbygge i vejkasse, t=295 mm m? 8.561 150 1.284.150
4.2 Stabile ubundne baerelag (stabilt grus)
4.2.1 SG 11, at levere og indbygge i vejkasse, t=170 mm m? 4.468 91 406.588
422 SG 11, at levere og indbygge som sidestatte til kerebanekant, i bredde b=0,50 m m? 4.757 20 95.140
4.3 Varmblandet asfalt
43.1 25 mm AB, 70/100, at levere og udlegge i vejareal m* 379455 46 1.745.493
432 Reguleringspris, AB t 190 600 113.837
43.3 45 mm GAB 0, 40/60, at levere og udleegge i vejareal m? 247543 62 1.534.769
434 Reguleringspris, GAB 0 t 124 600 74.263
4.3.5 75 mm GAB 1, 40/60, at levere og udleegge i vejareal m? 22639,6 68 1.539.492
4.3.6 Reguleringspris, GAB [ t 181 600 108.670
4.4 Afmaerkningsmaterial
44.1 Skilte at levere og opsette, inkl. stander og fundament stk 15 2.500 37.500
442 Skilte at levere og opsette, inkl. stander og fundament stk 2 10.000 20.000
443 Nedtagning og bortskaffelse af vejudstyr stk 15 800 12.000
444 Nedtagning og bortskaffelse af storre vejudstyr stk 2 5.000 10.000
4.5 Keorebaneaimarkning
4.5.1 Hajtender stk 100 66 6.600
452 0,10 m brede linjer Ibm 6.274 10 62.740
453 0,30 m brede linjer lbm 3.240 25 81.000
Sum post 9.814.629

Figur H.6. Tilbudsliste for forslag 3.
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