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Forord

Dette projekt er et kandidatspeciale udarbejdet af en 4. semesterstuderende pa kandidatuddannelsen
Sustainable Energy Planning and Management (SEPM) pa Aalborg Universitet i foraret/sommeren 2018. |
specialeprojektet har jeg valgt at arbejde videre indenfor samme emne som mit bachelorprojekt pa 6.
semester af By, Energi og Miljgplanlagning. Hvilket er biogasplanlaegning, hvor jeg i dette projekt fokuserer

pa hvorfor der ikke er mere biogas i det danske energisystem.

Projektet er skrevet til personer der enten arbejder inden for energisektoren, eller landmaend der pataenker
at etablere et biogasanleeg. Hvilket vil sige at det forventes at laeseren har en baggrundsviden inden for

landbruget eller inden for energisektoren.

Jeg vil i denne forbindelse takke landboforeningerne i Danmark, der har vaeret behjxlpelige med at sende
sporgeskema ud til de danske landmaend, samt jeg vil gerne at takke de landmaend der har svaret pa
spgrgeskemaet og for deres kommentar i forbindelse med spgrgeskemaet. Afslutningsvis vil jeg gerne takke

min vejleder Jakob Zinck Thellufsen for god konstruktiv vejledning under projektperioden.
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Resume

In this report, there has been worked on to understand why there isn’t more biogas in the Danish energy
system, since there is a potential at 100 PJ, but currently there is only being produced 4,8 PJ of biogas. In this
report, there are three aspects there has been investigated. The economy of a biogas plant, the legislation
and how the farmers position them self in accordance to establish a biogas plant. It is found that the economy
at a biogas plant is highly dependent on subsidies from the government to be feasible. And even though with
the subsidies, it takes around 10-12 years to payback the plant. For the farmers it is at long time to tie their
capital, especially because they are depending on their products, and the settlement price for their products
vary from year to year, and even during the year the prices vary. Because of the variation in the price, the
farmers need to have a capital there can withstand these variations. So, if the farmers bind their capital in a

biogas plant, then they won’t have sufficient capital, if there are a period with low settlement prices.

One of the reasons why there isn’t more biogas in the Danish energy system, can be because of the regulatory
procedures, they can take a long time. An example is Knud Christensen, there has built a biogas plant. It took
four years from they started with the application to the biogas plant was a reality. The regulatory procedures
Knud Christensen had to endure, has made other farmers nervous to begin the process to establish at biogas
plant. In the project there has been made a questionnaire to investigate if the farmers would like to build a
biogas plant, which most of them wont. However most of the farmers are willing to send their slurry or deep
litter to a biogas plant, if they are being compensated for it, or get slurry back, with the same levels of nitrate
as the slurry they sent to the plant.
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1. Problem analyse

For at finde frem til den konkrete problemformulering, der adressere problemstillingerne inden for den
danske energisektor, er det ngdvendigt at analysere problemerne der er i forbindelse med den danske
energisektor. Denne problemanalyse indeholder en beskrivelse og analyse af de politiske og

samfundsmaessige begivenheder der har indflydelse pa brugen af naturgas.

1.1. Fossile braendsler

| Danmark var den primeere kilde til opvarmning braendeovn eller braendekomfur, hvilket blev brugt frem til
1850’erne hvor braendsel var tree, som kom fra de lokale skove, hvilket primaert var pa baggrund af at
Danmark i den periode var et landbrugssamfund, og ikke et industrisamfund, som flere af landende omkring
Danmark, begyndte at aendre sig til. | 1850’erne begyndte kul at fa en stgrre betydning i det danske samfund,
i og med at gassen fra de opvarmede kul, blev brugt i gadelygterne og koksen blev sendt ud til hjemmene,
som erstatning for braende til at sta for opvarmningen. Efterhanden begyndte gaskomfuret at udkonkurrer

braeendekomfuret, hvilket sker omkring ar 1900. (Praetorius, 2016)

Verdens forbrug af energi er stigende, i og med at lande som Kina og Indien begynder at blive mere og mere
industrialiseret, og har et stigende behov for energi, og det meste af denne energi vil komme fra olie og kul,
ligesom i den vestlige verden. For nuvaerende spiller olie en dominerende rolle i energiforsyningen, som den
har gjort i mere end 100 ar. Fra 1880 til 1970 var den arlig stigning i olieproduktionen pa 7,2%, hvilket blandet
andet kan tilskrives indtoget af bilen til den menige mand, men olie har ogsa vaeret, og bliver stadig brugt i
produktionen af elektricitet og varme, Danmark er uden undtagelse. Stigningen pd 7,2% i olieproduktion
varede indtil oliekrisen i 1973 - 1974, hvor produktionen faldt, og siden har stigningen ligget pa et noget
lavere niveau, pa omkring 1,5% arligt. (Laut & Dietrich, 2009)

1.2. Energipolitik

Grundet oliekrisen skete der et skift inden for dansk energipolitik, hvor man nu sggte at vaere mere
selvforsynende og mindre afhaengig af import, som tilfeeldet var under krisen. | den forbindelse begyndte
man at undersgge den dansk undergrund, for at undersgge om man selv kunne udvinde olie og naturgas,
dette arbejde foregik primaert i Nordsgen. Endvidere blev der etableret et distributionsnet til naturgassen,
hvorved det ville vaere nemmere at etablere fjernvarme, i og med at man vil kunne slutte sig til gasnettet,
der fik gassen fra Nordsgen, og derved forholdsvis have en sikker forsyning til fijernvarme produktion of
elproduktion. Samtidigt med at man begyndte at undersgge Nordsgen, for olie og naturgas, begyndte man
at omlaegge flere af kraftvaerkerne fra olie til kul, og i samme ombaering, blev overskudsvarmen fra disse
brugt til fiernvarme. | forbindelse med at man begyndte at ggre brug af overskudsvarme fra elproduktionen,
blev fjernvarmenettet udvidet, som erstatning for individuel opvarmning, hvilken primaert var baseret pa
olie. Gennem arene har energipolitikken aendret sig, fra at primeert fokuserer pa forsyningssikkerhed og
uafhangighed, til at have et stgrre fokus pa typen af forsyning, samt de miljgmaessige hensyn, er begyndt at
blive veegtet mere. (Sendergaard & Dietrich, 2009 )
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De seneste ar, har fokus for energipolitikken i Danmark, ligget anderledes end det gjorde i arene efter
oliekrisen i 1973, hvor man nu ikke kun fokusere pa forsyningssikkerhed, men at man ogsa fokusere pa
hvilken type energi der bliver brugt. For nuvaerende er det overordnet mal, at Danmark skal vaere uafhaengigt
af fossile braendsler: kul, olie og gas i 2050. | stedet for fossilebraendsler, skal systemet i stedet omlaegges til
vedvarende energikilder, sd som vind, sol og biomasse. | forbindelse med omlaegning til vedvarende
energikilder, vil det samtidigt veere til at opfylde EU's mal om at reducere drivhusgasudledningen med 80-
95% i 2050 i forhold til 1990. (Energistyrelsen, n.d.)

Zndringen i den danske energipolitik har vaeret medvirkende til, at 37,6% af elforbruget, kom fra vindenergi
i 2016, og det er til trods for at det ikke var et szrlig blaesende ar i forhold til normen. Gennem
energipolitikken, har Folketinget sat et mal om, at 50% af elproduktionen, skal vaere fra vindenergi i 2020.
Dette mal er et led i at Danmark skal vaere uafhaengig af fossile braendsler i 2050. (Springborg, 2017)
| forbindelse med at Danmark skal veere uafhangige af fossile braendsler i 2050, nedsatte regeringen en
energikommission, der skulle komme med anbefalinger til, hvordan den fremtidige energipolitik i Danmark
skulle udformes. Energikommissionens anbefalinger, arbejder meget hen mod at det skal veere et

energisamfund, der primaert bruger elektricitet til alt, fra varme til transport. (Mgllgaard, et al., 2017)

1.3. Energiforbrug i Danmark
Dette afsnit vil primaert veere med udgangspunkt i samme kilde fra Energistyrelsen, (Energistyrelsen, 2017).

| 2016 var det danske energiforbrug pa 743 PJ, hvor det fordeler sig pa forskellige energikilder, sa som
vedvarende energikilder og fossilbraendsel. Energiforbruget deekker over al energi der er blevet brugt i
Danmark i 2016, fra opvarmning og elektricitet til drivmidler brugt i biler. Af den samlede energiproduktion i
2016 stod vedvarende energikilder for 29,2% af den samlede energiproduktion, hvilket var en stigning pa
0,4% i forhold til 2015. Af vedvarende energikilder star biogas noteret for den mindste produktion, med en
produktion pa 4,8 PJ, med et energiindhold pa 23 GJ/1000 m? svarende til 208.695.652 m3 biogas. Biogassen
er fra flere forskellige typer af anlaeg, sa som rensningsanlaeg, industrianlaeg, lossepladsanleeg, gardanlaeg og

faellesanlaeg. (Energistyrelsen, 2017)

Af andre energikilder der blev brugt i Danmark i 2016, er der raolie og naturgas, som de primaere braendsler.
Af raolie blev der produceret 297.748 TJ svarende til 6.924.372 tons raolie, og for naturgas blev der
produceret 169.735 TJ svarende til 4.282.992.682 NM3, hvorved at fossilbreendsel for nuvaerende star for den
stgrste produktion af energi i Danmark. Dog er vedvarende energikilder ved at indhente fossilebraendsler,
hvor vedvarende energikilder stod for ca. 25% af energiproduktionen i Danmark i 2016. Der skal dog tages
hgjde for, at energiproduktionen ogsa daekker over transportsektoren, hvor der bliver brugt store mangde
energi, hvilken er baseret pa fossilbreendsel. Ses der isoleret pa elforsyningen stod vedvarende energikilder
for 53,9% hvor vindenergi stod for de 37,5% er energiproduktionen, og dette er til trods for at 2016 var et ar

med mindre vind, end i 2015.

Side 7 af 69



AAU Kandidat speciale SEPM4
10. Semester Biogasplanlaegning i Danmark 06/06-2018

1.4. Biogaspotentiale i Danmark

| 2016 var der 12.206 bedrifter i Danmark der havde en besatning bestaende af kvaeg eller svin, hvor deri 1.
kvartal 2018 var 1.557.042 kveeg fordelt pa kgedkveeg og malkekvaeg. (Statistik, 2018) For svin var der i 1.
kvartal 2018 12.832.000 svin i Danmark, fordelt pa opdraets- og slagtesvin. (Statistik, 2018)
| forhold til gylleproduktionen fra diverse bedrifter, skal antallet af dyr omregnes til DE, da der er lavet
beregninger for hvor meget gylle en DE producere, og der er lavet beregninger for hvor dyr af bade race og

type der gar pa en DE.

Tages der udgangspunkt i kvaeg, producere et stykke kvaeg ca. 20 tons gylle om aret, og med en samlet
beszetning pa 1.557.042 stykker kvaeg, giver det 31.140.840 tons gylle om aret. Yderligere er der 12.832.000
svin i Danmark, da 61 svin samlet producerer ca. 31 tons gylle om aret giver det en samlet arsproduktion pa
6.521.180 tons gylle (lemvigbiogas.com, n.d.). Det giver et samlet gyllepotentiale i Danmark pa 37.662.020
tons fra kvaeg og svin. | forhold til selve produktionen af biogas fra gylle, kan der uddrives 17,3 m® metan fra
et ton kvaeggylle og 11,3 m3 metan ud af et ton svinegylle. Det giver et samlet potentiale for metan pa
538.736.532 m?3 for kvaeggylle og 73.689.337 m? for svinegylle. Det giver et arligt potentiale p& 612.425.869
m3, og med et energiindhold pa 23 GJ/1000 m? er der et energipotentiale pa 14 PJ rligt, for biogas produceret
alene pa svin og kvaeg gylle. Foruden gylle og dybdestrgelse er der andre typer af biomasse, hvor der er
potentiale for metan produktion, og det samlede nuveerende potentiale er pa 66 PJ om aret, og fremadrettet

vil der vaere et potentiale pa op til 100 PJ i biogasproduktion. (Energianalyse, 2016)

Der skal dog tages hgjde for, at produktionen forudseetter, at det er dyr af samme stg@rrelse samt at det er
slagtedyr, hvilke der danner grundlag for beregningen af gyllemaengden. Hvis det for eksempel er malkekvaeg
eller sger, der gar i farestalde, kan der veere en hgjere produktion af gylle, hvorved der vil vaere et stgrre

potentiale for gylle.

Det samlede antal dyr er en sammenlaegning af bade hobbylandbrug og erhvervslandbrug, hvorved det
formentlig ikke er alle der vil kunne veere med til at levere gylle til et biogasanlaeg. Biogasanlaeggene vil ikke
kun kunne benytte sig af gylle, men de vil ogsa kunne benytte affaldsprodukter fra andre
fedevarevirksomheder, som for eksempel fra et slagteri eller bageri. Endvidere er energipotentialet beregnet
med kun svin og kvaeg. Der er andre landbrug, der har andre typer dyr, sa som fjerkrae, mink og far, hvilke

ogsa vil kunne bidrage med gylle til biogasanlaeggene, hvorved potentialet kan forventes at vaere hgjere.

For nuvaerende bliver noget af husdyrggdningen brugt til at producere biogas, men det er ca. kun 6% af al
husdyrggdning der bliver brugt til produktion af biogas, hvor det forventes at minimum 50% af husdyrggdning

kan blive brugt i biogasanlaeg. (Biogasbranchen, n.d.)

Endvidere er der flere fordele ved at afgasse husdyrggdning i forhold til at bruge husdyrggdningen direkte
fra stalden til ggdning pa marken. Afgasset husdyrg@dning, har et mere ensartede indhold af nitrat og fosfor
end hvis det kommer direkte fra stalden, hvilket er bedre for miljget, da det derved er nemmere for
landmanden at dosere g@gdningen pa marken. Ved at landmanden nemmere kan dosere gyllen bedre, vil der
veere mindre udledning af overskydende naeringsstoffer, hvilket vil veere med til at gavne miljget.

(Biogasbranchen, n.d.)
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1.5. Fremtidspotentiale for biogas

| Danmark er der for nuvaerende lovgivet i forhold til biogas, hvilken findes i form af Bekendtggrelse om
baeredygtig produktion af biogas (BEK nr. 301 af 25/03/2015) hvor der er formuleret baeredygtighedskrav
i forhold til biogasproduktionen. Det primare formal med bekendtggrelsen er minimerer tilseetning af
energiafgrgder i produktionen af biogas. For indevaerende periode 2015-2018 er det tilladt at tilfgrer
maksimalt 25% energiafgr@der, og i perioden 2018-2021 ma der hgjst tilfgreres 18% energiafgrgder, i
biogasproduktionen. | bekendtggrelsens Bilag 1 er oplistet hvilke energiafgrgder, der er omfattet af
bekendtggrelsen. (Energi-, 2015) Foruden at regulerer maengden af energiafgrgder, tilsigter bekendtggrelsen

at skabe fokus omkring breendsel i biogasanleeggene ved:

”§ 3. Beeredygtig produktion skal baseres hovedsageligt pG anvendelse af rest- og
affaldsprodukter.”

(Energi-, 2015)

Gennem Energiaftalen fra den 22. marts 2012 der blev vedtaget med et bredt politisk flertal, var det med
politisk malsaetning om, at biogas i ar 2020 skal udggre en stgrre del af den vedvarende energi, og den
tidligere politiske aftale Grgn Vaekst lagde op til at 40% af husdyrggdningen i Danmark skulle anvendes til
produktion af biogas. Energiaftalen laegger desuden ogsa op til at anvendelsen af biogas ikke, som hidtil,
blot skal ske direkte i kraftvarmevaerkerne, men dbner op for muligheden for at biogas kan leveres direkte til
naturgas- og bygasnettene, til procesformal i industrien og som braendsel i transportsektoren. (Regeringen,
2009)

Serligt det at opgradere biogas til naturgaskvalitet ses der potentiale i, og det er formentlig her biogassens
primaere rolle fremadrettet vil ligge. | forbindelse med udfasning af fossile energikilder vil Danmark sta tilbage
med en naturgasinfrastruktur, der kan anvendes til at distribuere biogas der er blevet opgraderet til
naturgaskvalitet pa det danske gasmarked. Der ses ligeledes et potentiale i at anvende
naturgasinfrastrukturens gaslagre, dog sk@nnes det, at lagringskapaciteten vil blive reduceret i fremtiden

grundet en forventelig mindre andel anvendt gas i energiproduktionen og forbruget. (Energistyrelsen, 2014)

Det danske energisystem vil i fremtiden afhaenge af en stor maengde vindenergi. Dette betyder ogsa en
indfasning af fluktuerende energistremme, der kan vaere vanskelige at handtere i et energisystem, der er
bygget op omkring fossile braendsler, der er lettere at regulere og giver mulighed for et mere kontinuerligt
flow. Eksempelvis kan en vindmeglle kun levere energi, nar vinden blaeser, og da den ikke kan producere
energi, nar vinden ikke bleeser, siges det, at denne er en fluktuerende energikilde. Det samme ggr sig
eksempelvis gaeldende med solenergi. Da elektriciteten i hgjere grad vil blive produceret af vindmgller, vil
kapacitetsbehovet fra traditionelle kraftvaerker, der primaert er baseret pa fossile braendsler, falde.
Kraftveerkskapaciteten vil derfor i fremtiden veere reduceret. En stgrre maengde fluktuerende energi
kombineret med en mindre kraftveerkskapacitet stiller nye krav til veludbyggede udlandsforbindelser, samt
mere fleksibilitet i, og integrering mellem, produktion og forbrug pa tvaers af el-, varme- og gassystemerne,
hvis den hgje forsyningssikkerhed skal bibeholdes. (Klima-, 2015)
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Figur 1-1 Biomasse-flow i gasinfrastrukturen (Energinet.dk, 2011)

Biogas anses ikke for at en fluktuerende energikilde, hvilket er en stor fordel sammenlignet med andre
vedvarende energikilder. Biogasanlaeg kan levere et konstant flow af gas, og dermed mulighed for
kontinuerlig produktion af energi. Biogas kan saledes anvendes som en buffer, nar der ikke er nogle af de
fluktuerende VE-kilder, der kan levere energi, og biogas kan herved agere som stabiliserende komponent,
der sikrer en hgj forsyningssikkerhed. Denne egenskab udnyttes dog bedst i et nationalt perspektiv fremfor
et lokalt. Dette betyder ogsa, at biogassen som udgangspunkt skal opgraderes til naturgaskvalitet. (Kristensen
& Clausen, 2012)
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1.6. Opsummering

| Danmark brugte man i mange arhundrede trae til opvarmning, hvilket eendrede sig, da industrialiseringen
kom til Danmark i 1800-tallet, hvor befolkningen blandt andet begyndte at flytte mod byen, hvilket skabte et
nyt behov for opvarmning. Denne opvarmning startede med at blive baseret pa kul, men senere hen,
2&ndrede det sig til at blive olie, der blev det primaere braendsel. Frem til 1972 brugte man i Danmark ukritisk
olie til opvarmning. Med oliekrisen i 1972-1973 andredes den danske energipolitik, sd man ikke leengere ikke
skulle vaere afhaengig af andre, i forhold til forsyningssikkerheden. Danmark begyndte at se mod nye
teknologier, og derigennem ggre sig uafhaengig af andre. For nuvaerende er omkring 50% af elproduktionen
i Danmark baseret pd vedvarende energikilder, dog er det primaert vind, og vind er en fluktuerende
energikilde. For at skabe en baseline, eller have en backup, kan der ggres brug af biogas, hvor ca. kun 6% af
husdyrggdningen i Danmark bliver brugt til biogasproduktion. Safremt alt kvaeg og svineg@dning bliver brugt
til biogas, vil der kunne blive produceret op mod 100 PJ-biogas, mod de nuveerende 4,8 PJ, hvilket sammen
med en videre udbygning af vindenergi vil kunne bibeholde forsyningssikkerheden, samtidigt hvor det bliver

til CO,-neutral energiproduktion.
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2. Problemformulering
Med et potentiale pd 100 PJ bliver der for nuvaerende produceret 4,8 PJ-biogas, hvorfor bliver der ikke

produceret mere biogas, med et sd stort potential i forhold til nuvaerende produktion?

| denne rapport vil der blive fokuseret pa lovgivning, gkonomien ved et biogasanlaeg, og landmaendene, da
det vurderes ud fra problemanalysen, at disse aspekter, er de vigtigste at undersgge.
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3. Metode
| dette kapitel vil rapportens metodiske overvejelser i forbindelse med indsamling af empiri og rapportens

strukturelle opbygning blive praesenteret.

3.1. Strukturdiagram

Nedenstaende strukturdiagram, viser rapportens opbygning, og hvor spgrgeskema og interviewet er blevet
brugt sammen med problemanalysen. Rapporten er bygget op om problemanalysen og
problemformuleringen, der leder til tre aspekter der bliver analyseret hver for sig, for der efter at bliver brugt

samlet i konklusionen.

—

Problemformulering

Dokumentanalyse Interview Spgrgeskema

I I [

Politik Landmandene

@konomi  ved et
biogasanlaeg

Konklusion
Figur 3-13-1 Strukturdiagram. Egen produktion.

Rapporten har til formal at besvare problemformuleringen, der lyder:

“Med et potentiale pG 100 PJ bliver der for nuvaerende produceret 4,8 PJ-biogas, hvorfor bliver der ikke

produceret mere biogas, med et sd stort potential i forhold til nuvaerende produktion?”

De tre kapitler: @konomi ved et biogasanlaeg, Lovgivning i forhold til biogasanlaeg og Landmandene, er hver
en del af problemet, hvorved de analyseres hver for sig, men er med til at give en samlet konklusion, da de

hver for sig, ikke er ene om at skabe barriere for etablering af et biogasanlaeg.
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3.2. Dokumentanalyse

Der er i indevaerende rapport blevet fortaget analyser af videnskabelige rapporter, artikler samt diverse
lovgivninger. Det primaere fokus i analyserne heraf har vaeret pa indholdet, oprindelsen og afsenderen. Dette
er gjort med henblik pa at kunne foretage en kvalitativ analyse af udsagn, for at kunne belyse de
bagvedliggende tanker og opfattelser, der bliver preesenteret i dokumenterne. Denne analyse betyder
saledes at der er rapportens forfatters fortolkning af indholdet i dokumenterne der fremgar. Da det er
rapportens forfatters fortolkning af indholdet, har det vaeret forsggt at skaffe yderligere rygdeekning af
fortolkningen af dokumenternes udsagn. Dette er gjort gennem kvantitative dataanalyser og yderligere
dokumentanalyser af modargumenterende dokumenter og dokumenter der taler for den indledende
fortolkning. Dokumentanalyserne sammen med det foretaget interview og spgrgeskema denne rapports

empiriske grundlag.

3.3. Interview

Kvalitative interviews er et af de metodevarktgjer der er blevet brugt i projektets undersggelse af
problemfeltet. Den kvalitative undersggelse er egnet til at opna ny viden om problemfeltet og aktgrernes
interesser, da ved kvalitativ metode er der bedre mulighed for at opna en dybere indsigt i et emne, som
inkluderer andre menneskers opfattelser af virkeligheden, end ved brug af kvantitativ metode. Bagside ved
at ggre brug af kvalitativ metode, er at det er vanskeligere generalisere pa baggrund af de frembragte
resultater. Derfor er det ikke muligt at man ukritisk kan overfgre analysernes resultater til andre
problemstillinger. Endvidere er det vigtigt at veere opmaerksom pa forfatterens forforstaelse og fortolkning

af interviewpersonernes udsagn (Kvale & Brinkmann, 2015)

| projektet er foretaget et kvalitative interview med Knud Kristensen der ejer et biogasanlaeg i Ringkgbing-
Skjern, hvor hans oplevelser og problematikker i forbindelse med etablering af biogasanlaegget vil blive brugt

i rapporten.

3.4. Spgrgeskema

Spergeskemaundersggelsen, som kan ses i bilag 1 - spgrgeskema, er udarbejdet med baggrund i b Andersens
Den skinbarlige virkelighed. Spgrgeskemaet er lavet med det formal at inkludere landmandenes holdninger
til biogasanlaeg og om de er villige til at investerer i et. Spgrgeskemaundersggelsen er er kvantitativ metode,
i forhold til at fa s3 mange besvarelser som muligt pa kort tid. Der ligger dog nogle kvalitative overvejelser

bag spgrgeskemaundersggelsen, i forhold til hvad forfatteren vil have respondenterne skal svare pa.

3.4.1. Opbygning af spgrgeskemaet

Problemformuleringen fokuser pa, hvorfor der ikke bliver produceret mere biogas, til trods for at der er et
stort potentiale. Derfor er formalet med spgrgeskemaundersggelsen at undersgge om der er velvilje inden
for landbruget til at etablere et biogasanlaeg, eller om de vil veere med til at leverer gylle eller dybdestrgelse
til et biogasanlaeg, mod at fa gylle tilbage med et tilsvarende nitratindhold, eller om de er villige til at leverer
halm og anden rest fra deres marker til et biogasanlaeg. Formalet med dette er vigtigt at fastleegge inden
spprgeskemaet udarbejdes, da det kan have stor betydning for udarbejdelsen af selv spgrgeskemaet.
Sporgeskemaet blev lavet kort, for da det skulle sendes ud, ville det veere lige i sasasonen, hvor

landmaandene har travlt i marken, hvorfor det ikke skal vaere noget de skal bruge lang tid pa, safremt der
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gnskes en stor respons pa spgrgeskemaet. Ved alle spgrgsmalene, har det veeret muligt for respondenten at
kommentere safremt de havde nogle kommentarer i forhold til deres valg, eller anden indsigt de gnskede at
dele. (Andersen, 2008)

3.4.2. Distribution af og respons pa sp@grgeskemaet

Der er valgt er ggre brug af et elektronisk spgrgeskema via SurveyMonkey, for at na ud til s3 mange som
muligt inden for tidsrammen af projektet. Operationaliseringen af datamaterialet er gjort i SurveyMonkey og
i Excel, for at kunne krydstabulere dataene, og derigennem finde frem til eventuelle tendenser i
respondenternes svar. Da spgrgeskemaets respondent grupper er landmand, er spgrgeskemaet blevet
distribueret gennem landboforeninger, da det blev vurderet at det ville veere det bedste made at distribuere
sporgeskemaet pa, og samtidigt fa en stor respons. Via Landbrug og Fgdevares hjemme, hvor der er en liste
over landboforeninger i Danmark, blev der sendt en forespgrgsel til landboforeningerne, om de ville hjeelpe
med at distribuere spgrgeskemaet til deres medlemmer. Da nogle af landboforeningerne har en politik om
ikke sende anden parts spgrgeskemaer ud til deres medlemmer, var der ikke alle foreningerne der havde
mulighed for at sende ud. Der kom 122 besvarelser, hvor der var enkelte af respondenterne der sprang nogle
af spgrgsmalene over. Det at nogle sprang nogle af spgrgsmalene over, bliver vurderet som at spgrgsmalet

ikke var relevant for dem, i forhold til hvad de tidligere har svaret.
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4. Teori

For at kunne skabe en forstaelse for biogasanlaeg, er det vigtigt at der er en grundlaeggende forstaelse for,
hvem der har en indflydelse pa biogasanlaeg. | dette kapitel vil rammen for de der har en indflydelse pa
biogasanlaeg i forhold til etablering af anlaegget bliver praesenteret og afgreenset i forhold til indevaerende

rapport.

4.1. Aspekter ved et biogasanlzaeg

Ved et biogasanlaeg vil der veere mange aspekter der skal tages hensyn til i forhold til at etablere et
biogasanlaeg. Der er defineret tre overordnet aspekter i forhold til et biogasanlaeg. Aktgrer, hvilket er dem
der kan vaere med i et biogasanlaeg, og de der kan have indflydelse pa om det kan blive en realitet, ved at de
har klagemulighed i forbindelse med hgringsfaser. @konomien, er i forhold til hvorledes et biogasanlaeg
gkonomisk kan vaere rentabelt, og her har tilskud og driftsgkonomien en stor indflydelse. Slutteligt er der

Politik, der er med til at definere de lovgivningsmaessige rammer for etablering et biogasanlaeg.

Landmandene . Tilskud
Naboer Biogasanlzg Driftspkonomi
Investorer
NGOQO'er

Politik

Landspolitik

Lokalpolitik

Lovgivning

Figur 4-1 Aspekter ved et biogasanlzeg. Egen Produktion

Der er tre aspekter der skal tages i betragtning i forhold til biogasanlaeg, hvilke er: Aktgrer, @konomi og
politik, hvilke ses i figur 4-1. | indevaerende rapport er det Landmandene i aspektet aktgrer der vil blive
fokuseret pa, i forhold til at uden landmaendenes velvilje og interesse i biogasanleeg, vil det vaere vanskeligt
at etablere et biogasanlaeg. Hvilket er arsagen til at det vil blive undersggt, hvorledes landmandene er villige
til at enten etablere et biogasanlaeg, eller vaere med til at forsyne et biogasanlaeg med biomasse. | aspektet
gkonomi, er det tilskud og driftsgkonomien i biogasanlagget der vil blive analyseret, for at undersgge,
hvordan gkonomien for et biogasanlaeg kan veere, og om det vil vaere rentabelt at etablere, eller om det vil
veere for afhaengigt af tilskud til at vaere rentabelt. | forhold til aspektet politik, er det lovgivning der vil blive
undersggt, med fokus pa selve etablering af et biogasanlaeg. Hvilket skal ses i forhold til, hvilke barrierer

lovgivningsmaessige barriere der kan veaere, for at en landmand kan etablere et biogasanlzaeg.

Der vil ikke blive fokuseret pa Naboer, Investorer og NGO’er da de som udgangspunkt ikke har nogen
mulighed for at vaere med til at etablere et biogasanlaeg, da det er gardanlaeg der bliver fokuseret pa.
Investorer kan vaere en vigtig aktgr i forbindelse med gkonomien i et biogasanlaeg, men de fokuserer primaert
pa store feellesanlaeg, hvorved mindre gardanlag som udgangspunkt ikke har vil have deres primaere fokus,
grundet stgrrelsen pa anlaegget. Naboer og NGO’er vil som udgangspunkt vaere ind over, i forbindelse med

om anlaegget skal vaere der eller ej, grundet de gener der kan vaere forbundet med et biogasanlaeg, men i
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forhold til at etablere selve anlaegget har de ingen indsigelse, da det er landmanden der skal vaelge om
anlaegget skal etableres. | forhold til landspolitik og lokalpolitik, er det en flygtig stgrrelse, der er sveer at
handtere, da meget politik er ud fra overordnet linjer, og det kan andre sig fra dag til dag, hvorimod
lovgivning er mere handgribelig, da sendringer til lovgivning skal behandles i folketinget, hvilket politik ikke

skal.
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5. Lovgivning i forhold til biogasanlaeg

For at kunne etablere et biogasanlaeg, er nogle krav der skal opfyldes, hvilke findes i dansk lovgivning. De
bekendtggrelser der har den stgrste indflydelse pa etablering af et biogasanlaeg, er Bekendtggrelse af lov
om planlaegning og Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM), hvilke vil blive gennemgaet i fglgende kapitel.

5.1. Planloven

| planloven, er der retningslinjer for hvordan kommuner skal planlaegge for diverse arealer i kommunen, og
denne plan, kommuneplanen er geeldende for 12 ar. Ifglge § 11a i Bekendtggrelse af lov om planlagning
skal kommuneplanen indeholde retningslinje for udpegning af faellesbiogas, dog vil disse udpegninger ikke
have indflydelse for gardanlaeg. Dog er der andre forhold i kommuneplanen der kan have indvirkning pa
gardanlaeg. Bland andet skal kommuneplanen sikre varetagelsen af jordbrugsmaessige interesser, hvilket
inkludere sikring og udpegning af saerlig vaerdifulde landbrugsomrader. Det kan fa en betydning for bygningen
af et biogasanlaeg, safremt landmanden ejer jord der hgrer ind under szerlig vaerdifuldt landbrugsomrade, da
der derved vil gd jord tabt for at bygge biogasanleegget. Foruden sikring af landbrugsjord, skal
kommuneplanen ogsa indeholde retningslinjer for varetagelsen af naturbeskyttelsesinteresserne, hvilket
herunder er Natura 2000-omrader, andre beskyttede naturomrader, samt en prioritering af
kommunalbestyrelsens naturindsats inden for Grgnt Danmarkskort. Foruden varetagelsen af
naturbeskyttelsesinteresserne, skal kommuneplanen ogsa varetage sikringen af kulturhistoriske,
landskabelige og geologiske bevaringsvaerdier, hvilket kan veere med til at saette begreensninger for
etablering af gardbiogasanlaeg, da stgrstedelen af gardene i Danmark ligger pa landet, hvor disse
bevaringsvaerdier primeert forefindes. Foruden kommuneplanen, er der i Bekendtggrelse af lov om
planlaegning sdledes retningslinjer for lokalplaner. En lokalplan skal tilvejebringes f@r der kan fortages stgrre
udstykninger, bygge eller anlaegsarbejder, hvilket et biogasanlaeg som udgangspunkt er. Dog er der nogle
ting, som lokalplanen ikke ma modstrid, som en Natura 2000-plan og indsatsprogrammer med hjemme i
Bekendtggrelse af lov om vandplanlagning. Da mange landmaend har deres ejendom i naerheden af flere
af disse, kan det veere med til at begraense landmandenes mulighed for at etablere et biogasanlaeg.

(Erhvervsministeriet, 2018)

| landzoner, hvor gardbiogasanlaeg skal etableres, kreeves der jeevnfgr § 35 i Bekendtggdrelse af lov om
planlaegning tilladelse fra kommunalbestyrelsen, for at fa lov til at fortage udstykning eller lave a&ndringer i
anvendelsen af ubebyggede arealer. Da etablering af biogasanlaeg gar under stgrre bygge og anlaegsarbejde,
vil der derved kraeve at der bliver udfeerdiget en lokalplan. Da der kraeves lokalplan for etablering af
biogasanlaegget, vil der fgrst kunne blive givet tilladelse, nar de forngdne bestemmelser i kommuneplanen
er blevet vedtaget, og lokalplanen der er ngdvendig for etablering af biogasanlaegget, er blevet offentligt

bekendtgjort. (Erhvervsministeriet, 2018)
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Bekendtggrelse af lov om planlaegning har med sine krav til kommuneplaner og lokalplaner, en stor
indvirkning pa etablering af biogasanlaeg, da der vil veere mange forhold der skal tages hgjde for, i forhold til
kommuneplan og lokalplan. Desuden kan det have en negativ indflydelse pa velviljen til at etablere et
biogasanlaeg, da der kraeves tilladelse fra kommunalbestyrelsen, samt for at tilladelsen kan gives, skal der
vedtages bestemmelser i kommuneplanen, for at lokalplanen kan blive bekendtgjort, hvilket kan virke som
en langtrukken proces, og derved fa tvivlere til at bakke ud.

5.2.VVM

Bekendtggrelse af lov om miljsvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) er
lavet med det formal at sikre at der er et hgjt miljgbeskyttelsesniveau i forbindelse med udarbejdelsen og
vedtagelsen fa programmer og planer. Endvidere har Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer
og programmer og af konkrete projekter (VVM) ogsa indvirkning i forhold til projekter der s@ges tilladelse
til, for at sikre en baeredygtig udvikling af projektet ved at der gennemfgres en miljgvurdering af det konkrete
projekt eller den konkrete plan. (Fgdevareministeriet, 2017)

For at fa tilladelse til at pabegynde byggeriet, skal der gives tilladelse til dette fra myndigheden, efter der er
udfgrt en miljgvurdering. Dette gaelder ikke alle projekter, da nogle projekter ikke direkte er underlagt at fa
fortaget en miljgvurdering. Dog vil der for de fleste projekter vaere krav om at der bliver fortaget en screening,
i forhold til om der er behov for at fortage en miljgvurdering. De kriterier der for at et projekt skal have
fortaget en miljgvurdering ifglge screeningen, findes i bilag 2. Foruden de kriterier der er i bilag 2, skal
screeningsafggrelsen ogsa tage hensyn til kontrol og vurderinger af indvirkning pa miljget der er fortaget i
henhold til EU-lovgivningen. For at fa en screeningsafggrelse skal bygherren indsende oplysninger om
projektets mulige indvirkninger pa miljget, samt en beskrivelse af de foranstaltninger der pataenkes at blive
truffet for at forebygge og undga, det der eventuelt kunne have lavet vaesentlige skadelige indvirkninger pa
miljget. Safremt at screeningens afggrelsen kraever at der bliver lavet en VVM, skal myndigheden inden
bygherren udarbejder denne, give retningslinjerne for hvor omfattende og detaljerede oplysningerne skal

veere i miljgkonsekvensrapporten. (Fedevareministeriet, 2017)

Safremt der er skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport, skal den indsendes til myndigheden, der vil
gennemga rapporten med den pakraevet ekspertise, for at sikre at rapporten overholder de pakraevet krav.
Safremt rapporten overholder de fremsatte krav, skal rapporten sendes i hgring, med en hgringsfrist pa
mindst otte uger. Efter hgringsperioden, skal hgringssvarene behandles og bygherren skal udarbejde en
sammenfattende redeggrelse af resultaterne af de hgringer der er blevet fortaget, og hvordan de udtagelser
og bekymringer der vil veere safremt projektet bliver en realitet, vil blive afhjulpet. (Fedevareministeriet,
2017)
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5.3. Case eksempel

Dette afsnit er baseret pa et interview med Knud Christensen i 2016, der har etableret et gardbiogasanlaeg
og hans erfaringer med myndigheds behandling af hans gardbiogasanlaeg og hvordan han ser andre etablerer
et gardanlaeg.

Fra de startede med at udarbejde projektansggningen til biogasanlaegget, tog det fire ar til det var oppe og
k@rer. En af arsagerne til at det tog 4 ar, var at de Igb ind i nogle problemer med nogle personer i sognet der
mente, at det var tosset at de ville, byggede et biogasanlaeg. Knud Christensen mener personligt at det var
rent jantelov der gjorde at de var imod biogasanlaegget, i og med at det var folk der boede op til syv kilometer
fra garden, hvor anleegget skulle etableres, hvor de som udgangspunkt ikke ville blive ramt af nogle af

generne, der kan vaere forbundet med biogasanlaegget.

Et projekt som et biogasanlaeg skal ud i offentlig hgring, og hvis man ifglge Knud Christensen udnytter de
klage muligheder der er til det yderste, eller ifglge Knud Christensen helt til det ekstreme, sa har man
mulighed for at forhale sddan en proces i det uendelige. Som Knud Christensen siger: “Hver eneste ting vi
sddan set laver, skal ud i haring for at offentligheden kan gare indsigelse.”

Nar noget skal i offentlig hgring, er der en hgringsperiode pa en eller to maneder, hvor der sa er mulighed
for at man kan skrive ind, og sige at det er man utilfreds eller har nogle bekymringer i forhold til projektet,
og nar de sa har gjort det, kommer klagerne tilbage til Knud Christensen eller hans radgiver, og sa skal de
besvare alle klagerne der er kommet.

Efter Knud Christensen og hans radgiver har besvaret eller redegjort for klagerne, skal det hele sendes til
kommunen, og nar har modtaget alle klager og svar dertil, skal kommunen sa afggre om der skal ske
endringer i projektforslaget eller e;j.

Nar et projekt er i hgring, som typisk er en til to maneder, sa skal klager behandles bagefter, og det er der en
fast procedure til og det har man en maned til. Hvorefter kommunen skal se pa klager og svar, og det har de
sa en maned til. Sa hver gang der klages, star projektet stille i 4 maneder, hvor der ikke sker noget.

Efter klagerne har veaeret til behandling hos kommunen, tror Knud Christensen at det er overstaet, men
derefter ender sagen hos natur og miljgklagenavnet, hvor der ogsa er en klagefrist. | forhold til at klage hos
natur og miljgklagenavnet er det sadan, at selv om projektet har veeret ude i hgring i en periode, og man har
klaget, kan man stadig klage til natur og miljgklagenaevnet. Hos natur og miljgklagenaevnet, kan man blive
ved med at sende klage ind, indtil sagen er afgjort, det vil sige indtil naturklagenaevnet har truffet en
afggrelse. Hvis man sa hver anden maned bliver ved med at sende en klage ind, sa skal klagen behandles, og
mens klagen behandles, star sagen stadig som under behandling, og sa kan man blive ved med at sende nye
klager. Til sidst ringede Knud Christensen over til natur og miljgklagenaevnet, da sagen ingen fremgang gjorde.
Dog fik Knud Christensen af vide, at nar de kan se at klager begynder at kgrer i ring, sa traeffer de en afggrelse
sa sagen kan blive afsluttet. Der ved regnede Knud Christensen med at han biogasanlaeg kun manglede den

endelige godkendelse fra byradet.
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Det skulle sa vise sig ikke at veere tilfeeldet. Dagen f@gr Knud Christensens biogasanlaeg skulle godkendes hos
byradet, traf natur og miljgklagenaevnet en afggrelse der satte Knud Christensens projekt langt tilbage. Fgr
hen skulle et projekt som hans, udarbejde en screening, men nu skulle der laves en VVM for biogasanlaeg.
Knud Christensen blev rasende, hvorefter han klagede og var oppe og have fat i to ministre og
ombudsmanden, der sa fortalte ham, at da det ikke er en lovandring, men en fortolkning af loven, sa er det

geeldende dagsdato, og der er ikke en indfgringsperiode som der er med lovgivning.

Knud Christensen havde fra start fulgt lovgivningen, hvilket han ogsd havde faet af vide af natur og
miljgklagenaevnet, og at alt var lavet som det skulle. Men at der kom en andring i fortolkning af loven, den
havde ingen set komme. Det at der kom en andring i fortolkning af loven, og at folk havde klaget pa den
made, har ifglge Knud Christensen gjort at folk er blevet skraekslagen for at etablere et biogasanlaeg, og de
der etablerer et biogasanlaeg, laver dem mindre end 100 tons om dagen, sa de derved kan undga at skulle
lave en VVM. For Knud Christensens vedkommen er det kun pa grund af, at der har vaeret opbakning fra
fiernvarmevaerket og lokalbefolkningen i Spjald, for uden deres opbakning havde han givet op, men der blev
sagt til ham at han skulle holde ved, hvilket han gjorde, men uden den opbakning s& havde han givet op. Fgr
Knud Christensen havde taget det fgrste spadestik i jorden, havde han brugt over 800.000 kroner, pa VVM
og myndighedsbehandling, samt det at der kom en a&ndring i lovfortolkningen, gjorde at det tog 1% ar mere

at etablere biogasanlaegget, samt han skulle hele mgllen med klager igennem igen.

Ifglge Knud Christensen har der veeret skrevet meget om hans problemer og hans anlaeg, og der har vaeret
snakket meget om det, hvilket har bevirket at folk ifglge Knud Christensen er meget bange for at skulle lave

VVM, folk er naermest helt paniske for at ga i gang med et biogasanlaeg.

5.4. Opsummering

Ved etablering af biogasanlaeg, er der for det fgrste behov for at der jeevnfgr Bekendtggrelse af lov om
planlaegning, kan gives tilladelse til dette, hvilket som udgangspunkt kraever at der bliver lavet en lokalplan
for omradet, hvilken skal i hgring, for at kunne blive vedtaget. Foruden lokalplanen, er screening en essentiel
del af at etablere et biogasanlaeg, og safremt screeningen viser det, kan det blive ngdvendigt at lave en VVM,
hvilket kan veere forbundet med gget udgifter og yderligere tid, der skal allokeres til projektet, samt hgringen
af VVM’en kan vaere med til at skabe yderligere komplikationer for realiseringen af et biogasanlaeg. Med
Knud Christensens anlaeg, er det blevet til et skreekeksempel, i forhold til myndighedsbehandlingen og klager,

hvilket har bevirket at folk er meget tgvende i forhold til at etablerer et biogasanlaeg.
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6. @konomi ved et biogasanlaeg

| forhold til etablering af et biogasanleeg, samt driften af dette, er viden i forhold til hvad et biogasanlaeg
koster, samt om andre gkonomiske forhold vigtige, for at se om et biogasanlaeg kan vaere rentabelt. Slutteligt
i dette kapitel, vel der blive lavet tre eksempler for at samle op pa omkostningerne i forhold til et

biogasanlaeg.

6.1. Etablering af et biogasanlaeg

Prisen for et biogasanlaeg varierer meget, afhaengigt af producent og stgrrelsen pa _
biogasanlaegget. Gardanleeg som der arbejdes ud fra i indevaerende projekt, har

meget forskellige anlaegspriser for biogasanlaeg, samt ved undersggelser af prisen ~ INPUt i Investering

tons i mio. kr.
for et biogasanlaeg, er nogle priser ud fra hvor mange tons gylle og dybdestrgelse 13.000 |7 ol
der bliver behandlet i biogasanlaegget. For andre biogasanlaeg, er prisen ud fra hvor 21.000 8'3

mange m3/CH; anlaegget producerer pd arsbasis, hvilket ggr en direkte 2900 1,1
sammenligning af anlaegspriserne for de forskellige anlaeg vanskelig. Arsagen til at 7.580 4,5
det er vanskeligt at sammenligne priserne, er at de skal sammenlignes pa forskellige = 31.000 6,0
grundlag. Ved beregning af anlaegsprisen for anlaeg der ser pa maengden af input af  6.000 1,8

biologisk materiale som gylle og dybstrgelse, tages der udgangspunkt i sma til mellemstore gardanlaeg.

| tabellen input i forhold til investering, ses eksempler pa
investeringen der er ngdvendig for at etablere et biogasanlaeg, og i

tabellen gasproduktion i forhold til investering er investeringen lavet = Max gasproduktion Investering i

Nm?3 (1000 m? io. kr.
pa baggrund input i biogasanlaegget, da metan udbyttet fra 4;‘3‘{ m’) TSIOS !
biomassen der puttes i biogasanleegget, vil variere i forhold til typen. 5339 39,0
(Institut, 2016) 5.339 39,0
| tabellen gasproduktion i forhold til investering, ses eksempler pa 3235 =l
hvor stor en investering der er ngdvendig i forhold til forventet >.041 39,0

. o s . . . . 4.971 39,0
gasproduktion pa arsbasis. | forhold til hvor stort et input der vil vaere 5.006 390
i anlaegget, er ikke en del af beregningen for investeringen. Det er 4.992 39,0
dog ngdvendigt at finde ud af hvor stort input der skal vaere, forat ¢ ;43 390

opretholde gasproduktionen, samt for at finde ud af hvor mange

leverandgrer der skal bruges, for at anlaegget kan kgrer optimalt. (Vitae, 2017)

| forbindelse med etableringen af et biogasanlaeg, skal der beregnes at der skal lsegges en rgrledning, enten
til et kraft-/varmeveerk eller til naturgasnettet. Omkostningerne for en rgrfgring, afheenger af hvor lang
denne skal veere, hvilket ggre det til en variabel udgift, i forhold til selve biogasanlaegget, da omkostningerne
for etableringen af dette, er forholdsvis faste, i forhold til anlaeggets stgrrelse. Omkostningerne for en

regrfgring vil forventes at ligge pa omkring 300.000,- per kilometer. (SEGES, 2017)

| forhold til anlaegsprisen for et biogasanleeg, er der et vigtigt aspekt, der skal afggres inden konstruktionen
af anlaegget pabegyndes. Det er hvad der skal ske med den produceret biogas. Som udgangspunkt er der tre

muligheder:
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1: Lave en aftale med et lokalt kraft-/varmeveerk, om at de aftager biogassen og bruger den i deres
produktion, eller en lokal produktionsvirksomhed der har et stort energiforbrug i form af naturgas, da
biogassen kan ga ind og erstatte naturgassen. Safremt der laves en aftale med et lokalt kraft-/varmeveerk,
eller produktionsvirksomhed, skal der anleegges en gasledning, og med en pris pa 300.000,- per kilometer er

det inden for en begraenset afstand af biogasanlaegget, at dette vil kunne lade sig ggre. (Christensen, 2016)

2: Bygge et opgraderingsanlaeg til biogassen, hvor stgrstedelen af CO»-indholdet i biogassen fjernes, for der
ved at opgradere biogassen til naturgaskvalitet. | forhold til at etablere et opgraderingsanlaeg, skal der
anlaegges en rgrledning til den nationale naturgasledning, for at kunne afseette den opgraderet biogas til det
nationale naturgasnet. Etableringen til gasledningen kommer oven i prisen pa selve opgraderingsanlaegget

som ligger pa omkring 1,4 millioner — 2,4 millioner, afhangigt af hvor stort anlaegget skal vaere. (Skgtt, 2011)

3: Etablere et kraft-/varmeveerk i tilknytning til biogasanlaegget og bruge biogassen til at producerer strgm
og varme og sxlge dette pa nettet. | forhold til at producerer strgm, er der gode afseetningsmuligheder,
hvilket ikke ngdvendigvis er det samme for varme, da kraft-/varmevarket skal bygges i umiddelbar
tilknytning til bebyggelse der kan bruge varmen. Det med at bygge et kraft-/varmevaerk i tilknytning til
biogasanlaegget, vil som udgangspunkt kun vaere en lgsning safremt de to andre alternativer ikke er mulige
Prisen for et kraft-/varmeveerk afhaenger af stgrrelsen pa dette, dog vil den generelle pris vaere pa 7,5

millioner per MWe. (Energinet, 2018)

6.2. Driftsomkostninger af et biogasanlaeg

| forhold til at drive et biogasanlaeg vil der vaere omkostninger i forbindelse med dette, som skal der skal tages
forbehold for efter anlaegsomkostningerne. En af de stgrste udgifter for et biogasanlaeg, vil veere forbruget
af elektricitet, hvilken der er med til at styre hele anleegget. En del af de nyere anlaeg, er stort set
fuldautomatiske, hvilket betyder at der skal bruges meget strgm til de styrende enheder, sa som pumper,
mixer og macerator, der sgrger for at anleegget har Igbende udskiftning af biomasse i reaktorsiloerne. For et
anlaeg med en arlig kapacitet pa omkring 95.000 tons biomasse, vil der vaere et estimeret elektricitetsforbrug
pa 650.000 kWh hvilket med en enhedspris pa 0,65 kroner giver en arlig udgift pa 422.000 kroner. (SEGES,
2017)

Foruden omkostninger til elektricitet, er en anden stor post, transport af gylle og biomasse, der skal i
anlaegget. | forhold til gylle, er det de faerreste landmaend der har mulighed for at transportere gyllen andre
steder, end til marken hvor den skal spredes. | forhold til transport af gylle og biomasse, vil der for lastbil med
tankvogn til gylle indeholde store udgifter i forbindelse med anskaffelse af denne, samt dieselforbruget, i
forbindelse med brugen af denne. Endvidere, vil der typisk veere behov for at der er ansat en, til at kgrer
lastbilen, hvor ved der vil veere Ignudgifter til den ansatte. Z\rsagen til at der vil veere en ansat, er at der
konstant vil vaere behov for at anskaffe ny gylle, og det afgasset gylle skal leveres tilbage til landmanden der

har leveret gylle til anlaegget. (Hansen & Kjzer, 2017)

For flere biogasanlaeg, vil der vaere en afstand mellem biogasanlaegget og leverandgren af gylle og biomasse,
hvor afstanden kan have betydning for om leverandgren skal betale for transporten. Inden for en bestemt

afstand til biogasanlaegget, vil det typisk vaere gratis for leverandgren at fa afhentet gylle og biomasse, da
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eventuel betaling for afhentning, vil kunne opvejes af biogassen der produceres og salget af dette. Ud over
en bestemte afstand, vil der blive palagt gebyr, hvilken typisk vil vaere et fastsat belgb i kroner per ton per
kilometer. Et eksempel pa dette, er et biogasselskab der tager 0,55 kroner per ton per kilometer, ud over 25
kilometer i afstand fra biogasanlaegget, hvor i en afstand op til 25 kilometer fra biogasanlaegget, vil der veere

gratis at fa afhentet gylle og biomasse. (Sagro.dk, n.d.)

6.3. Metan produktion i forhold til input

Produktionen af biogas er betinget af Terstof Organisk Metan Metan
hvilket input der vil vere i indhold torstof  potentiale per ton
biogasanlaegget, hvorved det ikke er (%) (%) m3/ton gylle

tydeligt hvor stor produktionen af torstof m3/ton

biogas vil veere. En af faktorerne er, hvor svinegylle 5,5% 80% 290 12,8

stort et tgrstofindhold der er i det valgt Kvaeggylle 7 5% 80% 190 11.4

materiale til input. For nogle materialer, Minkgylle 6.5% 75% 350 171

er tgrstofindholdet forholdsvis konstant, Dybstrgelse 25.0% 80% 180 36.0
men for gylle, kan der vaere store
variationer, i forhold til Dybstrgelse 57,5% 76% 180 78,7

tgrstofindholdet. Tgrstofindholdet i fierkrae

materialet defineres ved at fjerne al Hesteradiing 47,9% 80% 350 1341
vaeske fra materialet, og det der er

tilbage, er tgrstoffet. | forbindelse med tgrstofindholdet i materialet, skal det organiske tgrstof tages i
betragtning, da det organiske tgrstof, er med til at definere, hvor godt materialet vil vare i
biogasproduktionen.  Det  organiske

Afgroder Torstof Organisk Metan Methan per

torstof defineres ud fra, hvor meget af indhold tgrstof potentiale ton afgrgde

materialet der gar tabt, nar materialet (%) m3/ton m3/ton

torstof
352

bliver antaendt ved 550°C. Det vil sige,

hvor stor en andel af materialet der gar

97% 112,7

tabt, hvilket som udgangspunkt for de

20,0% 92% 435 80,0
fleste materialer er 20%, hvilket giver en 33,0% 90% 307 912
(o] (o] ’
standard, i forhold til beregning af det
gning eI 149%  87% 253 32,9
organiske materiale pa 80%, nar der skal m = o = 5 S5
,7 70 o ’
beregnes, hvor stort potentiale der er i
_ _ , 11,6%  85% 370 36,5
materialet. (Corrosionpedia.com, n.d.) |
. o[BG 27,0% 98% 405,4 107,3
tabellen gylle ses hvor stort potentialet er
. o 11,7%  98% 54 6,2
i det primaer input i et biogasanlaeg. Som
. m 85,0%  97% 245 202,0
udgangspunkt skal et gardbiogasanlzeg,

kunne kgres pa kun gylle fra de forskellige produktioner pad de omkring liggende garde i forhold til
biogasanlaegget. | forhold til gylle er det vigtigste aspekt, at tgrstof indholdet er hgjt, da det er tgrstoffet der
kan afgive metan, som vil vaere hovedproduktet ved et biogasanlaeg. Gylle fra svin, kveeg og mink, er som
udgangspunkt for tyndt i forhold til at indga i et biogasanleeg, hvorfor det er ngdvendigt at tilfgre ekstra
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torstof, hvilket dybstrgelse fra kvaeg, samt hesteggdning vil vaere godt at tilfgje, da det samtidigt har et hgjere
potentiale for metan per ton gylle, end den flydende gylle fra svin, kvaeg og mink. (A/S, et al., 2017)

Safremt det ikke er muligt at anskaffe nok dybstrgelse fra kvaeg, mink og hesteg@dning, vil det veere muligt
at gore brug af afgrgder til at gge tgrstofindholdet i biogasanlaegget. De fleste afgrgder har et hgjere
potentiale for metan per ton tgrstof end dybstrgelse fra kvaeg og mink, samt hesteggdning. Dog er brugen af
disse afgreder meget begraenset, da flere af disse bliver betegnet for energiafgrgder, hvilket betyder at det
er afgrgder der kan bruges til andet end at blive brugt i et biogasanlaeg. To afgréderne der er undtaget for
reglen om energiafgrgder er halm og roetoppe, hvilke der har et stort potentiale for metan. For roetoppe er
der dog den begraensning, at det er i en kort periode i Igbet af aret hvor disse er tilgeengelige, hvilket ikke pa
samme made er en begraensning for halm. Halm bliver primaert brugt til at strg med i staldene, men det er
ikke alt halm der bliver brugt til dette. Meget halm bliver hvert ar snittet og plgjet ned i jorden. Derved er
der et stort potentiale for at ggre brug af halm til at gge t@rstofindholdet i gyllen der skal ind i biogasanlaegget,

samtidigt med at der er et stort potentiale for metan i tgrstoffet fra halm. (Hansen & Kjaer, 2017)

6.4. Tilskud i forhold til biogas
Biogas som der bliver produceret pa f.eks. et gardanlaeg, bliver betragtet som en vedvarende energikilde i
det danske energisystem. Da biogas bliver betragtet som vedvarende energikilde, er der tilskud til

produktionen og etablering af biogasanlaeg, for der ved at fremme teknologien. (Energi-, 2018)

6.4.1. Tilskud til anleeg af biogasanlaeg

Fra EU er der tidligere givet tilsagn om tilskud til etablering af biogasanleeg, safremt det er falles eller
gardbiogas, og disse kunne blive stpttet med op til 30% af anlaegsprisen, dog med et maksimum pa 7,5
millioner Euro. Denne mulighed er dog for nuvaerende ikke mulig, da der pa nuvaerende tidspunkt er lukket
ansggninger. Endvidere vides det ikke om der vil komme en ny runde, hvor der kan sgges tilskud til etablering
af biogasanlaeg. Tilskuddet har ikke kun veeret forbeholdt selve anlaegget af et biogasanleeg, men ogsa
jordbrugsbedrifter, hvor der har vaeret ngdvendigt med yderligere investeringer i forhold til at kunne
modtage og opbevare biomasse og gylle fra biogasanlaegget. De der kunne sgge tilskuddet til at etablere
modtage og opbevaringsfaciliteter, skal have givet tilsagn om at ville levere biomasse eller gylle til
biogasanlaegget. De yderligere investeringer der kan sgges tilskud til, skal vaere i forbindelse med tilsagnet
om levering af biomasse eller gylle, tilskuddet til et biogasanlaeg er ikke udelukket til etablering af nye anlaeg.
De der allerede har et biogasanlaeg, kan sgge om tilskud til udvidelse af deres anlaeg. Tilskuddet kan bruges
til udgifter til f.eks. honorar til arkitekt, ingenigr, eller anden konsulentbistand, eller til investeringer i lager-
og modtagefaciliteter for gas og biomasse, samt ngdvendige drifts- og administrationsbygninger. Endvidere
kan tilskuddet bruges pa andre udgifter som af Landbrugsstyrelsen vurderes som vaerende ngdvendige i

forhold til at gennemfgre etablering eller udvidelse af biogasanlaegget. (Landbrugsstyrelsen, 2017)

For at kunne modtage tilskuddet skal der indhentes bindende tilbud pa biogasanlaeggets etablering, udstyr
mm. i henhold til regler for anlaegsopgaver og anden lovgivning i forhold til anleegsprojekter. Endvidere er
der nogle galdende krav, for at kunne fa tilskuddet, for feellesbiogasanlaeg skal den anvendte maengde af
husdyrggdning udggre minimum 75%, malt i tons, af den anvendte biomasse til gasproduktion, og for

gkologiske biogasanlaeg er kravet pa 50% malt i tons. Endvidere skal investeringen opretholdes i mindst tre
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ar fra datoen, hvor investeringen skal vaere afsluttet, og mindst fem ar fra tilsagnsdatoen. Slutteligt skal
biogasanlaegget ligge i seerligt udpeget omrade, hvilke fremgar af Landdistriktsprogrammet, hvor omraderne
er klassificeret i forhold til hvor yder liggende kommunerne er, hvilket betyder at de mest yder liggende
kommuner kommer i fgrste raekke i forhold til at fa tilsagn om tilskuddet. Se bilag 3 (Landbrugsstyrelsen,
2017) Da dette tilskud for nuvaerende ikke er muligt at sgge, kan det have betydning for om det er muligt at
etablere et biogasanlaeg, da etablering kraever en forholdsvis stor investering. Safremt der kommer en ny
runde i forhold til at ansgge om tilskud til biogasanlaeg eller til jordbrugsfaciliteter, hvor der er tilsagn om
leverancer til biogasanlaegget, vil der med informations kampagner om dette tilbud, kunne ggre det mere

attraktivt at etablere et biogasanlaeg. (Landbrugsstyrelsen, 2017)

6.4.2. Tilskud til produktion og brug af biogas
Der ydes tilskud fra statens side, safremt biogassen bliver brugt til bestemte “Energiafgroder

formdl, hvilke tilskud og stgrrelsen af disse findes i Bekendtggrelse om Majs Kolber
tilskud til biogas, der szlges til transport, benyttes til procesformal i Helsaed
virksomheder eller anvendes til varmeproduktion. For at kunne modtage ' Roer Rod

tilskuddet til biogas der bruges til ovenstaende formal, er der krav om at

biogassen opfylder kriterierne i Bekendtggrelse om baredygtig Korn Kerner

produktion af biogas hvilket betyder at biogassen skal produceres Helsaed

baeredygtigt, hvilket ifglge Bekendtggrelse om baredygtig produktion af =~ Graes” Helseed fra
arealer i

biogas betyder at det primaert er affalds- og restprodukter der anvendes i drift
omdri
produktionen. Det er dog tilladt at anvende energiafgrgder, dog ma

maksimalt 12% af inputtet, malt i vaegt veere energiafgrgder, safremt der = Klgvergraes® Helsed fra

sgges om tilskud til at anvende biogassen til de naevnte formal. Afgrgder der ikli(el_ .

. . . gkologiske
anses for vaerende energiafgrgder, ses i tabellen energiafgrgder. Inputtet af arealfr i
energiafgrgder opggres som gennemsnit over et ar, dog bliver afgrgder der omdrift

kasseres i forhold til deres oprindelige formal ikke medregnet ikke i Jordskokker Rod
opgdrelsen over energiafgrgder. (Energi-, 2015)

Tilskud til biogas der bruges til elektricitets produktion

Tilskuddet der gives til biogas der bruges til produktion af elektricitet, er reguleret jeevnfgr § 43 a
Bekendtggrelse af lov om fremme af vedvarende energi. |fglge § 43 a stk. 2, kan der, safremt biogassen
bliver brugt til elektricitets produktion, veelges at der ydes et pristilleeg, hvilket fastsat i forhold til at
markedsprisen tilsammen udggr 79,3 gre per kWh. Hvis der installeret en effekt pa 6 kW eller derunder der
er net tilsluttet efter den 20. november 2012, kan der velges et pristillaeg hvor den fastsatte markedspris
tilsammen udggr 130 gre per kWh. Dog hvis anlaegget er tilsluttet efter den, 1. januar 2014, vil tillaegget bliver
nedsat med 14 gre per kWh om aret fra 1. januar 2014 til og med den 1. januar 2018. Pristillaegget til
biogassen i forhold til den fastsatte markedspris pa 130 gre per kWh, vil blive ydet i 10 ar fra net
tilslutningstidspunktet, samt anmodning om pristillaegget skal indgives inden der fortages net tilslutning. For
de anlaeg der net tilsluttes efter den 1. januar 2016, kraever det Energinets eller energi-, forsynings- og
klimaministerens tilsagn, inden projektet pabegyndes, for at der kan opnas pristillaeg i forhold til en fastsat

markedspris pa 130 gre per kWh, og tilsagn kan senest gives til udgangen af ar 2018. Endvidere vil der i
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perioden for 1. januar 2018 til 31. december 2020 kunne gives tilsagn til net tilslutning inden for en pulje af
1 MW, samt projekter der har faet tilsagn efter den 1. januar 2017, hvor der maksimalt vil kunne modtages

en stgtte pa 15 millioner euro, hvilket er gaeldende per virksomhed per projekt.

Safremt der bliver brugt anden braendsel sammen med biogas til produktion af elektricitet, vil der kunne ydes
et pristillaeg pa 43,1 gre per kWh, for den andel af elektriciteten der er produceret af biogas. Dette pristillaeg
kan veelges frem for det andet pristillaeg, der som udgangspunkt er til de produktionsanlaeg, der kun bruger
biogas til produktionen af elektricitet. | forhold til hvilket pristillaeg der gnskes, kan det aendres for ar til ar,
dog skal der ggres opmeerksom pa, at pristillaegget i forhold til fastsat markedspris, geelder anlaeg der kun
bruger biogas til produktion af elektricitet, hvor pristillaegget pa 43,1 gre per kWh gaelder safremt der ogsa
bruges andre braendsler til produktionen af elektricitet. Endvidere skal ejeren vaere opmaerksom p3, at valget
i forhold til hvilket pristillaeg der gnskes, er bindende fra et arsskifte. Safremt der gnskes at ggres brug af
andet pristilleeg end det allerede gnskede, skal der indgives en anmodning om skifte inden den 1. oktober for
at fa virkning fra arsskiftet. Foruden de to ovenstaende pristillaeg, ydes der to andre tilskud, et pa 26 gre og
et pad 10 gre per kWh elektricitet der er fremstillet ved brugen af biogas. Dog bliver tilskuddet pa 26 gre per
kWh reguleretiforhold til § 43 e i Bekendtggrelse af lov om fremme af vedvarende energi, hvilket betyder
at tilskuddet afhaenger af naturgasprisen. Tilskuddet reguleres i forhold til naturgas med en basispris pa 53,2
kroner per gigajoule, og prisen reguleres den 1. januar hvert ar. Tilskuddet saettes ned, med 1 gre per kWh,
som naturgasprisen i kroner var hgjere end basisprisen, og ¢ges med 1 gre per kWh naturgasprisen i kroner
er lavere end basisprisen. Endvidere nedszettes tilskuddet pa 10 gre per kWh elektricitet, med 2 gre om aret
fra de 1. januar 2016 og pristillaegget ophgrer med udgangen af ar 2019. (Energi-, 2018)

Tilskud til biogas der bruges til transport

Tilskuddet der gives til biogas der bruges til transport, er reguleret jeevnfgr § 43 b Bekendtggrelse af lovom
fremme af vedvarende energi hvor der er ydes et grundtilskud pa 39 kroner per solgt gigajoule biogas der
bruges til transport. Foruden grundtilskuddet pa 39 kroner, ydes der for nuveerende to andre tilskud, et pa
26 kroner og et pa 10 kroner per solgt gigajoule biogas der bruges til transport. Dog bliver tilskuddet pa 26
kroner per gigajoule biogas reguleret i forhold til § 43 e i Bekendtggrelse af lov om fremme af vedvarende
energi, hvilket betyder at tilskuddet afhaenger af naturgasprisen. Tilskuddet reguleres i forhold til naturgas
med en basispris pa 53,2 kroner per gigajoule, og prisen reguleres den 1. januar hvert ar. Tilskuddet saettes
ned, med belgbet i kroner som naturgasprisen var hgjere end basisprisen, og gges safremt naturgasprisen er
lavere end basisprisen. Endvidere nedsaettes tilskuddet pa 10 kroner per gigajoule biogas, med 2 kroner om
aret fra den 1. januar 2016 og ophgrer med udgangen af ar 2019. Safremt biogassen bruges til at opfylde en
virksomheds iblandingspligt, efter Bekendtggrelse af lov om baredygtige biobraendstoffer og om
reduktion af drivhusgasser fra transport, vil der ikke blevet ydet nogle tilskud. (Energi-, 2018)

Tilskud til biogas der bruges til procesformdl i virksomheder

Tilskuddet der gives til biogas der bruges til procesformal i virksomheder, er reguleret jaevnfgr § 43 c i
Bekendtggrelse af lov om fremme af vedvarende energi hvor der er ydes et grundtilskud pa 39 kroner
per solgt gigajoule biogas der anvendes til procesformal i virksomheder. Foruden grundtilskuddet pa 39

kroner, ydes der for nuveerende to andre tilskud, et pa 26 kroner og et pa 10 kroner per solgt gigajoule biogas
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der anvendes til procesformal i virksomheder. Dog bliver tilskuddet pd 26 kroner per gigajoule biogas
reguleret i forhold til § 43 e i Bekendtggrelse af lov om fremme af vedvarende energi, hvilket betyder at
tilskuddet afhaenger af naturgasprisen. Tilskuddet reguleres i forhold til naturgas med en basispris pa 53,2
kroner per gigajoule, og prisen reguleres den 1. januar hvert ar. Tilskuddet saettes ned, med belgbet i kroner
som naturgasprisen var hgjere end basisprisen, og @ges safremt naturgasprisen er lavere end basisprisen.
Endvidere nedsaettes tilskuddet pa 10 kroner per gigajoule biogas, med 2 kroner om aret fra den 1. januar
2016 og ophgrer med udgangen af ar 2019. (Energi-, 2018)

Tilskud til biogas der bruges til varmeproduktion

Tilskuddet der gives til biogas der bruges til varmeproduktion, er reguleret jeevnfegr § 43 d i Bekendtggrelse
af lov om fremme af vedvarende energi hvor der for nuvaerende ydes to tilskud, et pa 26 kroner og et pa
10 kroner per solgt gigajoule biogas der anvendes til varmeproduktion. Dog bliver tilskuddet pa 26 kroner
per gigajoule biogas reguleret i forhold til § 43 e i Bekendtggrelse af lovom fremme af vedvarende energi,
hvilket betyder at tilskuddet afhaenger af naturgasprisen. Tilskuddet reguleres i forhold til naturgas med en
basispris pa 53,2 kroner per gigajoule, og prisen reguleres den 1. januar hvert ar. Tilskuddet saettes ned, med
belpbet i kroner som naturgasprisen var hgjere end basisprisen, og gges safremt naturgasprisen er lavere
end basisprisen. Endvidere nedszettes tilskuddet pa 10 kroner per gigajoule biogas, med 2 kroner om aret fra
den 1. januar 2016 og ophgrer med udgangen af ar 2019. For at fa tilskud til brug af biogas til
varmeproduktion, skal der inden der indgas en ubetinget kgbsaftale af biogas, ansgges om tilsagn fra energi,
forsynings- og klimaministeren, for at kunne modtage tilskuddet. (Energi-, 2018)

Tilskud til opgraderet biogas

Tilskuddet der gives til opgraderet biogas, er reguleret jaevnfgr § 35 c i Bekendtgdrelse af lov om
naturgasforsyning hvor der ydes et pristilleeg pa 79 kroner per gigajoule opgraderet biogas, der leveres til
nettet. Pristillaegget indeksreguleres i forhold til nettoprisindekset, med en stigning pa 60%. Reguleringen
fortages med udgangspunkt i nettoprisindekset i 2007, og det foregaende kalender ar. Hvilket vil sige, at
pristilleegget reguleres med en stigning pa 60% af stigningen fra 2007 til det foregaende kalenderar. Foruden
pristillegget pa 79 kroner per gigajoule, yders der tillige et, pristillaeg pa 26 kroner per gigajoule opgraderet
biogas leveret til nettet. Pristilleegget pa 26 kroner per gigajoule opgraderet biogas reguleres i forhold til
naturgasprisen med en basispris pa 53,2 kroner per gigajoule, og prisen reguleres den 1. januar hvert ar.
Tilskuddet szettes ned, med belgbet i kroner som naturgasprisen var hgjere end basisprisen, og gges safremt
naturgasprisen er lavere end basisprisen, hvor der anvendes den gennemsnitlige markedspris pa naturgas i
kalenderaret. Foruden de to ovenstaende pristillaeg, ydes der et pristillaeg pa 10 kroner per gigajoule
opgraderet biogas der leveres til nettet. Pristillaegget nedsaettes med 2 kroner om aret, fra den 1. januar
2016, hvortil det ophgrer med udgangen af ar 2019. (Energi-, 2016)
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6.5. Afszetning af biogas

For at et biogasanlaeg kan blive rentabelt er det vigtigt at biogassen kan afszaettes. Dog afhaenger indtjeningen
af, hvor biogassen bliver afsat, og tilskud er dermed ogsa afhaengig af, hvem der aftager biogassen. | dette
afsnit vil der blive lavet tre eksempler pa investering og tilbagebetalingstid, i forhold til hvem der aftager
biogassen, hvor ved de forskellige tilskud kan spille ind. Der vil blive taget udgangspunkt i to forskellige anlaeg

af forskellig stgrrelse og forskellig anlaeg pris, dog hvor der er ens aftager til biogassen.

6.5.1. Biogasanlaegget
Biogasanlaeggene der vil taget udgangspunkt i, er gardanlaeg med

en arlig kapacitet 13.000 og 21.000 tons gylle og dybstrgelse inkl. 7 8,3
millioner  millioner
10.000 20.000

3.000 1.000

rester fra mark. Investeringen der er kraevet for de to anlaeg, ligger
pa henholdsvis 7,0 og 8,3 millioner. | forhold til at finde den
potentielle biogasproduktion, skal tgrstofindholdet kendes,
hvilket vil blive brugt fra afsnit 6.3. Der vil blive taget 13.000 21.000
udgangspunkt i svinegylle og kvaeggylle, samt dybstrgelse, hvor

svinegylle vil have to tgrstofindhold, et pa 5,5% og et pa 7%, samt kvaeggylle vil have et tgrstofindhold pa
7,5% og 9%, dybstrgelse vil have det samme tgrstofindhold i alle beregningerne da det antages at det vil
veere svaere at @ndre tgrstofindholdet i. Endvidere vil der vaere faste omkostninger ved et biogasanlaeg,

hvilke vil ligge pa omkring 37,5 kroner/ton input aret. (Agency, 2017)
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6.5.2. Anlaeg 1
Ved anlaeg 1, bliver der lavet en
investering pa 7 millioner, for at etablere Torstofindhold Metan per Metan Total
biogasanlaegget, hvor det er beregnet til ton tgrstof  ton gylle metan
at kunne behandle 13.000 tons biomasse potentiale
. . . o 5,5% 290 12,76 127.600
om aret, hvilket giver en gennemsnitlig
7,0% 290 16,24 162.400
tilfgjelse af biomasse pa 35,5 tons 7 5% 190 11.40 114.000
’ (Y ) .
biomasse om dagen. Safremt tgrstof- 9.0% 190 13 68 136.800
niveauerne holdes, vil det glve en érllg 25 0% 180 36.00 108.000

metan produktion pa 222.000 — 270.400
m3 metan. Foruden produktionen skal der tages hgjde for hvordan biogassen afsattes, da der kan vaere
bundet yderligere omkostninger i forhold til at afsatte biogassen.

Elektricitets produktion
For at kunne afszette biogassen til elektricitetsproduktion, skal der _
investeres i et kraftvaerk, da elektricitetsproduktionen vil forgd i |nvestering 7 millioner

tilknytning til biogasanlaegget. Prisen for en gasturbine i tilknytning = biogasanlaeg

til et biogasanlaeg ligger pa 7,5 millioner per MWe, og med faste = Investering 75.000 kroner
omkostninger pa 75.000 kroner per MW om aret. Derud over er der gasturbine
gerpa /5. p : Faste 15.000 kroner

variable udgifter, pa 40,22 kroner per MWh. En gasturbine skal omkostninger

skaleres i forhold til, hvor meget metan der bliver produceret, og for | Variable 55.315 kroner
anleeg 1 er den daglige metan produktion p3 608 — 741 m?® om Omkostninger

dagen, svarende til 25 — 31 m?® i timen. Metan har en brandvaerdi pd 11 kWh/m3, og med en metan

produktion pd 25 —-31 m3itimen, giver det en produktion pd 275 — 341 kWh elektricitet (Naturgasfakta, n.d.).

Dog skal der tages hgjde for effekten af gasturbinen, da de 275 — 341 ﬁ

kWh, er ved 100% effekt, dog er der ingen gasturbiner med en sa hgj Minimum Maksimum
effekt. Effekten i en gasturbine ligger for nuveerende pa 46%, hvilket = Time 127 kWh 157 kWh
giver en elektricitets produktion pa 127 — 157 kWh. Kapaciteten der er =~ Dagligt 3.048 3.768 kWh
behov i gasturbinen, skal vaere pa 1 kW, da der vil veere perioder hvor kWh

. . .. Arligt 1.112.520 1.375.320
anlaegget er nede til vedligehold, samt der kan veere stgrre udsving i KWh KWh

biogasproduktionen, hvilket ggr at der kan veere stgrre metan

produktion end f@rst beregnet. Elektricitet der er produceret ved brug af biogas, kan fa et pristilleeg til
elektricitet der saelges pa nettet, dog er der flere forskellige pristillaeg at vaelge imellem. Et pristillaeg udggr
saledes, at prisen per kWh der szlges, ggr at markedsprisen bliver 79,3 gre per kWh, Et andet pristillaeg udggr
at den fastsatte markedspris udggr 130 gre per kWh, dog med en reduktion pa 14 gre om aret fra 2014
stoppende i 2018, hvilket vil sige at for nu udggr markedsprisen 60 gre per kWh, og dette pristillaeg vil blive

ydet i 10 ar fra kraftanlaegget er tilsluttet nettet. Safremt der bliver brugt anden braendsel til elektricitets
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produktion, kan der ydes et pristillaeg pa 43,1 gre per
kWh i tilleeg til markedsprisen. | 2017 var den

gennemsnitlige markedspris pa 22,4 gre per kWh,

Pristillaeg 1 (73,9 99,9¢re 101,9 101,9

gre) gre gre
for elektricitet, da der en stor del vindenergi i Pristillag 2 (60 86 gre 88 gre 88 gre

systemet, hvilket har en indvirkning pad gre)

elektricitetsprisen. (Energinet.dk, 2018) Foruden de Pristilleg 3 (43,1 69,1¢re 71,1¢re 93,5g¢re
gre)

der kan dog veere store variationer i markedsprisen

ovenstaende pristillaeg, ydes der et tilskud pa 26 gre
per kWh, som bliver reguleret i forhold til naturgasprisen. Naturgasprisen 13 i 4. kvartal af 2017 med
gennemsnit pd 53 kroner per gigajoule, hvilket kan variere vaesentligt, i forhold til det generelle forbrug
(Energitilsynet, 2018). Endvidere er yders der et tilskud der for nuvaerende er 4 gre per kWh, dog faldende til
2 gre per kWh i 2019, hvilket der vil blive taget udgangspunkt i, da det antages at anlaegget ikke kan na at
blive fuldt operationsdygtigt inden 2019, med etablering i 2018, samt det antages at tilskuddet vil forszette
efter 2019

Med de forskellig pristillaeg og tilskud, kan det vaere vanskeligt at, _

finde ud af hvilket pristilleg der skal valges i forhold til = pvestering 7.075 millioner
driftsomkostningerne og investering, i forhold til hvor rentabelt = Driftsomkostninger 70.315 kroner
biogasanlaegget vil veere. Der skal laves en samlet investering pa = Mindste el salg 976.018 kroner
7,075 millioner til biogasanlaegget inklusive gasturbine, og de Maksimaltelsalg ~ 1.401.451

arlige driftsomkostninger vil ligge pa omkring 70.315 kroner, kroner

hvilke der skal tages hgjde for at beregne biogasanleeggets rentabilitet. Den arlige indkomst fra salg af
elektricitet, vil ligge pa omkring 976.018 — 1.401.451 kroner afhzaengigt af pristillaeg og tgrstofindholdet. Efter
driftsomkostningerne er trukket fra, vil der veere mellem 905.703 — 1.305.005 til at betale investeringen med.
Der tages udgangspunkt i en rentesats pa 3% p.a. hvilket betyder at det vil tage mellem 6 — 10 ar at

tilbagebetale investeringen.

Til varmeproduktion

Biogas der bliver solgt til et varmevaerk, kraever foruden investeringen i biogasanlaegget, en investering i en
rgrledning hen til varmevaerket. Som udgangspunkt vil det ikke vaere muligt at bestemme investeringens
stgrrelse pa rgrledningen, da der kan vaere vaesentlige forskelle i afstanden fra biogasanlaegget hen til
varmevaerket. Dog kan der tages udgangspunkt i en standardpris pa rgrledningen, med en pris pa 300.000

kroner per kilometer rgrledning.

| forhold til at beregne investeringens tilbagebetalingstid, kraever det at der ﬁ‘

kendes en aftale mellem et lokalt varmeveerk og et biogasanleeg. Dog kan der = Basispris 53,2 kroner
tages udgangspunkt i naturgasprisen, og tage udgangspunkt i braendvaerdien. @ Tilskud 26 kroner
Naturgas indeholder omkring 90% metan, hvorimod biogas indeholder omkring = Samlet 79,2 kroner
60% metan, men da det er metan der er det udslagsgivende i forhold til produktionen, vil der tages
udgangspunkt i energiindholdet i biogassen og naturgassen. Hvilket vil sige, at der tages udgangspunktiat 1

gigajoule biogas, salges til samme pris som 1 gigajoule naturgas.
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Den biogas der bliver produceret i anlaegget, har et

samlet metan indhold p& mellem 222.000 — 270.400 m? - 222.000m®  270.400 m?
metan arligt, hvilket giver et energiindhold pa: 8.791 —
o ) . | Energiindhold | 8.791 G 10.708 GJ

10.708 gigajoule, da metan har et energiindhold pa

467.681 569.666
0,396 gigajoule per m3. Nar der tages udgangspunkt i NI e
naturgasprisen, giver det en arlig omsaetning pa 467.681 - 696.247 848.074
— 569.666 kroner, safremt der ikke medregnes tilskud, kroner kroner
med tilskud giver det en arlig omsaetning pa 696.247 — 848.074 kroner.  Rentesats 3%
Safremt biogassen afseettes til lokal varmeproduktion, vil det tage Investering 7 millioner
mellem 7 — 10 ar at tilbagebetale investeringen, investeringen i Mindstesalg  696.247 kroner
rgrledningen ikke medregnet, dog vil tilbagebetalingstiden blive Maksimalt 848.074 kroner

salg

forleenget med cirka % ar, for hver kilometer rgrledning der skal laegges.

Opgraderet biogas

Biogas der bliver opgraderet til naturgaskvalitet, modtager et pristillaeg pa 79 kroner per gigajoule opgraderet
biogas, dog bliver pristillzegget reguleret med en 60% stigning i forhold til nettoprisindekset med
udgangspunkt i 2007 og det foregdende kalender ar. Det betyder at pristillaagget for nuveerende er pa 88
kroner per gigajoule opgraderet biogas (Statistik, 2018). Foruden pristilleegget pa 88 kroner per gigajoule,
ydes der et pristilleeg pa 26 kroner per gigajoule, samt et pristilleeg pa 2 kroner om aret, der antages at
forsaette efter ar 2019.

Biogassen der bliver produceret i anlaegget,

270.400 m3
10.708 GJ
942.304 kroner

222.000 m3
8.791 GJ
773.608 kroner

har et samlet metan indhold pa mellem
222.000 — 270.400 m3 metan arligt, hvilket
giver et energiindhold pa: 8.791 — 10.708
gigajoule, da metan har et energiindhold pa

0,396 gigajoule per m3.

228.566 kroner  278.408 kroner

Nar der tages
udgangspunkt i pristillaeg 1, giver det en arlig
omsaetning pa 773.608 — 942.304 kroner, med
udgangspunkt i pristillaeg 2 giver det en arlig
omsaetning pa 228.566 — 278.408 kroner, samt
pristillaeg 3 giver 17.582 — 21.416 kroner. Safremt alle tre pristillaeg ydes, vil det give en arlig omsaetning for
biogas pa mellem 1.019.756 — 1.242.128 kroner.

17.582 kroner 21.416 kroner

1.019.756
kroner

1.242.128
kroner

der foruden en

Dog skal investering pa 7 millioner til Reantesats 3%
biogasanlagget, investeres i et opgraderingsanlaeg til biogassen, |nvestering 7 millioner
samt der skal anlaegges en rgrledning til naturgasledningen, sdledes  Opgraderings 1,4 millioner

at det opgraderet biogas kan komme pa det nationale naturgasnet. anleg

Et opgraderingsanlaeg til biogas, vil koste omkring 1,4 millioner i Mindste salg CEBANNS Lgener
forhold til den stgrrelse gardanlaegget har. Foruden Maksimalt salg i;gigfm
etableringsprisen til opgraderingsanlaegget, vil der veere
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driftsomkostninger i forbindelse med at rense biogassen, hvilken ligger pa 56 gre per m*® metan. Med en
produktion pa mellem 222.000 — 270.400 m3® metan, giver det en omkostning pa mellem 124.320 — 151.424
kroner at rense biogassen. Tilbagebetalingstiden vil ligge pa mellem 8 — 12 ar, safremt der bygges et
opgraderingsanlaeg, dog skal der tages hgjde for, at der ikke er medregnet anlagsprisen for rgrledningen til
naturgasledningen, da den vil variere, afhaengigt af afstand til ledningen, men prisen for rgrfgringen ligger pa

300.000 kroner per kilometer.

6.5.3. Anlaeg 2
Ved anleg 2, bliver der lavet en

investering pa 8,3 millioner, for at Terstofindhold Metanper Metan pr Total

etablere biogasanlaegget, hvor ved ton ton gylle metan
det er beregnet til at kunne torstof potentiale
. 5,5% 290 12,76 255.200
behandle 21.000 tons biomasse
. hvilk ) 7,0% 290 16,24 324.800
om aret, hviket - giver en 7,5% 190 11,40 228.000
gennemsnitlig tilfgjelse af 9,0% 190 13,68 73.600
biomasse pa 57,5 tons biomasse 25,0% 180 36,00 36.000

om dagen. Safremt
tgrstofniveauerne holdes, vil det give en arlig metan produktion pa 264.000 — 360.800 m? metan. Foruden
produktionen skal der tages hgjde for hvordan biogassen afszettes, da der kan veere bundet yderligere

omkostninger i forhold til at afseette biogassen.

Elektricitets produktion

For at kunne afsaette biogassen til elektricitetsproduktion, skal der —
investeres i et kraftveerk, da elektricitetsproduktionen vil forga i ' |nvestering 8,3 millioner
tilknytning til biogasanlagget. Prisen for en gasturbine i tilknytning = biogasanlaeg

til et biogasanlaeg ligger pa 7,5 millioner per MWe, og med faste Invester:ing 75.000 kroner
omkostninger pa 75.000 kroner per MW om aret. Derud over er der E::::rbme 15.000 kroner

variable udgifter, pa 40,22 kroner per MWh. En gasturbine skal omkostninger
skaleres i forhold til hvor meget metan der bliver produceret, og for | Variable 80.185 kroner
anlaeg 2 er den daglige metan produktion pa 723 — 988 m3 om = Omkostninger

dagen, svarende til 30 —41 m3i timen. Metan har en braendvaerdi pd 11 _

kWh/m3, og med en metan produktion pa 30 —41 m?i timen, giver det Minimum Maksimum
en produktion pa 330 — 451 kWh elektricitet (Naturgasfakta, n.d.). Dog ' Time 152 kWh 207 kWh
skal der tages hgjde for effekten af gasturbinen, da de 330 —451 kWh, Dagligt 3.648 4.968 kWh
er ved 100% effekt, dog er ingen gasturbiner sa effektive. Effektenien kWh

L . . . L Arligt  1.331.520 1.813.320
gasturbine ligger for nuvaerende pa 46% hvilket giver en elektricitets KWh KWh

produktion pa 152 — 207 kWh. Kapaciteten der er behov i gasturbinen,
skal vaere pa 1 kW, da der vil vaere perioder hvor anlaegget er nede til vedligehold, samt der kan vaere stgrre

udsving i biogasproduktionen, hvilket g@r at der kan vaere stgrre metan produktion end fgrst beregnet.
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Elektricitet der er produceret ved brug af biogas, kan fa et pristillaeg til elektricitet der saelges pa nettet, der
er flere forskellige pristilleeg at vaelge imellem. Et
pristilleeg udggr saledes, at prisen per kWh der

seelges, ggr at markedsprisen bliver 79,3 ¢gre per

101,9 101,9
gre gre
86 gre 88 gre 88 gre

99,9 gre
kWh, et andet pristillaeg udggr at den fastsatte

markedspris udggr 130 gre per kWh, dog med en
reduktion pa 14 gre om aret fra 2014 stoppende i
2018, hvilket vil sige at for nu udggr markedsprisen SLOIE | PGS (285 (I
60 gre per kWh, og dette pristillaeg vil blive ydet i 10
ar fra anlaegget er tilsluttet nettet. Safremt der kan blive brugt anden braendsel til elektricitets produktion,
kan der ydes et pristilleeg pa 43,1 @¢re per kWh i tillaeg til markedsprisen. | 2017 var den gennemsnitlige
markedspris pa 22,4 gre per kWh, der kan dog veere store variationer i markedsprisen for elektricitet, da der
en stor del vindenergi i systemet, hvilket har en indvirkning pa elektricitetsprisen. (Energinet.dk, 2018)
Foruden de ovenstaende pristilleeg, ydes der et tilskud pa 26 gre per kWh, som bliver reguleret i forhold til
naturgasprisen. Naturgasprisen I3 i 4. kvartal af 2017 med gennemsnit pa 53 kroner per gigajoule, hvilket kan
variere vaesentligt, i forhold til det generelle forbrug (Energitilsynet, 2018). Endvidere er yders der et tilskud
der for nuveerende er 4 gre per kWh, dog faldende til 2 gre per kWh i 2019, hvilket der vil blive taget
udgangspunkt i, da det antages at anlaegget ikke kan na at blive fuldt operationsdygtigt inden 2019, med
etablering i 2018, samt det antages at tilskuddet vil forszette efter 2019.

Med de forskellig pristilleeg og tilskud, kan det veere vanskeligt at, Rentesats 3%

finde ud af hvilket pristilleeg der skal vealges i forhold til |nyestering 8,375 millioner
driftsomkostningerne og investering, i forhold til hvor rentabelt Driftsomkostninger 95.185 kroner
biogasanlaegget vil veere. Der skal laves en samlet investering pa  Mindste el salg 1.087.975
8,375 millioner til biogasanlagget inklusive gasturbinen, og de kroner

arlige omkostninger vil ligge omkring 95.185 kroner, hvilke der Maksimalt el salg i'rz)i(;'zgo

skal tages hgjde for at beregne anlaeggets rentabilitet. Den arlige

indkomst fra salg af elektricitet, vil ligge pa omkring 1.171.737 — 1.847.773 kroner afhaengigt af pristilleeg og
tgrstofindholdet. Efter driftsomkostningerne er trukket fra, vil der veere mellem 1.087.975 —1.750.780 kroner
til at betale investeringen med. Der tages udgangspunkt i en rentesats pa 3% p.a. hvilket betyder at det vil

tage mellem 6 — 9 ar at tilbagebetale investeringen.

Til varmeproduktion

Biogas der bliver solgt til et varmeveerk, kreever foruden investeringen i _
biogasanlaegget, en investering i en rgrledning til varmevaerket. Som WW
udgangspunkt vil det ikke vaere muligt at bestemme investeringens stgrrelse pd  Tilskud 26 kroner
rgrledningen, da der kan vaere vaesentlige forskelle i afstanden fra @ samlet 79,2 kroner
biogasanlaegget og hen til varmeveaerket. Dog kan der tages udgangspunkt i en

standardpris pa rgrledningen, med en pris pa 300.000 kroner per kilometer rgrledning.
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I forhold til at beregne investeringens

tilbagebetalingstid, kraever det at der kendes en aftale

3 3
mellem et lokalt varmevaerk og et biogasanlaeg. Dog kan AU i S

der tages udgangspunkt i naturgasprisen, og tage 10.454 GJ 14.288 G)

556.153 760.127
kroner kroner
827.957 1.131.610
kroner kroner

udgangspunkt i brandvaerdien. Naturgas indeholder
omkring 90% metan, hvorimod biogas indeholder
omkring 60% metan, men da det er metan der er det
udslagsgivende i forhold til produktionen, vil der tages
udgangspunkt i energiindholdet i biogassen og naturgassen. Hvilket vil sige, at der tages udgangspunktiat 1

gigajoule biogas, saelges til samme pris som 1 gigajoule naturgas.

Den biogas der bliver produceret i anlaegget, har et samlet metan
indhold pd mellem 264.000 — 360.800 m* metan arligt, hvilket giver et

Rentesats 3%

Investering 8,3 millioner
energiindhold pa: 10.454 - 14.288 gigajoule, da metan har et Mindste salg ~ 827.957 kroner

energiindhold pa 0,396 gigajoule per m3. Nar der tages udgangspunkti  Maksimalt 1.131.610
naturgasprisen, giver det en &rlig omsaetning pd 556.153 — 760.127 salg kroner

kroner, safremt der ikke medregnes tilskud, med tilskud giver det en arlig omsaetning pa 827.957 - 1.131.610
kroner. Safremt biogassen afszettes til lokal varmeproduktion, vil det tage mellem 6 — 10 ar at tilbagebetale
investeringen, investeringen af rgrledningen ikke taget med, dog vil tilbagebetalingstiden blive forleenget
med cirka % ar, for hver kilometer rgrledning der skal lsegges.

Opgraderet biogas

Biogas der bliver opgraderet til

naturgaskvalitet, modtager et pristillaeg pa 79

264.000 m? 360.800 m?
kroner per gigajoule opgraderet biogas, dog 10.454 GJ 14.288 GJ
bliver pristilleegget reguleret med en 60% 919.952 kroner  1.257.344
stigning i forhold til nettoprisindekset med kroner

udgangspunkt i 2007 og det foregdende 271.804 kroner  371.488 kroner

kalender ar. Det betyder at pristillegget for 50.908 kroner 58.576 kroner

nuvaerende er pa 88 kroner per gigajoule

opgraderet biogas (Statistik, 2018). Foruden 1.212.664 1.657.408

kroner kroner

pristillegget pa 88 kroner per gigajoule, ydes
der et pristillaeg pa 26 kroner per gigajoule, samt et pristilleeg pa 2 kroner om aret, der antages at forsaette
efter ar 2019. Biogassen der bliver produceret i anlaegget, har et samlet metan indhold pa mellem 264.000 —
360.800 m3 metan arligt, hvilket giver et energiindhold p&: 10.454 — 14.288 gigajoule, da metan har et
energiindhold pa 0,396 gigajoule per m®. Nar der tages udgangspunkt i pristillaeg 1, giver det en arlig
omsaetning pa 919.952 — 1.257.344 kroner, med udgangspunkt i pristillaeg 2 giver det en arlig omsaetning pa
271.804 — 371.488 kroner, samt pristillaeg 3 giver 20.908 — 28.576 kroner. Safremt alle tre pristillaeg ydes, vil
det give en arlig omsaetning for biogas pa mellem 1.212.664 — 1.657.408 kroner.
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Dog skal der foruden en investering pa 8,3 millioner til Rentesats 3%
biogasanlaegget, investeres i et opgraderingsanleeg til biogassen, |nvestering 8,3 millioner
samt der skal anlaegges en rgrledning til naturgasledningen, sdledes  Opgraderings 1,4 millioner
at det opgraderet biogas kan komme pa det nationale naturgasnet. anlaeg
Et opgraderingsanlaeg til biogas, vil koste omkring 1,4 millioner i Mindste salg i'212'664

roner
forhold til den stgrrelse gardanlaegget har. Foruden Maksimalt salg 1.657.408
etableringsprisen til opgraderingsanlaegget, vil der veaere kroner

driftsomkostninger i forbindelse med at rense biogassen, hvilke ligger pd 56 gre per m®> metan. Med en
produktion pd mellem 264.000 — 360.800 m? metan, giver det en omkostning pa mellem 147.840 — 202.048
kroner at rense biogassen. Tilbagebetalingstiden vil ligge pd mellem 7 — 11 ar, safremt der bygges et
opgraderingsanlaeg, dog skal der tages hgjde for, at der ikke er medregnet anlaegsprisen for rgrledningen hen
til naturgasledningen, da den vil variere, afhaengigt af afstand til ledningen, men prisen for rgrfgringen ligger
pa 300.000 kroner per kilometer.

6.6. Opsummering

Ved de to forskellige
| der taget Anlzeg 1
anleg er der tage
& & Elektricitetsproduktion  Varmeproduktion Opgradering

udgangspunkt i Investering 7,075 millioner 7 millioner 7,4 millioner
samme pristilleg 08 omszptning 1.401.451 kroner 848.074 kroner  1.090.704
tilskud, hvilket har kroner

givet fplgende tal i Tilbagebetalingstid 10 ar 10 ar 12 ar
forhold til investering Anlzeg 2

og tilbagebetalingstid. Elektricitetsproduktion  Varmeproduktion Opgradering

Tilbagebetalingstiden, Investering 8,375 millioner 8,3 millioner 9,7 millioner
. . Omsaetning 1.750.780 kroner 1.131.610 kroner  1.657.408
ligger teet, uafhaengigt Kroner
hvilken afseetning af  fjpagebetalingstid 9 ar 10 ar 11 ar

biogassen der veaelges.

Dog skal der tages hgjde for, at anlagsomkostningerne til rgrledningen, ved varmeproduktion og
opgradering ikke er med i beregningerne, da anlaegsomkostningerne er afhaengig af, afstanden til
naturgasledningen eller varmevaerket. Endvidere, skal der tages hgjde for, at ved elektricitetsproduktion er
omsatningen udregnet ud fra et gennemsnit af elektricitetsprisen i 2017, og denne kan variere voldsomt,

hvorfor der kan vaere bundet store usikkerheder op omkring elektricitet.
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7. Landmandene
For at fa en forstaelse for om gardbiogasanlaeg kan lade sig ggre, er det vigtigt, at de der skal etablere og
operer disse, er med i processen, og undersgge om de har en interesse i etablere et biogasanlaeg, eller veere

med i et.

7.1. @konomien i landbruget
Dansk landbrug har haft mange gkonomiske problemer, hvilket kom til udtryk efter finanskrisen i 2009, hvor
derinden krisen var store investeringer inden for landbruget, men samtidigt med krisen, faldt investeringerne

fra landbruget drastisk.

Landbrugets Nettoinvesteringer

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

o

AR

Nettoinvesteringer i alt Nettoinvesteringer, driftsbygninger

== N\ ettoinvesteringer, maskiner og inventar

Figur 7-1 Landbrugets nettoinvesteringer. (Statistik, 2018)

En af arsagerne til at landbruget blev hardt ramt af krisen, var at landmaendene inden krisen kgbte jord til
meget hgje priser per hektar, hvilket gjorde at de fik store investeringer, og bankerne lante forholdsvis
ukritisk til disse investeringer. | forbindelse med krisen, blev det dog gjort klart, at mange af handlerne i
forhold til kgb af jord, var overvurderet, og bankerne begyndte at kraeve deres tilgodehavende tilbage. | og
med at bankerne begyndte at indkraeve hos landmandene, kunne flere af dem, takket veere krisen ikke betale
bankerne, hvilket gjorde at flere landmaend heller ikke kunne szelge deres nylige erhvervet jord, da ingen ville
k@be til den hgje pris der var f@r krisen. Det at arealpriserne pa jord var for hgje, blev gjort klart ved, at efter
priserne toppede i 2 kvartal 2008, faldt priserne med 21% frem til 2. kvartal 2009. hvilket vil sige at inden for
et ar, blev vaerdien af landbrug i Danmark reduceret med 1/5, hvilket yderligere besvaerliggjorde slaget af
landbrug, da landmaendene ville ende med meget store tab. | og med at krisen skar 1/5 af veerdien for
landmandene, har mange landmaend haft problemer med at overleve, i og med at bankerne har sagt stop

for yderligere Ign, hvilket har gjort at der har vaeret et stigende antal konkurser i landbruget. (Hansen, 2010)
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Erklaerede konkurser
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Figur 7-2 Erkleerede konkurser i landbruget. (Statistik, 2018)

| forhold til landbrugets gkonomi er det ikke kun faldet i prisen pa jord, der har en betydning i forhold til at
dansk landbrug er gkonomisk presset. Det landmaendene primeert lever af, er afseetning af deres produkter,
hvilket i Danmark primaert er svin, maelk og korn. Da landmaendene er afhaengige af at kunne afseette deres
produkter, har prisen pa disse produkter stor indvirkning pa deres gkonomi. For svin, bliver prisen per kg
reguleret hver uge, hvorved det kan vaere vanskeligt for landmanden at styre sin gkonomi, da der kan veaere

store udsving i Igbet af aret.

Svinepriser

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
AR

Gennemsnit Max pris e \indste pris

Figur 7-3 Svineprisernes udvikling. (fedevare, n.d.)
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| figur 7.3, ses udviklingen i svinepriserne siden krisen i 2008, samt hvor store sving i prisen der har vaeret.
Nar prisen per kg svin svinger med op til 2 kroner pa et ar, vil det have stor betydning for landmanden, iszer
da han er ngdt til at afszette sine svin, for nar svinene nar en bestemt stgrrelse kan de ikke laengere kan vaere
i staldene, samt han skal have plads til nye svin. Et slagtesvin vejer omkring 105 kg, nar de bliver sendt til
slagteriet, hvilket betyder at for et slagtesvin kan prisen variere med 200 kroner per svin, i lgbet af aret.
(Fedevare, 2018)

Foruden prisen pa slagtesvin, har prisen pa korn ogsa en stor indvirkning pa landmandens indtjening, da korn
er den primaere afgrgde der bliver plantet pa markerne. Korn bliver blandt andet brugt til at producere foder
til svin og kvaeg. Da det ikke er alle landmaend der har svin eller kvaeg, men nogle landmaend kun har agerjord,

er de komplet afhaengige af kornpriserne, hvilke ogsa svinger fra ar til ar og fra maneden til maned.

Gennemsnitlig kornpris
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x
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Figur 7-4 Udviklingen i den gennemsnitlige kornpris. (statistik, 2018)

| figur 7-4 ses den gennemsnitlige pris for korn i Igbet af aret, siden krisen i 2008, hvor kornprisen
styrtdykkede med naesten 50% fra 2008 til 2009, hvilket har bevirket at mange af de landmaend der har korn
som deres primaere indteegtskilde, har haft store gkonomiske problemer, da de formentlig har beregnet med
reduktion i kornprisen, men ikke at det skulle blive en sa stor reduktion. Foruden det arlige gennemsnit, skal
der ogsa tages hgjde for at kornpriserne er afhaengig af vejret, hvilket kan veere med til at give store

variationer i kornpriserne inden for det enkelte ar. (statistik, 2018)
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Variation i kornpris
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Figur 7-5 Variation i kornprisen over tid. (statistik, 2018)

Pa de enkelte marker bliver for de fleste sorters vedkommen i gennemsnit hgstet omkring 6 ton per hektar
og for enkelte sorter hgstes der omkring 8 ton korn per hektar, hvilket med kornprisernes variation kan have
betydning for den enkelte landmand, om han skal salge kornet med det samme, eller om han skal lagre det
hos sig selv. Ved at lagre det, kan der veaere risiko for at der gar svamp eller kornet forgar, fgr landmanden far
det solgt. Omkring krisen i 2008 var der meget store variationer i kornpriserne i Igbet af aret, hvilket for nogle
landmaend kan have givet store frustrationer, da de maske har solgt kornet for billigt. Dog har variationen i
kornprisen blevet en del mindre, hvorved det ikke vil vaere med til at skabe store frustrationer hos
landmanden, dog for svine og kvaegavler, vil kornprisen have stor betydning for prisen pa deres produkt. For
svine og kvaegavler vil store variationer i kornprisen fa stor betydning for daekningsbidraget, hvilket har

betydning for om deres produktion er rentabel. (Fgdevare, 2018)

| forhold til rentabel produktion er der for den anden store produktion i landbruget, stor afhangighed af
kornpriser, ligesom med svinene, det er i forhold til meelkepriserne. For landmanden kan store variationer i
maelkeprisen have stor betydning for, hvor rentabel meelkeproduktionen er samt, hvor stort et

daekningsbidrag der vil vaere ved den enkelte ko.
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Malkepris
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Figur 7-6 Meelkeprisens udvikling. (statistik, 2018)

| 2016 var der cirka 3.200 maelkebedrifter i Danmark med et gennemsnit pa 180 maelkekger pa hver bedrift,
og med en gennemsnitlig produktion pa omkring 26 liter maelk om dagen, giver det for den enkelte bedrift
et gennemsnit pa 4.680 liter maelk om dagen. Fastholdes udgangspunktet i 2016, var der en forskel pa 53 gre
per kilo maelk og for den gennemsnitlige bestand, giver det et tab pa 2.480 kroner om dagen, i forhold til
maks. prisen. Med variationen i maelkeprisen, kan det vaere vanskeligt for landmanden at styre gkonomien i

Ipbet af aret, nar det ikke er til at vide hvad prisen for maelken vil veere. (Seges, 2017)

7.1.1. Opsummering

For landmanden vil det at der er variation i prisen pa deres produkter have stor betydning for deres gkonomi,
endvidere kan der vaere store variationer i Igbet af aret, hvilket ggr, at landmanden kan vaere ngdt til at have
en stor buffer, for at kunne daekke omkostningerne ved produktionen. Det at landmandene er ngdt til at
have en store buffer i gkonomien, kan ggre det vanskeligt for dem at investere i andet end deres eget
landbrug, da de ikke kan veere sikker pa at fa en gevinst der er tilsvarende til deres investering. Yder mere
kan der ske et fald i prisen pa deres produkt, hvilket ggr at de ikke kan opretholde deres investering eller kan

holdes deres bedrift kgrende i forhold til de resterende likvider de har tilbage efter investeringen.
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7.2. Landmandenes holdning mod biogasanlaeg

| forbindelse med indevaerende rapport, har der vaeret sendt et spgrgeskema gennem landboforeninger ud
til andmandene, for at hgrer deres holdning i forhold til at etablerer et biogasanlaeg, eller om de kunne vaere
interesseret i at veere med i et. Der har samlet vaeret 122 respondenter til spgrgeskemaet fordelt over det
meste af landet, se figur 7-7, med undtagelse af Region Nordjylland, hvorfra det ikke har vaeret muligt at fa

nogle respondenter. Spgrgeskemaet med respondenterne svar ses i bilag 1 - Spgrgeskema.

Lokalitet

Region Nordjylland

Region Syddanmark ’

Region Sjzelland

Region Midtjylland

Bornholm

Figur 7-7 Respondenternes lokalitet.

Af de 122 respondenter er der 2 der har et biogasanlzaeg, hvor af en af respondenterne overvejer at udvide
sit anlaeg. Foruden de to der har et biogasanlaeg, er der syv der er med i et biogasanlaeg, dog er det ikke
angivet, hvordan det skal forstas at de er med i et anleeg. Det kan blandet andet betyde at de er medejer af
et anlaeg, eller at de har leveringsaftaler i forhold til ggdning, og pa den made er med i et anlzeg.

Side 42 af 69



AAU Kandidat speciale SEPM4
10. Semester Biogasplanlaegning i Danmark 06/06-2018

Har biogasanlaeg

Ej angivet

Er mediet

Figur 7-8 Antallet af landmand der har et biogasanlzg.

Foruden at undersgge om landmandene har et biogasanlag, blev de ogsa stillet spgrgsmalet om de kunne
veere interesseret i at etablere et biogasanlaeg, hvoraf stgrstedelen af respondenterne svarede nej. Der er
dog 15 af respondenterne kunne finde pa at etablere et biogasanlaeg, men af de 15 vil 11 af respondenterne

kun gg@re det i samarbejde med andre. Som en af respondenter skriver:

”Driften af anlaegget er meget afg@rende, derfor skal der gerne vaere en person med, som har forstand pa

biogas, gerne som medejer.”

Det som respondenten skriver, giver indtryk af, at der er behov for en der har stgrre viden i forhold til at drive
et biogasanlaeg end hvad respondenten selv har. Det at der er behov for stgrre viden i forhold til at etablere
et biogasanlaeg og styre driften af et, kan meget vel vaere arsagen til at der er mange der er mange af
respondenterne der svare nej, til at etablere et biogasanlaeg, da de simpelthen ikke har viden nok i forhold

til et biogasanlzeg. Endvidere er der en anden respondent der skriver:

“Gdrden er for lille til det. Hvis gdrden havde veeret stgrre og en blanding af planteavl og husdyr, sa ville jeg

have gjort det for flere dr siden.”

Hvilket kan betyde at der fra de andre landmaend i omradet ikke er stor nok opbakning til at vaere med i et
biogasanlaeg, eller at der ikke har vaeret nok oplysning om, hvor stort eller hvor lille et biogasanlaeg kan vaere.
Dog giver svaret det primaere indtryk at det ikke har vaeret muligt at finde biomasse nok i omradet til at holde

et biogasanlaeg kgrende.
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Interesseret i at etablere et biogasanleeg

Ej Angivet

Nej

Ja, men i samarbejde med andre

Figur 7-9 Antallet af landmeaend, der er interesseret i at etablere et biogasanleeg.

Af de respondenter der har svaret nej til at etablere et biogasanlaeg, blev de spurgt om arsagen til at de ikke
ville etablere et biogasanlaeg. Her var det primaere svar at det enten ikke er rentabelt ok, eller at de ikke har
tid til at etablere et biogasanlaeg. Af de kommentarer der kom, var der flere der tilkendegav at deres landbrug
ikke er stort nok til at kunne beere et biogasanlaeg. Dog er der nogle af respondenterne der tilkendegav at de
er villige til at leverer gylle til et biogasanlaeg. Endvidere skriver en af respondenterne der selv har et
biogasanlaeg:

“Et biogasanlaeg kreever meget fokus og ressourcer fra "organisationen" og ofte er en organisation pd et
landbrug ret lille, sG derfor kreever det meget af ejeren.... der er rigtig mange regler, som der skal leves op
til... skonomien er pé et rimeligt niveau ndr man er i gang, men der er hele tiden politiske trusler, som kan
problematisere driften af et biogasanlaeg og p.t. er der heller ikke sikkerhed for afregningsprisen ret langt
frem.”

Hvilket er med til at bekrzefte flere af respondenternes svar, om at det kraever et landbrug af en vis stgrrelse
for at det vil veere muligt at etablere er biogasanlag. Desuden naevner respondenten afregningsprisen, der
er bygget op pa tilskud, som eksemplerne i afsnit X viser, og som der er flere af respondenterne der naever
som en vaesentlig problematik “baseret pa tilskud fra staten (usikker)” og “Bundet meget op pd tilskud som
skal veere garanteret i lzengere tid for at kunne svare til afskrivningen.” Det er hvad to andre respondenter
skriver, i forhold til at de ikke umiddelbart er villige til at etablerer et biogasanlaeg. Endvidere skriver en tredje
respondent at “Alt for dyrt energi, kan ikke drives uden tilskud.” hvilket kan betyde at det ikke umiddelbart

vil blive rentabelt at drive et biogasanlaeg, safremt der ikke er tilskud til et biogasanlaeg.
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Arsag til nej

Ej angivet

Kan ikke finde finansiering, og har derved opgivet at etablere
et biogasanlaeg

Har ikke tid til det

Det er ikke rentabelt nok

Figur 7-10 Arsag til at landmaend ikke vil etablere et biogasanlag.

Foruden at veere villig til at etablere et biogasanlaeg, blev respondenterne spurgt om de ville vaere villige til
at sende deres gylle eller dybdestrgelse til et biogasanlaeg, og safremt de er villige til det, om de ville vaere
tilfredse med at fa gylle tilbage, sa leenge det har samme nitrat indhold som det de sendte til biogasanleegget.
Arsagen til at nitratindholdet skal vaere det samme, er grundet at landmaendene bruger gyllen fra staldene
til at ggde deres marker. | forhold til at sende gylle eller dybdestrgelse til et biogasanleeg, svarede 60 at de er
villige til at sende det til et biogasanlaeg. Dog svarede 14 af respondenterne at de vil have betaling for at
sende gylle eller dybdestrgelse til et biogasanlaeg, hvilket formentligt bunder i det ikke skal veere en
gkonomisk omkostning for landmanden at sende gylle eller dybdestrgelse til et biogasanleeg. En af
respondenterne skriver: “Det skal vaere praktisk muligt og som minimum gkonomisk neutralt.” Hvilket kan
tolkes som at landmanden er villig til at sende gylle eller dybdestrgelse til et biogasanlaeg, sa leenge han ikke
skal yde det store for at det kan lande sige ggre. En af respondenterne der at svaret nej til at sende gylle eller
dybdestrgelse til et biogasanlaeg, er grundet han selv vil ggre brug af sin gylle eller dybdestrgelse “skal bruges
til at lave humus pd marken”. Humus er det der ligger i det gverste jordlag, som er nedbrudt organisk

materiale, hvilket er med til at forbedre jordens kvalitet i forhold til dyrkning af denne. (Jakobsen, 2015)
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Sende gylle til biogasanlaeg

Ej angivet

Nej

Ja, safremt jeg far gylle tilbage med samme nitrat indhold

Ja, mod betaling

Ja

Har ikke dyrhold

Figur 7-11 Landmeend der gerne vil sende gylle til et biogasanlzeg.

Til sidst i spgrgeskemaet blev landmandene spurgt om de ville vaere villig til at sende halm og anden rest fra
marken til et biogasanlaeg, hvor 78 af respondenterne er villig til at sende halm og anden rest fra marken til
et biogasanlaeg, dog svarede halvdelen af dem, at de vil have kompensation for at sende det til et
biogasanlaeg. En af respondenterne svarede: “prisen skal betale det organiske materiale der bortfgres med
fortjeneste” hvilket skal ses i lyset af, at halm og anden rest fra marken ligeledes har en stor veerdi i
forbindelse med agerbrug. Endvidere svarede en anden respondent i henhold til kompenstation: “Men den
skal veere god hvis jeg skal seelge halmen da det forringer jorden at fjerne halmen i flere Gr.” hvilket er i trad
med hvad en anden respondent svarede: “halmen bgr nedmuldes, da vi ellers pd lang sigt gdeleegger jorden”
hvilket skal ses i forhold til den vaerdi humus giver til jorden, nar halm bliver plgjet ned. | forhold til gylle der
kan erstattes med kunstggdning, er det svaere at skaffe en lignede erstatning for halm i forhold til at det kan
blive til humus. Det med at halm skal formuldes til humus, er noget der gar igen i flere af svarene fra
respondenterne, hvilket kan vaere arsagen til at der er flere der ikke vil, eller som minimum vil have

kompensation i forhold til at sende gylle eller dybdestrgelse til et biogasanlaeg.
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Sende halm og anden rest til anlaeg

Ej angivet

Nej

Ja, mod betaling

Ja, mod at fa gylle retur til ggdning af mark

Har ikke agerjord

Figur 7-12 Landmeend der vil sende halm og markrester til et biogasanleaeg.

7.3. Opsummering

Landmandenes gkonomi har vaeret hardt traengt siden krisen, hvilket blandt andet kommer til udtryk ved de
investeringer der bliver fortaget, hvilke har veeret negative siden krisen, hvilket vil sige at de ikke har kapitalen
til at investere. Endvidere er landmandene afhaengige af priserne pa deres produkter, her er det primaert
svin, meelk og korn, og disse priser har veeret svingede, nogle mere end andre, iseer kornpriserne har vaeret
svingende i lgbet af aret, og der skal ikke store udsving til, fégr det har en stor indflydelse pa landmandens
gkonomi. Endvidere er landmasndenes holdning med biogasanlag, ikke helt positive, og st@grstedelen vil ikke
selv investerer i et biogasanlaeg. Dog er flere villige til at leverer gylle eller dybdestrgsele til et biogasanlaeg,
mod at fa enten betaling for det, eller far gylle tilbage med samme nitrat indhold som det de sendte til
anlaegget. | forhold til at sende halm og anden rest fra marken til et biogasanlaeg, der er landmandene mere
forbeholden, da mange landmaend bruger halm og rester fra marken til at skabe humus, der er med til at

forbedre jordkvaliteten, sa de kan sikre et fornuftigt udbytte.
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8. Diskussion

Analyserne i indeveerende rapport er lavet pa baggrund af lovgivning, og allerede opf@rte biogasanlaeg, der
er bygget for nogle ar siden, hvorved investeringen i at skulle etablere et biogasanlaeg nu, kan vaere en anden,
da det er blevet en mere kendt teknologi. Ved at det er blevet en mere kendt teknologi, har det gjort at der
kan vaere kommet flere aktgrer pa markedet, med andre og maske bedre biogasanlaeg, hvorved der kan vaere
en bedre biogasproduktion, og der kan vare faerre gener ved anlaegget, end ved de &ldre modeller. De der
konstruerer biogasanlaeg kan vaere en vigtig aktgr i forhold til at etablere et biogasanlaeg, da de har en stor
viden i forhold til, eventuelle problemstillinger der kan veere fra naboer, der kan veere en bremseklods for et

biogasprojekt, som det var Knud Christensen.

Desuden skal der tages forbehold for politik, da det er den der er med til at bestemme eventuelle tilskud til
biogas og biogasanlaeg, som en af respondenterne til spgrgeskemaet skriver: ”Det er rent politisk, hvad energi
vi skal have i Danmark” sa er biogas meget afhaengig af den politiske velvilje mod biogas, sa hvis politikkerne
fra den ene dag til den anden beslutter at biogas ikke er noget der skal vaere i det danske energisystem.
Safremt det sker, kan landmaendene risikere at star med et anlaeg de har investeret millioner i, men ikke kan
fa til at Ipbe rundt gkonomisk, hvorved de kan blive ngdt til at droppe biogasproduktion, grundet det ikke
leengere vil vaere rentabelt. Endvidere er der en anden respondent der skriver ”Biogas er bedst hvis man kan
udnytte hele energien, men lovgivningen speender nogle gange ben for det”, hvorved politik kan veere med til

skabe flere hindringer for produktionen af biogas.

Endvidere skal der tages hensyn til naboerne, da de kan vaere med til at spaende ben for et biogasanlaeg, som
tilfaeldet var for Knud Christensen, hvorfor det er vigtigt at have opbakning fra sit lokalomrade. For selv om
landmanden er villig til at etablerer et biogasanlaeg, kan naboer og andre interessenter, som NGO’er vaere en
bremse for projektet. Safremt naboer og andre interessenter ikke giver opbakning til projektet, kan de
bremse det sa meget, at landmanden til sidst opgiver, som det var teet pa at veere tilfaeldet for Knud
Christensen.
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9. Konklusion
| felgende kapitel vil der blive svaret pa problemformuleringen, der lyder saledes:

Med et potentiale pa 100 PJ bliver der for nuvaerende produceret 4,8 PJ-biogas, hvorfor bliver der ikke
produceret mere biogas, med et sd stort potential i forhold til nuvaerende produktion?

| Danmark er der et potentiale pa 100 PJ-biogas, der kan bruges som substitut for naturgas, dog bliver der
ikke produceret meget biogas i forhold til potentialet, da den nuvaerende produktion er pa 4,8 PJ. |
indevaerende rapport er lovgivning, gkonomien og landmandenes holdning i forhold til biogasanlaeg blevet
undersggt. | forhold til lovgivning, er kravene med VVM og screening to barriere, der er med til at bremse
udviklingen for biogas, da der er negative historier angaende klager og med et skifte i lovfortolkningen, der
har gjort at landmandene er tgvende med at etablere et biogasanlag. Problemer med klager og misbrug af
klage muligheder kunne ses ved Knud Christensens biogasanleeg, hvor det tog fire ar, fra de startede med
projektet anspgningen, til at anlaegget var oppe og kgrer. Iszer det med at der kom, en andring i fortolkning
af loven, gjorde at projektet blev vaesentlig forsinket, samt det har gjort at andre landmand er nervgse i

forhold til at etablere et biogasanlaeg.

| forhold til skonomien ved et biogasanlaeg, er det meget afhaengigt af tilskud, for selv med tilskud, er der op
til 12 ars tilbagebetalingstid, hvilket ggr det til en langsigtet investering, og med variationer i afregningspriser
for landmaendenes produkter, vil der vaere en stor risiko ved at binde kapitalen i sa lang tid. Det med at biogas
er bundet kraftigt op pa tilskud og stgtte ggr, at landmandene er tgvende med at etablere et biogasanlaeg,
da tilskud og stgtte er politisk bestemt, og den politiske velvilje mod biogasanlaeg kan sndre sig, saledes at
der ikke laengere vil blive ydet tilskud eller stgtte til et biogasanlaeg. Det at der er en usikker fremtid i forhold
til tilskud og stgtte, ggér at landmandene er tgvende i forhold til at etablere et biogasanlaeg. Dog er
landmaendene villige til at sende gylle eller dybdestrgelse til et biogasanlaeg, safremt de far gylle tilbage med
et nitrat indhold der er tilsvarende til det de sendte til anlaegget. Men at skulle etablere et biogasanlaeg selv,
er de fleste af landmaendene ikke villige til, og de fleste af dem der er villige til at etablere et biogasanlaeg, vil

kun gg@re det i samarbejde med andre.

Det at der skal udfgres VVM og screening pa et biogasanlaeg og det skal i offentlig hgring, og med negative
historier, ggr at landmaendene tgver samt at biogas er bundet op pa tilskud og stgtte der er politisk bestemt,

er med til at ggre landmaendene forbeholden over for at etablere et biogasanlaeg.
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10.Perspektivering

| forlaengelse af dette vil projekt vil det vaere oplagt at arbejde videre med investorer, for at se om der kunne
veere interesser fra disse til i forhold til at ville investere i biogasanleeg. Safremt der er investorer med, i
forbindelse med investeringen, vil det formentlig veere nemmere for landmand at finde investering til et
biogasanlaeg, dog kan der vaere negative sider ved at have en investor med, da de helst ser deres investering
give profit, hvilket kan fa betydning i forhold til hvilken energipolitik der fgres. Sammen med investorer eller
sidelgbende med disse, kan det undersgges, hvordan lands- og lokalpolitikken er i forhold til biogasanlaeg.
Om der er velvilje hos politikkerne til at der skal etableres biogasanlaeg, eller om de helst ser en anden form

for vedvarende energi puttet ind i energisystemet.

Foruden investorer og politik, kan der i forlaengelse af dette projekt undersgges, hvilke andre effekter biogas
vil have pa samfundet og miljget. Det kan blandt andet undersgges, hvordan afgasset gylle er i forhold til ikke
afgasset gylle der bruges til ggdning pa marken. Der kan blandt andet undersgges om afgasset gylle er bedre
som g@dning end ikke afgasset gylle, samt hvilke andre effekter der er ved afgasset gylle, der kan veere med

til at skabe stgrre velvilje hos naboerne i forhold til at der etableres et biogasanlaeg.
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12.Bilag
12.1. Bilag 1 Spgrgeskema

Q1 Hvor mange ar har du vaeret landmand?

Besvaret: 122 Sprunget over: 0

100%

B0%

60%

40%

- .

=u N . ___
0-10 4r 10-20 20 - 30 30-40 40-50 ar 50-60 60+ &r
Ar Ar ar Ar

SVARVALG BESVARELSER
0-104r 9,02% 11
10-20 ar 16,39% 20
20 - 30 &r 30,33% 37
30 - 40 &r 27,05% 33
40-50 &r 12,30% 15
50 - 60 &r 1,64% 2
60+ ar 3,28% 7
| ALT 122
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Respondenter i alt: 121

AAU Kandidat speciale SEPM4
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Q2 Hvor i landet befinder dit landbrug sig?
Besvaret: 121 Sprunget over: 1
100%
BO%
60%
40%
20%:
) - —
Region Region Region Region Region Bornholm
Syddanmark  Midtjylland Nordjylland Sjaelland Hovedstaden
SVARVALG BESVARELSER
Region Syddanmark 44,63% 54
Region Midtjylland 33,88% 41
Region Nordjylland 0.00% 0
Region Sjzelland 14,05% 17
Region Hovedstaden 0.00% 0
Bornholm 7.44% 9
I ALT 121
Q3 Hvilken type landbrug driver du?
Besvaret: 121 Sprunget over: 1
100%
80%
60%
40%
0%
Agerbrug Svinebrug Kvagbrug Andet (angiv
venligst)
SVARVALG BESVARELSER
Agerbrug 51,24% 62
Svinebrug 19,01% 23
Kvaagbrug 33,06% 40
17,36% 21
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NR. ANDET (ANGIV VENLIGST) DATO
1 Malkekvaeg 09-05-2018 11:17
2 Maskinstation 06-05-2018 11:36
3 @kologisk 05-05-2018 12:27
4 konsumhens og planteavl 02-05-2018 23:18
5 @kologisk gardbutik, fierkrae gaes sender kyllinger hens 02-05-2018 17:00
6 B&B 02-05-2018 09:43
7 Planteavl & Slagtakalve 02-05-2018 09:08
8 Agerbrug, slagtekyllinger, lidt svineproduktion, oplevelsesekonomi, vindmeller, biogas, skov.. 02-05-2018 08:29
9 Mink 01-05-2018 23:48
10 Deltidsbrug med 4 griseseer med opdrast 01-05-2018 18:04
11 Stutteri 01-05-2018 13:16
12 Agerbrug og far 01-05-2018 13:03
13 Slagtekyllinger 01-05-2018 11:32
14 Kedkvaeg 01-05-2018 11:17
15 Planteavl med specialafgreder 01-05-2018 10:38
16 grensager 01-05-2018 10:186
17 Grensager og beer 01-05-2018 10:12
18 vinavl / skovbrug 01-05-2018 10:10
19 og planteavl 01-05-2018 09:54
20 Planteavl 01-05-2018 09:37
21 Fkologisk 01-05-2018 08:48
Q4 Er dit landbrug?
Besvaret: 121 Sprunget over: 1
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Fuldtid Hobbylandbrug
SVARVALG BESVARELSER
Fuldtid 63,64% L
Hobbylandbrug 36,36% 44
IALT 121
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Q5 Har du et biogasanlaeg?
Besvaret: 121 Sprunget over: 1
100%
B80%
60%
40%
20%
oo —
Nej Ja Ermediet
SVARVALG BESVARELSER
Nej 92 56% 112
Ja 1,65% 2
Ermediet 5,79% 7
IALT 121
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o -
Q6 Kunne du finde pa at etablere et biogasanlaeg?
Besvaret: 121 Sprunget over: 1
100%
B0%
60%
40%
20%
| _
0%
Ja Miske Ja, men det
skaliwvare i
samarbejde med
andre
SVARVALG BESVARELSER
Ja 3,31% 4
Nej B83,47% 101
Maske 4,13% 5
Ja, men det skal i vazre | samarbejde med andre 9,09% 11
|ALT 121
NR. KOMMENTAR: DATO
1 Mit gedningsanlseg af fast gedning og ajle 09-05-2018 11:17
2 Hovedsageligt med klevergraes sa vi ekologer ma bruge gedningen 05-05-2018 12:27
3 Jeg har modtaget afgasset gylle fra biogasaniasg 05-05-2018 07:10
4 Fyrer med halm 02-05-2018 20:34
5 ikke aktuelt 02-05-2018 09:43
6 En driftsleder der er medejer 02-05-2018 09:08
7 Jeg har kun debstreelse, men ellers havde jeg stadig ingen interesse i det, da jeg mener at det 02-05-2018 09:08
fungere fint uden og “keep it simpel”
8 Vi har et biogasanlseg og overvejer, at udvidde 02-05-2018 08:29
9 Garden er for lille til det. Hvis garden havde vaeret sterre og en blanding af planteavl og husdyr, s&  01-05-2018 18:05
ville jeg havde gjort det for flere ar siden.
10 Bruger halm til opvarmning 01-05-2018 13:45
11 Har ikke gylde 01-05-2018 13:03
12 Jeg har 6% ha. 01-05-2018 11:58
13 ermede et 01-05-2018 11:04
14 Driften af anlaegget er meget afgerende, derfor skal der gerne veere en person med, som har 01-05-2018 10:54
forstand pa biogas, gerne som medejer.
15 Jeg har gylle aftale med en svineproducent og det ville vaere fint om jeq i stedet modtog afgasset 01-05-2018 10:38
gylle. Vi har lave fosfortal og kunne fint tage noget med mere fosfor i.
16 Jeg mener hvis der skal vaere tilstraekkelig forretning i et gard biogasanlasg skal man kunne levere  01-05-2018 10:08
gassen direkte i en naturgasledning frem for at braende den af til el-produktion direkte pa
ejendommen. Dette er ikke en mulighed her hvor min ejendom ligger da der er langt til en
naturgasledning
17 er med i lemvig biogas 01-05-2018 09:54
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Q7 Huvis du ikke kunne finde pa at etablere et biogasanleeg, hvad kunne

SVARVALG

20%

Har ikke tid til det

Har ikke tid til det

Det er ikke rentabelt nok

arsagen til det veere?

Besvaret: 93  Sprunget over: 29

Det er ikke
rentabelt nok

Kan ikke finde finansiering, og har derved opgivet at etablere et biogasanlaeg

| ALT

NR.

== R = & - R

e e R T e ey
14 I - R S e =]

KOMMENTAR:

Er ikke relevant pa denne ejendom.

Har ikke nogen husdyr

Har ikke gylle mm. nok

Har ikke haft det etableret i min tankegang.

Har ikke husdyrgadning mm

for lille landbrug

Det er baseret pa offentlige tilskud,derfor er det for dyrt for samfundet

Ingen egenproduktion af gylle

Kan ikke finde
finansiering, og har
derved opgivet at
etablere et...

Uhensigtsmaessig at bruge offentlige stettekroner pa dette. Midlerne kan anvendes bedre.

Har ikke materialet til det, mangler dyreme

Jeqg er for lille. Vil evt. gerne levere dybstreelse til biogasanlaeg

ikke relevant

Til at veere fokuseret pa flere ting

Og manglende viden

Et biogasanlaeg krazver meget fokus og ressourcer fra “organisationen” og ofte er en organisation
pa et landbrug ret lille, sa derfor kraever det meget af ejeren.... der er rigtig mange regler, som der
skal leves op til... ekonomien er pa et rimeligt niveau nar man er i gang, men der er hele tiden
politiske trusler, som kan problematisere driften af et biogasanlaeg og p.t. er der heller ikke
sikkerhed for afregningsprisen ret langt frem..

BESVARELSER
33,33%

54,84%

11,83%

DATO
30-05-2018 09:27

27-05-2018 16:23
11-05-2018 12:06
09-05-2018 11:17
06-05-2018 20:49
06-05-2018 20:01
05-05-2018 07:59
05-05-2018 07:10
04-05-2018 14:15
02-05-2018 20:34
02-05-2018 20:29
02-05-2018 09:43
02-05-2018 08:08
02-05-2018 09:08
02-05-2018 08:29

31
51
11
93
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16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33

35
36

Minkgylle er darligt for et biogasanlseg

Har et hobbylandbrug pa ca. 7,5 ha og jeg bor ikke pa ejendommen.
Garden er for lille til det.

Har for lille kapacitet pa deltidsbrug.

Er en meget langtidsinvestering, og der er jeg for gammel til. Vil godt levere gylle og aftage
afgasset gylle, men vil ikke binde mig for en lang tid.

Har solceller og pillefyr

Pga. af alder skal ejendommen afhazndes i lebet af de kommende ar.
Fedekvaeg pa mark giver ikke gedning som kan samles til biogas
Har ingen dyr

Har ingen husdyr

Jeg er 82 ar.

Jeg er for gammel

baseret pa tilskud fra staten (usikker)

For lille ejendom

Bundet meget op pa tilskud som skal vaere garanteret i laengere tid for at kunne svare til
afskrivningen.

Jeg mener at det skal veere husdyrbrugene der méa serge for det.

Har nok at lave i forvejen, synes de er grimme at se pa og giver alt for meget trafik i omgivelsen
er med i Lemvig biogas

det har ingen interesse

Alt for dyrt energi, kan ikke drives uden tilskud.

Et samlet anlag p& Bormholm er nok

01-05-2018 23:48
01-05-2018 18:53
01-05-2018 18:05
01-05-2018 18:04
01-05-2018 13:20

01-05-2018 13:16
01-05-2018 13:14
01-05-2018 12:42
01-05-2018 12:21
01-05-2018 12:11
01-05-2018 11:58
01-05-2018 11:28
01-05-2018 11:23
01-05-2018 11:08
01-05-2018 11:04

01-05-2018 10:38
01-05-2018 10:25
01-05-2018 09:54
01-05-2018 09:14
01-05-2018 08:11
28-04-2018 12:51
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Q8 Safremt du har dyrehold, vil du sa veere tilbgjelig til at sende gadning

(gylle/dybdestrgelse etc) til et biogasanlaeg?

Besvaret: 121 Sprunget over: 1

100%
80%
60%
40%
0%

Ja Ja, safremt Ja, mod MNej Har ikke
jeg far gylle betaling dyrhold
tilbage med
samme nitr...

SVARVALG BESVARELSER

Ja 22.31%

Ja, safremt jeg far gylle tilbage med samme nitrat indhold 15.70%

Ja, mod betaling 11,57%

Nej 19,01%

Har ikke dyrhold 31.40%

IALT

NR. KOMMENTAR: DATO

1 skal bruges il at lave humus pa marken. 06-05-2018 10:05

2 Min erfaring med modtagelse af afgasset gylle, er forbedret gedningsvaerdi. 05-05-2018 07:10

3 Ger det allerede i dag. 03-05-2018 16:43

4 sender 2/3 af mejet til biogas idag 02-05-2018 23:18

5 Jeqg har kun dybstreelse og er ekolog , disse biogasanlasg skal til at veere lz=ngere fremme i skoen  02-05-2018 17:00
- ekologi, - gedningen tilbage i pilleform uden vand, dette er opfundet, bare se at komme igang.

6 ikke relevant 02-05-2018 09:43

7 | fremtiden vil det | overvejende grad vaere det helt rigtige, at gylle og uudnyttede biomasser 02-05-2018 08:29
behandles i et biogasanlasg, men det skal vaere logistisk muligt - og det ma ikke betyde alt for
meget landevejstransport..

8 vi leverer gylle til lemvig biogas idag 01-05-2018 20:35
Vores grise gar i hver sin sti med halmstreelse og der muges med trilleber til medding. Bade meg 01-05-2018 18:04
fra medding og ajlen ber efter min mening bringes tilbage til jorden i den form som jordforbedring.

10 Jeg aftager biogylle fra Biogasanlegget i Heden pa Fyn. 01-05-2018 13:14

" Og hvis man ogsa kan slippe af med nogle dyreenheder 01-05-2018 11:04

12 Leverer dybstreelsen, de opbevarer gyllen og kommer med gyllen og lagger det ud med 01-05-2018 10:15
nedfzaelder og slanger.

13 Det er dog ikke en mulighed for mig da mit dyrehold udelukkende bestar af seer og smagrise, 01-05-2018 10:06
hvorfor biogasanizzget ingen interesse har i mit gylle.

14 Kun 3 dyr 01-05-2018 09:37

15 Det skal vaere praktisk muligt og som minimum ekonomisk neutralt. 26-04-2018 15:36

27
19
14
23
38

121
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Q9 Safremt du har agerbrug, vil du sa veere tilbgjelig til at sende halm og
anden rest fra marken (afgr@der der ikke kan afsaettes) til et

biogasanlaeg?

Besvaret: 120

Sprunget over: 2

100%
80%
60%
40%
20%
|
0%
Ja, mod at fa Ja, mod betaling Mej Har fkke
gylle retur til agerjord
gedning af mark
SVARVALG BESVARELSER
Ja, mod at fa gylle retur til gedning af mark 32,50%
Ja, mod betaling 32,50%
Nej 30,00%
5,00%

Har ikke agerjord

IALT

10
1
12

13

14

KOMMENTAR:

prisen skal betale det organiske matriale der bortferes med fortjenste
er breder for jorden.

Bruger i @jeblikket biogas til at komme af med nogle dyreenheder.
halmen ber nedmuldes, da vi ellers pa lang sigt edelssgger jorden

Men den skal vaere god hvis jeg skal saslge halmen da det forringer jorden at fierne halmen i flere
ar.

Den del af halmen, som vi skal bruge til streelse hos grisene saettes pa loftet og det resterende
bliver snittet og plejet ned - jordforbedring igen. Halmen ber ikke fiernes fra jorden hvis den ikke
kommer tilbage som mag.

Jeg vil nedmulde min halm

Halm skal formuldes p4 ejendommen

Bade og da det organiske materiale, skal forblive eller skal retur til marken.
Jeg vil helst nedpleje planterester for jordforbedring

Der kan ikke handteres halm i biogas, sa det er ikke muligt

Kan ikke modtage gylle da vi ekologiske

Der skal dog vaere ekonomi i det, halm har ogsa er store vaerdi i jorden og snittes det direkte fra
teerske sa er mark klar til harvning. kommer der regn og halmen ligger pa marken hvem vender og
betaler for det?

Og betaling for afgreden jeg afsesetter

DATO

08-05-2018 20:49
06-05-2018 10:05
03-05-2018 16:43
02-05-2018 23:18
02-05-2018 09:08

01-05-2018 18:04

01-05-2018 11:28
01-05-2018 11:08
01-05-2018 10:54
01-05-2018 10:38
01-05-2018 09:54
01-05-2018 08:54

28-04-2018 12:51

25-04-2018 18:03

39
39

36

120
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Q10 Hvis du har nogle afsluttende kommentar, vil de veere yderst

velkommen.

Besvaret: 21  Sprunget over: 101

NR. BESVARELSER

1 Jeg vil gerne modtage afgasset biomasse.

2 Med det gardbiogasanlasg, som jeg modtog gylle fra, var der kun plusser: Forbedret optagelse af
geningsvaerdien for planterne, ingen eller meget ringe lugtgener. Kan kun anbefale modtagelse af
afgasset gylle.

3 Se nu og komme op pa hesten fa sorteret husaffald og f& det igennem biogassen, hvor jeg bor i
Odense braender de husholdningsaffald , det skal i biogassen, her vor jeg bor har der vaeret
biogasanlzeg i 30 &r, mange af mine naboer far afgasset deres gylle, men ellers er der ikke sket
nogen udvikling i 30 &r det er mindst 50 &r siden man kunne skille vand fra gedning, se nu at
komme igang PS der er ved at komme en ny gasledning pa tveers af Danmark, se at f& koblet
biogasanlzzggenes pa denne ledning, ja der er noget at ga igang med, din spergeundersagelse er
alt andet end innovativ .Til sidst haber der kommer gang i udviklingen her for det treznger vi til
hilsen ekologen

4 Er ekolog
Der skal vaere bedre muligheder for udnyttelse af overskudsvarme m.m. fra biogasproduktion.

6 Jeq bryder mig ikke om ordet hobbylandbrug i forbindelse med vores bedrift da den drives seriest
som landbrug efter geeldende regler

7 Vil godt avie roe majs til salg til biogasanizeg, hvis der skulle vaere behov.

8 Vil godt avie roe majs til salg til biogasanlazg, hvis der skulle vaere behov.

9 er pensionist

10 Det er rent politisk, hvad energi vi skal have i Danmark

11 De, der har muligheder, ma geme arbejde videre

12 nej

13 Co to godtgerelsen fra markens afgrede/stalden skal ga til landbruget . Ikke til en multi Nations
selvskabl

14 Biogas er bedst hvis man kan udnytte hele energien men lovgivningen spaender nogle gange ben
for det

15 Vi er med i biogas anlzeg. Flere fordele, men ekonomisk ikke en god lesning. Vi skal ud at kebe
meget kali gedning til grees og for regning p& manglende terstof i vores gylle.

16 Jeg mener det er miljesvineri med biogas

17 Dybstraelsen skal afregnes pa lige fod med varmvaerkerne + gylden skal tilbage.

18 Du er velkommen til at ringe, hvis der matte vaere behov for opfelgende spergsmal mvh Roald
Thing tif 50731668

19 Fleksibel ordning efter behov hvis muligt .

20 Der mangler eko biogasanlaeg

21 En del leveranderer til anlseg har for lille indflydelse pa hvad der kommer ind i andlsegene og

dermed ogsa pa hvad biomassen ma bruges til efterfelgende

DATO
27-05-2018 16:23
05-05-2018 07:10

02-05-2018 17:00

01-05-2018 22:11
01-05-2018 18:05
01-05-2018 18:04

01-05-2018 15:00
01-05-2018 15:00
01-05-2018 13:38
01-05-2018 13:20
01-05-2018 11:58
01-05-2018 11:50
01-05-2018 11:17

01-05-2018 11:04

01-05-2018 10:36

01-05-2018 10:18
01-05-2018 10:15
01-05-2018 10:08

01-05-2018 09:37
01-05-2018 08:54
25-04-2018 18:03
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12.2. Bilag 2 — Grundlag for VVM efter screening
(Energi-, 2018)

KRITERIER TIL BESTEMMELSE AF, HVORVIDT PROJEKTER OMFATTET AF BILAG 2 SKAL UNDERKASTES EN
MILJ@KONSEKVENSVURDERING

1. Projekters karakteristika

Projekters karakteristika skal iseer anskues i forhold til:

a) hele projektets dimensioner og udformning

b) kumulation med andre eksisterende og/eller godkendte projekter

c) brugen af naturressourcer, szrlig jordarealer, jordbund, vand og biodiversitet
d) affaldsproduktion

e) forurening og gener

f) risikoen for stgrre ulykker og/eller katastrofer, som er relevante for det pageeldende projekt, herunder

sadanne som forarsages af klimaaendringer, i overensstemmelse med videnskabelig viden
g) risikoen for menneskers sundhed (f.eks. som fglge af vand- eller luftforurening).
2. Projekters placering

Den miljgmaessige sarbarhed i de geografiske omrader, der kan forventes at blive bergrt af projekter, skal
tages i betragtning, navnlig:

a) den eksisterende og godkendte arealanvendelse

b) naturressourcernes (herunder jordbund, jordarealer, vand og biodiversitet) relative rigdom, forekomst,

kvalitet og regenereringskapacitet i omradet og dettes undergrund

c) det naturlige miljgs baereevne med seerlig opmaerksomhed pa fglgende omrader:
i) vadomrader, omrader langs bredder, flodmundinger

ii) kystomrader og havmiljget

iii) bjerg- og skovomrader

iv) naturreservater og -parker

v) omrader, der er registreret eller fredet ved national lovgivning; Natura 2000-omrader udpeget af
medlemsstater i henhold til direktiv 92/43/E@F og direktiv 2009/147/EF

vi) omrader, hvor det ikke er lykkedes — eller med hensyn til hvilke det menes, at det ikke er lykkedes — at

opfylde de miljgkvalitetsnormer, der er fastsat i EU-lovgivningen, og som er relevante for projektet
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vii) teetbefolkede omrader
viii) landskaber og lokaliteter af historisk, kulturel eller arkaeologisk betydning.
3. Arten af og kendetegn ved den potentielle indvirkning pa miljget

Projektets forventede vaesentlige virkninger pa miljget skal ses i relation til de kriterier, der er anfgrt under
punkt 1 og 2 i dette bilag, og under hensyn til projektets indvirkning pa de i § 20, stk. 4, naevnte faktorer,
idet der skal tages hensyn til:

a) indvirkningens stgrrelsesorden og rumlige udstraekning (f.eks. geografisk omrade og antallet af personer,
der forventes bergrt)

b) indvirkningens art

c) indvirkningens graenseoverskridende karakter

d) indvirkningens intensitet og kompleksitet

e) indvirkningens sandsynlighed

f) indvirkningens forventede indtraeden, varighed, hyppighed og reversibilitet

g) kumulationen af projektets indvirkninger med indvirkningerne af andre eksisterende og/eller godkendte

projekter

h) muligheden for reelt at begraense indvirkningerne.
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12.3. Bilag 3 — Kort over yder kommuner
Kortet er fundet pa Miljg og Fgdevareministeriets hjemmeside, under tilskud til biogasanlaeg.

(Fedevareministeriet, 2017)

Classification of municipalities
(Number of municipalities)

B 1. Remote municipalities (16)
B 2. Rural municipalities (30)
__ 3. Intermediate municipalities (17)
4. Urban municipalities (35)

City > 20.000 inhabitants

7/ Urban zone
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