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Synopsis

This is the third and final report from the Master of Technology Management
(MTM) - Geoinformation Management at Aalborg University, and has been devel-
oped using the Aalborg University model “Problem Based Learning” (PBL).

The report's main focus is threefold: development of a web-application prototype
to show maps of parks and green areas in Aalborg Municipality Park & Natur as well
as specifications for the maintenance of these, establishment of a method where
gardeners can report on item defects in the field, and providing a mean of digital
communication between gardeners and the office.

The first project was completed during the 2nd semester and was based on a curios-
ity as to why Aalborg municipality still used printed maps of parks and green areas.
The report served as a preliminary analysis. Interviews were conducted to identify
the target group and to specify the needs and wishes of the employees. The conclu-
sion was that a GIS-based Tool was needed to represent maps and maintenance
specifications called Kvalitetsbeskrivelser, for the operations staff and as means to
optimize communication procedures.

The second project in the 3rd semester continued with the results from the first
project. It established the target group and specified working procedures for en-
sureing a common goal and specifying the scope of the project. Existing solutions
were sought, but none was found. Different prototypes for the web application
were developed and were used to find the best fit. The first two reports identified a
solution to the initial problem.

The third project during the 4th semester is a realization of the web application
called GrgnReg. This has led to the following problem formulation:

How to develop a prototype for a web-application
using GIS standards, Open Source and interoperable solutions,
to fulfill the needs of the operations staff?

The development of the project has been controlled by models developed by Lars
Brodersen called Samtalemodellen and Den Udvidede Informationsdesignmodel.

GrgnReg is built within the framework of the SDI-model and focuses on the user's
own access to data and geodata in a system built with standard components.

A scientific method was used to test the accuracy of GPS readings for a specific
location. The test showed a large margin of errors and was therefore excluded.
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Product

SCRUM was used as the development strategy for the application along with addi-
tional tools such as Trello and BitBucket. The prototype was developed using Open-
Source.

The main web application is designed using BootStrap to ensure a suitable use for
tablets and Mobile First, and can be used both horizontally and vertically because
the design is responsive.

The zoom function centers on the user's position and is implemented in the applica-
tion using OpenlLayers. A combination of the predefined functionalities has been
used in the application

The Kvalitetsbeskrivelser is implemented in the application via a page that has the
maintenance specification categories. Each category links to a PDF containing the
specifications for this particular category.

The functionality of handling reports concerning defects and digital communications
between gardeners is designed using UML and ER-diagrams in order to optimize
communication at Park & Natur regarding outstanding tasks. This feature has been
integrated in the application as two separate pages.

Our plan was to use PHP to transfer data from GrgnReg to the PosGIS database. We
did not have time to establish a connection and the functionality is not complete as
a result. Instead fictional data was used in the database and used as WMS in Ge-
oServer. This made it possible to visualize the handling of reports concerning de-
fects and digital communications between gardeners and the office.

A model developed by Lene Nielsen called Personametoden was used in different
Story Board based scenarios to test the prototype. Results show that the web appli-
cation prototype for Park & Natur fulfills the requirements of the users, including:

e Access to maps and maintenance specification in the field

e Reporting of defects or discrepancies in the field

e Digital communication for location specific assignments. This encompasses
the ability to receive and send assignments, and to report when a task is
completed.

Distribution of GrgnReg to the gardener is expected to be handled by Park & Natur.
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Forord

Denne rapport er udarbejdet pa 4. semester af masteruddannelsen i geoinformati-
on-management ved Aalborg Universitet i perioden september 2015 til januar 2016.

Rapporten er malrettet driftsafdelinger hos Aalborg Kommune.

Denne rapport er det afsluttende projekt ud af 3 fortlgbende projekter:

i ( ) 4 )
Projekt 1:

GIS il Projekt 2: Projekt 3:
opgavestyring i GrenReg til GrgnReg Web
Park & Natur - Aalborg App til Aalborg
Forundersggelse Kommune Kommune

af behov
\_ J . J

Projekt 1: GIS til opgavestyring i Park & Natur blev udarbejdet pa 2. semester af
MTM-master i geoinformationsmanagement i efteraret 2014 og var en foranalyse.

Projekt 2: GrgnReg til Aalborg Kommune blev udarbejdet pa 3. semester i foraret
2015. Rapporten er en fortsaettelse af rapporten “GIS til opgavestyring i Park &
Natur” og bestod af en interaktionsmodellering efterfulgt af form- og indholdsmo-
dellering, som en plan for udfgrelse.

Projekt 3: GrgnReg Web App til Aalborg Kommune er blevet udarbejdet pa 4. seme-
ster i efteraret 2015 og er en fortseettelse af GrgnReg til Aalborg Kommune.

De tre projekter, som rapporterne er et resultat af, er udfgrt i et samarbejde mel-
lem Park & Natur, Aalborg Kommune og projektgruppen, der bestar af:

e Lars Hole, Geodatastyrelsen, Geografiske Referencer

e Marion Seidler Fiirstling, Frederikssund Forsyning, Plan & Projekt
e Mevludin Besic, Cowi, Kortlaegning og Landmaling

e Niels Ngrgaard Nielsen, Aalborg Kommune, Digitalisering & Data
e Tanja Rahn, DIN Forsyning, Projekt — Plan og Udvikling

Formalet med rapporten er at udarbejde en prototype, som kan anvendes til ud-
valgte arbejdsprocesser i Park & Natur i Aalborg kommune, omhandlende kommu-
nikationen mellem en driftsplanlaegger pa kontoret og driftsmedarbejder i marken.

| dette projekt viser vi, at det er muligt at anvende Open Source til udarbejdelse af
en prototype, hvor der i videst muligt omfang er anvendt eksisterende udviklede
funktionaliteter. Prototypen er udfgrt med fokus pa en samlet bred interoperabil
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platformsuafhaengig lgsning, der er dog en raekke udfordringer i forhold til at fa de
enkelte komponenter til at arbejde sammen og at ggre prototypen platformsuaf-
haengig.

Prototypen er udarbejdet med fokus pa brugernes behov og kompetencer, og det er
prioriteret at ggre bade datamodellen og brugerinterfacet sa enkelt som muligt.

Test af protypen viser, at den er anvendelig til at I@se de opgaver, den er udviklet til.
Det vurderes, at den med fordel vil kunne anvendes andre steder i samfundet, hvor
digitaliseringsstrategien ikke rigtig er slaet igennem.

Vi gnsker at rette en stor tak til Jan K. Staunstrup for konstruktiv kritik og vejledning
og Landinspektgrfirmaet LE34 med serverbistand.

| rapporten er der henvist til litteratur efter denne metode:

o |teksten: [Efternavn, Arstal]
o | litteraturlisten:
Efternavn, Fornavn (arstal)
Titel
Forlagsnavn

Ved henvisning til hjemmesider og anden dokumentation er anvendt denne meto-
de:

e | teksten: /XX/

o | referencelisten:
www.xxxxx.dk (dd-mm-yyyy)
"Titel”

URL: www.xxxxx.dk/titel/

Aalborg den 13. januar 2016


http://www.xxxxx.dk/
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1 Indledning

Der har veeret fokus pa digitalisering af den offentlige sektor i mange ar, der har
veeret forskellige e-dage, strategier og malsaetninger om gget digitalisering med det
formal at effektivisere ved at overga til digital kommunikation.

Pa den baggrund opstod der en undren over, at der tilsyneladende kun var tale om
en digitalisering fra det offentlige set i forhold til borgerne, mens der fortsat blev
anvendt papir ved den interne kommunale kommunikation mellem kontoret og
driften, ved Aalborg Kommunes tekniske afdelinger.

Ofte saettes nedskaringer, effektiviseringer og digitalisering i sammenhang med
besparelser pa de offentlige budgetter. Det har veeret havdet, at det koster 100 kr.
at behandle en papirblanket, mens det kun koster 5 kr., nar en borger anvender en
digital selvbetjeningslgsning (Hole, et al., 2014). Det kunne formodes, at noget
tilsvarende ville veere geldende i den interne kommunale kommunikation.

Idet der er tale om kommunikation mellem kontoret og driften, der udfgrer opgaver
udendgrs og vaek fra kontoret, kan en del af grunden til den manglende digitalise-
ring veere, at det har vaeret svaert eller umuligt at kommunikere tradlgst via en
internet forbindelse, men med den stadige udbygning af mobilforbindelser, vil de
fleste kunne opna forbindelse det meste af tiden (Hole, et al., 2015).

Vores undersggelser har vist, at der findes flere Igsninger, der kan kgbes og anven-
des af kommunale driftsafdelinger, men at opfattelsen var, at disse som regel var
dyre, systemafhaengige og besvaerlige at anvende, og det kunne vaere ngdvendigt at
betale radgivere for at anvende Igsningen, og i gvrigt var der ingen, der opfyldte alle
behov.
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1.1 Rapportopbygning
Her beskrives kort, hvad de enkelte kapitler indeholder og de teorier, modeller og
metoder, som projektet bygger pa.

Kapitel 1 - Indledning: Indledning til projektet og beskrivelse af rapportens opbyg-
ning.

Kapitel 2 - Initierende problem: Resume af de to foregaende projekter, der til-
sammen danner det initierende problem for dette projekt, afslutningsvist afgranses
projektet.

Kapitel 3 — Problemformulering: Problemformuleringen og en reekke delspgrgsmal
til besvarelse heraf.

Kapitel 4 — Metoder og modeller: En beskrivelse af de teorier, modeller og meto-
der, vi har anvendt ved udarbejdelsen af denne rapport, Problembaseret lzering
(PBL), Videnskabelige metoder og modeller, Samtalemodellen, Den udvidede infor-
mationsdesignmodel, Personametoden og scenarier, SCRUM udviklingsmetode,
UML- og ER-diagrammer.

Kapitel 5 — Analyser og modelleringer: Vores endelige analyser til afklaring af de
sidste detaljer i forbindelse med udviklingen prototypen GrgnReg, GrgnReg system
og database designes ved brug af UML-, ER- og Use case diagrammer, Udviklings-
platformen BootStrap veaelges, GPS ngjagtighed undersgges med en test og analyse,
GrgnReg brugerinterface designes ved brug af Use case diagrammer.

Kapitel 6 — Udfgrelse med Scrum: Udvikling af prototypen blev planlagt vha den
agile arbejdsmetode SCRUM metoden. Kapitlet indeholder dokumentation for
udfgrelsen af de tekniske elementer for den Web applikation, vi vil udarbejde. Det
forklares, hvordan vi har brugt Scrum i praksis i en tilpasset form, Der opsaettes og
konfigureres servermiljg, database mm til afvikling af applikation, Der opbygges
GrgnReg applikationen med kortlag, der implementeres forskellige grundleeggende
funktioner og Kvalitetsbeskrivelses siden udvikles, TIP siden og Ekstra Opgave siden
opbygges og implementeres i GrgnReg, Scrum metoden evalueres.

Kapitel 7 — Test af GrgnReg: Indeholder udfgrelsen og analysen af prototype testen
udfgrt som "Taenke hgjt test” med personametoden og scenarier.

Kapitel 8 — Distribution af GrgnReg: Der beskrives kort en mulig distribution af
produktet til malgruppen.

Kapitel 9 — Konklusion: Indeholder en opsamling og vurdering af projektet, samt en
vurdering af, i hvilket omfang Igsningen kan opfylde problemformuleringen.
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2 Initierende problem

| dette afsnit beskrives, hvad der har igangsat dette projekt, og hvad der er bag-
grunden for den problemstilling, vi har valgt at bearbejde, og som vi i naerveerende
projekt spger at Igse. Til sidst beskrives en afgreensning og de forudssetninger vi har
opsat for det videre projektarbejde.

Som beskrevet i forordet til denne rapport, skal der udarbejdes 3 projekter, et pa
hhv. 2., 3. og 4. semester af MTM-uddannelsen, og for os har der vaeret en naturlig
progression mellem alle tre projekter. Vi vil her resumere indholdet af de to tidlige-
re projekter, fordi de to projekter tilsammen udggr det initierende problem for
naervaerende projekt. For en detaljeret beskrivelse af benyttede metoder og model-
ler i de foregaende projekter henvises til relevante rapporter.

Figur 1 viser progressionen for projekterne indpasset i den udvidede informations-
design model.

| det fgrste projekt pa 2. semester lavede vi fgrste del af vaerdimodelleringen, hvor
vi startede med en undren og en malgruppe bestaende af Park og Natur, ved Aal-
borg Kommune, der havde en rakke utilfredsstillende tilstande, hvor vi fandt vi
kunne arbejde videre med en del af dem (Hole, et al., 2014).

| det andet projekt pa 3. semester fortsatte vaerdimodelleringen, og vi fik praeciseret
malgruppen til driftsplanleeggere og driftsmedarbejdere ved Park og Natur. Ved
brug af personametoden, forskellige scenarier og prototyper gennemfgrte vi inter-
aktionsmodelleringen med fastleeggelse af form og indhold pa et niveau, hvor der
stadig er nogle beslutninger, der fgrst kan tages, nar den endelige udfgrelse sker
(Hole, et al., 2015).

| dette tredje projekt pa 4. semester starter vi derfor i modellen i slutningen af
Form, Indhold og Interaktion, for at kunne faerdigggre produktet i forhold til ud-
formning og indhold, i overgangen til processen Informationsforaedling. Modellen
bliver yderligere beskrevet i neervaerende projekt, Kapitel 4 Metoder og modeller.
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Figur 1: Den udvidede informationsdesign model i tidsperspektiv over tre semestre (Brodersen,

2013)

2.1 Resume af Forundersggelse (projekt pa 2. semester)

| efteraret 2014 udarbejdede vi projektet ”GIS til opgavestyring i Park & Natur —
forundersggelse af behov” pa 2. semester af vores studie pa Master i Geoinformati-

on Management (MTM) (Hole, et al., 2014).

Projektet var initieret af en undren omkring bl.a. brugen af printede kortvaerker i

plejen af Aalborg Kommunes grgnne omrader.

| projektforlgbet brugte vi Brodersens Samtalemodel (Brodersen, 2013) til at styre
projektet og for at sikre, at vi fik de rigtige og ordentlige samtaler. Modellen bliver
yderligere beskrevet i kapitel 4, Metoder og modeller i neervaerende projekt. Den

faelles forstaelseshorisont parterne imellem, er afggrende for et godt resultat. | den

sammenhaeng blev ogsa Brodersens 3-partsmodel (Brodersen, 2013) benyttet for at

sikre, at det er de rigtige parter, der samtaler.

10

2. semester

3. semester

4. semester
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Projektet havde karakter af "problemidentifikation”, hvor vi undersggte forholdene
i By- og Landskabsforvaltningen, Park & Natur for at se, om det var muligt at anven-
de GIS til at formidle kort og opgaver digitalt frem for print.

Vi havde en vis forhandsviden om arbejdsgangene i Park- & Natur, men havde brug
for en mere detaljeret viden. Til at indsamle empiri, gennemfgrte vi semistrukture-
rede interview af udvalgte ledere, planlaeggere, driftsformaend og driftspersonale, i
kombination med indsamling af sekundaere data, via sggninger pa internettet og
litteraturstudier.

Pa den made kom vi frem til utilfredsstillende tilstande, jf. Brodersens Utilfreds-
Tilfredsmodel (Brodersen, 2013). Vi fandt umiddelbart, at der var perspektiv i at
arbejde videre med de to utilfredsstillende tilstande, der ses i Figur 2, i en geoin-
formation management kontekst.

Den utilfredsstillende tilstand Transformation (Projektet) Den tilfredsstillende tilstand

Driftsfolk mangler digital adgang til Kortveerkerne er blevet digitalt
gronne kort og beskrivelser. . tilgaengelige for alle i driften og alle har
saledes altid de senest opdaterede kort
og beskrivelser.

Der er ikke organiseret digital mulighed Ogsa for driftsfolk er det muligt at

for indmelding af nye opgaver. indmelde nye opgaver, opdaget i

R —
Transformationsoroces marken. | stil med TIP som er til
borgernes indmeldinger.

Figur 2: Uddrag af "Utilfreds-/Tilfredsstillende tilstande" figur (Hole, et al.; 2014)

Analyserne i rapporten viste, at i forbindelse med arbejdsgangene i driften af de

gronne omrader, var der flere utilfredsstillende tilstande hos Aalborg Kommune i
afdelingen Park & Natur. Arbejdsgangene kunne forsimples og effektiviseres ved

hjeelp af en GIS-baseret applikation mgntet pa driftsmedarbejdere i marken.

Vi konkluderede i projektet, at der er behov for et GIS-baseret vaerktgj til at udstille
kort og kvalitetsbeskrivelser for driftspersonalet, samt at kunne kommunikere om-
kring opgaver, for at fjerne de utilfredsstillende tilstande (Hole, et al., 2014).

2.2 Resume af Plan for en lgsning (projekt pa 3. semester)

| projektet pa 3. semester "GrgnReg til Aalborg Kommune” (Hole, et al., 2015) udar-
bejdede vi en plan for, hvordan vi ved hjalp af nutidens GIS standarder, Open Sour-
ce og interoperabile Igsninger, kunne designe en brugervenlig mobilapplikation, sa
den kan anvendes i driften af grgnne omrader i Aalborg Kommune.

Ogsa i dette projekt benyttede vi Samtalemodellen, der sikrede, at vi fik styret vores
samtaler, at vi holdt fokus og var bevidste om de valg, vi traf gennem projektforlg-

11
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bet. Den udvidede informationsdesignmodel var her effektiv til at styre analyserne
og til at strukturere vaerdi-, interaktions- form- og indholdsmodelleringerne.

Projektets malgruppe blev preaeciseret i projektet pa 3. semester udfra veerdimodel-
leringen til at vaere:

“Medarbejdere i driften af de granne omrader hos Park & Natur ved Aalborg
Kommune. Disse er i dette projekt defineret til at vaere driftsplanlaeggeren,
som forestdr planlaegning af drift og anleeg af de granne omrader, samt
driftsmedarbejderen som udfgrer opgaverne.”

Kilde: (Hole, et al., 2015)

Vores malgruppe er altsa medarbejdere, der arbejder bade pa kontoret og i driften,
dvs udendgrs pa kommunens arealer, med pleje og vedligeholdelse af parker, insti-
tutioner, grgnne arealer mv.

Vi benyttede Personametoden (Nielsen, 2011), til at skabe repraesentanter for
malgruppen og dens behov og @gnsker, som blev brugt til at fa et detaljeret overblik
over arbejdsprocesserne. Vores malgruppe blev repraesenteret af fglgende to per-
sonaer:

Driftsplanlaeggeren Tom, se Figur 3, der arbejder pa kontoret og driftsmedarbejde-
ren b, se Figur 4, der arbejder udendgrs i driften pa kommunens arealer, med pleje
og vedligeholdelse af parker, institutioner, grgnne arealer mv.. Input til vores per-
sonaer blev hentet fra vores eksisterende viden, der kom af det kendskab, vi fik til
personale og opgaver i forbindelse med vores interview fra projektet pa 2. seme-
ster.

Projektets persona 1 — Driftsplanlaegger

Figur 3: Tom

Tom er 44 ar, og uddannet Ingenigr, ugift og bor i Aalborg.

12
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Projektets persona 2 — Driftsmedarbejder

Figur 4: 1b

Ib er 56 ar og ufaglaert/selvlaert gartner. Ib er gift med Hanne, som er 54 ar og de
bor i udkanten af Aalborg.

Vaerdimodellering

Vi fortsatte vaerdimodelleringen, der var pabegyndt i projektet pa 2. semester, og
gik i dybden med at fa specificeret tre udvalgte arbejdsprocesser mellem brugerne i
Park & Natur. De to personaer gennemfgrte de tre arbejdsprocesser som scenarier,
der blev dokumenteret med story-boards. Det hjalp os til at kunne beskrive as-is
situationerne pa en overskuelig made. Metoden blev brugt til at sikre en faelles
forstaelseshorisont mellem os (producenter) og brugerne, og for at kunne afgraense
og overskue omfanget af en Igsning.

De tre arbejdsprocesser blev beskrevet ud fra resultatet af utilfreds-tilfreds model-
len fra 2. semesterprojektet og var:

° At kunne tilga kortveerker og kvalitetsbeskrivelse i marken

. At kunne melde ind, hvis der observeres fejl eller mangler i marken

° At kunne kommunikere omkring stedbestemte opgaver digitalt, bestille
og sende opgaver videre, dokumentere og melde opgaver feerdige

Samtidigt undersggte vi eksisterende Igsninger ved at foretage telefoninterview af
medarbejdere ved udvalgte kommuner, og fandt, at der ikke eksisterede en samlet
Igsning, der kunne daekke brugernes behov. De eksisterende Igsninger var tilsynela-
dende ikke udviklet som et “veerktgj” med udgangspunkt i brugeren, men med
udgangspunkt i de eksisterende systemer, som en form for knopskydning efterhan-
den som behovene var opstaet. Desuden var der afhaengighed til kommercielle
programmer og licenser.

Interaktionsmodellering
| interaktionsmodelleringen blev det beskrevet, hvad der skulle til for at forbedre de
tre arbejdsgange. Ved hjalp af story-boards baserede scenarier beskrev vi to-be
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arbejdssituationerne for at tydeligggre interaktionen mellem bruger, form og ind-
hold i arbejdssituationerne.

Form

| formmodelleringen foretog vi en teknologiafklaring med henblik pa at beskrive de
tekniske hoveddele i vores Igsning, opstillede de overordnede tekniske rammer og
traf nogle velovervejede valg, for at kunne udvikle en webbaseret applikation med
Open Source.

Til at rumme de dynamiske data, blev der valgt en PostgreSQL database med Post-
GIS som tilfgjelse, da det giver den spatiale dimension, vi har brug for.

Til at handtere data mellem applikationen og databasen og udstille baggrundskort
fra andre korttjenester samt udstille vores service, blev der valgt Geoserver.

Vores systemdesign pa baggrund af vores valg i formmodelleringen pa 3. semester
er vist i Figur 5.

Praesentation tier

Inten;\:\

Logisk tier

Geoserver
Web app
Baggrundskort
o g(ionforsynmgen

Data tier

Figur 5: Systemdesign 3. semester projekt (Hole, et al., 2015)

Det viste sig, at det kraevede ekstra overvejelser mht. valg af udviklingsplatform og
usability/brugervenlighed, der fgrst kan treeffes i en decideret udviklingssituation,
hvor delelementerne kan ses i en sammenhang.

Indhold
I indholdsmodelleringen beskrev vi indholdet i de Grgnne Kort og fandt, at de skulle
struktureres og have egenskaber svarende til FKG datamodellen. FKG datamodellen

14



MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

er den Felleskommunale Geodatamodel til blandt andet registrering af kommunale
grenne omrader, og er naermere beskrevet i projektet pa 3. semester (Hole, et al.,
2015).

Vivurderede, hvilke temaer fra Kortforsyningen der skulle anvendes som bag-
grundskort for de egentlige grénne omradedata, hvilket var FOT (Nu GeoDanmark),
Ortofoto, Matrikelkort og Adresser som WMS/WFS tjenester.

Vi fandt, at for at kunne angive en geografisk position i GrgnReg, vil vi kunne lokali-
sere ved hjaelp af GPS’en i tabletten, sa brugeren kan se, hvor han befinder sig.

Beskrivelsen af standardopgaverne i de grgnne omrader skal kunne ses i GrgnReg
ved opslag i Kvalitetsbeskrivelsen. For registrering af mulige supplerende opgaver
blev de features, vi fandt ngdvendige, defineret. Ved modellering af indholdet viste
det sig, at der skulle foretages en afvejning mellem mange registreringsmuligheder
og den simple Igsning.

Papirbaseret prototype

Vores plan for en Igsning resulterede i en papirbaseret prototype, som dannede
grundlag for naervaerende projekt. Ved udarbejdelsen af den papirbaserede proto-
type, havde vi fokus p3, i Systemdesignet og arkitekturen, at det skulle vaere nemt
at udvide med flere registreringsmuligheder og funktionalitet. Tanken om at lave en
sakaldt “quick and dirty” Igsning, der er kendetegnet ved at bygge pa brugernes
kompetencer i stedet for systemernes, preegede udviklingen. | forbindelse med
form- og indholdsmodelleringen og udformningen af den papirbaserede prototype,
identificerede vi nogle uafklarede punkter, der skulle arbejdes videre med i projek-
tet pa 4. semester. | udfgrelsesfasen skal form og indholdsmodellering faerdigggres,
og der vil blive taget hul pa den sidste del af designmodellen, da der skal arbejdes
videre med de sidste elementer i modellen.

| Figur 6 vises den papirbaserede prototype, der er udarbejdet pa baggrund af de
analyser, vi gennemfgrte pa 2. semester og 3. semester.
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GrgnRegweb App.

Browser X

WMS
WEFS
WFS-T

& GeoServer KORTFORSYNINGEN

Figur 6: Den papirbaserede prototype (Hole, et al., 2015)

2.3 Afgrensning

Der er en del ting, der ligger uden for projektets relevans og vores indflydelse, sa
derfor har vi i lgbet af de 3 projekter samlet og opstillet en raekke forudsaetninger
og afgreensninger:

e Der vil veere mobilforbindelse. Dette underbygges af vores undersggelser fra
de tidligere projekter og ved opslag pa erhvervsstyrelsens opggrelse over
mobildaekning for Aalborg Kommune.

e Applikationen skal benyttes i marken pa en tablet.

e Driftsplanleeggeren pa kontoret har sit egen brugerinterface til GrgnReg da-
tabasen. Driftsplanlaeggeren kan udfylde de relevante felter i databasen pa
kontoret, og dermed tildele/godkende opgaver pa mange mader. Denne til-
gang indgar ikke i projektet.

e Brugerlogin er ikke relevant. Vi ggr den antagelse, at nar de har adgang til
GrgnReg, er de registreret og godkendt i at andet system.
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3  Problemformulering

De foregaende projekter har altsa ledt os frem til nogle konkrete behov til en appli-
kation, som kan bruges til at understgtte digital drift af de grenne omrader hos Park
& Natur ved Aalborg Kommune. Disse behov er formuleret som tre udvalgte ar-
bejdsprocesser:

° At kunne tilga kortveerker og kvalitetsbeskrivelse i marken

. At kunne melde ind, hvis der observeres fejl eller mangler i marken

° At kunne kommunikere omkring stedbestemte opgaver digitalt, bestille
og sende opgaver videre, dokumentere og melde opgaver ferdige

Vi vil sdledes i dette projekt, pa baggrund af de tidligere gennemfgrte analyser og
deraf fremkomne behov, arbejde med fglgende problemformulering:

Hvordan udarbejder vi en prototype for en Web-applikation,
ved hjzelp af GIS standarder, Open Source og interoperabile Igsninger,
der opfylder driftspersonalets behov?

Pa baggrund af den papirbaserede prototype, se figur 6, har vi opstillet en raekke
delspgrgsmal til besvarelse af problemformuleringen:

e Hvorledes skal funktionaliteten af TIP og Ekstra Opgaver designes?

e Hvorledes opbygges en grundlaeggende webapplikation, sa den egner sig til
en tablet?

e Er GPS’en i en mobilenhed ngjagtig nok til at angive beliggenheden af et TIP i
et bestemt arbejdsomrade?

e Hvordan opseettes og konfigureres servermiljg, database mm. til afvikling af
applikationen?

e Hvordan implementeres de grundlaeggende funktioner zoom, centrer til
brugers position mv. i applikationen?

e Hvordan implementeres kvalitetsbeskrivelsen i applikationen?

e Hvorledes skal funktionaliteten af TIP implementeres i applikationen?

e Hvorledes skal funktionaliteten til Ekstra Opgaver implementeres i applikati-
onen?
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4 Metoder og modeller
| dette kapitel beskrives de metoder, modeller og teorier vi har anvendt til at Igse
vores problem med, og hvordan vi har anvendt dem.

4.1 Problembaseret laering (PBL)

Vores projekt er et MTM-master projekt fra Aalborg Universitet og er udarbejdet
efter Aalborg Universitets laeringsmodel: ”“Aalborg-modellen for problembaseret
leering (PBL)” /1/. Aalborg Universitet har indarbejdet de videnskabelige arbejdsme-
toder i lzeringsmodellen, og giver derved de studerende muligheden for at:

e tilegne sig viden og feerdigheder selvstaendigt og pd et hgjt fagligt niveau
e arbejde analytisk, tvaerfagligt, problem- og resultatorienteret

e samarbejde med erhvervslivet om Igsning af autentiske faglige problemer
e udvikle deres evner inden for teamwork

e blive godt klzedt pa til arbejdsmarkedet

Kilde: /1/

Ved problemorienteret projektarbejde undersgger man noget, man ikke ved, og
fokus er pa at skaffe viden, samtidigt med at problemstillingen skal veere interessant
for projektgruppen og have samfundsrelevans (Olsen & Pedersen, 2014).

Ifglge Lars Brodersen, skal et ordentligt projekt gennemga en reekke faser som kan

ses i modellen i Figur 7, og samtidigt opbygges over fem grundelementer: Veerdier,

form, indhold, interaktion og resultat (Brodersen, 2013).

n forberedelse “ udforelse

Figur 7: Olsen-Banden modellen (Brodersen, 2013)

Udover at de enkelte projekter pa MTM-studiet skal udggre en helhed i sig selv, ser
vi projektforlgbet for vores projekter pa 2. semester, 3. semester og 4. semester
som et overordnet projektforlgb, der tilsammen udggr et helt projektforlgb.

e Idé: Det fgrste projekt, hvor en raekke observationer fgrte til at projektet
blev igangsat, da der var et behov, vi kunne dakke.

e Forberedelse — Plan: Det andet projekt, hvor vaerdierne blev faerdigformule-
ret og der blev lagt en plan for form, indhold og interaktion.

e Udfgrelse — Resultat: Dette tredje og sidste projekt bestar af handling og gi-
ver et resultat, der vil tilfredsstille brugeren, sa brugeren kan Igse sin opgave
korrekt, sikkert og hurtigt.
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Da dette 3. projekt er en fortsaettelse af to foregdende projekter, er der modeller,
som gar igen, og hvor vi har anvendt forskellige dele af modellerne i forskellige
rapporter.

4.2 Videnskabelige metoder og modeller

Projektet tager udgangspunkt i den hermeneutiske videnskabsteoretiske retning,
der beskaeftiger sig med mennesker, og hvor man bygger pa begreber som forstael-
se, hensigt og kommunikation, hvorfor denne videnskabsteori findes anvendelig.
Ifglge S@ren Juul (Juul & Pedersen, 2012), kan man ved denne videnskabsteori ikke
komme uden om den hermeneutiske cirkel, hvor al erkendelse skabes ud fra en
forforstaelse, hvilket betyder at al mening og forstaelse fortolkes gennem en veks-
len mellem dele og helhed af eksempelvis tekst eller udtalelser, hvorefter der dan-
nes en ny forstaelsesramme. Processen er vist i Figur 8:

| Forstdelse |
v

—;| Dialog |
v

—;| Fortolkning |

)

—-| Ny forstéelsesramme |

)

—b| Ny fortolkning |

!

Figur 8: Den hermeneutiske spiral eller cirkel (Andersen, 2013)

Alle videnskaber gnsker at forklare eller belyse fenomener og ikke blot beskrive
dem. Den videnskabelige metode er systematiske mader at undersgge virkelighe-
den pa (Andersen, 2013).

Vores projekt bygger pa empiri fremskaffet ved at fgre samtaler med ansatte fra
Aalborg Kommune (Hole, et al., 2014), for herigennem at finde vores problem, der
ifglge Lars Brodersen er “erkendelsen af forskellen mellem den utilfredsstillende
tilstand og den tilfredsstillende ditto” (Brodersen, 2013). Til at opna erkendelse har
vi anvendt forskellige modeller og metoder, hvor der indgar samtaler, der beskrives
i de naeste afsnit. Vi ser en klar ssmmenhang med den hermeneutiske metode,
hvor samtalen er med til at skabe en falles forstaelseshorisont for os, og i forhold til
de ansatte ved Aalborg Kommune.

Nar vi arbejder med de tekniske og mere udfgrende opgaver, er arbejdsmetoderne
typisk struktureret med inspiration fra de positivistisk naturvidenskabelige metoder,
den induktive, den deduktive og den hypotetisk-deduktive metode, der ses i Figur 9.
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Hypotese
Teori
(1) @ (%(3)§> )(2)
Data Forspg Forudsigelse
Observationer Forklaringer
Databehandling

Figur 9: Den videnskabelige metode /2/

| Figur 9 er det generelle foroven og det konkrete forneden. Med konkret menes der
en helt konkret forudsigelse af et forsgg, med det udstyr der anvendes under de
givne omstaendigheder.

Ved den induktive metode (1) slutter man sig til en hypotese udfra mange enkelte
haendelser, som f.eks. hvis vi kun har observeret hvide svaner, slutter vi, at alle
svaner er hvide/3/. Man gar fra et forsgg, der giver nogle resultater, der fgrer til en
hypotese. Ved gentagne forsgg, der giver samme resultater, kommer man frem til
en teori. Hvis teorien ikke er testet, kaldes den ofte en hypotese. Teorien verifice-
res, hvis senere forsgg stemmer overens med teorien, da det styrker troen pa teori-
en. Hvis et senere forsgg ikke passer med teorien, kan den forkastes, sa den induk-
tive metode kan ikke bevise noget.

Ved den deduktive metode (2) udleder (deducerer) man logiske konsekvenser af en
generel lovmaessighed, som f.eks. hvis alle svaner er hvide, og en person har obser-
veret en svane, sa ma den veere hvid /3/.

Ved den hypotetisk- deduktive metode (3) tager man udgangspunkt i hypotesen og
slutter sig til enkelte handelser (Andersen, 2013). Der fremsaettes hypoteser pa
baggrund af observationer eller gode geet, og der deduceres konsekvenser af hypo-
tesen. Derefter testes hypotesen ved eksperimentelle forsgg, der giver en raekke
observationer. Hvis resultaterne af forspget stemmer med det forventede, er teori-
en verificeret. Det ggr ikke ngdvendigvis teorien sand, da der kan veere andre resul-
tater af teorien, der ikke blev malt med forsgget, men den accepteres indtil videre.

| den udfgrende proces anvender vi lgbende bade den induktive, den deduktive og
den hypotetisk deduktive metode i en vekselvirkning pa forskellige niveauer i pro-
jektet. Hele vores samlede projekt tager i sin helhed udgangspunkt i empirien vi
indsamlede, hvorefter vi dannede den uformulerede hypotese: “Hvis vi kan lave
GrgnReg, kan den daekke et udasekket behov ved Aalborg Kommune”, og forudser at
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vi kan komme frem til et resultat af en udfgrelse. Dette afprgves i praksis, og det
konkluderes ud fra det observerede resultat, om vi er pa rette vej eller skal revurde-
re vores antagelse med bidrag fra mere empiri.

4.3 Samtalemodellen

Samtalemodellen (Brodersen, 2013) har vi anvendt i dette og begge tidligere projek-
ter som projektmodel, til at styre vores samtaler gennem processen fra start til slut.
Samtalemodellen fungerer som en kombination af den hermeneutiske spiral
(Andersen, 2013), med dens iterationer, og Olsen-Banden modellen (Brodersen,
2013), og den giver en struktur, der sikrer, at vi far struktureret vores projekt, og
ved at anvende samtalemodellen har vi sikret, at vi holder fokus og er bevidste om
de valg, vi treeffer undervejs.

Modellen er i sin fulde version beregnet til et forlgb fra den fgrste idé eller undren,
gennem et forberedelses og planlaegningsforlgb, til der er opnaet et resultat, der i
dette tilfeelde er en prototype.

Figur 10 viser hvordan vi har arbejdet med samtalemodellen i praksis i dette pro-
jekt, fra idé til resultat. Forlgbet er sket igennem processer, der har fgrt til et resul-
tat, og igennem forlgbet har der veeret mange iterationer, da der er tjek-points ved
hvert proces output.
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Hvordan kan vi ved hjeelp af nutidens GIS standarder,
Open Source og interoperabile lgsninger,
designe en brugervenlig mobilapplikation,
sa den kan anvendes i driften af grenne omréder i Aalborg Kommune

2. semester rapport
Metode (hvordan) , 3. semester rapport
) } Idéanalyse ]
t |
gdw?el des(;gr;mode Resume fra 2. og 3. semester projekter, Samtale )
amtalemodel med afgraensning Projektgruppens erfaringer
Litteratur
Det reelle problem
Hvordan udarbejder vi en prototype for en Web-applikation,
ved hjeelp af GIS standarder, Open Source og interoperabile Igsninger,
der opfylder driftspersonalets behov?
2. semester rapport
Metode (hvordan) . 3. semester rapport
Udvidet designmodel Der udarbeld Ad|_1alysere 09 dde;mere diorotot < Samtale
Samtalemodel er udarbejdes diagrammer, med baggrund i prototypen ) .
) fra 3. semester og designes brugerinterface (skaermop- PerJektgruppens erfaringer
UML-ER-diagram o Litteratur
seetning/tilgang).
SCRUM Trello
@nsket forandring
Diagrammer
Brugerinterface
2. semester rapport
3. semester rapport
Metode (hvordan) Med b didi Afgranfse i forhold tiltid Samtale
Samtalemodel led baggrund i diagrammer afgraenser vi i forhold til ti

Projektgruppens erfaringer
Litteratur

0g ressourcer.

Serum-Tidsplan Vi veelger de muligheder, der anvendes til Iasningen.

Trello
Plan for lgsning
SCRUM Sprint Back Logs
\[/ Samtale
Metode (hvordan) Projektgruppens erfaringer
Samtalemodel

Server, Software, Data
Udfare ' '
SCRUM ‘\ A Gori Litteratur, Vejledninger
Programmering Trello
\ BitBucket
Lesningsforslag

Funktionel prototype

Metode (hvordan) .
Samtalemodel Test Funktionel prototype
Personametoden og scenarier Test med personametoden 3. semester rapport
Teenke hgit test Samtale
Konklusion
Rapportering fra test med konklusion

tal

Metode (hvordan) Sammenfatte Sam'a e
. ] Erfaringer
Evaluering af prototype Rapport der angiver om problemet er lgst )
Konklusion fra test

\Z

Figur 10: Samtalemodel Resultat
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4.4 Den udvidede informationsdesignmodel
For at kunne styre analyserne i designfasen af projektet og fa modelleret interakti-
on, form og indhold har vi anvendt principperne fra Brodersens “Udvidede Informa-

III

tionsdesignmodel” (Brodersen, 2013) i projektet for 3. semester, hvor der er en

detaljeret beskrivelse af modellen (Hole, et al., 2015).

| dette projekt vil vi fortsaette anvendelsen af modellen, hvilket betyder, at kun den
nederste del af modellen, der vises i Figur 11, vil blive anvendt. Figur 11 viser mo-
dellens enkeltdele, og hvordan vi ser modellen i forhold til det samlede projektfor-
Igb over tre semestre.

Vi vil i dette projekt have fokus pa processen Informationsforaedling, der er den
proces, hvor vi samler form, indhold og interaktion med data i den applikation, vi
udvikler, sa vi til sidst kan sta med produktet, der bestar af vores GrgnReg prototy-
pe, for efterfglgende at distribuere den.

Den udvidede informationsdesignmodel anvendes i kombination med samtalemo-
dellen, hvorfor det kan ske, at der er behov for en iterativ proces, med behov for
genmodellering af visse processer i forbindelse med udfgrelsesfasen. Efter udfert
resultat gennemfgres en test, hvorefter produktet distribueres til brugerne.
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Idé

Forberede

Plan

Udfgre

Resultat

Figur 11: Den udvidede informationsdesign model i tidsperspektiv over tre semestre (Brodersen,

2013)
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4.5 Personametoden og scenarier

Vi valgte i projektet pa 3. semester at lade os inspirere af Lene Nielsens personame-
tode (Nielsen, 2011). Vi brugte personametoden til at beskrive to fiktive personer
ved Aalborg Kommune, Park & Natur, Tom og Ib, som repraesentanter for henholds-
vis driftsplanlaeggere pa kontoret og driftsmedarbejdere i marken. De blev anvendt i
vores interaktionsmodellering, hvor interaktionen foregik i scenarier. | en agil pro-
ces blev de inddraget i de forskellige udviklingstrin ved benyttelsen af den udvidede
informationsdesignmodel.

Der blev opbygget tre realistiske scenarier, for at vi kunne forestille os, hvordan
brugerne arbejdede uden brug af GrgnReg, efterfulgt af scenarier der viste, hvordan
brugerne vil og/eller kan anvende GrgnReg i fremtidige arbejdssituationer. Til at
illustrere scenarierne, valgte vi at arbejde med Rich Pictures og Storyboards til at
fremstille de to personaer visuelt. Detaljer om vores anvendelse af personameto-
den, Rich Pictures og Storyboards kan ses i 3. semester rapporten (Hole, et al.,
2015).

Personametoden har givet os et overblik over malgruppen og dens behov for opga-
vestyring, baseret pa en Web applikation, pa en enkel og overskuelig made. Perso-
nametoden anvendes ogsa i dette projekt til at give projektgruppen en felles for-
staelseshorisont i forskellige stadier i projektarbejdet, og de to personaer anvendes
og omtales fortsat som repraesentanter for brugerne, nar vi planlagger bruger-
graensefladen og testen af prototypen.

4.6 SDI - Spatial Data Infrastruktur

Det er vigtigt med fokus pa brugerne ved Igsning af en opgave, og nar der skal tages
beslutninger. Alle beslutninger kraever data, og da data bliver mere komplekse vedr.
datadeling, sikkerhed, ngjagtighed og adgang, kraever det mere definerede relatio-
ner mellem brugere og data, ifglge Hansen m.fl. (Hansen, et al., 2011).

Principperne fra SDI modellen bliver anvendt i dette projekt med henblik pa at fa
dannet en ramme for udarbejdelsen af vores prototype GrgnReg Web-App.

En SDI bestar af to hovedkomponenter, dels samspillet mellem data og brugere,
dels de teknologiske komponenter data-adgang, politikker og standarder. En SDI er
ikke statisk, men pavirkes dynamisk, bade af den teknologiske udvikling, og af inter-
aktionen mellem data-producenter og data-brugere.

Dette antyder, at en SDI involverer andre vigtige spgrgsmal vedrgrende interopera-
bilitet, politikker og netveerk og ikke kan sammensattes af geodata, veerdiskabende
tjenester og brugere alene. Dette afspejler dynamikken i SDI konceptet.
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| Figur 12 er vist en model efter Rajabifard for relationer mellem elementerne i en
Spatial Data Infrastruktur (Hansen, et al., 2011). Vores web-app GrgnReg udarbej-
des efter den udvidede informationsdesignmodel indenfor principperne i SDI-

modellen.
Adgang
Bruger +1* Politikker Data

—| Standarder

\ J

Figur 12: Model for og sammenhang mellem SDI-komponenter. (Hansen, et al., 2011)

Hansen (Hansen, et al., 2011) beskriver de enkelte elementer i SDI-modellen i Figur
12 som:

Brugere:

Begrebet brugere dakker bredt over alle de personer, der har bergring med da-
ta/geodata uanset i hvilken sammenhaeng eller om de producerer, udstiller eller
anvender data. Dertil kommer personer der sikrer at andre har adgang til data,
radgiver om data eller fastlaegger politikker.

Vores brugere er vores malgruppe, der reprasenteres af personaerne Tom, der er
driftsplanleegger og sidder pa kontoret og Ib, der er driftsmedarbejder i marken.

Data:

Et centralt element i en SDI er de egentlige data eller geodata. | mange ar er der
arbejdet pa at forbedre data og arbejdet fortsaetter pa centrale offentlige data, der
gores gratis for alle. Tilskyndet af INSPIRE er der opstaet aktiviteter pa nationalt og
lokalt plan, og der er opnaet en falles enighed om at data fgdes og vedligeholdes
ved kilden.

Ved interaktions- og indholdsmodelleringen pa 3. semester fandt vi, at Tom og Ib
har behov for at kunne tilga forskellige kort og kommunikere omkring haendelser
(Hole, et al., 2015). Disse forefindes i forskellige filer og databaser.
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Standarder:

Tekniske Standarder er udarbejdet for at forenkle adgangen og forbedre datakvali-
teten og integration. De er afggrende for en effektiv fordeling af produkter og til
registrering af oplysninger om geodata. Den vaesentligste forudsaetning til at skabe
sammenkobling mellem IT-systemer med forskellige funktioner, der leveres af
forskellige software udbydere, er at sikre, at IT-systemer er baseret pa samme abne
standarder.

De facto standarder er standarder, som er fremkommet ved, at metoder og teknik-
ker er blevet de mest brugte gennem tiden, og pa den made er blevet gaengse og
alment kendte for de fleste. UML er en defacto standard, og en standard vi har
benyttet i dette projekt til at beskrive sammenhange mellem de forskellige entite-
ter i vores applikation og adfeerdsmgnstrene i benyttelsen af den.

Det er valgt i 3. semester projektet, at GrgnReg skal opbygges udfra Open Geospati-
ale Consortium Stadarder (OGC). Det betyder, at der vil blive anvendt Web Map
Service (WMS) og Web Feature Service (WFS) (Hole, et al., 2015).

Adgange:

De fundamentale byggesten i en SDI er tilgaengelighed til data og metadata, og
brugervenlig og effektiv adgang, og distributionssystemer. INSPIRE principperne om,
at det skal veere let at bestemme, hvilke geodata der er til radighed, at vurdere
egnetheden til et givet formal og til at vide hvilke betingelser, der er for deres an-
vendelse, understreger dette.

Ved udvikling af GrgnReg drager vi nytte af adgange til frie geodata. GrgnReg op-
bygges af Aalborg Kommunes egne data sammen med en raekke gratis offentlige
tjenester. Vi har besluttet at anvende Aalborg Kommunes Grgnne Kort som en
korttjeneste. Enhver editering og styling i De Grgnne Kort udfgres nu af Aalborg
Kommune pa normal vis.

Driftsmedarbejderens adgang til GrgnReg, og dermed Alborg Kommunes data, fas
ved udlevering af tabletten med Web app’en installeret. Sikringen af hvem der har
adgang til Aalborg Kommunes data styres et andet sted i organisationen, og ligger
udenfor dette projekt.

For at brugeren kan sgge pa en adresse, er det valg at benytte en tjeneste fra Dan-
marks Adressers Web APl — DAWA.

De temaer fra Kortforsyningen, vi har valgt at bruge, er DTK/Skaermkort som kort-
baggrund i vores applikation. Skaermkortet er velegnet som baggrund, nar brugeren
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skal orientering sig i forhold til sine omgivelser. De Grgnne Kort bestar kun af poly-
goner, linjer og punkter, og det kan derfor vaere svaert at se, hvor man er, hvis der
ikke er et baggrundskort som et underliggende lag.

Ortofoto er som udgangspunkt ikke ngdvendigt, for at GrgnReg kan fungere, men
kan veere meget nyttigt som supplement til skeermkortet. Derfor er der mulighed for
at veelge mellem disse to kortbaggrunde i applikationen, i kombination med De
Grgnne Kort.

GrgnReg applikationen bruger OpenlLayers til indlejring af Skaermkort og Ortofoto
2014 ved hjzelp af WMS kald til Kortforsyningen. Skeermkort og Ortofoto er en del af
de frie geodatasaet, hvor der er forskellige rettigheder til anvendelsen. Nedestaende
Figur 13 beskriver rettighederne til anvendelse af Geodatastyrelsens data.

Rettigheder til anvendelse af Geodatastyrelsens data

Geodatastyrelsen har ansvar for vedligehold og videreudvikling af en raeekke geoda-
taseet, tienester og ydelser. De fleste af disse er som fglge af grunddataprogrammet
stillet gratis til radighed.

Gennem grunddataprogrammet kan de topografiske data inkl. GeoDanmark, Dan-
marks hgjdemodel og Matrikelkortet frit anvendes af borgere og den private sektor -
ogsa i kommercielle sammenhaenge. For den offentlige sektor betyder det, at data frit
kan udveksles med borgerne og virksomheder, og der kan laves Igsninger, hvor data
videregives til 3. part. Lees mere her om Geodatastyrelsens grunddata.

De danske sgkort og nautiske publikationer som Geodatastyrelsen producerer og
vedligeholder er ikke omfattet af grunddataprogrammet. De ma gerne bruges internt i
staten, regionerne og kommunerne til varetagelse af myndighedsopgaver men ma
ikke vises i webtjenester og ikke ma videregives til 3. part. Laes mere her om disse

vilkar.

Geodatastyrelsen har i henhold til ophavsretslovens almindelige regler ophavsret til
styrelsens kort, data, programmer, services og gvrige produkter som ikke er en del af
de frie data.

Figur 13: Rettigheder til anvendelse af Geodatastyrelsens data /8/
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Bade Skaermkort og Ortofoto 2014 har metadata, der beskriver de data, der er
tilgaengelige. Figur 14 viser som et eksempel et udklip af metadata for Skaermkort,
som de kan ses pa geodatainfo.dk.

Om geodata-info.dk Links Hjz=lp Log ind

=
@ Geodatastyrelsen

_QED

») Simpel sagning ») Avanceret segning

DTK/skaermkort (datasast)

DTK/Skaermkort er et digitalt topografisk kort over Danmark velegnet til visning pd skaerm med zoomfunktion. datasaettet er i 12
malforhold i intervallet 1:3500 - 1:8 mill. DTK/skaermkort leveres kun v... Fold ud

») Download data }) vis pa kort ») pownload metadata ) Skjul metadata ¥ Links til metadata ) Printervenlig

Identifikation

Metadata id: 021879cc-fc22-41d0-a0ae-9b3cf552d719
Ressourcetitel: DTK/skaarmkort

DTK/Skaermkort er et digitalt topografisk kort over Danmark velegnet til visning p3
skaarm med zoomfunktion. datasasttet er i 12 mé&lforhold i intervallet 1:3500 - 1:8

Resume: mill. DTK/skarmkort leveres kun via kortforsyningen som WMS eller WMTS tjenest
er

Ressourcetype: dataset
Link til ressource: http://kortforsyningen.dk
Entydigt ressource-id: r-skaermkort

Navneomride for ressource-id: kms.dk
Sprog anvendt i ressourcen: dan

Klassificering af data og tjenester
Emnekategori: imageryBaseMapsEarthCover
Nogleord

Maogleord: Arealdakke

Kontrolleret nogleordsliste: GEMET

Referencedato for nogleordsliste: ~ 2010-02-05

Datotype: publication
Maogleord: Skaermkort

Kontrolleret nogleordsliste: skarmkort

Referencedato for nogleordsliste:  2012-12-03

Datotype: revision
Maogleord: Rejseplanen

Kontrolleret nogleordsliste: skarmkort

Referencedato for nogleordsliste:  2012-12-03

Datotvpe: revision

Figur 14: Metadata udklip for Skaermkort /9/

Politikker:

SDI-politikken binder det hele sammen ved at skabe rammen for, hvilke produkter,
og dermed spatiale data, der produceres og anvendes, under hensyn til geeldende
lovgivning og diverse brugeres behov. Den fastlaegger desuden standarder og IT-
systemer, der skal understgtte dette.
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| Danmark er det Geodatastyrelsen, der star for gennemfgrelsen og forvaltningen af
Lov om infrastruktur for geografisk information, der fglger INSPIRE-principperne /4/

e Data skal indsamles én gang
e Data skal vedligeholdes, hvor det ggres mest effektivt
e Det skal vaere let at fa overblik over, hvilke data og tjenester der findes
e Data skal kunne anvendes sammen, uanset hvor de kommer fra
e Der skal vaere gode betingelser, der sikrer, at data kan blive brugt af mange i
flere sammenhaeng
Kilde: /4/

Politikken udmgntes ved at fglge princippet om, at data kan blive genbrugt i mange
sammenhaenge. Vi vil arbejde for at anvende allerede eksisterende data i form af
frie geodata, og at de data der skal registreres via GrgnReg, kun skal registreres et
sted og derefter genanvendes.

4.7 SCRUM udviklingsmetode

Scrum er et veerktgj til udvikling i en agil proces, som kan benyttes i udviklingen af
komplekse produkter, hvor man fastholder fokus pa produktivitet og kreativitet i
leveringen af produktet. Netop disse egenskaber har vi brug for, nar vi gar i gang
med udviklingen af prototypen, hvor vi skal arbejde helt ned i detaljen. Vi har sale-
des valgt at anvende Scrum til strukturering af udviklingsforlgbet. Grundprincipper-
ne for Scrum beskrives derfor i det fglgende, mens anvendelsen af metoden beskri-
ves under udfgrelsen af sprint i Kapitel 6.

| 1986 skrev Hirotaki Takeuchi og Ikujiro Nonaka en artikel i Harvard Business re-
view, hvor de introducerede deres tanker omkring en tilgang, i nogle industrier, til
produktudvikling med udgangspunkt i Rugby sporten, kaldet Scrum /5/.

Scrum har siden vundet indpas i softwareudvikling som en agil udviklingsproces og
blev formelt udviklet som et projektvaerktgj af Jeff Sutherland og Ken Schwaber i
1995. Siden har Sutherland og Schwaber vedligeholdt Scrum guiden — Den ultimati-
ve guide til Scrum: Spillets regler /6/. Vi leener os i dette projekt op af principperne i
deres guide, hvorfor denne er brugt som kilde, med mindre andet er angivet.

Scrum frameworket bestar af scrum teams og de hertil knyttede roller, mgder,
artefakter og regler. Et Scrum team bestar af:

e Product Owner
e Development Team
e Scrum Master
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Product Owner er den ansvarlige for at maksimere vaerdien af produktet og arbej-
det i development teamet, og er den eneste person, der administrerer product
backloggen. Det vil sige, at det er product owner, der udformer klart udtrykte em-
ner i product backlog, justerer backlog items sa de opfylder malet og sikrer at
backlog er synlig og klar for alle.

Development team bestar af et hold af selvorganiserede udviklere (udvikler er den
eneste tilladte titel i teamet uagtet faerdigheder og uddannelse), som til sammen
har alle de feerdigheder, der er ngdvendige, for at teamet kan levere produkt funk-
tionalitet.

Scrum master er ansvarlig for at sikre, at Scrum er blevet forstaet af Scrum teamet,
og at de overholder teorier, praksis og regler for Scrum. Scrum master er tjenende
leder for Scrum teamet og s@rger for at haelpe udenforstaende med at interagere
med teamet.

Scrum workflow

Scrum frameworket bestar af en reekke mgder, begreber og artefakter, som til

sammen udger workflowet i Scrum, dette ses i Figur 15.

DALY SCRUM
MEETING

POTENTIALLY
SPRINT L SHIPFAHBLE
BackLoc PrRODUET
INCREMEMNT

PRODUCT
BackLos

2-4 WEEKS

CorvRicHT © 2005, MOUNTAIN EOAT SOFTWARE

Figur 15: Scrum workflow /28/

Product backlog er en liste, som indeholder alt det, der kan veere ngdvendigt for
produktet. En product backlog er dog aldrig endelig, men udvikler sig til gengzeld
over tid og i takt med udviklingen af produktet. Product backlog danner baggrund
for elementerne i sprint backlog og i dette projekt udggr vores tidligere projekter
product backlog. Det vil sige, at vores sprint backlog er bygget op omkring
resultaterne fra vores problemanalyse i 3. semesterprojektet.
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Sprint Backlog bestar af delene fra product backlog, som er udvalgt til at indgd i et
sprint, samt en plan for de enkelte sprint, og hvordan man nar i mal med disse.
Sprint backlog kan kun zndres af development team. Sprint backloggen skal vaere
en visuel real time repraesentation af det arbejde, teamet skal na for at gennemfgre
et sprint.

Daily Scrum meeting. Hjertet i Scrum er sprintet, en afgraenset periode pa som regel
2-4 uger, hvor en feerdig og brugbar funktionalitet er lavet. Der afholdes daglige
Scrum mgder for at samle op, og et nyt sprint starter umiddelbart efter afslutningen
af det foregaende.

Inkrement er summen af alle produkt baclog items, som er feerdiggjort under
sprintet og de tidligere sprint. Det nye inkrement skal vaere "Done”, hvilket betyder
at det skal opfylde Scrum teamets definition af done, som alle i teamet har en flles
forstaelse af.

@vrige Scrum elementer
Ud over de ovenfor beskrevne dele fra workflowet, rummer Scrum ogsa et:

e Sprint planning meeting, hvor de enkelte sprint, jf. sprint backloggen, er
planlagt

e Sprint review hver gang et sprint afsluttes, her inspiceres inkrementet fx vha.
demo og tests og product backloggen tilpasses om ngdvendigt.

e Sprint retrospective mgde der afholdes inden opstart pa naeste sprint, som
alle i Scrum teamet deltager i. Her er der mulighed for at evaluere pa tea-
met, og maden man har arbejdet pa og udarbejde en plan for at forbedre
dette ved naeste sprint.

Ofte anvendes der sakaldte "Burndown charts” i forbindelse med Scrum, for at
spore fremdriften i projektet. Det foregar ved, at man estimerer de timer, der skal
bruges pa at faerdigggre et sprint og timerne pa de enkelte elementer i sprint back
loggen. Ved at development team markerer delelementer som done, vil man hele
tiden veere i stand til, ved hjzelp af et burndown chart, at fglge udviklingen i tid i
forhold til det enkelte sprint og det samlede projekt.

4.8 UML- og ER-Diagrammer

| dette afsnit vil vi ggre rede for de udvalgte diagrammer, som vi benytter til beskri-
velse af elementer, strukturer og forlgb i udviklingen af vores Igsning. Vi vil beskrive
nytten af de udvalgte diagrammer, og hvordan vi har brugt dem i de forskellige
faser af designmodelleringen og hvorfor netop dem.
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For at skabe overblik over datamodellen og som dokumentation videre i forlgbet, vil
vi benytte et Unified Modeling Language diagram (UML-diagram). Vores prototype
fra 3. semester er beskrevet pa et overordnet niveau i form af en papirbaseret
prototype, og vi har behov for at fa konkretiseret de tekniske delelementer besta-
ende af brugsmgnster og dataflow pa en detaljeret og overskuelig made.

UML er en de facto standard for udseende af diagrammer til beskrivelse af struktu-
rer og forlgb i objekt-orienterede softwaresystemer, udviklet af konsortiet Object
Management Group (OMG) (Balstrgm, et al., 2013). UML har grafiske notationer for
de fleste begreber og mulige sammenhange mellem begreber indenfor software-
udvikling og ifglge Thomas Balstrgm m.fl. (Balstrgm, et al., 2013) er UML en ikke-
prorietaer standard og samling af metoder, der anvendes nu om dage til datamodel-
lering, systemudvikling og implementering.

Diagramtyperne i UML kan deles op i to grupper: Structure Diagram (Strukturdia-
gram) og Behavior Diagram (Adfaerdsdiagram), der igen kan underinddeles i flere
forskellige diagramtyper, som det ses i Figur 16.

Diagram
.-.ll
| |
Strurchire Behaviour
Diagram Diggram
7 i
I I I
Class Component Object Achvity Uise Case
Ciagram Ciagram Diagram Ciagram Diagram
Profle Comgase Deployment Package e ackion Stase
Diagram Stucure Ciagram Diagram Diagram Machime
Diagram J S Ciagram
[ I I ]
i Sequence || Communication || Ineraciion Timing
ity LML Diagram Diagram Dvansaw Cragram
Cuagram

Figur 16: UML diagramtyper /26/

Vi har valgt at anvende et use-case (brugermgnster) diagram, som er et behavior
(adfeerds) diagram, hvis formal er at vise, hvordan systemets omverden, dvs bru-
gerne, interagerer med systemet, og et eksempel pa dette er vist i Figur 17. Bru-
germgnster diagrammet skal anvendes til at afdaekke, hvilke krav der er til syste-
met, for at det kan opfylde brugernes behov.
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System
Brugermgnster 1
= == |
- Aktgr 3
Brugermgnster 2
/ Brugermgnster 2
Aktgr 2 Aktgr 4

Figur 17: UML Use-Case/Brugermgnster diagram. (Balstrgm, et al., 2013)

For at designe den konceptuelle datamodel til GrgnReg vil vi anvende et Entitets-
Relations Diagram (ER-diagram), se Figur 18. ER-diagrammet anvendes til at forsta

og dokumentere sammenhangen i databasen.

Figur 18: ER-diagram (Balstrgm, et al., 2013)

Entiteten i diagrammet er en unik forekomst, og det symboliseres med en firkant,
som det ses i Figur 18. Entiteternes attributter tegnes i ovaler og forbindes til enti-
tets klasserne med streger. Hvis en attribut har funktion som en primaer nggle, kan
det illustreres som en understregning af navnet. Relationerne mellem entitetsklas-
serne illustreres med romber. Graden af relation vises med forskellige symboler, der
ses nederst i figuren.

34



MTM-Master hold 2

GrgnReg Web App til Aalborg Kommune

Nar der modelleres pa det logiske niveau, arbejdes der med tabeller, poster, felter
og nggler. Hver entitet giver en post i den logiske tabelstruktur og hver attribut

giver et felt, se Figur 19.

Felter
Nggle Felt_1 Felt_2 Felt_3
5 1 A 10 1a
*g 2 B 20 1b
e 3 C 30 2c
4 D 40 3d

Figur 19: Princip for gengivelse af den logiske tabelstruktur. Inspiration fra (Balstrgm, et al., 2013)

Felterne er databeerere i databasen, og derfor er det ngdvendigt, at fastlaegge data-
typen og angive primarnggler og eventuelt fremmednggler (Balstrgm, et al., 2013).
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5 Analyser og modelleringer

| dette kapitel vil vi lave de sidste ngdvendige analyser og modelleringer i forhold til
den udvidede informationsdesign model, som er ngdvendige fgr den endelige udfg-
relse af GrgnReg prototypen.

For at kunne gennemfgre udfgrselsfasen i projektet er det ngdvendigt at vide helt
praecist, hvad der skal udvikles, og hvordan det skal se ud for brugeren, nar denne
skal anvende GrgnReg i praksis. Til dette har vi valgt at lave et UML- og et ER-
diagram over de funktioner, som GrgnReg skal kunne Igse.

For at kunne udvikle GrgnReg prototypen, er det ngdvendigt at veelge en udvik-
lingsplatform, hvor vi har valgt Bootstrap og Openlayers, der beskrives naermere i
efterfglgende afsnit.

En del af funktionaliteten i GrgnReg er brugen af GPS til lokalisering af opgaverne i
kortet, hvor vi forestiller os, at GPS’en er sa ngjagtig, at det er praecist nok til en
automatisk lokalisering indenfor et givent arbejdsomrade. | projektet pa 3. semester
fandt vi oplysninger om, at ngjagtigheden for en GPS skulle vaere pa ca. 10 m (Hole,
et al., 2015). For at fa afklaret ngjagtigheden, har vi lavet en test af en GPS og analy-
seret resultatet.

Det endelige design af GrgnReg har vi lavet ved en Use-Case beskrivelse, pa bag-
grund af UML- og ER-diagrammerne. Anvendelsen af GrgnReg beskrives med figurer
og tekst, og fgrer til et design der vises med billeder. | Use-Case beskrivelsen samles
form og indhold i GrgnReg.

5.1 UML- og ER-diagrammer

Udfra projektet pa 3. semester har vi fastlagt tre funktioner, som GrgnReg skal
kunne Igse (Hole, et al., 2015) for at kunne tilfredsstille den utilfredsstillende til-
stand vi fandt hos brugerne pa 2. semester (Hole, et al., 2014):

° At kunne tilga kortveerker og kvalitetsbeskrivelse i marken

° At kunne melde ind, hvis der observeres fejl eller mangler i marken

° At kunne kommunikere omkring stedbestemte opgaver digitalt, bestille
og sende opgaver videre, dokumentere og melde opgaver feerdige

Disse gnsker har vi omformet til aktiviteter i et UML-diagram, der ses i Figur 20,
udfra afsnit 4.8.

For at driftsmedarbejderen kan tilgd de Grgnne Kort og kvalitetsbeskrivelserne, er
det ngdvendigt, at de udstilles, og vi ser det som en opgave for Aalborg Kommune.
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Fejl og mangler skal kunne indberettes af driftsmedarbejderen i marken til drifts-
planlaeggeren pa kontoret, og det ser vi kan ske ved at driftsmedarbejderen sender
et TIP.

Kommunikationen omkring de stedbestemte opgaver ser vi som vaerende mulig,
ved at driftsmedarbejderen leverer opgaver i form af TIP til driftsplanleeggeren, der
kan godkende et TIP, og derved ggre det til en opgave. Det er driftsplanleeggeren,
der kan afggre, om et TIP skal laves til en opgave, eller slet ikke skal udfgres. Drifts-
planlaeggeren kan ogsa oprette en opgave udfra input fra anden side. | forbindelse
med opgaveoprettelsen beskriver driftsplanlaeggeren, hvordan opgaven skal Igses.
Nar en opgave er oprettet, kan driftsmedarbejderen pabegynde opgaven og melde
den faerdig, nar den er udfgrt.

GrgnReg

Udstiller Grenne Kort

+ Kvalitetsbeskrivelser

Ser Grgnne Kort +
Kvalitetsbeskrivelser

Godkender / afviser
TIP som ny opgave

Opretter nye opgaver

Udfylder
Opgavebeskrivelse
my

Pabegynder opgave
Afslutter opgave

Figur 20: UML use-case diagram med GrgnReg

Driftsmedarbejder

Driftsplanlaegger
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For at fa en bedre forstaelse af sammenhangen mellem de forskellige dele i syste-
met, er der udarbejdet et ER-diagram, se Figur 21, der viser de tre funktioner be-
skrevet med tilhgrende relationer, efter afsnit 4.8. Feature og attributter blev be-
sluttet i den agile proces, med udgangspunkt i de oplysninger vi fandt, der var be-
hov for at registrere, ud fra Use-Case diagrammet.

< PlanOpgNavn ) Gr¢n Reg

Planlagte
Grgnne Kort +
Opgaver Kvalitetsbeskrivelse
TIP
Planlaegger Modtager

Opg_ID DagsDato { Foto ’
Driftsplanleegger

Ekstra Opgaver Medarb_ID
Opretter Udferer

Driftsmedarbejder

OpgStatus

Figur 21: ER diagram, der viser systemafgraensning af GrgnReg

Som det ses af Figur 21, findes der en raekke processer udenfor GrgnReg, som
driftsplanleeggeren kan veelge at inddrage, som en del af kommunikationen omkring
nye opgaver, men som vi ikke vil komme naermere ind pa i detaljer.

Det ses ogsa, at registreringen af driftsplanlaeggerens og driftsmedarbejderens
persondata sker i et system, der ligger udenfor GrgnReg. Vi ggr den antagelse, at
nar de har adgang til GrgnReg, er de registreret og godkendt i at andet system.

ER-diagrammet har sammen med UML-diagrammet og Use-Case beskrivelsen det
formal at beskrive, og dermed opna enighed om praecist, hvilke funktioner og valg-
muligheder, der skal vaere til radighed i systemet. | mere komplekse databasemo-
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delleringer, hvor der indgar mange klasser er et ER-diagram et godt vaerktgj til at fa
overblik over relationer i systemet. Udfra ER-diagrammet i Figur 21 har vi konstate-
ret, at vores system ikke er saerligt stort og derfor ikke saerligt komplekst, hvilket
lever op til vores gnske om at gg@re tingene enkle.

Udfra ER-diagrammet i Figur 21 laves et skema med de poster, felter og nggler, der
er i den logiske GrgnReg datamodel, der ses i Figur 22, som er udfgrt med inspirati-
on fra afsnit 4.8. Entiteten "Grgnne Kort + Kvalitetsbeskrivelse” indgar ikke, da vi
har valgt, at det i stedet skal vaere en service. De to sidste entiteter "TIP” og "Ekstra
Opgaver” er vist i samme skema, da vi ved, at kommunikationen sker gennem an-
vendelsen af data og for at illustrere, at der pa den made skal ske genbrug af data.

Negle Ind- TIPbe- Opga- Godk- Opg- Opg- Op- Slut-
Opg_ID bNavn skr GPS Dagsbato Foto vested Sagsnr Navn Besk Tager gStatus | Dato
TIP X X X X X X
Ekstra
Opgaver X X X X X X X X X X

Figur 22: Poster, felter og nggler i den logiske GrgnReg datamodel

Ud fra Figur 22 ser vi, at der ikke er behov for mere end én enkelt tabel i databasen,
og derfor var der i sagens natur ikke det store behov for at modellere relationer. Vi
kan derfor lave GrgnReg som en tabel, hvor de forskellige felter kan anvendes i
bade TIP og Ekstra Opgaver, eller kun i TIP eller Ekstra Opgaver.

Udfra Figur 22 laves OpgaveTabel med de forskellige felters datatype og angivelse af
primaernggle, der ses i Figur 23. OpgaveTabel oprettes i databasen ved sprint 2 og
sprint 3.
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Feltnavn

| PostGres
OpgaveTa-
bel_pkey
DagsDato

IndbNavn

TIPbesk

Foto

The_geom

GodkNavn

Opgavested

Sagsnr

OpgBesk
OpgTager

OpgStatus

SlutDato

Figur 23: OpgaveTabel til GrgnReg

Alias
Opgavens ID-

nr
Opgave dato

Indberetters
navn

TIP beskri-
velse

Foto

GPS

Godkender

Opgavested
Sagsnummer
Opgavebe-
skrivelse

Opgavelgser

Opgavens
status

Slut dato

FieldType
PRIMARY KEY

Date

character varying
(50)

character varying
(250)

character varying
(250)

geometry(Point)

character varying
(50)

character varying
(50)
character varying
(20)

character varying
(250)

character varying
(50)

character varying
(20)

Date

GrgnReg Web App til Aalborg Kommune

Beskrivelse
Unik opgavenummer

Den dag opgaven registreres.
Kan ske med TIP eller ved
opgaveoprettelse pa kontoret.
Navn pa driftsperson der
indberetter en opgave som et
TIP.

Driftspersonens beskrivelse i
TIP af den opgave, der skal
udfgres.

URL til foto der medsendes
TIP, hvis driftspersonen tager
et

Geografisk placering af TIP
og/eller Ekstra Opgave

Navn pa den driftsplanlaegger
der har godkendt at opgaven
udfgres eller ikke udfgres.
Arbejdsomrade eller adresse,
hvor opgaven skal udfgres
Nummer der anvendes af
driftsperson, nar han skal
tidsregistrere.

Beskrivelse af den opgave, der
skal udfgres

Navn pa den driftsmedarbej-
der der skal udfgre opgaven
Kodeliste:

e Uafklaret
o Afklaret
e |gang

o Afsluttet

e Udfgres ikke
Den dag opgaven er udfgrt.

Udfyldes
af
System

System

System

Tom

Tom

Tom

Tom

Tom

Tom
Ib
Ib
Tom

System
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5.2 Udviklingsplatform

Vi har valgt, at vores Igsning skal afvikles via en browser pa en tablet i standard
stgrrelse, nemlig ca. 10 tommer (Hole, et al., 2015). Vi har altsa brug for at optimere
vores web-app til en tablet, hvor der som standard i dag bruges trykfglsom skaerm,
og hvor tabletten kan vendes og drejes alt efter, hvordan brugeren gnsker, layoutet
skal vises. Med andre ord skal vi designe et layout, der dynamisk tilpasser sig
skeermstgrrelse, skeermoplgsning og dimensioner pa tabletten. Det vil ogsa vaere en
fordel, hvis applikationen uden videre kan finde anvendelse pa andre mobilenheder
som pa desktop computere.

Problematikken med at skabe en god brugeroplevelse fra desktop computer over
tablet og til smartphone kan lgses ved at anvende responsivt webdesign, der i bund
og grund er et designprincip, hvor webdesignet skal tage hgjde for, hvad der skal
ske med indholdet afhaengigt af skaermstgrrelse og opl@sning.

En traditionel hjemmeside vil altsa, uanset hvilken skeerm den bliver vist p3, vise alt
indholdet blot skaleret ned eller op, og man kan sa zoome ind eller ud pa hele siden
for at se indholdet.

En hjemmeside designet med responsivt webdesign vil, i modsaetningen til en tradi-
tionel hjemmeside, tilpasse sidens indhold til skaermen. Figur 24 illustrerer, hvordan
en responsiv hjemmeside i princippet tilpasser sig forskellige medier.

Figur 24: Responsivt webdesign /10/
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Mobile First

Siden internettet blev alle mands eje, er der lavet hjemmesider om snart sagt alt, og
de er naturligvis udviklet, til fgrst og fremmest at blive vist pa en computer, efter-
som den har vaeret det fremherskende medie til at vise disse hjemmesider. | slut-
ningen af 2010 overgik salget af smartphones samlet set salget af bade laptop,
desktop og notebook computere (Wroblewski, 2011). Denne eksplosion i antallet af
smartphones har vaeret drivkraften for det mobile internet og har fordret en ny
made at taenke webdesign pa, nemlig mobile first.

Mobile first vender den gamle tilgang til web-design pa hovedet, og fokuserer pa
fgrst og fremmest at designe til mobile enheder. Figur 25 illustrerer meget simpelt
mobile first tilgangen til web-design.

MOBILE FIRST

DD:I

Figur 25: Mobile First /29/

Eftersom mobile enheder har mindre skeermstgrrelse, varierende netveerksforbin-
delse, og de bliver brugt pa vidt forskellige mader, sa bliver man med mobile first
tankegangen tvunget til at forenkle sit indhold. Der er greenser for, hvad der kan
vaere pa skeermen, og en begraensning i netadgangen kan ggre, at folk er ngdt til at
vente pa indholdet. De mobile enheder bliver ogsa brugt i situationer, hvor bruge-
ren ikke har sin fulde opmaerksomhed pa enheden, og hurtigt skal kunne overskue
indholdet.

| forbindelse med udviklingen af vores applikation, udvikler vi med basis i en mobile
first tankegang, eftersom vi har valgt, at applikationen fgrst og fremmest skal afvik-
les pa en tablet, sa vi er tvunget til at forenkle vores indhold.

Vi har derfor skullet tage stilling til, hvordan vi vil ggre vores layout responsivt og i
gvrigt designe det mobile first. Til dette har vi valgt at anvende Bootstrap, som er et
HTML, CSS og JS framework til udvikling af netop responsive mobile first projekter.
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Programmeringssprogene HTML5 (Hyper Text Markup Language), CSS3 (Cascading
Style Sheets) og JavaScript (JS) er et treklgver, der ses i Figur 26.

Hjemmaeside
HTML 5 CSS JavaScript
Markup language Style sheet language Progarmeringssprog
Indhold og struktur Praesentation Opfersel

Figur 26: De tre grundsprog for internetsider (Hole, et al., 2015)

En naermere beskrivelse af HTML, CSS og JavaScript kan ses i rapporten pa 3. seme-
ster. De tre sprog er i gjeblikket uundgaelige, nar man snakker udvikling af mobile
applikationer og internetsider generelt. De bidrager hver med deres szrlige egen-
skaber og betegnes som de tre grundsprog (Hole, et al., 2015).

BootStrap og vores prototype layout

Boostrap bestar af et CSS bibliotek og et JS bibliotek, som til sammen leverer forud-
definerede funktionaliteter og elementer i et responsivt miljg. Det drejer sig fx om
knapper, drop down menuer, billede karruseller mv. Bootstrap er kendetegnet ved
at vaere bygget op omkring et gridsystem med 12 kolonner, og alt indhold skal sale-
des indordnes i disse kolonner, som vist i Figur 27. Pa den made kan man styre det
dynamiske indhold, dvs hvordan ens HTML praesenteres i browseren i forhold til
indhold, tekststgrrelse osv.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 4 4

4 8

6 6
12
4 4 offset 4
3 offset 3 3 offset 3
8 offset 4

Figur 27: Responsivt framework /11/
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Alle elementer af BootStrap kan for sa vidt tilrettes ved at rette i JS og CSS bibliote-
kerne. Vi har valgt, at vi vil forsgge at basere vores Igsning pa standarder og sa vidt
muligt anvende standardlgsninger. Vi kan derfor blive ngdt til at justere vores pro-
totype for at den passer ind i BootStraps 12 kolonners grid system.

OpenlLayers

Vi har brug for at kunne vise kort i vores prototype og skal saledes have valgt en
Open Source kort komponent til at spille sammen med vores BootStrap setup. Vier
pa MTM uddannelsen blevet introduceret til OpenLayers, sa det har veeret oplagt
for os, at vaelge det.

Openlayers er et JavaScript bibliotek til at vise geografisk information i de fleste
nyere web browsere. Openlayers er et velrenommeret og gennemprgvet Open
Source bibliotek, som dog ogsa er kendt for umiddelbart at vaere svaerere tilgeenge-
ligt end andre Open Source kort komponenter. OpenlLayers udmeerker sig til gen-
geeld ved at efterleve Open Geospatial Consortium (OGC) standarderne i langt hgje-
re grad end andre, samt ved at have mange flere funktionaliteter indbygget i dets
JavaScript bibliotek. To vigtige forudsatninger for os i udviklingen af vores prototy-
pe (Di Lorenzo & Allegri, 2013)

Openlayers er i gjeblikket i version 3, men vi vaelger i dette projekt at benytte os af
version 2.11 i stedet. Det er netop denne version, vi er blevet introduceret til, og
som langt de fleste eksempler og bgger pa markedet er skrevet om. Openlayers
bestar som naevnt af et JavaScript bibliotek, som enten kan loades via vores proto-
type html fra internettet, eller som i vores tilfaelde, hvor vi har valgt at downloade
biblioteket og hoste det selv pa vores egen server. Dette valg giver os muligheden
for at tilfgje mindre andringer til biblioteket, hvis det skulle vise sig ngdvendigt.

Versionsstyring

Det er vigtigt at have styr pa versionerne, nar man er flere, der skriver pa koder og
dokumenter pa samme tid. Nar man er mange, der arbejder samtidig pa det sam-
me, kan det let ga galt.

Derfor har vi benyttet os af et Distributet Version Control System (DVCS). Distributet
betyder i denne sammenhang, at det er muligt at dele andringer pa en kontrolle-
ret (sikker) made. De to mest populaere DVCS i dag er Mercurial og Git.

Ved at benytte en hosting service ved navn BitBucket, far man et effektivt DCVS,
som i vores tilfeelde er Mercurial. Bitbucket er Open Source, udviklet af Atlassian.
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Programmet holder styr pa versioner og historik, og samtidigt har man en sikker
back up af sine ting. Man kan selv veere veert for systemet med Bitbucket som ser-
ver, eller man kan benytte sig af Bitbucket Cloud, hvor det hele foregar i skyen. Vi
har i dette projekt, benyttet os af Bitbucket Cloud, da det er gratis for mindre hold
med op til 5 personer.

Der findes forskellige brugerinterface til BitBucket. Den ene er den traditionelle
kommandoline tilgang, som kraever, at man kan eller tilleerer sig en reekke nye
kommandoer, dvs. et nyt “sprog”, som afvikles som en tekststreng af ord i den
rigtige reekkefglge og sammenhang. Dette kan vaere en smule ngrdet, og er heldig-
vis nu suppleret af en anden mulighed i form af programmet SourceTree, der ogsa
er udviklet af Atlassian. Her er der ikke brug for kommandolinie, og samtidigt beva-
rer man den samme funktionalitet. Kommandoerne er klikbare og overblikket er
bedre.

Bitbucket fungerer pa den made, at man opbevarer sine dokumenter i skyen i sa-
kaldte repositorys. Herfra kan man tjekke en kopi ud, indeholdende den geeldende
version af tekst/kode og arbejder med det lokalt, se Figur 28.

—

Figur 28: Bitbucket kommunikation mellem central og local repo/30/

Et repository er en samling af filer, en mappe, som man kan eksperimentere og
arbejde videre med, nar man har tjekket den ud. Nar man er tilfreds og gerne vil
indfgre seendringerne i den geeldende kode, tjekker man den, eller dele af den, ind
igen, se Figur 29. Sammen med teksten fglger eendringer og metadata, sdsom
kommentarer, dato, entydigt referencenummer, m.m.
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Checkout and Edit

Milk Milk
Eggs Check out Egas
Juice Soup
r3 rd
Milk
& Eggs

| J ' .| Soup

Revert Working Copy Checkin

Figur 29: Checkout and Edit i Bitbucket /12/

BitBucket tiloyder ogsa en anden funktionalitet end bare versionsstyring. F.eks. kan

man nemt styre, hvem der har adgang til tekst/kode med tildelte roller, der be-
stemmer hvem der ma hvad.

En vigtig ting er muligheden for sammenligning af versioner. Versionerne af de
enkelte dokumenter er opbevaret pa en organiseret made, hvor de enkelte endrin-
ger fra version til version er opbevaret separat. Dermed kan de enkelte forskelle i
filer vises tydeligt pa forskellige mader, som vist med farver i Figur 30.

Author Commit Message Date Builds
¢ H mim2015 £4498c3 grenreg-filen med det gamle navn er slettet. MTM_grp2_basic_nyd OL2_ 20122015 15 hours ago
t B mtm2015 983b550 Nyt nawvn til gasldende html. Lars 16 hours ago
t B mtm2015 Ny tittel i himl-dokument 20 hours ago
¢ mtm2015 Initial commit 20 hours ago

Files changed (1)

+1 -1 MTM_grp2_basic_ny4_\0L2_20122015.html

%] MTM_grp2_basic_ny4_OL2_201220\5.html Side-by-side diit | View file Comment
5 5 <meta charset="utf-8"»
6 6 <meta http-equiv="X-UA-Cofpatible" content="IE=edge">
7 7 <meta name="viewport® conteht="width=device-width, initial-scale=1">
8 <title»Bootstrap Groenreg Template</title>
8 |+ <title»Bootstrap Groenreg Template og sa lige lidt mere</titles
9 9
1@ 1@ <!-- Bootstrap --»
11 11 <1link rel="stylesheet" href="agency_skabelon/css/bootstrap.css">

Figur 30: Kontrol af versionering
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Systemet giver mulighed for at arbejde samtidig pa dokumenter, mens konflikter
undgas. Man kan benytte de sakaldte “branches”, hvor man tjekker en del af koden
ud, se Figur 31, og arbejder videre med sin egen versionsstyring, som sa kan tjekkes

ind igen.
Branching
Milk Milk
Eggs Eges
Soup Soup

Rice

ré

New Features

Milk Milk
Eggs Eges
Soup Soup
Bread

rd 7

Figur 31: Branching /12/

Merging er maden, hvormed man indfgrer sine sendringer til det geeldende reposi-
tory uden konflikt, altsa systemet kan kontrollere, at det ikke er hele dokumentet,
der opdateres men kun andringerne, se Figur 32. Samtidig er der styr pa andrin-
gernes metadata pa samme made som for det geeldende dokument.

Merging

Milk Milk
Eggs : Eggs
soup L [ Soup

Rice

r6

New Features

Milk Milk Milk
Eges Eggs ’ Eges
_| +
Soup Bread > Soup +Rice Soup
Bread Bread
Rice
rd r7 8

Figur 32: Merging /12/
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5.3 Test og analyse af GPS ngjagtighed

Vi har testet en GPS ud fra den videnskabelige metode i afsnit 4.2. Vi har fremsat
den hypotese, at en mobilenheds GPS altid kan bestemme en placering med en
ngjagtighed, der er bedre en 10 m.

Vi har valgt at anvende en mobil til testen, da den var tilgaengelig, og vi mener den
fungerer pa samme made som en tablet.

En mobil enheds geografiske placering kan findes pa forskellige mader, hvor den
mest indlysende er at anvende GPS-enheden, som findes i de fleste moderne mobi-
le enheder.

GPS testen skulle gennemfgres ved i en periode at tage et foto ved passage af et
brgnddaksel, typisk ved arbejdsdagens start og slutning, for at bestemme
ngjagtigheden.

For at lave en realistisk test, har vi valgt og opmalt et brenddaeksel i et byomrade
med hgje bygning og traeer. Opmalingen af daekslet er udfgrt med Leica Viva GPS
receiver, som med hjalp af RTK maler med cm ngjagtighed. Opmalingen af daekslet

er vist i GIS med ortofoto som bagrundskort, se Figur 33.

Figur 33: Opmalt brenddaeksel

Efter det har vi taget et billede af brgnddaekslet i en periode fra den 29. oktober
2015 til den 29. november 2015, en periode pa i alt 32 dage, pa forskellige tidspunk-
ter, for at opna afvigende satellit konstellationer. Se et eksempel i Figur 34.
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Figur 34: Foto af brgnddaeksel

Billedet bliver geotagget, da mobilenheden er indstillet til modtagelse af GPS. Geo-
tagning er en proces, hvor position registreres med geografiske koordinater i bille-
dernes metadata. Et eksempel pa metadata ses i Figur 35. Testens samlede data for
alle 54 billeder ses i Bilag 1.

4 IMG_0126.1PG Properties x|
' Genelall Security Details | Previous Velsionsl
Property | Value | ;I
Flash model
Camera serial number
Contrast
Brightness 10.967698519515478
Light source
Exposure program Mormal
Saturation
Sharpness
White balance Auto
Photometric interpretation
Digital zoom
EXIF version 0221
GPS
Latitude 55; 45; 56.899999999994293
Longitude 12; 30; 23.360000000000625
Altitude 28.688747731397459
File
Namea MG D126 1P LI
Remove Properties and Personal Information
0K Cancel | Al |

Figur 35: Metadata fra deeksel foto

Lokationen fra alle billeders GPS data indlaeses ved hjalp af Global Mapper. For at
kunne se GPS-koordinaterne som punkter, er de stylet og vist i Figur 36. Som det
ses, var der ingen billeder, der havde koordinater svarende til daekslet, og 8 billeder
er lokaliseret udenfor den viste 10 m zone.
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Figur 36: Billeders GPS lokation i forhold til afstand fra daeksel

Som det ses af Figur 37 er der visse dage kun taget et billede, mens der andre dage
er taget flere. Vi forventede, at der ville vaere en forskel mellem afstanden malt
morgen og aften, og dette ses ogsa pa dage med to malinger.

GPS afstand fra daeksel

20 -

18 - *

16 + ®
'g' 14 - .
QE’ 12 A < ‘
5 10 - *® : §
c
g 8- == ‘ @ Afstand
< 6 - 'S 5 L 2 2 > :

4 - 0

‘B ‘e 4 = 08 *

0 * ¥ ‘

0 5 10 15 20 25 35
Testdag

Figur 37: GPS afstand fra daeksel pa testdage

Ved at se neermere pa data fra dage med tre eller flere malinger ses det, at der
nogle dage er taget to billeder med fa sekunders mellemrum. Det har overrasket os,
at pa testdag nr. 7 med tre malinger, males den stgrste og mindste afstand indenfor
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1 sekund, og med en forskel pa over 7 meter. Ved testdag nr. 29 er der lavet 3 ma-
linger med et sekunds mellemrum. Her blev afstanden mindsket fra 2,9 m til 2,8 m,
for igen at stige til 3,4 m.

Hvis man tager gennemsnittet af alle billeders afstand til deekslet, far en middelaf-
stand pa knapt 7 m. Det kan dog diskuteres, om alle billeder skal medtages i bereg-
ningen, da resultatet pavirkes af, at der er mange billeder pa det tidspunkt, hvor der
tilfeeldigvis males en kort afstand.

Der kan se ud til, at de malte GPS koordinaterne er praeget af tilfeeldighed, eller
omstaendigheder vi ikke kender, og vi vurderer derfor, at der er for stor usikkerhed
pa lokationsangivelsen, til at vi kan regne med den i GrgnReg til automatisk registre-
ring af arbejdsomrade. Vi vaelger derfor, at driftsplanlaeggeren skal indtaste opgave-
stedet udfra hans kendskab til driftsmedarbejderens placering.

5.4 Brugergraenseflade

Ud fra UML- og ER-diagrammet i afsnit 5.1 har vi identificeret og designet indholdet
i GrenRegs brugergraenseflade (User interface design), der udger startsiden og de
efterfglgende sider. Vi vil anvende designet i forbindelse med at applikationen skal

bygges.

Den endelige udformning af GrgnReg er lavet ved at udarbejde en Use-Case beskri-
velse, med inspiration der ses i diagrammet i Figur 38 med tilhgrende beskrivende
tekst.

Beskrivelsen under Figur 38 viser, hvordan GrgnReg skal anvendes, og det design vi
vil give brugergraensefladen for tabletten. De viste figurer er lavet ud fra vores
design pa sprint planning meeting, se figur 45, hvor vi havde en forestilling om, hvad
det er muligt at lave, ved hjaelp af den udviklingsplatform og de programmerings-
sprog, vi har valgt. Samtidig har vi haft fokus pa, at skaermbillederne skal vaere enkle
og overskuelige, og at brugen skulle ggres sa enkel som muligt, bade i forhold til
anvendelsen med fa tryk og store knapper (Hole, et al., 2015).
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(1)
GrgnReg
Startknap
(2)
Grgnne Kort
Startside
1
1 1 1 1
3) @ (5) ©)
Standard TIP -
Kvalitetsbeskrivelse Ekstra Opgave - udover
funktioner til kontoret standardopgaver
(4.2) (5.1) (6.1)
Liste med kvalitets === |ndberetningsblanket — Opgave oversigt
dokumenter abner abner
(4.2)
Dokument dbner

Figur 38: Use Case diagram for brug af tablet

1) Nar brugeren vil se de grgnne kort, startes GrgnReg ved tryk pa knappen Fi-

Figur 39: GrgnReg app knap (Hole, et al., 2015)

Ved abning af et hvilket som helst vindue, lases de bagved liggende vinduer,
sa det abne vindue skal lukkes, fgr der kan vendes tilbage til et tidligere vin-
due. Derfor er der altid en knap til at lukke vinduet.
2) Startsiden med de grgnne kort dbner i fuldt vindue, der centreres og zoomes
automatisk ind pa tablettens lokation.
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GronReg

odSkoy Lag til /fra

ardlig oplan< 5 -Nordlig op

2 - Norresundby

pland

UmfiongsGegen

4 5 4 -Aalbor:
3 -Aalborg SV Aalborg A
Melholm - 0N @ster Uttrup
Y 1 Vejgard o & cuindby
lasseris
18 4-Aalborg S

@ Norre Tranders

v v
Kvalitetsbeskrivelse Ekstra Opgaver

Figur 40: Design af GrgnReg startbillede, Grgnne Kort siden

Pa startsiden ses de grgnne kort, og der findes knapper, der giver mulighed
for at se kvalitetsbeskrivelser, sende tips til kontoret om fejl og mangler og
finde opgaver udover standardopgaverne, se Figur 40. Startsiden indeholder
ogsa forskellige standardfunktioner.

3) Hvis brugeren gnsker det, kan der zoomes ind og ud med standardfunktio-

ner eller “fingerzoom” eller sgges pa adresse, eller der kan teendes og sluk-
kes forskellige lag.
Hvis laget med TIP er slaet til, vil der kunne ses symboler de steder, hvor der
er givet et tip (se pkt 5.1). Hvis laget Ekstra opgaver er slaet til, vil der kunne
ses symboler de steder, hvor der er opgaver udover standardopgaver (se pkt
6.1). Ved tryk pa et symbol eller Grgnne Kort, ses beskrivelsen.

4) Ved tryk pa knappen Kvalitetsbeskrivelse abner brugeren et vindue, se Figur
41.
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GronReg

Graes Buske

Blomster Haekke Hegn

Traeer Belaegninger

Vand Udstyr
Renholdelse Service Notater

Gravsted Kvalitetsbeskrivelse

Figur 41: Design af siden Kvalitetsbeskrivelse

4.1) Vinduet indeholder en liste med knapper, svarende til de kapitler der
er i kvalitetsbeskrivelsen. Ved tryk pa en af knapperne dbnes et vindue.
4.2) |Vinduet indeholder et dokument med kvalitetsbeskrivelsen for den
valgte kategori.
5) Ved tryk pa knappen TIP abner brugeren et vindue, se Figur 42.

Indberetter

Beskrivelse

Figur 42: Design af TIP siden

5.1) Ivinduet er det muligt at udfylde med sit navn, lave en beskrivelse,
tage et foto og sende til kontoret, hvorefter vinduet lukker. Det afsendte
tip vises med et punktsymbol pa de grgnne kort. Nar tippet sendes, skal
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GPS koordinaterne automatisk medsendes, ligesom datoen automatisk

skal registreres.
6) Ved tryk pa knappen Ekstra opgave abner brugeren et vindue, se Figur 43.

Ekstra Opgave

~ Opgave sted

Opgave beskrivelse

afsluttet

Figur 43: Design af Ekstra Opgaver siden

6.1) |vinduet er det muligt at udveaelge en opgave ved at sortere pa opga-
vested og opgavelgser. Opgavebeskrivelsen kan laeses sammen med det
sagsnummer der skal anvendes til tidsregistrering, hvorefter der kan vaelges
en opgave ved at trykke pa | gang. Nar opgaven er udfgrt gennemfgres den
samme proces, hvor der trykkes pa Opgaven afsluttet. Nar en opgave er

valgt eller afsluttet lukker vinduet.

Den kommunikation, der kan ske ved hjzelp af GrgnReg, er en del af indholdet i
UML-diagrammet i Figur 20. Den samme kommunikation kan ogsa beskrives som en

proces, hvor data tilgar og/eller rettes i databasen.

Procesbeskrivelsen i Figur 44 skal anvendes til at udvikle databasen, og bygger pa
vores analyse af anvendelsen af tabletten i marken, og de opgaver der skal kunne

Igses (Hole, et al., 2015).
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*TIP registreres automatisk i databasen og vises pa kort
eGodkendes i databasen og pafgres flere oplysninger, eller slettes

eSupplerende opgaver registreres i databasen
*Pafgres de samme oplysninger som ved TIP

eOpgaver i databasen udstilles ens i GrgnReg med symbol
*Opgaver saettes igang i marken, og symbol andres i GrgnReg
*Opgaver udfgres, afsluttes og symbol forsvinder fra GrgnReg

Figur 44: Use case procesbeskrivelse for kommunikation via database og GrgnReg

Pa kontoret abnes GrgnReg i en desktop version, nar der skal editeres i databasen.

5.1 Databasen er udfyldt med de tip, der indberettes fra marken. Kontormed-
arbejderen vurderer de enkelte tip. Safremt et tip godkendes fgrer det til
en opgave, og der pafgres sagsnummer til tidsregistrering, opgaveomrade,
og hvem der skal udfgre opgaven. Alternativt slettes tippet.

Plan Udover standardopgaverne, skal der udfgres andre opgaver, der er givet pa
baggrund af planer m.v. Disse registreres i databasen og pafgres oplysnin-
ger svarende til dem fra tip-opgaverne.

6.1 Databasen med den samlede opgavemangde udstilles i GrgnReg som ens
punkter i et kortlag. Driftsmedarbejderne fremsgger og igangseetter lgben-
de opgaver, hvorefter symbolerne andres. Nar opgaver er udfgrt, afsluttes
de og forsvinder fra kortet.
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6 Udfgrelse med Scrum

Vi anvender, som naevnt i Afsnit 4.7 SCRUM udviklingsmetode, principperne for
Scrum til at strukturere vores arbejde med udviklingen af protoypen. | dette afsnit
beskrives, hvordan vi har anvendt Scrum og efterfglgende dokumenteres hvert af
de 4 sprint.

6.1 Scrum i praksis

Vi definerer projektgruppen som helhed til at veere Product Owner og nedtoner i
gvrigt denne rolle i projektet. Alle i gruppen indgar i Scrum Teamet, ligesom Deve-
lopment Teamet er sammensat af gruppens medlemmer, hvor vi pa skift har vare-
taget rollen som Scrum Master.

Vores Product Backlog, sprint Backlog og sprint delelementer styres vha. Trello, som
er et vaerktgj til at organisere projekter online pa boards og cards /27/, og hvor der
er mulighed for at seette deadlines pa de enkelte sprints og sprint delelementer,
samt fa notifikationer om andringer, der foretages, eller delelementer der marke-
res som done (udfgrt). Hvert sprint backlog er underopdelt i Trello Cards, der udggr
en delmangde, som vi vurderer haenger sammen i et delsprint, der kan ggres “do-
ne”. Trello Cards opsaettes i en prioriteret reekkefglge. Hvert Trello Card indeholder
igen en raekke delelementer, vi vurderer, kan udfgres hver for sig.

Sprint planning meeting

Vi har samlet vores Sprint planning meetings i en projektweekend fra 23-25. okto-
ber. Her udarbejdede vi ud fra product backlog den prototype pa et whiteboard,

som der ses et billede af herunder.

Figur 45: Foto af prototype fra Sprint planning meeting
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Prototypen anvendte vi til at nedbryde Product Backlog i de delelementer som
vores Sprint Backlogs bestar af, og som udggr de enkelte opgaver i hvert sprint.

Product Backlog
Vores Product Backlog definerer vi som fire sprint:

e Spring 0 - Opsaetning af servere, database, geoserver mm.

e Sprint 1 - Tilgd grenne kort og kvalitetsbeskrivelse

e Sprint 2 - Melde observerede fejl og mangler — TIP

e Sprint 3 - Kommunikere omkring stedbestemte opgaver - ekstra opgaver

Disse giver overskrifterne til hvert sprint backlog. Sprint 0 er ikke som sadan en del
af GrgnReg, men en grundlaeggende forudsaetning, som skal vaere pa plads, for at
applikationen i det hele taget kan afvikles.

Sprint tidsplan

Som det ses af Figur 46 herunder, planlaegger vi de fire sprint over en periode pa to
maneder. Da vores forudsaetninger er anderledes end metoden foreskriver, har vi
valgt at erstatte Daily scrum med Weekly Scrum, som afholdes hver mandag. Sprint
Review samt Retrospective ledsages af en test af den leverede funktionalitet og det
samlede inkrement.

Sprint planning Weekly Evaluering
meeting Scrum
Sprint0-1 Seminar 1 Hver mandag | Mandag 5. oktober
7. september- 4.-6. september i perioden
5. oktober
Sprint 0 -2 5. oktober Hver mandag | Seminar
5.-22. oktober i perioden 23-25. Oktober
Sprint 1 Seminar 2 Hver mandag | Projektweekend 1
26. oktober— 23-25. Oktober i perioden 22.-23. november
8. november
Sprint 2 Seminar 2 Hver mandag | Projektweekend 2
9.-29. november 23-25. Oktober i perioden 8.-10. januar
Sprint 3 Seminar 2 Hver mandag | Projektweekend 2
29. november— 23-25. Oktober i perioden 8.-10. januar
13. december

Figur 46: Sprint tidsplan

Sprint review og retrospective valger vi at erstatte med en samlet evaluering af

hvert sprint indeholdende et inkrement skema til kontrol af, om aktiviteterne kan
gives status af done, samt kommentarer til bdde den tekniske udfgrelse og selve

processen i udfgrelsen.
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| de efterfglgende afsnit der omhandler hvert sprint, indledes med skeermdump fra
Trello, som viser Sprint backlog.

6.2 Sprint 0 - Opsatning af servere mv
| dette afsnit beskrives arbejdet med vores Sprint Back Log for Sprint 0, der bestar af
delene:

e Opseatning af servere og database

Opsatning af servere og database er planlagt, som det ses i Figur 47:

) Opseatning af servere og database
in list Sprint 0 - Ops&tning af servere, database, geoserver mm.

Members Due Date Add
H M+ A Members
Description Edit & Labels
Opseetning af servermiljget til afvikling af Grenreg - arbejde dokumenteres til _ )
rapporten, men fremskridt ogsa | kommentarfelter herunder j Checklist
@ Due Date
[} ToDe: Hide completed tems Delete..
89% Attachment
e
/| OpsatposigreSQLIBestCIS Actions
7| Opsxts rvor > Move
/| OpsztAppache web serve E—
~ | Opsaot Bootstran @ Subscribe
7| Tasteksta J o
= Archive

Strukturere MTM-server

Figur 47: Trello card — Opsaetning af servere og database

For at en Web-App kan fungere, er der behov for en del hardware og software.
Hardware er fysisk udstyr som f.eks. en computer, skaerm, mus, ram, harddisk osv.
Software er ikke-fysisk, men programmer, der far det fysiske udstyr til at udfgre de
operationer, man gnsker, f.eks. Windows, Word, Notepad, Excel osv.

Vores endelige systemdesign for GrgnReg prototypen kan ses i Figur 48.
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Figur 48: Endeligt system design for GrgnReg prototypen

Som det ses i Figur 48, er der som det fgrste et behov for at etablere en Web server,
hvor vi har valgt en Apache-server, for at kunne udveksle et http-kald mellem klient
og server.

Vi har i projektet valgt en EnterpriseDB, hvor Apache Web server, PHP og Post-
greSQL med PostGlIS er inkluderet /13/.

PHP skal anvendes til at overfgre data fra tabletten til databasen (Langborg-Hansen,
2010), og vi har valgt en PostgreSQL database med PostGIS som tilfgjelse til at
rumme de dynamiske data.

Til at handtere data mellem applikationen og databasen og udstille baggrundskort
fra andre korttjenester, samt udstille vores WMS og WFS-T service, har vi valgt en
Geoserver som kortserver.
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6.2.1 Sprint 0 Evaluering
Dette afsnit indeholder en evaluering af sprint 0, hvor vi ser pa udviklingsprocessen
og team samarbejdet.

Som det f@grste oprettede vi en konto pa Amazon.com og installerede de servere
m.v.,vi ville anvende til udvikling og afvikling af GrgnReg.

Vi erfarede, at vi ikke kunne lave flerbruger adgang, uden at der samtidig blev givet
adgang til kontokort for den person, der oprettede Amazon kontoen. Vi konstatere-
de ved test, at der blev opkraevet betaling for noget, der ikke bevidst var blevet
tilvalgt. Der blev derfor truffet beslutning om at finde en anden lgsning, hvor der
var tale om:

e Opseatning af server privat
e Opsetning af server ved Landinspektgrfirmaet LE34.

Vi sa ingen fordele ved en privat server, men kun ulemper i form af selv at skulle
installere, opdatere og tage backup.

Fordelen ved at anvende Landinspektgrfirmaet LE34 var, at de havde en server,
med det meste af det software installeret, som vi skulle anvende, og vi matte instal-
lere det, der manglede. De ville sgrge for, at holde serveren kgrende og tage backup
hver anden dag. Samtidig var der adgang for flere brugere.

Valget blev Landinspektgrfirmaet LE34, der venligst har udlant gruppen en Windows
server 2008 R2 Standard Service pack 1, med Microsoft Internet Information Server
(11S) i projektperioden til brug for gruppens udvikling af Web- App prototypen Grgn-
Reg.

Vi opdaterede derfor Sprint 0, og Sprint Backlog bestod derefter af

e Opsetning af MTM-server
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Opsatning af MTM-server er planlagt, som det ses i Figur 49.

Opsatning af MTM-server
1 list Sprint 0 - Opstning af servere, database. geoserver mm
E e des Add

Members

Indhold Hide completed items Delete
Labels
Checklist

- Due Date

i ~ Attachment

Figur 49: Trello card - Opsatning af MTM-server

Strukturere server og give brugeradgang

Serveren er blevet struktureret med et omrade til hver bruger og et samlet omrade.
Vi har som brugere faet adgang til MTM serveren via login. Der henvises til Bilag 2.

Installere Geoserver og Test af tilgang til port 8080

Der blev installeret Geoserver pa MTM serveren. Nedenunder ses den valgte konfi-

guration, der er udfgrt udfra vores systemdesign.

Apache http - server

mobile first projekter.

PostgreSQL/PostGIS database til lagring af data
GeoServer til at udstille data, som WMS, WFS og WFS-T
Internet Information Server (WEB server IIS)

PHP der giver mulighed for at arbejde med data, gennem data i databasen.
Openlayers “Openlayers-v2.11”, JS kode bibliotek OGC
Bootstrap 3.3.5 er et HTML, CSS og JS framework til udvikling af responsive

De programmer vi har valg at bruge, i forbindelse med udvikling af vores GrgnReg

prototype i dette projekt er Open Source med undtagelse af Internet Information

Server (l11S), som er en del af Microsoft. Windows Firewall skal seettes op til port
8080 som standard. Port 8080 blev testet i windows firewall og der var adgang.

Flere detaljer om installation og opseetning ses i Bilag 2.

Vi opsummerede pa mgde 5. oktober 2015, at vi havde udfgrt den ngdvendige

opsaetning af servere mv., sa det var udfgrt, se inkrement i Figur 50.
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Use-Case nr | Plan Lgsningsbeskrivelse Mangler

0 Opseetning af server og Er Igst som beskrevet
database med adgang

Figur 50: Inkrement for Sprint 0

Vi har Igst sprint 0 pa en made, sa hele teamet er enige om, at sprint 0 er done, men
at det har taget uforholdsmaessigt lang tid. Vi undervurderede den tid, det ville tage
at opsaette diverse servere og installere diverse software pa en sddan made, at det
fungerede sammen.

Samarbejdet i sprint O fungerede godt ved at alle udfgrte, hvad der blev aftalt, og
der blev udvekslet viden og ydet gensidig hjzlp.

6.3 Sprint 1 - Tilga Grgnne kort og kvalitetsbeskrivelse
| dette afsnit beskrives arbejdet med vores Sprint Back Log for Sprint 1, der bestar af
delene:

e Grundlaeggende applikations opbygning i BootStrap og Openlayers
e Grundlaeggende funktioner
e Projekt Weekend - Sammenflette delene fra sprint 1

Sprint 1 opbygges i GroenReg.html ved hjaelp af BootStrap og Openlayers, og skal
fgre til at GrgnReg kan anvendes som beskrevet i Afsnit 5.4 om brugergraensefladen
og use-casen pkt 1, 2, 3 og 4, mens de underliggende pkt 4.1 og 4.2 opbygges i
Kvalitetsbeskrivelse.html.
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Grundlaggende applikationsopbygning i BootStrap og OpenlLayers er planlagt som
det ses i Figur 51.

] Grundlaggende applikations opbygning i BootStrap og openlayers (40) X
in list Sprint 1 - Tilga Grenne Kort og Kvalitetsbeskrivelse

Members Due Date Add

l ar 29 Nov 2015 at 12:00 due’ A Members

Description Edit ¢ Labels

Det grundizeggende skellet for applikationen opbygges i HTMLS, javascript og = i

CSS via bootstrap framework [4 Checklist

@ Due Date
B To Do: Hide completed items Delete. ..
91% & Attachment
v Genvei ;
w7 . _— , Actions
v Grandizggende side opsatning{side 1 Grannekart) ~ Move
; ;
- Sl 95 g & Copy
| e .
v | FHPknap < Subscribe
v Ekstra-Dpgaverknap o .
B Archive

e
Vv dmplementer-opemayers ko Share and more.
= o e

Udstilingaf baggrundskert og- AAK-Granne Kort{5)

Dokumentation (20) Niels

Figur 51: Trello card - Grundleeggende applikations opbygning i Bootstrap og OpenLayers

Grundlaeggende funktioner er planlagt, som det ses i Figur 52.

] Grundlaeggende funktioner (32) X
in list Sprint 1 - Tilga Grenne Kort og Kvalitetsbeskrivelse
Members Due Date Add
’i- ar 29 Nov 2015 at 12-:00 due’ £ Members
= Edit the description... £t
[% Checklist
B To Do: Hide completed items Delete. ..
89% @ Due Date
V| Zoom-pancreriunidionaliiet © Attachment
v : ; ; -
v Telbagorandskert(3) Actions
e e - Move
> R
H Co
Z : ~F Py
v Krapper—Zoom-mdegud < Subscribe
> ; .
& Archive

Dokumenter (20) Niels

Figur 52: Trello Card - Grundlaeggende funktioner
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Projekt weekend — Sammenflette delene fra sprint 1 er planlagt som det ses i
Figur 7.

Projektweekend - Sprint review og sprint retrospective

n list Sprint 1 - Tilga Grenne Kort og Kvalitetsbeskrivelse
e Add
Members
Indhold Hide completed items Delete
) Labels
e e Checklist
Due Date

Figur 53: Trello card - Projektweekend — Sprint review og sprint retrospektive

Beskrivelserne under hver aktivitet indeholder relevante kodestumper med forkla-
ring, samt evt. @&ndringer eller valg, vi har foretaget under sprintet.

6.3.1 Grundlaeggende applikations opbygning i BootStrap og OpenLayers
Det grundlaeggende skelet for applikationen opbygges i HTMLS5, javascript og CSS via
bootstrap framework.

Genvejs knap til GroenReg

GrgnReg opbygges med en adgang via en genvejsknap pa skrivebordet. Kodestum-
pen, der giver adgang til at skabe en genvejstast med GrgnReg figuren ses i Figur 54.

<link rel="apple-touch-icon" href="apple-touch-icon.png">

Figur 54: Kodestump fra GroenReg.html - GrgnReg ikon til genvejs knap

Vi har anvendt samme icon, som Figur 39, der ses i Afsnit 5.4.
Lasning af bagvedliggende vinduer

Det var planen, at vi ville opbygge GrgnReg sadan, at faneblade ikke var synlige, og
at de bagvedliggende vinduer skulle Iases, nar et nyt vindue blev abnet i GrgnReg.
Brugeren skulle kun have adgang til det vindue, han lige havde abnet, og derfor
skulle der vaere en knap til at lukke vinduet.

Vi konstaterede, at enheder fungerede forskelligt, og at der dbnede faner i stedet
for vinduer. Vi besluttede ved en weekly scrum, ikke at prioritere at arbejde pa at
Iase “ugnskede abne faner”. Vi har tilfgjet en “Tilbage til kort”-knap, sa brugeren
kan returnere til Grgnne Kort siden.
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Grundlaeggende sideopsatning (BootStrap)

Den fgrste side brugeren skal mgde, efter opstart af GrgnReg, er Grgnne Kort siden.
Grgnne Kort siden er opbygget i Bootstrap efter Figur 40 i Afsnit 5.4, som viser en
helt enkel forside, hvor der er adgang til zoom funktionalitet, lagstyring samt tre
knapper der repraesenterer muligheden for at se kvalitetsbeskrivelser, tilga TIP og
Ekstra Opgaver.

Da vi har valgt at benytte BootStrap som framework for vores mobile first tilgang,
betyder det, at vi har foretaget en justering af forside layoutet i forhold til Figur 40.
Bootstrap har nemlig en indbygget default navigationsbar som vist i Figur 55 herun-
der.

Company Name  Link  Link  Dropdown ~ Q

Figur 55: Default BootStrap navigationsbar /14/

For at holde applikationen og udviklingsarbejdet sa simpelt som muligt, besluttede
vi at anvende denne navigationsbar til at samle flest mulige af funktionaliteterne. Vi
har tilfgjet en GPS knap samt sendret teksten i de eksisterende knapper og justeret
lidt pa raekkefglgen.

Koden til navigationsbaren kan findes via linket
http://www.prepbootstrap.com/bootstrap-template/searchnavbar. Som det fgrste

loader vi i koden de ngdvendige biblioteker til BootStrap, som vi har placeret pa
serveren, se Figur 56.

<!-- Bootstrap -->

<link rel="stylesheet" href="groenreg skabelon/css/bootstrap.css">
<script src="groenreg_ skabelon/js/jquery.js"></script>

<script src="groenreg skabelon/js/bootstrap.js"></script>

Figur 56: Kodestump fra GroenReg.html - Ngdvendige JavaScripts og CSS loades for at kunne anvende Bootstrap

Herefter indszettes koden til navigationsbaren med vores rettelser og tilfgjelser, der
tilfgjer de knapper, vi gnsker (Kvalitetsbeskrivelse, TIP, Ekstra Opgaver, Lagstyring,
GPS), og saledes kommer vi frem til en forside, der ser ud som vist i Figur 57 herun-
der.
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GrenReg  Kvalitetsbeskrivelse ~ TIP  Ekstra Opgaver Lagstyring ~ Seg | GPS

Grenne kort
Ekstra opgaver
TIP

Ortofoto 2014
Topografisk kort

Figur 57: GrgnReg navigationsbar med lagstyring udfoldet

Som tidligere naevnt er grunden til, at vi anvender BootStrap, at vi gnsker at ggre
vores applikation responsiv. Vi designer som udgangspunkt til en tablet, men i prin-
cippet kan applikationen anvendes pa en vilkarlig valgt enhed. | BootStrap arbejder
man med media queries for at handtere breakpoints i grid systemet. Det betyder, at
man pa forhand definerer, hvordan ens applikation skal reagere, nar man anvender
en enhed med henholdsvis stgrre eller mindre skaerm end det, applikationen er
designet til. Default veerdien i BootStrap er 768px svarende til en tablet, hvilket vil
sige, at vores applikationsdesign vil “breake”, nar vi anvender mindre enheder end
en tablet. Figur 58 herunder viser, hvordan navigationsbaren kollapser og kan udvi-
des pa en smartphone. Hvis applikationen kgres pa enheder med stgrre skaerm end
992px udvider navigationsbaren sig blot sa den passer til skaermen /15/.

GrgnReg = GrenReg =

Kvalitetsbeskrivelse
TIP

Ekstra Opgaver

Seg GPS

Lagstyring ~

Figur 58: Navigationsbar kollapset og udfoldet pa skaerme under 768 px

For at sikre at navigationsbaren altid udvider sig over alt andet indhold pa siden, er
vi ngdt til at tilfgje vores style et Z-index til at regulere netop dette. Nedenstaende
kode i Figur 59 er saledes tilfgjet applikationen. Bemaeerk vi giver navbar index 9999
for at sikre, at den altid er gverst.

<style>
.navbar {z-index: 9999;}

</style>

Figur 59: Kodestump fra GroenReg.html - Z-index til regulering af navigationsbar
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Implementer OpenlLayers kort

Vi viser kort i vores applikation ved hjzlp af Open Source projektet Openlayers, der
som tidligere beskrevet er downloadet og placeret pa serveren. Openlayers er et
javascript bibliotek der indlaeses i HTML’en, som det ses af kodestumpen i Figur 60.

<!-- Open layers loades -->
<script type='text/javascript' src='openlayers-2.11l/Openlayers.js'></script>
<!-- Bibliotek ngdvendigt for at transformere til EPSG:25832 -->

<script type="text/javascript" src="openlayers-2.11/projdjs-
compressed.js"></script>

Figur 60: Kodestump fra GroenReg.html - OpenlLayers og proj4js loades

Ligeledes ses det, at vi har indlaest proj4js.compressed.js som er et OpenSource
JavaScript bibliotek til transformation fra et koordinatsystem til et andet. Dette
ngdvendigggres af, at vi gnsker at arbejde i koordinatsystemet UTM Zone 32N
ETRS89 (EPSG:25832) der ikke understgttes som standard af openlayers. Proj4js
anvendes saledes senere i koden, til at transformere de koordinater vi far fra brow-
serens geolocation som leveres i et andet koordinatsystem.

Vi indleder vores javascript med at definere de globale variable, vi har brug for. Som
det ses af kodeuddraget i Figur 61, er det i fgrste omgang variablen ‘map’, som
senere definerer vores openlayers kort og desuden variablen ‘skaermkort’, som
definerer GST’s WMTS tjeneste for skeermkortet. Herefter laver vi en function kal-
det “init()’, som definerer openlayers kortet, og som vi senere sgrger for bliver kgrt,
nar applikationen tilgds. Afslutningsvist i scriptet tilfgjes skaermkortet, og der cen-
treres og zoomes til Aalborg som udgangspunkt. | HMTL delen ses, hvordan vi som
det fgrste kalder ’init()’ funktionen, og hvordan kortet ‘map’ placeres i en div-tag,
der er defineret til at fylde alle 12 kolonner i bootstraps grid.
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var map;
// Skarmkort
var skaermkort = new OpenLayers.Layer.WMTS({
name: "GST Skarmkort",
url: ["http://a.kortforsyningen.kms.dk/topo_skaermkort",
"http://b.kortforsyningen.kms.dk/topo_skaermkort", "http://c.kortforsyningen.kms.dk/topo_skaermkort"],
style: "default",
layer: "dtk_skaermkort",
matrixSet: "Viewl",
format: "image/jpeg",
params: {login: "mtm2014",
password: "Store2mater"},
matrixIds: matrixIds,
transitionEffect: 'resize'});

function init() {
map = new OpenLayers.Map(
‘map", {
projection: 'EPSG:25832°',
units: 'm’",
maxExtent: new OpenLayers.Bounds(120000, 5661139.2, 1000000, 6500000.0),
maxResolution: 1638.4,
numZoomLevels: 14,
controls: []
s
// Tilfgjer skarmkort til kortet
map.addLayer(skaermkort);
// Centrer og zoom til Aalborg
map.setCenter(new OpenLayers.LonlLat(555935, 6322128), 4);
</script>
</head>
<body onload="init()"><!—- Kalder init() funktionen nar siden indlzses -->

<div class="col-xs-12" id='map' style="height:100%;'></div>

Figur 61: Kodestump fra GroenReg.html - OpenLayers kort og baggrundskort defineres og loades

Alle indlaesninger af lag til kortdelen foregar via tjenester/services. Dermed er vi tro
mod det danske SDI-princip, om at data kun skal ligge og vedligeholdes et sted og
genbrug af data /16/.

Nar man skal tilga Kortforsyningens Web tjenester, kan det ifglge kortforsyningen
forega pa 3 forskellige mader /17/.

1) HTTP - Login med HTTP(S) parametre — Indszt brugernavn og password di-
rekte i den URL hvormed man tilgar Kortforsyningen.

2) TICKET - Login med Ticket service: Ticket service opretter en cookie med ad-
gangsoplysninger til Kortforsyningen. Cookien udlgber efter 24 timer.

3) HUSK MIG - Login med Genkendt IP-adresse. Der gives 24 timers adgang for
en den IP adresse der aktuelt forespgrges fra.

Ved mulighed 1) er koden synlig for brugeren i browseren, hvis man koder i Open-
Layers, som vi har valgt at ggre. Dette kan vaere uhensigtsmaessigt, idet enhver vil
kunne kopiere det benyttede login. Derved er tildelte rettigheder og login spredt og
ude af kontrol.
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Vi har dog alligevel valgt den fgrste lgsning, da det er den mest enkle, og vi har ikke
det store behov for at holde vores login skjult, og da de andre to muligheder er
begraenset af en 24 timers adgang.

Tilfgjelsen af skaermkortet fra GST er egentlig en del af Grundleeggende funktioner i
Sprint 1, men dokumenteres her for at vi er i stand til at vise et skeermdump fra
applikationen med baggrundskort. Vores openlayers kort defineret ved variablen
map ville ellers blot vises som en kedelig sort baggrund. Den grundlaeggende op-
bygning af vores applikation ser ud som vist i Figur 62.
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Figur 62: Den grundlaeggende opbygning af applikationen

6.3.2 Grundlaeggende funktioner

De grundlaeggende funktioner i Grgnne Kort siden er standardfunktioner, informa-
tion fra de Grgnne Kort og adgang til kvalitetsbeskrivelsen, og mulighed for at taen-
de og slukke kortlag, samt at kunne zoome hen til brugerens position, da det er de
funktioner, der skal anvendes af brugeren som hjzelp til at kunne udfgre sine stan-
dardopgaver.

Zoom ind/ud og panorer funktionalitet

Vi gnsker at bruge de standardmuligheder, der ligger i en tablet, som f.eks. at “kni-

be med fingrene” for at zoome, eller "panorere i kortet” med en finger. Samtidig vil
vi forberede applikationen til at kunne anvendes pa et vilkarligt device, og vil derfor
tilfgje en pan/zoombar til OpenLayers kortet.
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Vi tilfgjer OpenLayers.Control.PanZoomBar som giver en zoom og navigationsbar
gverst i venstre hjgrne af kortet, se Figur 63.

$

Figur 63: Pan/zoombar

| Figur 64 ses i kodestumpen, hvordan vi fgrst tilfgjer OpenlLay-
ers.Control.Navigation, der er “mobile ready by default” /19/, hvilket vil sige, at det
f.eks. indeholder bade funktionalitet til at handtere, at man klikker og traekker med
musen for at panorere pa en PC, savel som at man bruger en finger, nar der er tale
om en touchskaerm.

// Tilf¢jer muskontroller samt mobilkontrol
map.addControl(new OpenLayers.Control.Navigation());

// Tilfg¢jer panzoombar i ¢verste venstre hjgrne
map.addControl(new OpenLavers.Control.PanZoomBar());:

Figur 64: Kodestump fra GroenReg.html — Mus-kontroller og Pan-zoom-bar

Adressesggning

Det skal veere muligt at zoome til en adresse, hvis der er behov for det. Der indta-
stes en adresse i feltet “Indtast adresser”, se Figur 65, hvorefter der zoomes til
adressen.

Figur 65: Indtast adresse felt

| Figur 66 ses kildekoden til Indtast adresse feltet.

<form class="paybar-form nayhar-right"' role="search">
<div class="form-group">
<input type="text' class="form-control' id="adresse' id="adresse-choice' placeholder="indtast adresse' style="width: 350px:">
</ divy
<!-—<hutton type="submit" class="hrn hrp-default™-Feg</buttom-—-»
</ form
<ul class=' ] ~right">

Figur 66: Kodestump fra GroenReg.html - Indtast adresse felt

Udfra nogle JavaScript biblioteker er det muligt at implementere et adressesgg-
ningsfelt i GroenReg.html. Kodestumpen der indsaetter funktionaliteten i Groen-
Reg.html ses i Figur 67.
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/1 Zoom LIl adresse waldh i sutocomplste adressefelter
var corssupported=s "withCredentizls" in {pew XMLHttpRequest{)):
§{'#adresse’) .davaautocompleced {
select: fumckien{event, adresse) {
/4 denne funktion RAINEE kaldh DAL BRNGSKEn WELERn en adLmsss.
$oajaxid{
url: adresse.data.href,
dataType: corssupported?”json’:"j=sonp”,
i
fail( functior(jgXHR, textitatus) {
alert{jg¥HR.status + " " + jgXHR.statusText); [/ kaldes ikke yed jsonp
3]
.then{ functiom { adresse, textitatus, jogXHR ) {

HE

showPositionLonlat{adresse.adgangsadresse, adgangspunkt . koordinater [0], adresse.adgangsadresse.adgangspunkt. koordinater [1])

Figur 67: Kodestump fra GroenReg.html - Indtast adresse funktionalitet

Der anvendes tjenesten fra Danmarks Adressers Web API (DAWA) /25/, hvor adres-
sesggning i vores prototype GrgnReg er baseret pa AWS 4 Autocomplete, der er et
komponent i Adresse Web Services Suiten version 4 (AWS 4). Autocomplete funkti-
onaliteten er valgt, da det g@r det det nemt og hurtigt for brugeren at indtaste en
gyldig adresse. AWS 4 Autocomplete er baseret pa adressedata og - funktionalitet
fra DAWA.

Nar brugeren begynder at indtaste i Indtast adresse feltet, vil der blive vist adresse-
forslag, og brugeren kan vaelge den adresse, han skal bruge, se Figur 68.
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Figur 68: Vejnavn skrives i Indtast adresse

Nar brugeren veelger vejnavn, kommer der forslag til husnummer og by, se Figur 69.
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Figur 69: Adresse vaelges i Indtast adresse

Den valgte adresse vises pa kortet, se Figur 70.
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Figur 70: Adresse sggt frem med markgr

Kvalitetsbeskrivelse — Opret side, Opdel pdf, Link til opdelt pdf

Kvalitetsbeskrivelsen for Aalborg Kommunes grgnne omrader indeholder flere
kapitler, hvor hvert kapitel er geeldende for en kategori, der skal vedligeholdes af
driftspersonalet. Kvalitetsbeskrivelsen findes som en samlet pdf. For at kvalitetsbe-
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skrivelsen bliver lettere at navigere i for brugerne, har vi splittet den op i kapitler, sa
man kan tilga en kategori direkte.

| BootStrap anvender vi button-groups til at oprette en side bestaende af knapper,
der hver iszer linker til en pdf svarende til en kategori. Figur 71 viser et uddrag af
koden for kvalitetsbeskrivelsen. Her er det vaerd at bemaerke, at vi anvender justi-
fied button groups, som sikrer, at knapperne udvider sig og fylder hele skeermen
uanset skaermstgrrelse og hvilken retning skeermen vender.

<div class="btn-group btn-group-justified">
<a href="http://mtm.le34.dk/MTM/Kvalitetsbeskrivelse-Gras.pdf" class="btn btn-success btn-lg"

role="button">Gras</a>

<a href="http://mtm.le34.dk/MTM/Rvalitetsbeskrivelse-Buske. " class="btn btn-success btn-lg"
role="button">Buske</a>
</div>

Figur 71: Kodestump fra Kvalitetsbeskrivelse.html - Del af Kvalitetsbeskrivelse siden

Siden for kvalitetsbeskrivelsen ses i Figur 72.

Kvalitelsbeskrivelse

Gras Buske
Blomster Heekke Hegn

Traer Belagninger

Vand Udstyr

Renholdelse Service Gravsted

Se hele kvalitetsheskrivelse Tilbage til kort

Figur 72: Kvalitetsbeskrivelse siden

Tilfgj baggrundskort

Som vist under Implementer Openlayers kort har vi tilfgjet GST’s skaermkort som
et OpenlLayers lag, og pa samme made tilfgjer vi ortofoto fra 2014. Ligesom skaerm-
kortet defineres ortofotoet som en global variabel, sa vi kan benytte laget i vores
lagstyring. Figur 73 viser hvorledes laget "ortofoto” defineres.
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// Ortofoto
var ortofoto = new OpenLayers.Layer.WMTS({
name: "Ortofoto forar 2014",
url: ["http://a.kortforsyningen.kms.dk/orto_foraar",
"http://b.kortforsyningen.kms.dk/orto_foraar", "http://c.kortforsyningen.kms.dk/orto_foraar"],
style: "default",
layer: "orto_foraar",
matrixSet: "Viewl",
format: "image/jpeg",
params: {login: "mtm2014",
password: "Store2mater"},
matrixIds: matrixIds,
transitionEffect: 'resize'});

Figur 73: Kodestump fra GroenReg.html — Definering af Ortofoto

Vis WFS med Grgnne Kort fra AAK

Aalborg Kommune har udstillet en WMS service med deres grgnne registreringer
(Grgnne Kort), og denne service indlaeser vi som ét samlet lag som variablen “gro-
enreg”. Vi har indledningsvist via et GetCapabilities kald til WMS tjenesten /18/
fundet ud af, at denne bestar af 5 lag, der som sagt alle indlaeses i samme lag i
Openlayers. Figur 74 viser, hvorledes laget Grgnne Kort defineres.

//De gre¢nne registreringer
var groenreg = new OpenLayers.Layer.WMS("Grg¢nne registreringer",
"http://gis.aalborg.dk/akpe/services/ParkNatur/ParkNatur_GronneKort_WFS/MapServer/WmsServer",
{

layers : "0,1,2,3,4",

format : "image/png32",

Figur 74: Kodestump fra GroenReg.html — Laget Grgnne Kort defineres
Opret lagstyring i navigationsbar

Openlayers indeholder en standard layerswitcher i OpenLay-
ers.Control.LayerSwitcher, som giver en lagstyring, der kan se ud som i Figur 75.

Base Layer

OGsT Skemkort

®ortofoto forar 2014
Overlays

Mipianomrader

Mnrealer

Mt inier
Mipunkter
MiArbejdsomrader

Figur 75: Lagstyring med layerswitcher

Lagstyringen viser sig dog at vaere meget sveer at ramme pa en tablet, sa for at ggre
det lettere for brugeren, har vi besluttet at flytte den op i navigationsbaren under
”Lagstyring”, som vist pa Figur 57.
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Om lagene vises eller ikke vises styres med layer.setVisibility. Vi bygger derfor to
typer funktioner op omkring denne. Henholdsvis en funktion der skifter mellem
skaermkort eller ortofoto som baggrundskort, og en funktion som teender et lag,
hvis det er slukket eller slukker et lag, hvis det er teendt. Koden til de to typer funk-
tioner ses i Figur 76.

// de nedenstdende funktioner knyttes til dropdownmenuen i bootstrap saledes man kan hen-
holdvis tande og slukke for lag eller skifte baggrundskort
function setskaermkortvisibility() {
skaermkort.setVisibility(true);
ortofoto.setVisibility(false);}

function setortofotovisibility() {
skaermkort.setVisibility(false);
ortofoto.setVisibility(true);}

function setgroenregvisibility() {
if (groenreg.getVisibility() == false) {
groenreg.setVisibility(true)
} else {groenreg.setVisibility(false)}

Figur 76: Kodestump fra GroenReg.html - Skift mellem lag og Taend/sluk lag

JavaScript fuktionerne skal knyttes til navigationsbaren i HTML delen. Dette ggres
med et onClick event pa de elementer, som dropdown menuen til lagstyringen
rummer. HTML koden til dette ses i Figur 77.

<1li class="dropdown"> <a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdown"
role="button" aria-expanded="false">Lagstyring <span class="caret"></span></a>
<ul class="dropdown-menu" role="menu">
<li><a href="#" onClick="setgroenregvisibility()">Gre¢nne kort</a> </1i>

<1i class="divider"></1li>
<li><a href="#" onClick="setortofotovisibility()">Ortofoto 2014</a> </li>
<li><a href="#" onClick="setskaermkortvisibility()">Topografisk kort</a> </1i>
</ul>
</1i>

Figur 77: Kodestump fra GroenReg.html - JavaScript funktioner knyttes til HTML-delen

Klik og fa info fra Grgnne Kort (GetFeaturelnfo)

Vi gnsker at give brugeren mulighed for at fa information om elementerne i de
Grgnne Kort ved at klikke i kortet. OGC specifikationen /20/ for WMS foreskriver, at
GetFeaturelnfo er optional, men i dette tilfeelde har Aalborg Kommune oprettet en
service gennem ArcGIS-server, som tillader forespgrgsler og dermed brugen af
GetFeaturelnfo. Vi anvender saledes Openlayers.Control. WMSGetFeaturelnfo som
vist i Figur 78, for at fa en pop-up som viser informationer om den xy-position, vi har
ramt ved at trykke i kortet. OpenLayers.Popup.FramedCloud angiver en default
styling af pop-up’en, og vi vaelger at bibeholde denne.
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info = new OpenLayers.Control.WMSGetFeatureInfo({
url:
"http://gis.aalborg.dk/akpe/services/ParkNatur/ParkNatur_GronneKort_WFS/MapServer/WmsServer',
title: 'Identify features by clicking',
queryVisible: true,
eventListeners: {
getfeatureinfo: function(event) {
map.addPopup(new OpenlLayers.Popup.FramedCloud(
"chicken",
map.getLonLatFromPixel(event.xy),
null,
event.text,
null,
true

))531);
map.addControl(info);

Figur 78: Kodestump fra GroenReg.html — Klik og fa info

Det er lykkedes at fa GetFeaturelnfo til at virke med Internet Explore.
Centrer til brugers position

Vi vil give brugeren mulighed for at zoome hen til og fa markeret sin position pa
kortet, og til dette bruger vi HTML’s GetCurrentPosition /21/. Nar man bruger den-
ne metode, skal man veere opmaerksom pa3, at ikke alle browser versioner under-
stgtter geolocation. Figur 79 viser den fgrste browser version, der understgtter
geolocation fuldt ud.

¢ , ¢ @ 0

Geolocation 5.0 9.0 3.5 5.0 16.0

Figur 79: Browser versioner der understgtter geolocation fuldt ud

Herudover skal man veere opmaerksom pa, at geolocation kan kompromitere privat-
livet, hvorfor metoden kraever brugerens tilladelse. Desuden leverer GetCurrentPo-
sition koordinater til positionen i le&engde og breddegrader, hvorfor vi har brug for at
transformere, da vi har valgt at arbejde i UTM Zone 32N ETRS89. Som tidligere
naevnt loader vi derfor sammen med Openlayers biblioteket ogsa biblioteket
proj4js.compressed.js, som benyttes til transformationen.

Kodestumpen herunder viser, hvordan vi fgrst kalder GetCurrentPosition og heref-
ter transformerer positionen til EPSG:25832 med Proj4js. Vi eendrer vores
map.setCenter fra at vaere centrum af Aalborg til at vaere de koordinater, vi netop
har faet af browseren og seetter zoomniveauet til 12. Afslutningsvist tilfgjes en
marker, som viser positionen i kortet med et markerings ikon, se Figur 80.
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//  GeolLocation
function getLocation() {
// Browserens geolocation bruges
if (navigator.geolocation) {
navigator.geolocation.getCurrentPosition(showPosition);}}

function showPosition(position) {
// Set projektion definitioner
Proj4js.defs["EPSG:4326"] = "+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs";
Proj4js.defs["EPSG:25832"] = "+proj=utm +zone=32 +ellps=GRS80 +units=m +no_defs";

// Transformer 'position' til EPSG:25832

var point = new Proj4js.Point(position.coords.longitude, position.coords.latitude);
var src = new Proj4js.Proj("EPSG:4326");

var dest = new Proj4js.Proj("EPSG:25832");

Proj4js.transform(src, dest, point);

// Zoom til punktet (zoomniveau sat til 12)
map.setCenter((new OpenLayers.LonLat(point.x, point.y)), 12);

// Vis en markering af lokationen

var size = new OpenlLayers.Size(40, 40);

var offset = new OpenLayers.Pixel(-(size.w / 2), -size.h);

var icon = new OpenLayers.Icon('openlayers-2.11//marker.png', size, offset);

markers.clearMarkers();

markers.addMarker(new OpenLayers.Marker(new OpenLayers.LonLat(point.x, point.y),
icon));}

Figur 80: Kodestump fra GroenReg.html — Centrer til brugers position

o

Nar der trykkes pa “Her er du” knappen, spgrges brugeren, om der gnskes at an-
vende den aktuelle lokalitet. Der kan vaelges mellem ”OK” og “Tillad ikke”. Nar der
veelges "OK” zoomes der til lokalitet. Hvis der vaelges “Tillad ikke”, lukker spgrgevin-
duet uden der sker andet.

| Figur 81 ses resultatet af afprgvning af knappen "Her er du” samt "OK”, der zoo-
mer til og markerer brugerens position med en markgr.
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Figur 81: Resultat af test af Centrer til brugers position

Signaturforklaring

Via de WMS tjenester der er stillet til radighed fra savel vores Geoserver som Aal-
borg Kommunes, er der mulighed for at anvende et GetLegendGraphic kald for at fa
fat i signaturforklaringen til de forskellige services. Vi kan saledes anvende disse
kald til at lave en signaturforklaring til vores applikation. Denne placeres i navigati-
onsbaren ved siden af lagstyringen i en dropdown, der linker til det enkelte Get-
LegendGraphics kald. Koden til signaturforklaringen ses i Figur 82.

<1li class="dropdown"> <a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdown" role="button"

aria-expanded="false">Signaturforklaring <span class="caret"></span></a><ul class="dropdown-
menu" role="menu">

<li><a

href="http://gis.aalborg.dk/akpe/services/ParkNatur/ParkNatur_GronneKort_WFS/MapServer/WmsServ
er?request=GetLegendGraphic%26version=1.3.0%26format=image/png%26layer=3"
id="signatur_punkte">Signatur grennekort punkter</a> </1i>

<li><a
href="http://mtm.le34.dk:8080/geoserver/ows?service=WMS&request=GetLegendGraphic&format=image%

2Fpng&width=20&height=20&layer=Ekstra_Opgaver" id= "signatur_Ekstra_Opgaver">Signatur Ekstra
opgaver </a> </1i>
</ul>

Figur 82: Kodestump fra GroenReg.html - Signaturforklaring

Ved tryk pa knappen Signaturforklaring abnes en drop down menu, der ses i Figur
83.
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I Bookmarks [7) Learn English Speaki.. " TEX-antik | Bager o...
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Figur 83: Signaturforklaring knap afprgves

| dropdown menuen vaelges det lag, der gnskes signaturforklaring fra, se Figur 84.
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Figur 84: Visning af signaturforklaring

6.3.3 Sprint 1 Evaluering - Projektweekend 1

| dette afsnit evalueres sprint 1 pa en weekend, hvor vi var samlet, for at vi kunne
samle de forskellige kodestumper, og hvor vi samtidig havde mulighed for at teste
GrgnReg pa flere forskellige devices og se, hvordan skeermbilledet eendrede sig.

Test i projektweekend 1 - Valg af browser

Vi har forudsat, at GrgnReg skal kunne anvendes pa en tablet valgt af Aalborg
Kommune. Vi har derfor taget udgangspunkt i, at GrgnReg skal kunne virke med
forskellige browsere som Internet Explorer, Firefox, Google Chrome og Safari.
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Vi havde en forventning om med de programmer vi har valgt, at de skulle kunne
anvendes med de ovennavnte browsere. Vi oplevede dog, at vi ikke alle kunne se
det samme pa vores enheder, nar vi aktiverede GrgnReg.

| hele udviklingsfasen af GrgnReg har vi derfor testet vores applikation med de
forskellige browsere, bade pa stationaere PC er med forskellige Windows styresy-
stemer og pa forskellige Samsung tablets og mobiler med Android styresystemer og
pa Ipad og Iphones med iOS styresystemer. Vi har i dette projekt brugt nogle model-
ler, som mange brugere har.

Et eksempel pa en test er vist herunder med forskellige browsere fra en stationaer
PC, som vi har brugt for at kontrollere brugergraenseflade og funktionalitet, hvor det
ses, at forskellige elementer understgttes forskelligt pa forskellige browser.

Testen er lavet ved fgrst at tilgd GroenReg.html via forskellige browsere, hvorefter
funktionaliteten af knappen "Her er du” er afprgvet. Da PC’en er placeret i Rgdovre,
skal GrgnReg zoome ind pa Rgdovre.

Figur 85: Browser fra test med Firefox den 29-12-2015

GrgnReg abner og viser knapper gverst med bade lagene TIP og Ekstraopgaver
teendt og vist, som det ses i Figur 85.
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Figur 86: Resultat af "Her er du" med Firefox
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Der zoomes ind pa Rgdovre, som det ses i Figur 86.

i ma
>

Figur 87: Browser fra test med Google Chrome den 29-12-2015

GrgnReg abner og viser knapper gverst med bade lagene TIP og Ekstraopgaver
teendt og vist, som vist i Figur 87.
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Figur 88: Resultat af "Her er du" med Google Chrome

Der zoomes ind pa Rgdovre, som det ses i Figur 88.

Browser Fra test med Internet Explorer 29-12-2015

L @ Intemet | Beskyttet tistand: Til v K100% v |

Figur 89: Browser fra test med Internet Explore den 29-12-2015

82



MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

GrgnReg abner og viser knapper gverst med bade lagene TIP og Ekstraopgaver
teendt og vist, som det ses i Figur 89. Knapperne har dog et lidt andet udseende end
ved Firefox og Google Chrome.

o

Ved tryk pa "Her er du” sker der ingenting. Visningen af placering virker ikke i Inter-
net Explore.

Som det ses ved denne test, virker “Her er du” knappen i to ud af tre tilfeelde. Vi har
ikke veeret i stand til at finde et system i, hvornar de forskellige funktionaliteter har
virket, nar vi har afprgvet dem pa de forskellige enheder. Vi har konstateret, at der
kan veere stor forskel pa, hvordan GrgnReg applikationen virker afhangig af, hvilket
udstyr der anvendes. Et af problemerne ser ud til at veere, at de forskellige typer
bruger forskellige browsere, eventuelt i kombination med forskellige versioner af
styresystemer. Dette har vaeret medvirkende til, at vi fejlagtigt har troet, at en kode
ikke har fungeret, og dermed har lavet den om, hvor det siden har vist sig, at den
virkede pa en anden enhed.

Der findes en hjemmeside html5Stest.com, der ses i Figur 90, hvor man kan teste sin
browser i forhold til anvendelse af HTMLS5, ved at hjemmesiden gennemgar et sco-
recard, og man sa kan se, hvilke mangler ens browser har, samt se statistik med
resultater fra andres test /22/. Siden er brugt til at undersgge, hvilke versioner af
browsere der understgtter HTML5. Hiemmesiden er et eksempel pa et veerktgj, der
kan veere med til at afklare, om det er browseren, der fungerer mangelfuldt, hvis et
html kald ikke virker, eller om det er koden der er fejl i. Dermed kan det hjzlpe med
til at bestemme, om koden er forkert.

o - *\ T - T——— — I U—
€« (<3} t htmlStest.com
ot apps [ o hecsve [} winsdeibansencams. (1%

HmL [ rest

’mnw Diagrams|
& Save resuts 1 Compareto. . & Share P oonate

Figur 90: Hjemmeside html5test.com til test af browser /22/

Da en test af de mange forskellige kombinationer er meget tidskraevende, har vi
fokuseret pa iPad-platformen med iOS (Apple Operating System) med en Safari-
browser, da det er den platform, vi vil anvende ved den endelige demonstration af
GrgnReg ved Aalborg Kommune.
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Inkrement for sprint 1 viser, hvad vi har Igst i sprint 1, se Figur 91. Teamet er enige

om, at sprint 1 er done, men at det har taget uforholdsmaessigt lang tid, pga at test

af koder blev besveerliggjort ved, at det virkede forskelligt pa forskellige browsere.

Inkrement for Sprint 1 ses i Figur 91.

Use-Case nr | Plan Lgsningsbeskrivelse Mangler

1 GrgnReg knap pa skrive- Knappen kommer, ved at der skabes
bord en genvej pa skrivebordet

1 Lasning af bagvedliggende | Besluttet: Udfgre ikke.
vinduer Der er tilfgjet en "Tilbage til kort”-

knap, s brugeren kan returnere til
Grgnne Kort siden.

2 Startsiden med de grgnne Abner i fuldt vindue ved brug af
kort abner i fuldt vindue, bounding box.
der centreres og zoomes Der er tilfgjet en "Her er du” knap, der
automatisk ind pa tablet- zoomer til tablettens lokation.
tens lokation.

2 Pa startsiden ses de grgnne | Lgst som beskrevet
kort og der findes knapper,
der giver mulighed for at se
kvalitetsbeskrivelser, sende
tips til kontoret om fejl og
mangler og finde opgaver
udover standardopgaverne.

Startsiden indeholder ogsa
forskellige standardfunkti-
oner.

3 Zoom ind og ud med stan- | Lgst som beskrevet
dardfunktioner eller "fin-
gerzoom”

Teend og sluk lag udover
standardopgaver

Nar TIP lag er slaet til, ses
symboler, hvor der er givet
et tip.

Hvis Ekstra Opgaver er
sldet til, ses symboler, hvor
der er opgaver.

3 Ved tryk pa et symbol i Der er lavet GetFeaturelnfo, der viser
Grgnne Kort ses beskrivel- | de udpegede lag fra tjenesten. Funge-
sen. rer i Internet Explore.

4 Ved tryk pa knappen Kvali- | Lgst som beskrevet
tetsbeskrivelse abner
brugeren et vindue

4.1 Vinduet indeholder en liste | Lgst som beskrevet

med knapper, svarende til
kapitler der er i kvalitetsbe-
skrivelsen. Ved tryk pa en
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af knapperne abnes et
vindue.

4.2 | Vinduet indeholder et Lgst som beskrevet
dokument med kvalitetsbe-
skrivelsen for den valgte
kategori.

Figur 91: Inkrement for Sprint 1

Vi forsggte at vurdere tidsforbruget til programmering af GrgnReg, pa hvert delele-
ment i sprintet. Vores erfaring med scrum, som planlaeggere af Sprint 1 Backlog, har
vist, at vores tidsforbrug konsekvent blev overskredet, da de enkelte elementer tog
lengere tid end forventet. Der var derfor behov for at fortsaette med sprint 1 efter
projektweekend 1.

Anvendelsen af Scrum som begreb med opbygning af sprint i Trello fungerede godt,
ved at alle kunne fglge med i statusopdateringer, og Trello dannede grundlag for
vores weekly meetings, hvor forstaelsen, af de enkelte elementers indhold, blev
diskuteret. Vores erfaring med at arbejde hver for sig og have weekly meetings i
stedet for daglige meetings viste dog, at det ikke fungerede sa optimalt, som det
formentlig ville ggre ved daglige mgder, da det giver en bedre fzlles forstaelse, nar
vi mgdes.

6.4 Sprint 2 - Melde observerede fejl og mangler (TIP)
| dette afsnit beskrives arbejdet med vores Sprint Back Log for Sprint 1, der bestar af
delene:

e Datamodellering og udstilling af TIP
e Avancerede funktioner i TIP

Datamodellering og udstilling af TIP er planlagt som det ses i Figur 92:

Datamodellering og udstilling af TIP (55)

1 list Sprint 2 - Melde observerede fejl og mangler (TIP)

lembers Due Date Add
-~ Q Members
1 a B
Sy e Labels
Checklist
To Do Hide eted iilems Delete
Due Date
- Attachment
Lave TR sideni Bootstrap{5 Actions
's ——— Move
Dokumentation (20)
Copy

Figur 92: Trello card - Datamodellering og udstilling af TIP
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Avancerede funktioner i TIP er planlagt som det ses i Figur 93:

] Avancerede funktioner i TIP (42)
in list Sprint 2 - Melde observerede fejl og mangler (TIP)

Description Edit Add
Kommunikation ind i databasen fra TIP A Members
Z To Do: Hide completed items Delete . @ Labels

33% CE——
[ Checklist

Tryk pa symbol og fa info (5)

@ Due Date

v | T t billede {Getlsarliedial

n

@ Attachment
Brug GPS til at registrere punkt (3)

Dato for TIP oprettet (2) Actions

Dokumentation (20) -+ Move

Figur 93: Trello card - Avancerede funktioner i TIP

6.4.1 Datamodellering og udstilling af TIP

Databasen der anvendes til at registrere TIP, og derefter udstille data som en ser-

vice, oprettes i PostGIS udfra OpgaveTabel i Figur 23. Datamodellen er oprettet som

en tabel i PostGIS og ses i Figur 94, der indeholder hele OpgaveTabel.

. poAdmin LI

(=] E3
He Edk Pigns Yew look Hep
PO % eddlE- @9
s X | Properties | statotics pependerces  Dopencerts -
3 server Groups =]
2 B et Py Tvaie =
51 Posteresal 3.2 focshust 5432) Name CpoaveTabel
8 Databases (1) oI 211430
5 () GeoserverDB_SROVRES uner pastes
@ Catlogs {2) Tablespace pa_sefuit
B Extensions (3) AL
B sthemas (5) htype
% @ Exira opgsver Primary bey ad
- Opgavelabel Rows (estinatec) o
=@ 1P Fill Factor
n ;”'“"""‘[‘;:) Rows (courtad) s
amars
% FTS Configurations () Irherts taties o A
1 Frecornares rherked tabies count a
5 FTS Parsers (0) ricgged? N =
FTS Terglates (1) Eibec ol Mo Y .
B Functens (0)
5 % Sequences (1) SO pare -
1 Tebles (1) Tables “TIF"."OpgaveTabel” b
" cpgareTabel
=0 Columns (1%) DROP TABLE "TIF"."0py
ad
1 the_geom CREATE TADLE "TLF".“0pgaveTabel”
U DagsDato =0
B iotizen 4ad integer NOT NULL DEFAULT mextval(*"TIF"."OpgaveTabel_gid_seq"'::regclasa),
B Tobesk the_geox geamerey (Point) ,
B Futo “Dagzbaca” - ben dag o
0 OpgStatus.
0 Goddam
0 crgwesed
Sagsnr
B Opgesk.
1) OpaTager
Sitpe
04 Conatiarts (1)
T Tndexes (0) =31 i udEsct.
Ruies (o) CONSTRATNT "0p FRINARY REY (id)
% Triggers (0) '
5 Trgger Furctiors (0)
Viows (@) | oms-rase
@ gon_csa s
@ & puble ALTER TABLE "TIP"."OpgaveTshel”
" posto
" I8 'Navnm pd deiftspes eretter en cpgave som et TIF'z
o e I8 Deifispersonens besriveloe 1 TIF of den tpgeve, der skal uitazes.
o g vil foro
:;’;f""—“z COMTIENT 0K COLUIN ."OpgStatus” IS 'Rodeliste der indsholder: Uarklscet, I gang, ATsluccet, UGTerss ikke
o cicoh CONTIENT 0% CoLIR
3 postgs2n CORMENT ON COLEN
postres CONTENT 0¥ COLUMN
 terpiste pog CONNENT 0N COLTIN O
3 terpiste_postgis 20 CONTENT OX COLUN
7 Tablespaces (2) | comenr ox covme
g Gronap Rekes ) -
E54 LovinBoles (1 hd |11 |
Retrieving datais on table OpgaveTabel... Done. 0,00 secs. -

Figur 94: Hele OpgaveTabel udfgrt i PostGIS

For at kunne style og anvende databasen til tests, har vi udfyldt med forskellige
tilfeeldigt valgte punkter indenfor Aalborg Kommune, og har indtastet forskellige
realistiske data ved hvert punkt.
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| Figur 95 kan der ses et skeermprint fra vores GrgnReg database bestaende af Op-
gaveTabel, udfyldt med fiktive data.

. Edit Data - Postgres0L 9.2 {localhost:5432) - GeoserverDB_GRONREG - TIP.OpgaveTabel

Fie Edt View Took Hep

H2AE R RT D e

gid |the_geom |DagsDato | IndbNavr TIPhesk OpoStatus  |GodkNavn | Opoavested (Sagsne | OpoBesk OpTager  (SlutDato
[PK] il geometry(Po|date characte character varying(250)

Figur 95: Udklip af OpgaveTabel med fiktive data

Oprettelse og styling af WMS tjeneste i GeoServer - TIP

Indholdet i OpgaveTabel skal vises som et lag i Grgnne Kort siden. For at kunne det,
oprettes der et workspace i GeoServer kaldet GRONREG, der skal indeholde de layer
vi vil arbejde pa (Obe, 2011), hvor efter der oprettes et layer kaldet TIP.

Kommunikationen mellem medarbejderne via GrgnReg bygger pa, at der sker en
a&ndring i OpgStatus i OpgaveTable, nar der sendes et TIP. | det gjeblik, driftsmed-
arbejderen trykker pa “Send”, vil TIP blive registreret i databasen, og OpgStatus vil
a&ndres fra <Null> til "Uafklaret”.

Vi har valgt, at TIP vises i layeret GRONREG:TIP, hvor status Uafklaret kan ses pa et
kort som en bla cirkel @

Den bla farve er valgt som en kontrasterende farve for at adskille sig fra og vaere
synlig pa de Grgnne Kort, der som udgangspunkt er i grgnlige farver (Brodersen,
2008).

Cirklen er valgt for at signalere, at der er en potentiel opgave, og adskille sig fra
opgaver der skal udfgres, og opgaver der er udfgrt/ikke skal udfgres, i det tilfaelde,
at der blev printet et sort-hvid kort, eller en medarbejder var farveblind.

Stylingen af TIP, der er udfgrt med SLD Cookbook /23/, kan ses Figur 96. Detaljer ses
i Bilag 3.
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<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Name>circle</Name>
<Title>Blaa cirkel</Title>
<Abstract>A 12 pixel cirkel with a blue fill and no stroke</Abstract>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>OpgStatus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>Uafklaret</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKknownName>circle</WellKknownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#0000FF</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

Figur 96: Styling af TIP i GeoServer

Efter styling er layer, er det blevet oprettet som WMS tjeneste, se Figur 97.

- <Layer queryahle="1">
<Name>GRONREGTIP</Name>
<Title>TIP 1 GranReg=/Title>
<Abstract>TIP der udstilles som prikker i GrenReg </Ahstract>
- <KeywordList>
<Keyword>feares</Keyword>
<Keyword>OpgaveTabel</Keyword=>
<Keyword>TIP =/Keyword>
<{KeywordList>
<(CRS=EP3G:25832</CRS>
<CR8=CR3:84</CRS>
- <EX_GeographicBoundingBox>
<westBoundLongitude>9 23774009154311 3<fwestBoundLongitude>
<eastBoundLongitude>10.250768073609665</eastBoundL ongitude=
<southBoundLatitude>56.52354 261465413 </southBoundLatitude>
<northBoundLatitude=57.134169323316 14</northBoundLatitude>
<{EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CRS="CE5:84" minx="9. 237740091543113" miny="56.52354261465413" maxo="10.250768073605665" maxy="37.124 165823316 14'/>
<BoundingBox CRS="EP3G:25832" miny="524000.0" miny="6303675.895" maxx="586000.0" maxy="6348153.3275"f>
- <Style>
<Name>TIP_1</Name>
<Title=Default Point</Title>
<Ahstract=A sample style that draws a point=/Abstract>
- <LegendURL width="20" height="20">
<Format>image/png</Format=>
<CnlineResource xink:type="sunple" xlink:href="http:Nocalhost B080ge oserver/ows Pservice=WM2&request=GetLegendGraphic &format=image ¥ 2F prgdrndth=20 &height=20 &layer=TIF" />
<fLegendURL>
<{Style>
</Layer=

Figur 97: Kodestump fra Geoserver - TIP som WMS tjeneste
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Vi prioriterede at lave en WMS tjeneste fremfor en WFS-T tjeneste til GrgnReg
prototypen, da det var afprgvet tidligere. Vi besluttede, at det pa dette tidspunkt
var en vigtig detalje, at punkterne blev vist pa kortet, selvom der ikke var forbindel-
se til databasen. TIP punkterne kraever ikke nogen aktion af driftsmedarbejderne,
men er kun til information. Prikkerne forsvinder igen, nar driftsplanlaeggeren har
taget stilling til dem.

Lave TIP siden i BootStrap

Driftsmedarbejderen skal have mulighed for at give et TIP til kontoret, hvis der
observeres noget, som han mener, er en fejl eller mangel.

TIP siden er den side, man kommer til, ndar man har trykket pa "TIP” pa siden "Grgn-
ne Kort”, se Figur 98.

Gren Reg Kvalitetsbeskrivelse TIP Ekstra Opgaver

Figur 98: Menubar pa Grgnne Kort siden med TIP knap

Ved tryk pa knappen TIP, skal der abnes et vindue kaldet TIP-siden. For at dette kan
ske, skal TIP siden opbygges. TIP siden er opbygget i BootStrap efter skitsen i Figur
42, og udfra hvad der var muligt. Siden er bygget op efter samme princip som Grgn-
ne Kort siden og kan ses i Figur 99.
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< !DOCTYPE html>

—|<html lang="da">
§<head>
<!-- Copyright @ 2015 -MIM grupps 2. -->
<!-- Contact @ Zalborg Kommups. -->
<meta charset="ptf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="yiewpork" content="width=device-width, initial-scale=1">

<title>TIP</titlex

<!-— Bootstrap —-->

<link rel="gtylesheet" href="http://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstraps/3.3.5/cas/bootstrap.min.css">
<gcript src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jeuery/1.11.3/jquery.min. j8"></3cript>
<script src="http://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.5/s/bootstrap.min. js"></script>

-</head>
= <body>

<i-- Device gonrroling ——>

<meta name="yiewporlt" content="width=device-width, initial-scale=1.0, maximum-scale=1.0, user-scalable=no" />

<l-- Jouery gaz ghylsahesn filer >
<link rel="gtyleshest" hrei="htip://code.jquery.com/mebile/1.3.2/jquery . mobile-1.3.2 . min.css" />

<i-- £33 atulsahsst LIl auepnlering I Sresuers KOERODERLSE —-Y

<gecript src="http: in.js"></script>

= <script>
i navigator.geolocation.getCurrentPosition(
= function{pos) |

$("#lat_field").val (pos.coords.latitude) ;
§("#long_field").val(pos.coords.longitude) ;
- }

)i

= </script>

Figur 99: Kodestumper fra TIP.html - Opbygning af TIP siden

De to knapper i bunden af TIP siden er "footer”, med mulighed for at vaelge “"Send”
eller “Tilbage til kort”. Vi har anvendt button-groups og uddrag af kildekoden ses
nedenunder i Figur 100, hvor der er justified button groups.

<footer class="text-genfer">
<div clazs="ptn-group hin-group-justified">

<a href="http://mtn.le34 . &k /MTH/anit/MTM qrpd basic nyd 0L 20120013.htnl4" clasz ="hin bin-success hin-1g hin-block" >Tilbade til kork</a>

<a href="§" class="htn bfn-success hin-lg bin-block"»Send</a>

Figur 100: Kodestump fra TIP.html - "Send" og "Tilbage til kort" knapper

Resultatet af TIP.html ses i Figur 101.
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TIP

Dit navn:
Ib

Beskrivelse af den opgave, der skal udfares:

Bank i omrade 1, skal males.

Tag foto:

BaEnk_z2k]pg

Tilbage til kort Send

Figur 101: Design af TIP siden

TIP siden skal kunne ses som et lag og kunne tilgas fra Grgnne Kort, ved at der tryk-
kes pa TIP knappen. For at dette kan ske, skal der tilfgjes en service og funktionalitet
i GroenReg.html.

Tilfgj TIP WFS service og funktionalitet i GroenReg.html

TIP WMS tjenesten er indsat i GroenReg.html, som det ses i Figur 102:

var TIP = new Openlayers.Layer.WMS("TIP", "http://mtm.le34.dk:8080/geoserver/wms", {
layers : "GRONREG:TIP",
format : "image/png32",
styles: TEIP1Y;
format:'image/png',
transparent : "true"
o A
// 1isBaselayer : false,
// wrapDateLine : false

¥l

Figur 102: Kodestump fra GroenReg.html - TIP WMS tjeneste indsat

Funktionaliteten, at TIP siden kan tilgas ved et tryk pa “TIP”-knappen i Grgnne Kort,
er indsat i GroenReg.html, som det ses i Figur 103:
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map.addLayers{ [TIP]): /*F " FFparion*+ =%/

B Functrion setTIPvisibility({) {
B iFf (TIP.getVi=sibility() == false) {
TIP.zetVisibility{ Erue)
1 else {
TIP.setVizsibility{ false)
- H
- H
info = mew Openlayers.Control.WH3GetFeatureInfol {
url: 'http://mwtm.le3d.dk: 3080/ geoserver/ ums' ,
title: 'Identify features by clicking',
queryvisible: krue,
eventListeners: {
getfeatureinfo: Fancktion{event) f{
mwap.addPopup{nrewr Openlavers.Popup.Framedc loud(
fehicken™,
map.getlonLatFromPixel{event . xv) ,
null,
event . text,
null,
Erue
Y
]
¥
Ph:

map.addControl{info) :
info.activate():

<li><a href="http:/ /mtm.le34 .dE/MTM/TIP . html ">TIP< a> </1lix>

Figur 103: Kodestumper fra GroenReg.html — Funktionalitet i TIP knappen

6.4.2 Avancerede funktioner i TIP

Pa TIP siden skal driftsmedarbejderen have mulighed for at skrive sit navn, og even-
tuelt tage et foto med tablettens kamera, samt tilfgje en beskrivelse af en fejl eller
mangel, som det ses i Figur 101.

Indtast tekst i TIP til databasen og Tag et billede (GetUserMedia)

Inspiration til kildekoderne til TIP-siden kommer fra "HTML & CSS” (Duckett, 2011),
fra siden "HTMLS form validation text og input”, som er et HTML5 multimedie-
komponent, hvor brugeren kan skrive en tekst og enten tage et billede eller vaelge
et foto fra tabletten. Kildekoden kan ses i Figur 104.
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{I--*kparigneeéess fra side 164 § bogen HIMLsCSS— gil tag fghp hetp://www.htmlSrocks.com/en/tutorials/getusermedia/intro/ gigen begegn 10-12-2015--»
<fieldset>
<labelsDit naymi<br />
<input ctype="text" name="Dift nam" /></labelx<br />
<label-Baskrivelse af den ongave, der skal udfgres:<br />
<textarea class="form-control" rows="3" id="comment"></textarear
<label> Tag fotgi<br />
<input type="file" navn="file" id="file" accept="image/*;capture=camera" class="required"><br />

Figur 104: Kodestumper fra TIP.html — Funktionalitet af Dit navn, Beskrivelse af opgave og Tag
foto.

Driftsmedarbejderen kan indtaste sit navn og en beskrivelse af en fejl eller mangel.

Nar der skal indsendes et TIP, er der mulighed for at vedhafte et foto. Det fungerer

ved at trykke pa “veelg fil” under "Tag foto:” pa TIP-siden, hvorefter der gives mulig-
hed for at veelge et kamera pa tabletten. Der tages et foto og der trykkes pa gem.

Derefter kommer man tilbage til TIP-siden, og det kan ses, at der nu er et foto (.jpg).

Da der ikke er etableret en forbindelse mellem TIP-siden og databasen pa nuvaeren-
de tidspunkt, bliver det TIP driftsmedarbejderen har skrevet i Figur 101 ikke over-
f@rt til databasen, selvom der trykkes pa send.

Funktionaliteten, hvor data sendes fra TIP-siden til databasen, er ikke blevet udvik-
let. Det var taenkt, at vi skulle udvikle funktionaliteten ved brug af PHP, der star for
Hypertext Preprocessor, og er et programmeringssprog, der bliver kgrt pa en web-
server, der i vores projekt er Apache serveren.

Ved anvendelse af PHP bliver ens sider dynamiske, det vil sige, at indholdet kan
@ndres automatisk modsat en html-fil /23/. Til vores prototype GrgnReg ville an-
vendelsen af PHP ggre nytte i vores TIP Igsning, nar driftsmedarbejderen vil sende
et TIP, for sa bliver data automatisk opdateret i databasen (Langborg-Hansen,
2010).

Brug GPS til at registrere punkt

Nar der indsendes et TIP, skal brugerens GPS koordinater automatisk medsendes til
databasen, for at det er muligt at lokalisere det TIP, der er sendt. Det er muligt at
anvende den indbyggede GPS i tabletten, men funktionaliteten der medsender data
er ikke blevet udviklet endnu.

GPS koordinaterne kan ogsa indga i det foto der eventuelt medsendes, men det vil
kraeve en manuel bearbejdning at udtraekke koordinaterne derfra og overfgre til
databasen.
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Dato for TIP oprettet

Nar der indsendes et TIP, skal der automatisk ske en registrering i databasen af den
dato, hvor TIP er indsendt, ved brug af Sysdate, der er systemets tidstager, men
funktionaliteten der medsender data er ikke blevet udviklet endnu.

Det kunne ogsa veelges, at driftsmedarbejderen indtastede datoen, men ved at
anvende Sysdate undgar man, at det er en forkert dato, der registreres.

Tryk pa symbol og fa info

Nar der trykkes pa et punkt i laget TIP, kommer der information til brugeren, hvis
der anvendes Internet Explore pa PC. TIP punkterne kraever ikke nogen aktion af
driftsmedarbejderne, men er kun til information. Prikkerne forsvinder igen, nar
driftsplanleeggeren har taget stilling til dem.

6.4.3 Sprint 2 evaluering

Dette afsnit indeholder en evaluering af sprint 2, der blev lavet pa en projektweek-
end 2, hvor vi var samlet, for at vi kunne teste GrgnReg pa flere forskellige devices,
og eventuelt tilrette de sidste kodestumper.

Som ved de tidligere sprint, erfarede vi, at vores erfaring med at estimere tidsfor-
bruget ikke stemte overens med den tid det faktisk tog at udvikle de enkelte dele,
og at tidsplanen ikke kunne overholdes.

Inkrement for sprint 2 viser, hvad vi har Igst i sprint 2, se Figur 105. Teamet er enige
om, at sprint 2 er delvist done, da der ikke er skabt forbindelse mellem applikatio-
nen og databasen. Det vurderes dog, at Igsningen er udfgrt som done i forhold til,
at det er en prototype, der skal anvendes til at blive testet for, om den kan opfylde
kravet om at kunne indmelde fejl og mangler.
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Use-Case nr

Plan

Lgsningsbeskrivelse Mangler

3

Ved tryk pa et symbol i TIP ses
beskrivelsen.

Fungerer pa Internet Explore pa PC

Ved tryk pa knappen TIP
abner brugeren et vindue

L@st som beskrevet

51

| vinduet er det muligt at
udfylde med sit navn, lave en
beskrivelse, tage et foto og
sende til kontoret, hvorefter
vinduet lukker.

Lgst som beskrevet

51

Sende et TIP til kontoret,
hvorefter vinduet lukker.
Nar tippet sendes, skal GPS
koordinaterne automatisk
medsendes, ligesom datoen
automatisk skal registreres.

Er ikke Igst.
Der er ikke
skabt forbin-
delse til
databasen.

5.1

Det afsendte TIP vises med et
punktsymbol pa de grgnne
kort.

Databasen er bygget og udfyldt med
fiktive oplysninger.

Der er oprettet service, der viser TIP med
symbol.

Figur 105: Inkrement pa Sprint 2

Det vurderes at samarbejdet i teamet fungerede tilfredsstillende, og at vi var ngdt
til at uddelegere opgaver pa grund af tidspres. Samarbejdet var derfor begraenset i
forhold til tidligere.

6.5 Sprint 3 - Kommunikere omkring stedbestemte opgaver (Ekstra
Opgaver)

| dette afsnit beskrives arbejdet med vores Sprint Back Log for Sprint 1, der bestar af

delene:

e Datamodellering og udstilling af Ekstra Opgaver

e Avancerede funktioner i Ekstra Opgaver

Datamodellering og udstilling er planlagt som det ses i Figur 106:

] Datamodellering og udstilling af Ekstra Opgaver (55)
in list Sprint 3 - Kommunikere omkring stedbestemte opgaver (Ekstra Opgaver)

Hide completed items Delete..

Add

& Members

& Labels

4 Checklist

@ Due Date

7 Attachment

Actions

Dokumentation (20)

1200 > Move

Figur 106: Trello card: Datamodellering og udstilling af Ekstra Opgaver
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Avancerede funktioner er planlagt som det ses i Figur 107:

Avancerede funktioner i Ekstra Opgaver (15)
1 list Sprint 3 - Kommunikere omkring stedbestemte opgaver (Ekstra Opgaver)

T Add

Members
Indhold Delete
Labels
Tryk pa symbol og 14 info (5) Checklist

Weaelg opgave (5)
Due Date

Afslut opgave (5)

Figur 107: Trello Card: Avancerede funktioner i Ekstra Opgaver

6.5.1 Datamodellering og udstilling af ekstra opgaver
For at kunne kommunikere begge veje med GrgnReg, er det ngdvendigt at udvide
OpgaveTabel med flere felter.

Udvid OpgaveTabel med Ekstra Opgaver

For at der kan registreres i Ekstra Opgaver og driftsplanlaeggeren kan kommunikere
med driftsmedarbejderen om Ekstra Opgaver, skal OpgaveTabel udfyldes med flere
felter, der tilfgjes i PostGIS databasen udfra OpgaveTabel i Figur 23.

Databasen der anvendes til at registrere Ekstra Opgaver, og derefter udstille data
som en service, ses i Figur 94, der indeholder hele OpgaveTabel.

De fiktive punkter, der er indtastet i databasen, se Figur 95, anvendes ogsa til test af
styling af Ekstra Opgaver.

Oprettelse og styling af WMS tjeneste i GeoServer - Ekstra Opgaver

| GRONREG workspace i GeoServer oprettes layeret Ekstra_Opgaver, der skal an-
vendes til at udstille som en service.

Kommunikationen mellem medarbejderne via GrgnReg bygger pa, at der sker en
a&ndring i OpgStatus, nar driftsplanleeggeren har taget stilling til et indsendt TIP eller
selv har oprettet en opgave. | det gjeblik driftsplanlaeggeren aendrer pa OpgStatus
eller driftsmedarbejderen trykker pa ”I gang” eller ”Afsluttet”, vil det blive registre-
ret i databasen.

Vi har valgt, at Ekstra Opgaver vises i et layer GRONREG:Ekstra_Opgaver, hvor Op-
gStatus kan ses pa et kort som:

e en gron prik, hvis status er Afklaret (Godkendt) @
e en gul trekant, hvis status er | gang  /\
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e en orange firkant, hvis status er Udfgrt []
e en rgd forkant, hvis status er Udfgres ikke [l

Farveskalaen med det kontrasterende farveforlgb grgn-gul-orange-rgd er valgt for
at der klart kan skelnes mellem klar, i gang, feerdig og skal ikke udfgres (Brodersen,
2008). Samtidig skulle farverne vaere synlige pa de Grgnne Kort, der er holdt i svage-
re farvede grgnlige nuancer.

Cirklen er valgt for at signalere, at der er en potentiel opgave, og adskiller sig der-
med fra trekanten og firkanten, der signalerer opgaver der skal udfgres, og opgaver
der er udfert/ikke skal udfgres, i det tilfaelde, at der blev printet et sort-hvid kort,
eller en medarbejder var farveblind.

Stylingen af Ekstra Opgaver, der er udfgrt med SLD Cookbook /23/ er lavet pa tilsva-
rende vis, som ved TIP, med de andringer i koden, der fgrer til at symbolet og
farven andres. Koden ses i Bilag 3.

Efter styling af layer, er det blevet oprettet som WMS tjeneste, hvor koden ses i
Figur 108:

T
- <Layer queryahle="1">
<Name>GRONEEGEkstra_Opgaver</Name>
<Title>Ekstra opgaver 1 GrenRege/Title>
<Abstract=Ekstra opgaver vist som prilker i GrenReg </Ahstract>
- <KeywordList>
<Keyword>features</Keyword>
<Keyword>OpgaveTabel</Keyword>
<Keyword>GranReg</Keyword>
</KeywordList>
<CRS>EPSG25832</CRS>
<CRS>CRSE4</CRY>
- <EX GeographicBoundingBox>
<westBoundLongitude>9.797740091543114<fwestBoundLongitude>
<eastBoundLongitude>10.14076807350966 5</eastBoundLongitude>
<southBoundLatitude~56.3435426 14654135</southBoundLatitude>
<northBoundLatitude>57 094169823316 14</morthBoundL atitude >
</EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CRS="CR3:34" minx="3797740091543114" miny="56.943542614654135" mao="10. 140763073609663" maxy="57.034169323315614"1>
<BoundingBox CRS="EPSG:25832" minx="548530.3434" miny="6311675 895" mao="569127. 134" maxy="6328153 3275"f>
- <Style>
<IName>EkstraCpgaver</Name>
<Title>Default Point</Title>
<Abstract=A sample style that draws a point</Abstract>
- <LegendURL width="20" height="20">
<Format>image/png</Format>
<OmlineResource xlink:type="simple" xlink:href="tttp:#ocalhost 8080/ geoserverfows Tsermce=Wh{S &request=GetLegendGraphic &format=itmagel 2 FpngSewidth=20&height=20&ayer=Ek stra_Opgaver'/=
</LegendURL>
</Style>

<Layer>

Figur 108: Kodestump fra GeoServer - Ekstra OPgaver som WMS tjeneste

Som ved TIP prioriterede vi at lave en WMS tjeneste fremfor en WFS tjeneste til
GrgnReg prototypen, da det var afprgvet tidligere. Vi besluttede, at det pa dette
tidspunkt var en mindre vigtig detalje, da Ekstra Opgaver punkterne ogsa kan tilgas
ved at trykke pa Ekstra Opgaver knappen i de Grgnne Kort, hvorefter oplysningerne
ville veere tilgaengelige.
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Lav Ekstra Opgaver siden i BootStrap

Nar driftsplanlaeggeren har godkendt et TIP eller oprettet en anden opgaver i data-
basen, bliver det til en Ekstra Opgave. Driftsmedarbejderen skal have mulighed for
at patage sig at udfgre en ekstra opgave, og at melde den afsluttet, nar den er
feerdig.

Ekstra Opgaver siden er den side, man kommer til, nar man har trykket pa ”"Ekstra
Opgaver” pa siden "Grgnne Kort”, se Figur 109.

Gron Heg Kvalitetsbeskrivelse TIP Ekstra Opgaver

Figur 109: Menubar pa Grgnne Kort siden med Ekstra Opgaver knap

Ved tryk pa knappen Ekstra Opgaver, skal der dbnes et vindue kaldet Ekstra Opga-
ver-siden. For at dette kan ske, skal Ekstra Opgaver siden opbygges. Ekstra Opgaver
siden er opbygget i BootStrap efter skitsen i Figur 43, og udfra hvad der var muligt.
Siden er opbygget efter samme princip som Grgnne Kort siden, og koden kan ses i
Figur 110

=T = =T e —r— = B =" & T T T B =T T

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">
—|<head>

1 on o L R

<!-- Copyright @ 2015 -MTM gruppe 2. -->
<!-- Contact @ Zalhong EomWMpR- ——>
<title>GrgnReg</title>

<meta charset="pLf-8">

"viswRerk" content="width=device-width, initial-scale=1">

L, <link rel="gtyleshest" href="htip://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.5/cas/bootstrap.min.css">
<gcript src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jeuery/1.11. 3/ jcquery . min, §2"></3cript>

11 <script src="http://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.5/js/bootstrap.min. js3"></script>

12 F</head>
3 [T:I(bc:ly)-

Figur 110: Kodestump fra Ekstraopgaver.html — Sideopsaetning af Ekstra Opgaver

De sidste tre knapper er “footer” i bunden af Ekstra Opgaver siden, med mulighed
for at veelge ”I gang”, "Afsluttet” eller "Tilbage til kort”. Vi har anvendt button-
groups og udrag af kildekoden ses nedenunder i Figur 109, hvor der er justified
button groups.

<!-- FOOTER -->
<footer class="text-genfer">
<div class="hin-group hin-group-justified">
<& href="4" clazs="hin hin-success hitn-lg ">I gang</a>
<@ href="4" clazz="hin bhin-success hin-lg ">Afsluttel</a>
<@ href="http://mtm.le3d.dk/MTH/amit/GroenReq.html" class="hin bin-success hin-lg ">Tilbage Lil Eorf</a>

Figur 111: Kodestump fra Ekstraopgaver.html — "I gang”, ” Afsluttet” og "Tilbage til kort” knapper
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Resultatet af Ekstraopgaver.html ses i Figur 112:

Ekstra opgaver
Opgave sted: Omrade 1 «

Opgave sted: Skovstien 10 Opgave leser: b Sagsnummer: 12345

Opgave beskrivelse:

Afspar og skar et op.

I gang Afsluttet Tilbage til kort

Figur 112: Design af Ekstra Opgaver siden med fiktive data

Ekstra Opgaver siden skal kunne ses som et lag og kunne tilgas fra Grgnne Kort, ved
at der trykkes pa Ekstra Opgaver knappen. For at dette kan ske, skal der tilfgjes en
service og funktionalitet i GroenReg.html.

Tilfgj Ekstra Opgaver WMS service og funktionalitet i GroenReg.html

Ekstra Opgaver WMS tjenesten er indsat i GroenReg.html:

var Ekatra Opyaver = new Openlayers,layer. WM3("Ckstra Opgaver, "heope//mem. ledd, dii 8080/ geogerver/ms", {
layers ¢ "GRUNREG:Ekstra Opgaver",
format : "image/png3z",

styleg: 'Ekstradpgaver',
format: ' image/png' ,
transparent @ "true”
bt
/i isBaselayer : false,
/i wrapbateline : false
HE

Figur 113: Kodestump fra GroenReg.html - Ekstra_Opgaver WMS tjeneste indsat

Funktionaliteten, at Ekstra Opgaver siden kan tilgas ved et tryk pa "Ekstra Opgaver”-
knappen pa Grgnne Kort siden, er indsat i GroenReg.html, som ses i Figur 114.
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wap . addlayers{ [Ekstra Opgaver]) ;/ **** ¥ parionts+**/

info = mew Openlayers.Control.WH3GetFeatureInfaf {
url: 'http://mtm.ledd.dk: 8080 geoserver/wma'
title: 'Identify features by clicking',

queryvWisible: Erue,
eventlListeners: {
getfeatureinfo: Fanckion{ewvent) {
map.addPopup{rewr Openlayers.FPopup.FramedCloud(

"ehicken™,
map.getlonlatFromPixel{event.xv)
null,
eVEeNnt . cext,
null,
true

r:
map.addControl{info) ;
info.activate{);

| Ffunction setEkstra Opgavervisibility(} {
] if {Ekstra Opgaver.getVisikbility(}) == Ffalse) {
Ekstra Opgaver.setWisibility({ bzue)
1 else {
Ekstra Opgaver.setVisibility({false)

<lir<a href="#" onClick="setEkstra Opgavervisibility()">Ekstra opgaver </a> </li>

Figur 114: Kodestumper fra GroenReg.html - Funktionalitet i Ekstra Opgaver knappen
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6.5.2 Avancerede funktioner i Ekstra Opgaver

Pa Ekstra Opgaver siden skal driftsmedarbejderen have mulighed for, at udveelge en
opgave ved at trykke pa "Opgavested”, hvorefter der kommer en dropdown menu,
hvor man kan vaelge omrade. Der kan ses et eksempel pa Opgavested, opgavelgser
og det sagsnummer, der skal bruges til tidsregistrering, sammen med en beskrivelse
af den opgave, der skal udfgres.

Szt opgave | gang og Afslut opgave

Funktionaliteten, hvor data sendes fra databasen til Ekstra Opgaver siden, eller der
kan meldes | gang eller Afsluttet er ikke blevet udviklet.

Da der ikke er etableret en forbindelse mellem Ekstra Opgaver-siden og databasen
pa nuvaerende tidspunkt, er det ikke muligt at vaelge mellem de opgaver, der er
registreret i databasen. Til brug for test, er der derfor indskrevet koder i Groen-
Reg.html, der ggr det muligt at simulere valg af omrade 1.

Til dette har vi brugt "fieldcontain (Duckett, 2011), det vil sige, der tilfgjes felter i en
”container” og styler det i et element, og HTML5 Drop down list box ”Value”. Udrag
af kildekoden ses i Figur 115.

<div data-role="[jieldcontain">
<label for="Typeselectmenn">
Opgave shed:
</label>
<left>
<select id="panel panel-success" name="(pgaye sfed" data-mini="true">
<option value="(mrade 1">
Owrade 1
</options
<option value="Omrade 2">
Omrade 2

</option>

Figur 115: Kodestump fra Ekstraopgaver.html — Fiktiv tekst til test af Ekstra Opgaver

Den naeste kode ggr, at opgavebeskrivelsen kan laeses sammen med det sagsnum-
mer, der skal anvendes til tidsregistrering.

Vi har anvendt button-groups og i Figur 116 ses et kodeuddrag af det justified but-
ton groups, der sikrer, at knapperne udvider sig og fylder hele skaermen uanset
skaermstgrrelse og hvilke retning skeermen vender.
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<div class="hin-group hin-group-justified">
<a href="Fra Database" clazz="Rhin hin-default" role="button"><br/><b>Qpgave sted: Skovstlen 10</bx<bri</a>
<a href="Fra Database" class="hin htn-default" role="button"><br/><b>0pgave lgser: Ih</bx<brs</a>
<a href="Fra Database" class="hin hin-default" role="button"»<br/><b>3agsnummer: 12345</bx><br></a>

</divy

<form role="form">
<div class="form-group">
<label for="comment"»<a href="#" clazs="hin hin " role="button"><br/>b>Opgave beskrivelse:</b><br></a»</label>
<textarea class="form-control" rows="10" > Afsper og sk&r Lreel op.</textarea>
</form>

</div>
</form>
</divy

Figur 116: Kodestump fra Ekstraopgaver.html - Fiktiv tekst fra databasen til test af Ekstra Opgaver
Tryk pa symbol og fa info

Nar der trykkes pa et punkt i laget Ekstra Opgaver, kommer der en information til
brugeren, hvis der anvendes Internet Explore pa en PC.

6.5.3 Sprint 3 evaluering

Dette afsnit indeholder en evaluering af sprint 3, der blev lavet pa en projektweek-
end 2, hvor vi var samlet, for at vi kunne teste GrgnReg pa flere forskellige devices,
og eventuelt tilrette de sidste kodestumper.

Som ved de tidligere sprint, erfarede vi, at vores erfaring med at estimere tidsfor-
bruget ikke stemte overens med den tid, det faktisk tog at udvikle de enkelte dele,
og at tidsplanen ikke kunne overholdes.

Inkrement for sprint 3 viser, hvad vi har Igst i sprint 3, Figur 117. Teamet er enige
om, at sprint 2 er delvist done, da der ikke er skabt forbindelse mellem applikatio-
nen og databasen. Det vurderes dog, at I@sningen er udfgrt som done i forhold til,
at det er en prototype, der skal anvendes til at blive testet for, om den kan opfylde
kravet om at kunne indmelde fejl og mangler.
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Use-Case nr Plan Lgsningsbeskrivelse Mangler

3 Ved tryk pa et symbol i Ekstra | Fungerer pa Internet Explore pa PC
Opgaver ses beskrivelsen.

6 Ved tryk pa knappen Ekstra Lgst som beskrevet
opgave abner brugeren et
vindue

6.1 Udvzlge opgave ved at Databasen er bygget og udfyldt med Der mangler
sortere pa opgavested og fiktive oplysninger. at blive skabt
opgavelgser. Opgavebeskri- Der er udfgrt en demo, der ggr det muligt | forbindelse til
velsen og sagsnummer kan at demonstrere valg af opgavested. databasen.
leeses.

6.1 Udvzelge en opgave ved at Er ikke Igst.
trykke pa | gang. Der er ikke
Nar opgaven er udfgrt gen- skabt forbin-
nemfgres den samme proces, delse til
hvor der trykkes pa Opgaven databasen.
afsluttet. Nar en opgave er
valgt eller afsluttet lukker
vinduet.

Figur 117: Increment for sprint 3

Det vurderes, at samarbejdet i teamet fungerede tilfredsstillende i sprint 3, og at vi
var ngdt til at uddelegere opgaver pa grund af tidspres. Samarbejdet var derfor
begraenset i forhold til tidligere.

6.6 Evaluering af Scrum udfgrelse
| dette afsnit beskrives evalueringen af scrum udfgrelsen, hvilket er en del af den
samlede scrum metode, jvf afsnit 4.7.

Det samlede inkrement for GrgnReg ses i Figur 118. Det er teamets vurdering, at
GrgnReg er done som prototype. | forhold til de specifikationer der var stillet i Afsnit
5.4 Brugergraenseflade, er alle elementer udfgrt med undtagelse af de elementer,
der kraevede, at der kunne overfgres data fra GrgnReg til databasen, da denne
forbindelse ikke er udviklet. Databasen er oprettet, og der er registreret fiktive data
for en raekke punkter, der er udstillet efter hensigten, for at kunne anvendes til
demonstration som prototype ved test. Udstilling af data for TIP og Ekstra Opgaver
er udviklet, som det var planlagt, og fungerer, dvs et punkt a&ndrer symbol og farve,
nar der eendres status i databasen.
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Use-Case nr

Plan

Lgsningsbeskrivelse

Mangler

0

Opsatning af server og
database med adgang

Er lgst som beskrevet

GrgnReg knap pa skrivebord

Knappen kommer, ved at der skabes en
genvej pa skrivebordet

Lasning af bagvedliggende
vinduer

Besluttet: Udfgre ikke.

Der er tilfgjet en "Tilbage til kort”-knap, sa

brugeren kan returnere til Grgnne Kort
siden.

Startsiden med de grgnne kort
abner i fuldt vindue, der

centreres og zoomes automa-
tisk ind pa tablettens lokation.

Abner i fuldt vindue ved brug af bounding.

Der er tilfgjet en "Her er du” knap, der
zoomer til tablettens lokation.

Pa startsiden ses de grgnne
kort og der findes knapper,
der giver mulighed for at se
kvalitetsbeskrivelser, sende
tips til kontoret om fejl og
mangler og finde opgaver
udover standardopgaverne.
Startsiden indeholder ogsa
forskellige standardfunktio-
ner.

Lgst som beskrevet

Zoom ind og ud med stan-
dardfunktioner eller “finger-
zoom”

Teend og sluk lag udover
standardopgaver

Nar TIP lag er slaet til, ses
symboler, hvor der er givet et
tip.

Hvis Ekstra Opgaver er slaet
til, ses symboler, hvor der er
opgaver.

Lgst som beskrevet

Ved tryk pa et symbol i TIP ses
beskrivelsen.

Fungerer pa Internet Explorer pa PC

Ved tryk pa et symbol i Ekstra
Opgaver ses beskrivelsen.

Fungerer pa Internet Explorer pa PC

Ved tryk pa et symbol i Grgn-
ne Kort ses beskrivelsen.

Der er lavet GetFeaturelnfo, der viser de
udpegede lag fra tjenesten. Fungerer i
Internet Explorer.

Ved tryk pa knappen Kvali-
tetsbeskrivelse abner bruge-
ren et vindue

Lgst som beskrevet

4.1

Vinduet indeholder en liste
med knapper, svarende til
kapitler der er i kvalitetsbe-
skrivelsen. Ved tryk pa en af
knapperne abnes et vindue.

Lgst som beskrevet

4.2

| Vinduet indeholder et
dokument med kvalitetsbe-
skrivelsen for den valgte
kategori.

L@st som beskrevet

Ved tryk pa knappen TIP

Lgst som beskrevet
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abner brugeren et vindue

5.1 | vinduet er det muligt at Lgst som beskrevet
udfylde med sit navn, lave en
beskrivelse, tage et foto og
sende til kontoret, hvorefter
vinduet lukker.

5.1 Sende et TIP til kontoret, Er ikke Igst.
hvorefter vinduet lukker. Der er ikke
Nar tippet sendes, skal GPS skabt forbin-
koordinaterne automatisk delse til
medsendes, ligesom datoen databasen.
automatisk skal registreres.

5.1 Det afsendte TIP vises med et | Databasen er bygget og udfyldt med
punktsymbol pa de grgnne fiktive oplysninger. Der er oprettet ser-
kort. vice, der viser TIP med symbol.

6 Ved tryk pa knappen Ekstra Lgst som beskrevet
opgave abner brugeren et
vindue

6.1 Udvzelge opgave ved at Databasen er bygget og udfyldt med Der mangler
sortere pa opgavested og fiktive oplysninger. at blive skabt
opgavelgser. Opgavebeskri- Der er udfgrt en demo, der ggr det muligt | forbindelse
velsen og sagsnummer kan at demonstrere valg af opgavested. til databasen.
leses.

6.1 Udveelge en opgave ved at Er ikke Igst.
trykke pa | gang. Der er ikke
Nar opgaven er udfgrt gen- skabt forbin-
nemfgres den samme proces, delse til
hvor der trykkes pa Opgaven databasen.
afsluttet. Nar en opgave er
valgt eller afsluttet lukker
vinduet.

Figur 118: Samlet inkrement. Farver: Sprint 0 — Lilla, Sprint 1 — Grgn, Sprint 2 — Rgd, Sprint 3 - Bla

Scrum metoden, der blev anvendt til strukturering af udviklingen af GrgnReg, forlgb
efter planen forstaet pa den made, at vi startede de forskellige sprint efter tidspla-
nen. Da vi ikke har erfaring med IT udvikling, havde vi meget fa forudsaetninger for
at vurdere omfanget af den arbejdsopgave, der 1a i at udvikle en web applikation og
de udfordringer, det giver, at fa forskellige programmer til at tale sammen.

Det har vaeret en udfordring at blive enige om, hvornar en Igsning har vaeret nok
"done” og dermed faet afsluttet udviklingen, da der hele tiden har veeret sma ting,
der kunne sndres. Vi kan derfor konstatere, at vores definition af “done” ikke har
veeret tilstraekkelig klar.

Vi vurderer desuden, at det er en ulempe at anvende Scrum som metode ved et
udviklingsprojekt, hvor alle er en del af projektgruppen, da der ikke har veeret no-
gen rigtig product owner, der har kunnet sige stop, da det er foregaet i plenum. Der
er behov for, at der er en product owner, der er udenfor gruppen.
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Teamsamarbejdet har fungeret tilfredsstillende, og bedre end forventet, taget i
betragtning, at der har vaeret mange frustrationer undervejs igennem udviklingsfor-
Igbet. Vi ser det som en fordel, at vi har arbejdet sammen som projektgruppe i to
semestre for dette, og derfor har et forudgaende kendskab til hinanden.
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7 Test af GrgnReg
| dette afsnit beskrives, hvordan vi har arbejdet med test af GrgnReg ved hjlp af
"taenke hgjt test” og personametoden med scenarier.

Ved udvikling af et produkt er testen af prototyper effektiv til at sikre, at brugeren
er i stand til at Igse sine opgaver korrekt, sikkert og hurtigt (Brodersen, 2013). Som
en sidste test i vores projekt vil vi derfor se, hvorvidt vi har opfyldt malgruppens
behov og gnsker.

Ved at lave en "Taenke hgjt test”, hvor brugeren far prototypen i handen og prgver
funktionaliteten af, kan man opna spontane og zerlige reaktioner, som er meget
gavnlige input til udviklingen af produktet (Brodersen, 2008). | de tilfaelde, hvor
brugeren gg@r noget, som prototypen skal reagere pa, men som endnu ikke er faer-
digudviklet, informeres brugeren om, hvad det var planlagt, at der skulle ske.

Prototypen er udviklet til et niveau, hvor den kan anvendes til test i praksis. Med
udgangspunkt i de tre udvalgte arbejdsgange, som vi definerede pa 2. projekt (Hole,
et al., 2015), har vi ved hjzlp af personametoden ladet driftsmedarbejderen Ib
teste vores mobile webapplikation. De tre arbejdsgange er at kunne:

° tilga kortvaerker og kvalitetsbeskrivelse i marken

° melde ind, hvis der observeres fejl eller mangler i marken

° kommunikere omkring stedbestemte opgaver digitalt, bestille og sende
opgaver videre, dokumentere og melde opgaver faerdig

7.1 Test med personametoden og scenarier

Vores test med personametoden og scenarier foregar ved, at vi har aftalt at mgdes
med driftsmedarbejderen Ib, mens han er pa arbejde i Aalborg Kommune. Ib har
tidligere testet den papirbaserede prototype (Hole, et al., 2015). Han far udleveret
en tablet, hvor der er lavet en knap pa skrivebordet med et link til GrgnReg. Vi
beder Ib om at sige sin mening hgjt, mens han tester de tre scenarier med GrgnReg.

Ib taender for tabletten og finder ikonet til GrgnReg. Ib trykker pa ikonet og Grgn-
Reg starter op.
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Scenarie 1 — Digital adgang til kort og kvalitetsbeskrivelser

Vi beder Ib om at teste, om han har digital adgang til kort og kvalitetsbeskrivelser,
se Figur 119, og forteelle hvordan han syntes, GrgnReg fungerer i forhold til hans
arbejdssituation.

Klippehgjden er indstillet og jeg

Hvad er det nu lige

Jeg slar op i kvali-

klippehgjden skal vaere tetshandbogen pé blev mindet om at graesset

GronReg. ogsa skal samles op.

pa denne plaene?

O
oOO
O

— —

Figur 119: Scenarie 1 - Digital adgang til kort og kvalitetsbeskrivelser (Hole, et al., 2015)

Ib siger, at han godt kan se, at det er Aalborg og omegn med de kendte planomra-
der, men han vil gerne kunne zoome og centrere til et bestemt sted.

Han mener, at knappen ”“her er du”, som zoomer og centrerer til tablettens positi-
on, er god. Han synes ogsa at muligheden for at kunne zoome til en bestemt adres-
se er god.

Han synes, at det kunne vaere smart med en mulighed for en genvej til at veere
zoomet langt ind i et omrade, til at veere zoomet langt ind i et andet omrade, evt. i
form af et lille oversigtskort.

Ib er glad for at kunne skifte mellem baggrundskort, og mener at ortofoto kan vaere
praktisk i nogle tilfaelde. Han syntes generelt, at det er en stor forbedring, at han nu
har adgang til de grgnne kort digitalt, med praktiske baggrundskort under. Desuden
er det rart at kunne teende og slukke for de forskellige lag.

Han trykker pa signaturforklaringen, og kan se, at der er forklaringer til symboler i
de grgnne kort, og at der kan ses symboler, der svarer til dem pa skaermen, nar
lagene er taendt, og hvad de forskellige symboler viser. Ib syntes, at det fungerer
rigtig godt, at han kan se forskellige farver og symboler pa kortet, der viser forskellig
status.

Ib er glad for, at opbygningen og strukturen af Kvalitetsbeskrivelsen er pa samme
made, som han er vant til fra den analoge udgave. Det er en stor forbedring at have
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kvalitetsbeskrivelserne med sig digitalt. Han kan nu komme videre hurtigt og samti-
dig undga fejl, hvor han fgrhen matte gaette sig til oplysninger, eller vente til han var
pa stillestedet, inden han kunne sla det op i den analoge udgave. Han synes, at det
kunne vaere smart, hvis han ogsa fik informationen, ved at klikke pa elementerne i
de gronne kort.

Scenarie 2. Fejl og mangler i marken indberettes digitalt til kontoret

Pa Grgnreg er der mulighed for at indberette en ny opgave. Vi beder Ib om at teste
den mulighed, se Figur 120.

Jeg opretter en
sag pa GrgnReg.

Aha, en ny opgave.
Den er vigtig, jeg
opretter den i

systemet sammen

O o @)

=4~ == 4

Figur 120: Scenarie 2 — Digital indberetning (Hole, et al., 2015)

Hov! Pa denne baenk e
armlaenet knaekket!

Ib gar ind i Skanseparken og hen til en baenk, han ved skal males. Han klikker pa
knappen “TIP”, og siden abner, hvor der er mulighed for at oprette et TIP med
tekstbeskrivelse og evt. et foto.

TIP

Dit navn:

R

Beskrivelse af den opgave, der skal udfores:

Bank i omrade 1 skal males

Tag foto:

Gennemse... | Ingen fil valgt.

Tilbage til kort Send

Figur 121: TIP siden i GrgnReg med indtastede data

Ib indtaster sit navn og beskriver opgaven med tekst, se Figur 121. Han tager et
foto, og trykker pa send. Her forklarer vi Ib, at han skal forestille sig, at der nu kom-
mer en bla plet pa kortet. Det synes han lyder fint, for sa kan han se, at han har faet
sendt besked til Tom pa kontoret.
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Det kunne ogsa vaere smart, hvis der var en slags automatisk udfyldelse af felterne,
men maske er det ikke sa ngdvendigt, da der kun er to felter at udfylde.

Ib syntes, at det ville vaere praktisk, hvis man kunne lave en markering pa kortet,
praecis hvor baenken er, uden at skulle ga derhen.

Scenarie 3. Opgaver leveres og ferdigmeldes digitalt.

Driftskontoret har behov for at kunne meddele driften om sakaldte ekstra opgaver.
Det er opgaver, der ikke er en del af de daglige planlagte arbejdsruter, se Figur 122.

Sa er opgaven |gst.
Jeg feerdigmelder

den med det
samme.

Aha, en ny opgave,
den vil jeg Igse nar
jeg alligevel
kommer forbi pa
min daglige runde.

Der er indkommet en
ny opgave. Jeg sender
den til IB, han er

alligevel i det omra-
de.

Figur 122: Scenarie 3 - Opgave kommunikation (Hole, et al., 2015)

Vi forklarer ham, at Ekstra Opgaver er opgaver fra driftsformanden, som han kan ga
i gang med. Ib trykker pa knappen Ekstra Opgaver og siden abner se Figur 123.
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Ekstra opgaver
Opgave sted: | Omrade 1 ~
Opgave sted:Skovstien 10 Opgave lgser: Ib Sagsnummer:12345
Opgave beskrivelse:
Gren er braskket og spasrrer cykelsti.Afspaer omrade og skaer grenen op. Omradet rydes.
| gang Afsluttet Tilbage il kort

Figur 123: Ekstra Opgaver siden i GrgnReg med fgrste opgave synlig

Hans kommentarer til siden er, at det er let at se, hvad der skal laves pa opgavested
1, og at det er rart, der er sat sagsnummer pa til tidsregistrering. Han prgver at
trykke forskellige steder pa skaermen, og til sidst rammer han “Opgavested”, sa der
ruller en menu ned. Han prgver at veelge et andet opgavested. Vi forklarer, at det er
meningen, han skal kunne veaelge et andet opgavested og, at han skal forestille sig,
at der derefter kommer andre oplysninger pa skeermen.

Ib vil gerne ga i gang med f@rste opgave og trykker pa | gang knappen. Vi forklarer,
at han skal forestille sig, at nu lukker vinduet, og der sendes besked til kontoret om,
at han er i gang med opgaven, og at en grgn prik pa skeermen skifter form og farve
til gul trekant. Ib synes, det er en smart funktion.

o

Ib prever at trykke pa ”Afsluttet”. Vi forklarer, at han skal forestille sig, at nu lukker
vinduet, og at der sendes besked til kontoret om, at han har afsluttet opgaven, og at
den gule trekant skifter form og farve til orange trekant. Ib synes, at det er en stor
forbedring, at der nu kan kommunikeres digitalt hele vejen fra tildeling til faerdig-
melding af ekstra opgaver. Han kan nu bedre selv planlaegge, hvilke ekstra opgaver
han kan tage ind og hvornar. Planlaegningen kan ske med udgangspunkt i den dagli-
ge rute. |b syntes, at det kunne vaere smart, hvis man kunne graduere opgaverne alt
efter, hvor akutte de er.
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Figur 124: Eksempel pa en opgave, der er klar til udfgrelse

Ib trykker pa Tilbage til kort og ser pa de Grgnne Kort. |b prgver at trykke pa et
symbol, se Figur 124, og vi forklarer, at han skal forestille sig, at han nu far de sam-
me oplysninger at se, som han kunne se, nar han var pa siden Ekstra Opgaver.

7.2 Testresultat
Ibs idéer og kommentarer er opsummeret herunder:

Grgnne Kort

e Mulighed for at "hoppe” til nyt omrade i samme zoomniveau.
e Kvalitetsbeskrivelse skal vises ved tryk pa et element i det grgnne lag.

TIP

e Mulighed for automatisk udfyldelse af felter med tekst.
e Mulighed for manuelt at angive placering af de ting, der sendes et TIP om.

Ekstraopgaver
e Graduering af opgaver ud fra, hvor akutte de er.
Generelt:

Ib udtrykker stor tilfredshed med GrgnReg og specielt muligheden for at kunne tilga
de Grgnne Kort og Kvalitetsbeskrivelsen digitalt. Han synes, det er en god idé, at
han kan fglge med i, hvor der er indsendt TIP, og hvilken status de forskellige opga-
ver har.

Vurdering af idéer og kommentarer fra Ib

e Mulighed for at "hoppe” til nyt omrade i samme zoomniveau.
Vivurderer, at det er en funktion, der kunne vaere nyttig.
e Kvalitetsbeskrivelse skal vises ved tryk pa et element i det grgnne lag.
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Vi ville gerne yde den service, men vi vurderer, at det er en service, der skal
udstilles via Aalborg Kommunes Grgnne Kort.

e Mulighed for automatisk udfyldelse af felter med tekst.

Vi har automatisk udfyldelse ved adressesggning, da det er en del at DAWA
funktionaliteten.

Vivurderer, at en automatisk udfyldelse af tekstfelterne i TIP ikke er en ngd-
vendighed i forhold til den enkle Igsning, da driftsmedarbejderen kun skal
skrive lidt i hvert felt.

e Mulighed for manuelt at angive placering af de ting, der sendes et TIP om.
Vi har vurderet, at det kraever en ekstra funktionalitet i forhold til den enkle
I@sning, vi har lavet. Det vil derfor ikke indga i GrgnReg.

Alternativt er der ogsa den mulighed, at driftsmedarbejderen kan skrive lo-
kaliteten i tekstfeltet.

e Graduering af opgaver ud fra, hvor akutte de er.

Det vil veere muligt, at graduere opgaverne ved at tilfgje ekstra statuskoder
og tilfgje en tilsvarende styling. Dette vil dog ikke indga i denne version af
GrgnReg.

Vi anbefaler derfor, at GrgnReg skal faerdigudvikles, som den var planlagt, og at den
skal afprgves i praksis og derefter testes, fgr der eventuelt skal indarbejdes a&ndrin-
ger.

8 Distribution af GrgnReg

| dette afsnit beskrives kort, hvordan vi forestiller os, at GrgnReg kunne distribue-
res. Ifglge Brodersen er distributionsmodellering en proces, hvor man bestemmer,
pa hvilket medie og med hvilke kanaler produktet skal distribueres, og i samme
proces beskrives produkt med varedeklaration (Brodersen, 2008).

Da prototypen som praesenteres i denne rapport er en web applikation, kan den
ikke blive offentliggjort i applikationsbutikker som Google Play og iTunes. Det er i
ferste omgang heller ikke ngdvendigt, da applikationen kun skal bruges ved Aalborg
Kommune i Park & Natur.

| Aalborg Kommune eksisterer der en GIS og IT afdeling, som tager sig af installatio-
nen af standard software, der anvendes i Park & Natur. Vi antager derfor, at de
installerer applikationen sammen med klarggringen af de mobile enheder. Derfor er
der den mulighed, at den bliver distribueret til medarbejderne samtidig med en kort
instruktion til medarbejderne om brug af tabletten og GrgnReg.
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Nar Tom og Ib starter deres tablet, skal den have en startskaerm, som vist i Figur
125.

App Store

Figur 125: Tablet med GrgnReg genvej installeret

Knappen med GrgnReg figuren kan IT administratoren lave ved at anvende en af
tablettens standardfunktioner, hvor man abner GrgnReg i en browser, og danner en
genvej pa skrivebordet.
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9 Konklusion

Dette kapitel indeholder en konklusion med vurdering af det endelige resultat for
dette projekt. Rapporten er den sidste af tre rapporter, der byggede pa en undren
over brugen af printede kortveerker i Aalborg Kommunes grgnne omrader.

Ferste projekt blev udfgrt pa 2. semester og havde karakter af en foranalyse, hvor vi
ved hjzlp af interviews, fik belyst hvem malgruppen var og fik afdeekket, hvilke
behov og gnsker medarbejderne havde, og konkluderede, at der var et behov for et
GIS-baseret veerktgj til at udstille kort og kvalitetsbeskrivelser for driftspersonalet,
samt at kunne kommunikere omkring opgaver, for at fjerne de utilfredsstillende
tilstande.

| det andet projekt pa 3. semester arbejdede vi videre med resultaterne fra fgrste
projekt, og fik specificeret arbejdsprocesserne, for at sikre en feelles forstaelseshori-
sont og for at kunne afgraanse omfanget af en Igsning. Desuden undersggte vi eksi-
sterende Igsninger for at fastsla, om problemet allerede var Igst. Vi udarbejdede
forskellige prototyper for en web applikation, som var stadier pa vejen til den ende-
lige prototype. De samlede projekt resulterede i en plan for en Igsning.

Dette projekt pa 4. semester er en udfgrelse af planen for at udarbejde en web
applikation. Vi har pa dette projekt arbejdet videre med de punkter, der fgrst kunne
afklares i en udviklingssituation, og det har fgrt til felgende problemformulering:

Hvordan udarbejder vi en prototype for en Web-applikation,
ved hjzelp af GIS standarder, Open Source og interoperabile Igsninger,
der opfylder driftspersonalets behov?

Tanken om at kunne lave en Igsning, der bygger pa brugernes kompetencer i stedet
for systemernes, og lgser konkrete behov selvsteendigt uden afhaengighed til det
gvrige system set-up ved Aalborg Kommune, har preeget udviklingen, der har vaeret
et eksperiment. Vi kan se, at det har kunnet lade sig g@re at udvikle en web applika-
tion, uden at vaere afhangig af kommercielle programlicenser. Vi har vaeret i stand
til at leve op til vores principper om at benytte os af Open Source og moderne stan-
darder, da vores Igsning er bygget op pa:

e PostgreSQL/PostGIS database til lagring af data

e GeoServer til at udstille data, som WMS, WFS og WFS-T

e [nternet Information Server (WEB server 1IS)

e Apache http - server

e PHP der giver mulighed for at arbejde med data, gennem data i databasen.
e Openlayers “Openlayers-v2.11”, JS kode bibliotek OGC
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e Bootstrap 3.3.5 er et HTML, CSS og JS framework til udvikling af responsive
mobile first projekter.

Projektet og udviklingen har veeret styret af samtalemodellen og den udvidede
informationsdesignmodel. Samtalemodellen har sikret, at vi fik fgrt de ngdvendige
samtaler og skabt en falles forstaelseshorisont. Den udvidede informationsdesign
model har sikret, at vi fik det hele med i udviklingen af vores web applikation.

GrgnReg er opbygget indenfor rammerne af SDI-modellen, med fokus pa brugernes
behov for adgang til egne data og frie geodata i et system opbygget af standard-
komponenter.

Der har vaeret anvendt SCRUM som arbejdsmetode i en tilpasset form ved udvikling
af applikationen, med Trello og BitBucket som hjalpevaerktgjer. Scrum metoden
gav sammen med Trello en struktur, der blev fulgt. Vurderingen af tidsforbruget til
IT-udviklingen, der er en del af Scrum metoden, kraevede andre forudseetninger,
end vi havde. Vi evaluerede efter projektet, at der er behov for en product owner,
der er udenfor gruppen, hvis man skal anvende Scrum.

Besvarelse af delspgrgsmal til problemformuleringen

Vi havde stillet en reekke uddybende delspgrgsmal til den overordnede problem-
formulering, der skulle hjaelpe til den samlede besvarelse. Der konkluderes pa disse
enkeltvist i det fglgende:

Hvorledes skal funktionaliteten af TIP og Ekstra Opgaver designes?

Der var et behov hos Park & Natur for at driftsmedarbejdere kan indberette
fejl/mangler via applikationen pa en nem og overskuelig made, og kommunikere
omkring TIP og opgaver, hvor de indberettede TIP skulle godkendes for at blive til
Ekstra Opgaver.

Ved brug af UML- og ER- og Use-Case diagrammer designede vi datamodel og bru-
gerinterface.

Hvorledes opbygges en grundlaeggende webapplikation, sa den egner sig til en
tablet?

Vi skulle designe en applikation som passede til en tablet, der som standard har
trykfglsom skaerm, og som kan vendes bade horisontalt og vertikalt. Designet skulle
altsa veere responsivt, og derfor valgte vi at anvende Bootstrap frameworket til
vores grundlaeggende HTML5 kode. Det viste sig at veere et udmaerket valg, med
flere standard komponenter vi kunne drage fordel af, og tilrette efter vores behov.
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Det viste sig ved Igbende test igennem udviklingsforlgbet, at der var store udfor-
dringer i at fa det samme vist pa forskellige enheder, da afviklingen af Groen-
Reg.html viste sig at vaere afhaengig af, hvilken browser der blev anvendt, og hvilken
enhed der blev anvendt. Dermed blev det mere problematisk at opdage, om der var
sket fejlkodning end f@rst antaget.

Er GPS’en i en mobilenhed ngjagtig nok til at angive beliggenheden af et TIP i et
bestemt arbejdsomrade?

Vi havde et gnske om, at anvende GPS lokationen til at angive indenfor hvilket
arbejdsomrade, et TIP blev registreret, derfor var det ngdvendigt at afklare, hvor
ngjagtig en position man kan opna med den mobile enheds indbyggede GPS. Der
har vaeret anvendt videnskabelig metode til test af lokation med GPS. Vi gennem-
ferte derfor en test og konkluderede, at der var for stor usikkerhed pa lokationsan-
givelsen til formalet.

Hvordan opszettes og konfigureres servermiljg, database mm. til afvikling af ap-
plikationen?

For at applikationen kunne afvikles, have vi brug for et server setup og en database.
Vi valgte en Apache Web-server, PostgreSQl med PostGIS og GeoServer, som vi fik
installeret indledningsvist pa en Amazon IS server. Vi konstaterede dog, at vi blev
opkraevet betaling i forlgbet for noget, vi ikke bevidst havde tilvalgt. Eftersom det
heller ikke lykkedes os at fa de forskellige servere til at spille ordentligt sammen,
valgte vi at flytte opsatningen til en server hos Landinspektgrfirmaet LE34. Herefter
har vi har haft et velfungerende servermiljg uden nogen problemer.

Hvordan implementeres de grundlaeggende funktioner zoom, centrer til brugers
position mv. i applikationen?

| fortsaettelse af teknologiafklaringen i projektet pa 3. semester, besluttede vi at
benytte Openlayers som kortkomponent. OpenlLayers er szrdeles veldokumente-
ret, og der findes adskillige eksempler pa, hvad Openlayers biblioteket indeholder
af funktionaliteter, og hvordan de anvendes. Vi benyttede os derfor i hgj grad af at
kombinere disse funktionaliteter i vores applikation.

Hvordan implementeres kvalitetsbeskrivelsen i applikationen?
Der var brug for at kunne tilga kvalitetshandbogen via applikationen pa en nem og
overskuelig made.

Vi udarbejdede en seerskilt kvalitetsbeskrivelses side, som kan hentes frem med et
enkelt klik. Siden er opdelt i kvalitetshandbogens kategorier og hver kategori linker
til en pdf, som rummer beskrivelser for netop denne kategori.
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Hvorledes skal funktionaliteten af TIP implementeres i applikationen?

Vi udarbejdede en sezerskilt TIP side, som kan hentes frem med et enkelt klik, og som
helt enkelt giver mulighed for at indtaste brugerens navn, en beskrivende tekst og
hvor der kan vedhaeftes et billede, der kan sendes til databasen og dermed til drifts-
kontoret. Vi anvendte HTML5’s GetUserMedia funktionalitet til at benytte bruge-
rens kamera i den mobile enhed.

Det var vores plan at anvende PHP for at overfgre TIP data til databasen. Vi ndede
dog ikke at fa etableret forbindelse mellem TIP siden og databasen, og funktionali-
teten er derfor ikke faerdigudviklet. Vi har i stedet oprettet fiktive TIP i databasen og
udstillet dem som WMS, for at visualisere det i prototypen.

Hvorledes skal funktionaliteten af Ekstra Opgaver implementeres i applikationen?
Vi udarbejdede en seaerskilt Ekstra Opgave side, som kan hentes frem med et enkelt
klik, og som helt enkelt giver mulighed for, at driftsmedarbejderen valger en opga-
ve i en dropdown menu, og derefter giver besked om, at den er under udfgrelse ved
et enkelt klik. Nar opgaven er udfgrt fremsgges den igen pa samme made, og der
gives besked om, at opgaven er afsluttet med et enkelt klik.

Da forbindelsen til databasen ikke blev oprettet, og funktionaliteten for TIP ikke
blevimplementeret, blev funktionaliteten til Ekstra Opgaver heller ikke implemen-
teret. Vi har ogsa her oprettet fiktive Ekstra Opgaver i databasen og udstillet dem
via WMS i prototypen.

Test og Distribution af GrgnReg

Der har veeret anvendt Personametoden med scenarier til test af prototypen, der
viste, at det er lykkedes at lave en funktionel prototype pa en web-applikation til
Park & Natur, i Aalborg Kommune, som opfylder brugerens behov:

e Tilga kortveerker og kvalitetsbeskrivelse i marken

e Melde ind, hvis der observeres fejl eller mangler i marken

e Kommunikere omkring stedbestemte opgaver digitalt, bestille og sende op-
gaver videre, dokumentere og melde opgaver faerdig

Vi forestiller os, at Aalborg Kommune installerer GrgnReg samtidig med klarggring
af de mobile enheder og laver en genvejsknap pa skrivebordet. Tabletten udleveres
derefter til brugeren med en kort instruktion i brug af tabletten og herunder brug af
GrgnReg.

Vi mener, at vores Igsning ogsa vil kunne benyttes i andre kommuner, fordi den ikke
er begraenset af, hvad der gvrigt benyttes af teknologier i den enkelte kommune, og
fordi der findes lignende arbejdsprocesser i andre kommuner, med kommunikation
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mellem kontor og drift. Vi tror ogsa, at den vil kunne benyttes indenfor tilgraensen-
de omrader, som f.eks. forsyningsvirksomheder, eller hos andre der gnsker en enkel
Igsning til at tilfredsstille et behov for digital kommunikation med geodata. Lgsnin-
gen kraever ikke mere end en browser pa en mobil enhed.

Anvendelsen af frie geodata og udstilling af egne data som tjenester er integreret i
vores lgsning, og er i overensstemmelse med den overordnede offentlige digitalise-
ringsstrategi. Udviklingen og udbredelsen af mobile enheder gar steerkt alle steder i
det offentlige. Der investeres i disse ar massivt i ny teknologi. Med indfgrslen og
udbredelsen af digitale platforme helt ud i driften, abnes der mulighed for yderlige-
re digitale fordele.

Konklusion - Studieordning

Dette projekt tager udgangspunkt i udvikling af en mobil web-applikation til mal-
gruppen, der er driftsmedarbejdere i Aalborg Kommune, Park & Natur. Projektet
bygger ovenpa problemidentifikationen, -analysen og -formuleringen fra projekter-
ne pa 2. og 3. semester, hvor vi i foranalyseprojektet (Hole, et al., 2014) startede
med en undren som resulterede i fastleeggelse af brugernes behov, efterfulgt af et
analyseprojekt (Hole, et al., 2015), der startede med en analyse af problemet udfra
en interaktions-, indholds- og formmodellering, og fgrte til en plan for en Igsning,
der kunne tilfredsstille brugernes behov.

Udviklingen af web-applikationen er sket ved hjzlp af teorier, modeller og metoder,
som vi har faet undervisning i pa masteruddannelsen. | forlgbet har vi inddraget
supplerende metoder og modeller, som er relevante for fagomradet, sasom inter-
views, personametoden, scenarier og Rich Pictures og SCRUM. Vi har leert at bruge
disse og forholdt os kritisk til dem og dermed selvsteendigt opnaet faglig udvikling
og specialisering.

Empirien stammer fra de tidligere projekter, hvor vi har benyttet os af semistruktu-
rerede interviews og sekundzere data i form af litteraturstudier og internetsggnin-
ger, suppleret med empiri indsamlet fra litteratur og internetstudier i dette projekt.

Ved hjzelp af “samtalemodellen” har vi sikret os i projektforlgbet, at vi fik fgrt rigtige
og ordentlige samtaler, og har vaeret i stand til at diskutere fagrelevante problem-
stillinger i forlgbet og sikret en faelles forstaelseshorisont. Vi har brugt den udvidede
informationsdesign model til at styre processen i planleegningen af udfgrelsen,
suppleret med en modificeret SCRUM metode til at strukturere selve udviklingsfa-
sen af Vores Web-applikation. Vores datamodel og brugerinterface er udviklet ved
brug af UML- og ER-diagrammer. Til test af prototypen har vi anvendt Lene Nielsens
Personametode med scenarier, der dokumenterede, at web-applikationen kan
tilfredsstille brugernes behov i de tre tidligere fastlagte udvalgte arbejdssituationer.
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| forlgbet og i kombination med den gvrige undervisning pa masterstudiet, har vi
opnaet den viden og de faerdigheder og kompetencer, der skal til for at kunne styre
arbejds- og udviklingssituationer, der er komplekse og uforudsigelige. Projektarbej-
det har veeret udfgrt i en 5 mandsgruppe, hvilket har vaeret en udfordring, og har
udviklet vores kompetencer i selvstaendigt at kunne igangsaette og gennemfgre

fagligt og tveerfagligt samarbejde.

Vi mener derfor, at studieordningens mal for viden, feerdigheder og kompetencer er

opfyldt for dette master-projekt.

120



MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

10 Litteraturliste
Andersen, 1., 2013

Den skindbarlige virkelighed.
Samfundslitteratur

Balstrgm, T., Jacobi, O. & Bodum, L., 2013.
Bogen om GIS og Geodata.
Forlaget GIS & Gedata

Brodersen, L., 2008
Kommunikation med kort
Nyt Teknisk Forlag

Brodersen, L., 2013
Informationsledelse
Ikke-publicerede forskningsnoter

Di Lorenzo, A., Allegri, G., 2013
Instant Openlayers Starter
Packt Publishing

Duckett, J., 2011
HTML & CSS
John Wiley & Sons, Inc.

Hansen, H. S., Schrgder, L., Hvingel, L. & Christiansen, J. S., 2011
Towards Spatially Enabled e-Governance — A Case Study on SDI implementation
International Journal of Spatial Data Infrastructures Research

Hole, L. et al., 2014
GIS til opgavestyring i Park og Natur? -Forundersggelse af behov
Aalborg: Aalborg Universitet

121



MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

Hole, L. et al., 2015
Gr@nReg til Aalborg Kommune
Aalborg: Aalborg Universitet

Juul, S. & Pedersen, K. B. (., 2012
Samfundsvidenskabernes videnskabsteori - En indfgring
Hans Reitzels Forlag

Kvale, S. & Brinkmann, S., 2009
Interview - introduktion til et handvaerk
Hans Reitzels Forlag

Langborg-Hansen, K., 2010
PHP og MySQL
ProgramEksempler

Nielsen, L., 2011
Persona - Brugerfokuseret design
Arhus Universitetsforlag

Obe, R. 0. H.L.S., 2011
PostGIS in Action
Manning Publications Co.

Olsen, P. B. & Pedersen, K., 2014
Problemorienteret projektarbejde
Roskilde Universitetsforlag

Wroblewski, L., 2011
Mobile First
A Book Apart

122



MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

11 Referenceliste
/1/  www.aau.dk (06-01-2016)

"Problembaseret leering (PBL) pa Aalborg Universitet”

URL: http://www.aau.dk/om-aau/aalborg-modellen-problembaseret-laering
/2/ kom.aau.dk (06-01-2016)

"Videnskabelige metoder”

URL:
http://kom.aau.dk/~dsp/ComSys08/ComSys07/sites/ComSys6/4%20Videnskabelige%20met
oder.pdf
/3/ www.fmb.dk (06-01-2016)

”Naturvidenskabeligt grundforlgb”

URL: http://www.fmb.dk/nvg/videnskabelige_begreber/induktion.htm
/4/ inspire-danmark.dk (06-01-2016)

”Hvad er Inspire”

URL: http://inspire-danmark.dk/hvad-er-inspire/faq/

/5/ hbr.org (06-01-2016)
"The New New Product Development Game”

URL: https://hbr.org/1986/01/the-new-new-product-development-game
/6/ www.scrumguides.org (06-01-2016)

“Scrum guiden — Den ultimative vej til Scrum: Spillets regler”

URL: http://www.scrumguides.org/docs/scrumguide/v1/Scrum-Guide-DK.pdf
/7/ github.com (06-01-2016)

"FKG til PostgreSQL/PostGIS”

URL: https://github.com/OpenFKG/fkg-postgresq|l
/8/ gst.dk (03-12-2015)

”Rettigheder til anvendelse af Geodatastyrelsens data”

URL: http://gst.dk/hent-data/rettigheder-og-vilkaar/
/9/ www.geodata-info.dk (06-01-2016)

"DTK/Skaermkort”

URL: http://www.geodata-info.dk/Portal/ShowMetadata.aspx?id=021879cc-fc22-
41d0-a0ae-9b3cf552d719
/10/ www.kommunikationsforum (12-11-2015)

"Hvad er responsivt webdesign”

URL: http://www.kommunikationsforum.dk/artikler/hvad-er-responsivt-webdesign
/11/ www.episerver.com (06-01-2016)
"Which Responsive Framework is Right for You?”

URL: http://www.episerver.com/about-us/our-blog/corey-hamilton/which-responsive-
framework-is-right-for-you-/?utm_campaign=REF-ektron-
redirect&utm_medium=referral&utm_source=ektron.com
/12/ betterexplaines.com (06-01-2016)

123


http://www.aau.dk/
http://www.fmb.dk/
http://inspire-danmark.dk/hvad-er-inspire/faq/
http://www.hbr.org/
https://hbr.org/1986/01/the-new-new-product-development-game
http://www.scrumguides.org/
http://gst.dk/hent-data/rettigheder-og-vilkaar/
http://www.geodata-info.dk/
http://www.geodata-info.dk/Portal/ShowMetadata.aspx?id=021879cc-fc22-41d0-a0ae-9b3cf552d719
http://www.geodata-info.dk/Portal/ShowMetadata.aspx?id=021879cc-fc22-41d0-a0ae-9b3cf552d719
http://www.kommunikationsforum/
http://www.episerver.com/

MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

”A visual Guide to Version Control”

http://betterexplained.com/articles/a-visual-guide-to-version-control/
/13/ www.enterprisedb.com (06-01-2016)

”Software Downloads”

URL: http://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresqgl-downloads).
/14/ www.prepbootstrap.com (06-01-2016)
”Search Navbar”

URL: http://www.prepbootstrap.com/bootstrap-template/searchnavbar
/15/ getbootstrap.com (06-01-2016)

“Css”

URL: http://getbootstrap.com/css/
/16/ inspire-danmark.dk (06-01-2016)

"Gl-loven”

URL: http://inspire-danmark.dk/hvad-er-inspire/gi-loven/
/17/ www.kortforsyningen.dk (06-01-2016)

”Login”

URL: http://www.kortforsyningen.dk/content/login
/18/ gis.aalborg.dk (06-01-2016)
” This XML file does not appear to have any style information associated with it. The

document tree is shown below.”

URL:
http://gis.aalborg.dk/akpe/services/ParkNatur/ParkNatur_GronneKort_ WFS/MapServer/W
MSServer?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities
/19/ dev.openlayers.org (06-01-2016)

Openlayers.Control.TouchNavigation”

URL: http://dev.openlayers.org/docs/files/OpenLayers/Control/TouchNavigation-
js.html
/20/ earthdata.nasa.gov (06-01-2016)

"Web Map Service Implementation Specification”

URL: https://earthdata.nasa.gov/files/01-
068r3_web_map_service_implementation_specification.pdf
/21/ www.w3schools.com (06-01-2016)

"HTML5 Geolocation”

URL: http://www.w3schools.com/html/htmI5_geolocation.asp
/22/ www.html5test.com (06-01-2016)

"How well does your browser support htmI5?”

URL: www.htmI5test.com

124


http://betterexplained.com/articles/a-visual-guide-to-version-control/
http://www.enterprisedb.com/
http://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads
http://www.prepbootstrap.com/
http://inspire-danmark.dk/hvad-er-inspire/gi-loven/
http://www.kortforsyningen.dk/
http://www.kortforsyningen.dk/content/login
http://www.w3schools.com/
http://www.html5test.com/
http://www.html5test.com/

MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

/23/ docs.geoserver.org (06-01-2016)

”SLD Cookbook”

URL: http://docs.geoserver.org/2.6.5/user/styling/sld-cookbook/index.html
/24/ www.w3schools.com (06-01-2016)

"PHP 5 Tutorial”

URL: http://www.w3schools.com/php/
/25/ dawa.aws.dk (09-01-2016)

Danmarks Adressers Web APl — DAWA

URL: http://dawa.aws.dk/
/26/ www.omg.org (09-01-2016)

OMG Unified Modeling LanguageTM (OMG UML), Superstructure Version
2.4.1

URL: http://www.omg.org/spec/UML/2.4.1/Superstructure/PDF/
/27/ help.trello.com (09-01-2016)

Trello help

URL: http://help.trello.com/article/708-what-is-trello

/28/ test-givethebest.blogspot.dk (10-01-2016)

”Scrum Methology — Quick info”

URL: http://test-givethebest.blogspot.dk/2011/09/scrum-methodology-quick-
info.html
/29/ www.thesmashingmagazine.com (10-01-2016)

Create A Responsive, Mobile-First WordPress Theme
https://www.smashingmagazine.com/2012/06/create-responsive-mobile-
first-wordpress-theme/
/30/ Cconfluence.atlassian.com (10-01-2016)
”Create a Memorial respository”
https://confluence.atlassian.com/bitbucket/create-a-mercurial-repository-
759857519.html

125


http://docs.geoserver.org/2.6.5/user/styling/sld-cookbook/index.html
http://www.w3schools.com/
http://www.w3schools.com/php/
http://www.omg.org/
http://www.omg.org/spec/UML/2.4.1/Superstructure/PDF/
http://www.thesmashingmagazine.com/
https://www.smashingmagazine.com/2012/06/create-responsive-mobile-first-wordpress-theme/
https://www.smashingmagazine.com/2012/06/create-responsive-mobile-first-wordpress-theme/

Bilag

12 Bilagsliste



MTM-Master hold 2 GregnReg Web App til Aalborg Kommune

Bilag 1: Test af GPS
Til at teste GPS ngjagtigheden og tage billeder af brgnddakslet har vi brugt en
Iphone 58S, der ses i Figur 126.

Figur 126: Iphone 5S

RTK Opmaling var udfgrt med Leica Viva GPS reciver i UTM32ETRS89 koordinatsy-
stem med DVR90 som vertikal reference, der er vist i Figur 127.

Figur 127: Leica Viva GPS

Koordinaterne for det opmalte brgnddaeksel er vist i Figur 128 nedenfor:

Jobnavn: MBE2810

Ini: MBE

Dato: 28:10:2015

Beskrivelse: ---- e

Instrument SN: 2538296

Point nr Code  Easting Northing Height  AntenneHeight 2D CQ 1D €Q Date  Comments
P1000 900 719939. 270 6185580. 367 27.308  2.000 0.008 0.011 151028

Figur 128: Opmalte koordinater
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Et billede af brgnddaekslet ses i Figur 129

Figur 129: Billede af brgnddacksel

Billede kopieret direkte fra Iphone memory til desktop pc ses i Figur 130 :
ST —

S'Ov | ¥ Computer ¥ MBE (C:) * MTM ¥ gps_test ¥ images

Organize *  Indudein brary ~ | Sharewith +  Sldeshow  Burn  New folder

-

. Favorites Name * | L | Type | SEE |
- = IMG_001.jpg 29-10-2015 08:29 JPEG image 3.448 KB
ﬁﬂ_;_”braﬁes = IMG_002.jpg 29-10-2015 15:50 JPEG image 2635 KB

i Ezmem = IMG_003.jpg 30-10-2015 08:31 JPEG image 2.355 KB

(&1, Pictures = IMG_004.jpg 30-10-2015 15:27 JPEG image 2.338 KB

Figur 130: Billede af jpg overfgrsel

Hvert billede indeholder metadata, hvor et eksempel ses i Figur 131

<8 IMG_0126.1PG Properties x|
Genelal' Security Details |P|eviou5 Vemionsl
Property | Value | ;I
Flash model
Camera serial number
Contrast
Brightness 10.967696519515478
Light source
Exposure program Normal
Saturation
Sharpness
White balance Auto
Photometric interpretation
Digital zoom
EXIF version 0221
GPS
Latitude 55; 45; 56.899999999994293
Longitude 12; 30; 23.360000000000625
Altitude 28.688747731397459
File
Name IMG (1196 1PG LI
Remove Properties and Personal Information
oK | Cancel | Aapapally |

Figur 131: Eksempel pa metadata
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Til at vise det opmalte punkt og billederne blev der brugt Global Mapper v16.2.

Standard hovedmenu i Global Mapper ser sadan ud som i Figur 132:

Global Mapper v16.2 (b081915) [64-bit| - REGISTERED
Fle Edit View Tools Analysis Search GPS Help

clelwlaEls alalwsel R olE@laE =] B Coormsee =@ %
£lslz]|
_Iﬁ MDW“ ﬁ

Figur 132: Hoved menu i Global Mapper

Position af billeder blev eksporteret herfra som en KMZ/KML fil (Google Earth), se
Figur 133.

Google Earth Pro
Fi_Rediger Vis Funktioner Tifoj Hjeelp
v Search

fieks.; Odense

v Steder

- @& Mine steder

= M & midlertidige steder
® M & geografiske.kmz

!NIG_0029
NGO
W IMGU0O2IRELSSR2R0 0016

R a6 0019\/
. , lM‘G./QWIMG')OOZSI,MG TR
= ) —CA ‘1 G004 28IMGEQ0, &

v Lag

aﬂ@%m e _\001 8 ~| MGKO
@0
et L W a : MGE00 128 Q’

-0 & Steder
@0 = Fotos
- O == veje
& O ) 30-bygninger
@ O @ ocean
& O 28 vejr
@ O g Galeri
& O @ Global bevidsthed
@ O 0 Mere
® Terreen

Figur 133: Positioner
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Transformering fra geografiske bredde, lzengde koordinatsystem med ellipsoide
hgjde til dansk projekterede UTM32ETRS89 koordinatsystem med DVR90 som
vertikal reference blev udfgrt i Global Mapper. Outputs format er en Maplinfo's tab

fil, se Figur 134.

[H Batch Convert [KML to MapInfo TAB/MAP]

— Source Files

—Destination Files

C:AMTMYygps_testygeografiske. kml

Add Files. |

Pemove Seleciad |

Add Directory. | Rermove All

Add Loaded Files |

Add Onscreen Files |

r— Directan

@ Use same directory as file being converted
¢ Specity output directary.

I Change:

r—File Nam

@ Use Source File Name

Append |-utm32 to Filename

(" Use Quad Name (f Available) or Description

i Projection
(" Use Source File Frojection

@ Specity Projection Change...
Selection: [UTM Zone 32 f ETRSEY / meters

Setup Gridding (i.e. Tiling)... |

Setup Sample Spacing |

Harz Datum ISDUN:E Datum LI

[Generate Projection (PR.J) Files

[wInclude Display Labels as Atributes
winclude Layer/Feature Description Attribute
[¥Include Elewvation Attribute

[3kip Files with Unknown Projections

v Show Batch Conversion Progress
[CIMinimize Window During Canversion
[[15kip Existing Output Files

oK

Cancel

d

Help

Figur 134: Map Info fil

Derefter sa det sadan ud, se:

Figur 135: Luftfoto med positioner

1:411 [UTM 32N (WGS84 ) ( 719943.736, 6185597.352 ) [¢
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| Global Mapper blev der tegnet en omkreds pa 10 m omkring det malte punkt og

positionen af billederne blev vist som punkter, se Figur 136:

Figur 136: Omkreds pa 10 m

Tabel med billedernes position er eksporteret, se Figur 137

I8 searc Data =]
- Types ToSearch |~ Salect Layerfs) 1o Search Close
[+ Arsos [ Faims (@ Search A Enabled Layers
[+ Lines [+ Lidar  Senrch Speciic Layers. Seled Layer(s).
 Sesrch Onscreen Festies Oy
Search C and 7' are Allowed pi
Adriute tem Compare Velue
[<Fenie Home> = [ =F os [Ten
™ Make Text Comparisons Case Sensitive
HewSearch | = | i Feores | |
Dou map
<Feane Name: | <Faanrs Type> [ ELEVATION | FROM FILE | MAGE DIR [ IMAGE_LINK. [k STAE[ LAVER [HAME [ TMESTAMP JMG_SRC
IMG_D01 Unknown Point Festure 27 1 244EA" C\MTM\gps_test|imagesiIMG_001 jpg  pointt P 3 sro="img_001 jpg” E_LINK</B> = C\MTM. BAG_D01  201510.29 082305 "img_001 jpg”s
G001 Unkaown Point Feanure 2.2 i CAMTH\gps_testimages\MG_D010 /oy paint img src-"img_0010jag"</img; \GE_LNKe/B> » C\MT..  WAG_O0ID 20157105 15:1605 “img_00i0jp
MG_D011 Unknown Point Festure 293 1 CAMTMigps_test es\IMG_0011 jpg  point] A “umg_0011 jp g AGE_LINK</B = C\MT. BAG_0011 20157111008 4858 “img_0011 jp
G012 Unkaown Point Feanure 2.9 i CAMTH\gpe_testimages\IMG_D012 oy paint i “img_001Z jo 9 \GE_LNKe/B> » C\MT..  MAG_0012 2015110151552 img_0012j
MG_D013 Unknown Point Fesiure 313 1 CAMTMigps_test|imagesiIMG_0013pg  pointt P “umg_0013 jpg"“><fimg AGE_LINK</B = CAMT.. BAG_0013 201571111 08.3616 “img_0013 jp
G014 Unkaown Point Feanre 2.2 i CAMTH\gpe_testiimages\IMG_0014 09 paint “ang_0014 jog*¢/ g \GE _LINKe/B> » C\MT..  MG_O0IA 2015111152322 “img_00ip
IMG_DO01S Unknown Point Fesiure 30 1 CAMTMigps_test es\IMG_0015ng  paoint 0015 jog"> < fimg: ABE_LINKS/B) » CAM BAG_O01S 201511120829.49 “img_0015 jp
MG_0016 Unkaown Point Fesure 20 1 CAMTH\gpe_testimages\IMG_00162g  pointl src="eng_0016.1pg">< g _UNKe/E » CAMT.. MG_D0I6 201511121513:44 “img_i016jp
MG_D01? Unknown Point Festure 292 1 CAMTMigps_test\imagestIMG_0017pg  pointt sre="mi_0017 jpg"> < img: UNKeEr = CAMT.. BAG_0017 2015711130923:45 "img_0017 jpo
G001 Unkaown Point Festure 27 1 CAMTH\gpe_testiimages\IMG_0016 2g  pointl sre="eng_0018 1pg">< g _UNKe/E = CAMT.. MG_UDIG 2015113144627 "img_U018jpg"
G001 Unknown Point Festre 181 1 CAMTM\gps_testlimages MG 001309 pointl @ sre="emg_0019 "> imiy TUNKe/S  CAMT. BAG_O019 2015117100304 "img_0019jpg"
MG_00z Unkaown Foint Festurn 287 1 CAMTH\gps_testiimages\IMG_002 pg  point] sre="eng_002 jpg” _UNKe/B> = CAMTM. MG 2015102915503 "img_U0Z jpg
1MG_0020 Unknown Point Festure 245 1 CAMTH\gps_testlimages\IMG_0020 pg  pointl img sre="mg_0020 g </img _UNK</E = GIMT.  BAG_0020 20151118 08.3003 "img_0020p
MG_0021 Unknown Point Feoture 235 1 CMTMigps SestiimagesMG_0021 g point] i img_0021 jog"><jimg UNK</ = GIMT..  BAG_I0Z1 2015118145721 i
MG_b0z2 Unknown Foit Festura 23 1 CAMTMigps_testiimagesiIMG_0022 g point] “amg_0022 jog"><ime UNKS/BY = CAMT.. MG_U0EZ 2015112009 3921
G023 Unknown Point Festre 233 1 CAMTH\gps_testlimages MG_0023 0g  paintl i img_0023 og"></img CUNKe/ = GIMT..  BGD0ZT 2015120141227
IMG_D0Z4 Unknown Foint Festure 283 1 CAMTMigps_test\imagesiMG_0024J..  pointl Fi 1@ sre="img_0024 jpg"></img; _UNK</B> = CAMT.. MG_D0074  201511.240813:32
IMG_0025 Unknown Point Feoture 23,3 1 CAMTH\gps_testlimages MG_D025 .. paint img 9 CUNKe/ s CIMT..  BGD0ZS 2015:11:2408:13:3)
Unknown Point Festure 285 1 CYMTMigps_testimagesiMG_I026.1.  pointt Fi g o _UNK</B> = CAMT.. MG_00Z6 2015124081334 "
Unknown Foint Feanre 207 1 CAMTH\gps_testlimages MG _D027 .. paint img q CUNKe/ s CAMT..  BAGD0Z7 20151124 08:1 334
Unknown Point Festure 287 1 CAMTMigps_testimagesiMG_I028.J.  pointt Fi 1@ sro="img_0028 jog"></imag; _UNK</B> = CAMT.. BAG_0028 20151124 081335
Unknown Foint Feanre 296 1 CAMTH\gps_testlimages \IMG_D029.J..  paint img sre=img_0029 g <fimg UNKe/E « CAMT..  BAGD0Z3 2015:11:24 153607
Unknown Point Festure 238 1 CAMTMigps_testimagesiMG_03jpg  pointt P =t E_LINK</B> = C\MT} BAG_I03 20151030 08:31-00
Unknown Point Feanre 296 i CAMTH\gps_estimages \IMG_D030.1..  paint img 2 \GE_UNKe/B>  C\MT..  MG_0030 2015:11:2415.36:07
Unknown Point Festure 296 1 CAMTMigps_test\imagestMG_U031 1. pointt P g g AGE_LINK</E> = CAMT.. BAG_0031 2015124153609
Unkaown Point Feanure 204 1 CAMTH\gps_testimages MG D032 ). paint img g \GE_UNKe/B> » C\MT..  MG_0032 2015:11:2415 3609
Unknown Point Festure 296 1 CAMTMigps_test|imagesiMG_U033.0.  pointt A a g AGE_LINK</E = C\MT. BAG_0033 2015112415361
Unkaown Point Feanure 296 i CAMTH\gps_testiimages\IMG_D035 .. paint i “img_0035 jog*¢/img; \GE_LNKe/B> » C\MT..  MG_0035 2015:11:25 09.4004
Unknown Point Fesiure 296 1 CAMTMigps_test|imagesiIMG_U03EJ.  pointt P “ung_003E jpg"“><fimg AGE_LINK</B) = CA\M BAG_U036 20151125 08 40.05
Unkaown Point Feanure 204 i CAMTH\gpe_testiimages\IMG_0037...  paint 9 \GE _LINKe/B> » C\MT..  MG_0037 20151125 D905 "
Unknown Point Fesiure 294 1 CAMTM\gps_test|images)IMG_038.).  pointt P ., AGE_LINK</B = CAMT.. BAG_0038 2015112508 4005 "
Unkaown Point Fesnure 204 i CAMTH\gpe_testimages\MG_0039.1..  painti iy \GE_LNKe/B> » C\MT..  MG_0030 20151125 094006 "
Unknown Point Festure 27 1 CAMTMigps_test\imagestIMG_004jpg  pointt : LINK</B> = C\MTM. BAG_004  20151030152721 ")
Unkaown Point Festure 294 1 pointt g _UNKS/E = CAMT..  BMG_D0M0 20151125 68,4006 i
Linknours Brint Fastira 07K 3 oot N R AT

I~ Synchronize feshure selection in the resulls st with 1he mein window

Figur 137: Eksporterede data

Der er oprettet Excel fil, hvor der var beregnet middelafstand fra brgnddaeksel til
billederne, se Figur 138.
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Brgnddaeksel 28-10-2015 ----- 719959.270 6185580.367 27.308
Billede nr Dato Tid X Y Hgjde Dx Dy Afstand (D) m
IMG_001 29-10-2015 08:29:05 719960.295 6185580.129 27.0 1.025 -0.238 1.052 1.11
IMG_002 29-10-2015 15:50:33 719962.276 6185582.397 28.7 3.006 2.030 3.627 13.16
IMG_003 30-10-2015 08:31:00 719947.780 6185568.654 29.8 -11.490 -11.713 16.408 269.21
IMG_004 30-10-2015 15:27:21 719968.281 6185563.808 27.0 9.011 -16.559 18.852 355.40
IMG_005 03-11-2015 15:20:28 719960.469 6185580.138 27.0 1.199 -0.229 1.221 1.49
IMG_006 04-11-2015 08:35:43 719962.195 6185580.535 28.5 2.925 0.168 2.930 8.58
IMG_007 04-11-2015 08:35:44 719956.046 6185570.932 29.0 -3.224 -9.435 9.971 99.41
IMG_008 04-11-2015 15:15:58 719964.808 6185580.667 29.5 5.538 0.300 5.546 30.76
IMG_009 05-11-2015 08:41:04 719957.745 6185578.761 30.2 -1.525 -1.606 2.215 4.90
IMG_0010 05-11-2015 15:16:05 719963.831 6185589.600 28.2 4.561 9.233 10.298 106.05
IMG_0011 10-11-2015 08:48:58 719961.266 6185584.154 29.3 1.996 3.787 4.281 18.33
IMG_0012 10-11-2015 15:15:52 719960.262 6185577.340 28.9 0.992 -3.027 3.185 10.15
IMG_0014 11-11-2015 15:23:22 719955.594 6185583.298 29.2 -3.676 2.931 4.701 22.10
IMG_0015 12-11-2015 08:29:49 719956.322 6185582.715 30.0 -2.948 2.348 3.769 14.20
IMG_0016 12-11-2015 15:13:44 719970.037 6185587.746 29.0 10.767 7.379 13.053 170.38
IMG_0017 13-11-2015 09:23:45 719955.168 6185584.825 29.2 -4.102 4.458 6.058 36.70
IMG_0018 13-11-2015 14:46:27 719957.381 6185579.052 27.0 -1.889 -1.315 2.302 5.30
IMG_0019 17-11-2015 10:03:04 719961.456 6185588.241 18.1 2.186 7.874 8.172 66.78
IMG_0020 18-11-2015 08:30:03 719949.414 6185574.312 24.5 -9.856 -6.055 11.567 133.80
IMG_0021 18-11-2015 14:57:21 719959.303 6185589.371 28.6 0.033 9.004 9.004 81.07
IMG_0022 20-11-2015 09:39:21 719960.221 6185588.488 28.8 0.951 8.121 8.176 66.86
IMG_0023 20-11-2015 14:12:27 719954.360 6185583.545 29.3 -4.910 3.178 5.849 34.21
IMG_0024 21-11-2015 08:13:32 719961.678 6185581.210 28.3 2.408 0.843 2.551 6.51
IMG_0025 21-11-2015 09:14:33 719962.988 6185582.323 28.3 3.718 1.956 4.201 17.65
IMG_0026 22-11-2015 12:16:35 719963.622 6185581.564 28.5 4.352 1.197 4.514 20.37
IMG_0027 22-11-2015 13:13:13 719961.123 6185580.500 28.7 1.853 0.133 1.858 3.45
IMG_0028 23-11-2015 08:27:35 719962.324 6185580.200 28.7 3.054 -0.167 3.059 9.35
IMG_0029 23-11-2015 16:36:07 719963.025 6185591.727 28.6 3.755 11.360 11.965 143.15
IMG_0030 23-11-2015 17:36:10 719963.785 6185590.527 29.4 4.515 10.160 11.118 123.61
IMG_0031 24-11-2015 12:36:12 719964.180 6185589.618 29.3 4.910 9.251 10.473 109.69
IMG_0032 24-11-2015 12:36:18 719964.227 6185588.691 29.2 4.957 8.324 9.688 93.86
IMG_0033 24-11-2015 15:38:22 719964.289 6185587.455 29.2 5.019 7.088 8.685 75.43
IMG_0035 25-11-2015 08:40:04 719961.342 6185583.589 29.2 2.072 3.222 3.831 14.67
IMG_0036 25-11-2015 10:43:10 719962.312 6185583.589 29.1 3.042 3.222 4.431 19.64
IMG_0037 25-11-2015 08:41:25 719960.440 6185584.163 29.4 1.170 3.796 3.972 15.78
IMG_0038 26-11-2015 12:12:05 719961.267 6185584.763 29.4 1.997 4.396 4.828 23.31
IMG_0039 26-11-2015 12:12:06 719962.262 6185585.663 29.7 2.992 5.296 6.083 37.00
IMG_0040 26-11-2015 15:40:06 719962.060 6185584.222 29.5 2.790 3.855 4.759 22.65
IMG_0041 26-11-2015 16:16:55 719959.837 6185582.274 28.5 0.567 1.907 1.990 3.96
IMG_0042 26-11-2015 17:05:41 719956.575 6185581.345 28.7 -2.695 0.978 2.867 8.22
IMG_0043 26-11-2015 17:05:42 719957.575 6185582.555 28.5 -1.695 2.188 2.768 7.66
IMG_0044 26-11-2015 17:05:43 719956.467 6185582.356 29.1 -2.803 1.989 3.437 11.81
IMG_0045 27-11-2015 10:15:43 719958.345 6185584.153 27.4 -0.925 3.786 3.897 15.19
IMG_0046 27-11-2015 11:05:44 719959.178 6185583.345 28.4 -0.092 2.978 2.979 8.88
IMG_0047 27-11-2015 11:05:45 719959.213 6185581.235 29.3 -0.057 0.868 0.870 0.76
IMG_0048 27-11-2015 13:08:35 719959.220 6185581.444 29.9 -0.050 1.077 1.078 1.16
IMG_0049 27-11-2015 13:09:22 719959.152 6185581.563 28.9 -0.118 1.196 1.202 1.44
IMG_0050 28-11-2015 08:06:14 719959.694 6185581.647 29.9 0.424 1.280 1.348 1.82
IMG_0051 28-11-2015 13:02:15 719960.454 6185580.345 30.3 1.184 -0.022 1.184 1.40
IMG_0052 28-11-2015 13:02:18 719961.987 6185581.447 30.1 2.717 1.080 2.924 8.55
IMG_0053 28-11-2015 14:02:16 719962.154 6185581.222 30.7 2.884 0.855 3.008 9.05
IMG_0054 29-11-2015 10:02:16 719961.399 6185580.673 30.2 2.129 0.306 2.151 4.63
IMG_0055 29-11-2015 10:03:04 719961.456 6185588.241 28.1 2.186 7.874 8.172 66.78
IMG_0056 29-11-2015 14:57:21 719959.303 6185589.371 28.6 0.033 9.004 9.004 81.07
SUM 2518.45
Midel afstand i meter RMS 6.83

Figur 138: Brgnddata i Excel
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Den Geometriske middelveerdi (Root mean square, forkortet RMS), ogsa kendt som
den kvadratiske middelvaerdi, i statistik, er et statistisk mal defineret som kvadrat-
roden af middelvaerdien af kvadraterne af en opmaling.

| tilfelde af n vaerdi 1T1s T25 -« - 5 In}, middelvaerdi (RMS) beregnes efter form-
len:

1
LTrms = H(I%-I-I%—i——l—itf;}

Dette giver en middelafstand pa 6,83 meter, hvis alle punkter medregnes. Dette kan
dog diskuteres, da det er forskelligt, hvor mange billeder der er taget de forskellige
testdage. | tabel herunder ses data opsat i kronologisk orden:

nr | Billede Dato Testdag kl. Afstand
nr [dd-mm-yyyy] [tt.mm.ss] [m]
1 1 29-10-2015 1 08.29.05 1,052
2 2 29-10-2015 1 15.50.33 3,627
3 3 30-10-2015 2 08.31.00 16,408
4 4 30-10-2015 2 15.27.21 18,852
5 5 03-11-2015 6 15.20.28 1,221
6 6 04-11-2015 7 08.35.43 2,93
7 7 04-11-2015 7 08.35.44 9,971
8 8 04-11-2015 7 15.15.58 5,546
9 9 05-11-2015 8 08.41.04 2,215
10 10 05-11-2015 8 15.16.05 10,298
11 11 10-11-2015 13 08.48.58 4,281
12 12 10-11-2015 13 15.15.52 3,185
13 14 11-11-2015 14 15.23.22 4,701
14 15 12-11-2015 15 08.29.49 3,769
15 16 12-11-2015 15 15.13.44 13,053
16 17 13-11-2015 16 09.23.45 6,058
17 18 13-11-2015 16 14.46.27 2,302
18 19 17-11-2015 20 10.03.04 8,172
19 20 18-11-2015 21 08.30.03 11,567
20 21 18-11-2015 21 14.57.21 9,004
21 22 20-11-2015 23 09.39.21 8,176
22 23 20-11-2015 23 14.12.27 5,849
23 24 21-11-2015 24 08.13.32 2,551
24 25 21-11-2015 24 09.14.33 4,201
25 26 22-11-2015 25 12.16.35 4,514
26 27 22-11-2015 25 13.13.13 1,858
27 28 23-11-2015 26 08.27.35 3,059
28 29 23-11-2015 26 16.36.07 11,965
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29 30 23-11-2015 26 17.36.10 11,118
30 31 24-11-2015 27 12.36.12 10,473
31 32 24-11-2015 27 12.36.18 9,688
32 33 24-11-2015 27 15.38.22 8,685
33 35 25-11-2015 28 08.40.04 3,831
34 37 25-11-2015 28 08.41.25 3,972
35 36 25-11-2015 28 10.43.10 4,431
36 38 26-11-2015 29 12.12.05 4,828
37 39 26-11-2015 29 12.12.06 6,083
38 40 26-11-2015 29 15.40.06 4,759
39 41 26-11-2015 29 16.16.55 1,99
40 42 26-11-2015 29 17.05.41 2,867
41 43 26-11-2015 29 17.05.42 2,768
42 44 26-11-2015 29 17.05.43 3,437
43 50 27-11-2015 30 08.06.14 1,348
44 45 27-11-2015 30 10.15.43 3,897
45 46 27-11-2015 30 11.05.44 2,979
46 47 27-11-2015 30 11.05.45 0,87
47 48 27-11-2015 30 13.08.35 1,078
48 49 27-11-2015 30 13.09.22 1,202
49 54 28-11-2015 31 10.02.16 2,151
50 51 28-11-2015 31 13.02.15 1,184
51 52 28-11-2015 31 13.02.18 2,924
52 53 28-11-2015 31 14.02.16 3,008
53 55 29-11-2015 32 10.03.04 8,172
54 56 29-11-2015 32 14.57.21 9,004

Fordelingen af billeder pa testdage ses i Figur 139, hvor der anes en overrepraesen-

tation de sidste dage:

GPS afstand fra daeksel

@ Afstand

40

T 20 7 :
é 15 - = .
£ %
AR EE PR IR A
£ 5 L 3
2 e o >
< O ’ ”. T ’ T c 1
0 10 20 30
Testdag

Figur 139: GPS afstand fra daeksel
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Bilag 2: Adgang til serverne hos LE34 samt opsaetning
Bilaget indeholder en beskrivelse af fglgende:

e Alle brugere har adgang til server (log ind)

Test port 8080 pa Windows server

Installation/opseetning af GeoServer

e Vejledning til Postgres/Apache/PHP

Installation af Open Layers

Installation af BootStrap

Alle brugere har adgang til server (log ind)

Serveren er online, brugerne er oprettet og login er testet for alle den 31. oktober
2015. Brugerne er administratorer pa serveren.

Serveren er stillet til rddighed "som den er" og LE34 har ikke ansvaret for datatab.
LE34 har dog sat serveren i backup, som kgrer hver anden hverdag.

Serverens ip-adresse: 83.136.91.116

Hostnavn: (kun udenfor le34s netvaerk) mtm.le34.dk

Brugere:
e Lars Hole: Initialer: LH Adgangskode: Mtm2015----
e Marion Seidler Fiirstling: Initaler: MSF Adgangskode: Mtm2015----
e Mevludin Besic: Initaler: MB Adgangskode: Mtm2015----
e Niels Ngrgaard Nielsen : Initialer: NNN Adgangskode: Mtm2015----
e Tanja Rahn: Initialer: TR Adgangskode: Mtm2015----

Figur 140 til Figur 142 viser de skaermbilleder brugeren mgder ved login.
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(M. Forbindetse til Fjernskrivebord

Udi- af d fiemnforbindelse kan ikke identifi Vil du e
forbindelse alligevel ?

Denne fiemforbindelse kan evt. beskadige den lokale computer eller fiemcomputeren. Opret ikke
forbindelse, medmindre du wed, hvor forbindelsen kommer fra, eller du tidligere har brugt den.

% Udgiver: Ukendt udgiver
Type: Forbindelse til Fiemskrivebord
Fiemcomputer: mtm.Je34.dk

Sperg mig ikke igen om forbindelser til denne computer

(=) Detalier [ Opret forbindelse | [ Annuler

Figur 140: Forbindelse til fjernskrivebord

Windows Sikkerhed

Indtast dine legitimationsoplysninger

Disse legitimationsoplysninger bruges til at oprette forbindelse til
mtm.le34.dk.

[eossessered

‘ |m_ 1| MsF

| J Brug en anden konto
—_—

[7] Husk mine legitimationsoplysninger

Ok I [ Annuller

Figur 141: Indtast legitimationsoplysninger

- -
% Forbindelse til Fjernskrivebord [

@ =z
Fiemcomputeren kunne ikke godkendes pa grund af problemer med
sikkerhedscerifikatet. Det er muligvis ikke sikker at fortsastte.

MNavn pa certifikat

=5l Mawnet pa certifikatet fra flemcomputeren:
WEBO2

kan ikke bela=ftes. Vil du

Cedifikatfejl
Der blev registreret felgende fejl under validering af fiemcomputerens
certifikat:

& Certffikatet er ikke fra en cerfficerende autoritet, der er tillid til

Vil du oprette forbindelse trods disse certificeringsfejl ?

Speng mig ikke igen om forbindelser til denne computer

=

ER- Y

\is certfikat... [ 4 ][ N

R - -

Figur 142: Advarsel om certifikat

Efter login er der adgang til serveren, se Figur 143.

GrgnReg Web App til Aalborg Kommune
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Figur 143: Fjernskrivebord pa server

Test Windows server:

Det kan ses, at Windows Firewall er sat op til port 8080, da geoserver kommuniker
over port 8080, i Figur 144,

E,, Server Manager

File  Action Wiew Help
e xm = H

=] i Rales :
= ¥ web Server (115) Profile | Enabled «
% Internet Information Services (I15) Man. | = it SUEID TP Al es
= Features '@'Firefox (C:\Program Files (x86)\Maozilla Firefox) Private Yes
% Ciagnostics '@'Firefox (C:\Program Files (x86)\Mozilla Firefoo) Private  Yes
=t - Wl A TR " .

Figur 144: Windows Firewall sat op til port 8080

Installation/opsatning af geoserver

GeoServer 2.1.3 bliver downloadet fra http://geoserver.org/release/stable/

Derefter bliver den installeret pa C:\Program Files (x86)\GeoServer 2.1.3

Log ind til geoserver: http://localhost:8080/geoserver/web/ med Username:
admin og password: geoserver, se Figur 145.
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> GeoServer: Welcome

L i e ——— @ ][ Q. search | ¢

| Most visited @ Getting Started | | Suggested Sites | | Web Slice Gallery:

Logged in as admin. | ] Logout

GeoServer

Welcome

Welcome

About & Status

., Server Status

GeoServer Logs This GeoServer belongs to The ancient gengraphes IMC, Service Capabilities
8% Contact Information WCS
& phout GeoServer 25 Layers @ Bdd layers Lo
= 111
Data 17 Stores @ Add stores WES
Layer Preview 10 Workspaces @ Create workspaces 100
I workspaces 110
J Stores
0 Layers This GeoServer instance i running version 2.1.3. Far more information please contact the WIS
i adrninistrator. Ll
@ Laver Groups 1.3.0
@ Carhed Layers THS
% Styles 1.0.0
N WS-C
Services 1.1.1
S L

Figur 145: Logged in pa GeoServer

Hvis vi vil tilga GeoServer ude fra vores server.

http://mtm.le34.dk:8080/geoserver/web/

Adgang til PostgreSQL/PostGIS

Postgres er placeret i mappen, C:\Program Files (x86)\PostgreSQL, se Figur 146.

| Accessories ;I ——
| Administrative Tools

, GeoServer 2,1.3

| ImageMagick 6.8.7 Q16 (64-bit)

. Maintenance Marion Seidler Firstling,
, MetTime Frederikssund Forsyri. .,
. Motepad++

rEpa Documents

, PostGIS 2.0 for PostgreSQL k64 9.2
B PostalIs 2.0 Manual on-Line
e PostEIs 2.0 Shapefile and DBF Loader E
™ PaostiIS 2.0.5 POF Documentatian
H PostaIS Documentation Cn-Line
H PostaIS IDEC Driver On-Line Document:
Ed Postals website

, Postgres Plus Add-ons

, PostgreSQL 9.2

Computer

Tekwork,

Control Panel

Devices and Prinkers

3 Application Stack Builder Adrninistrative Tools 3
W pgadmin 111
'::)n Reload Corfiguration b Help and Support
B 501 Shell (psal)
| Documentation ~| Run.
4 Back Windows Security

I|Searchpr0gramsandfiles [[._‘]J Log off Dl
A @ v Rl

+ | 1

Figur 146: Placering af Postgres pa C:\
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Login er sat til at k@rer automatisk, nar Postgres bliver anvendt.

Password til postgres: 3edc#EDC

Postgres tilgas med pgAdmin lll, se Figur 147

GrgnReg Web App til Aalborg Kommune

Edit Plugins Wiew Tools Help
: "§ =7 - M '

= Server Groups
B[ servers (1)

=} ] PaostgreSCL 9.2 (localhost:5432)
=[] Datahases (10)
=) GeoservetDE_GRONREG
: Catalogs (2)
Extensions (3)
Schemas (4)
& TIP
[ € Ekstra opgaver

=EE 2 -

®
| Properties | Statistics | Dependencies | Dependents |
Column [ owner [ Comment

[ F_table_catalog

[2 F_table_schema

[2 f_table_name

[ f_geometry_column

[ coord_dimension

[ srid

B type

=- gron_data

X3 Collations (0
= Darmains {0)

FT5 Configurations (0)

[l FT5 Dictionaries (0)
= FT5 Parsers ()
- A¥ FTS Templates (0)
% Functions (0}
[# % Sequences (5)
2 1 Tables (5)
+-[ ask_planomr
[ arbejdsomraader

[ flade

[ linie

[-[F punkker

% Trigger Functions (0}

Figur 147: pgAdmin Ill
Vejledning til Postgres og Apache/PHP

Apache og PHP ligger i roden:

C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\EnterpriseDB-ApachePHP, se Figur 148.

I postoresoL [_[0]

G )v‘ ~ Computer + Local Disk (C:) + Program Files (x86) = PostareSQL + v ml Search PostreSL [:]

Organize v Indudeinlbrary » Sharewith v Mew folder

W Favorites 4 i Date modified Type |S\za | |
I Desktop
& Downloads

EnterpriseDB-ApachePHP 23-11-2015 2006 File folder

£ Recent Places

7 Libraries
%) Documents

o) Music

& Pictures

1B videos

M Computer
ﬂ, Local Disk (C1)
o dbtest:
ImageMagick j

, Litem

Figur 148: Placering af Apache og PHP pa C:\

13




MTM-Master hold 2
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l EnterpriseDB-ApachePHP

Gev | . = Compuker + Local Disk (iZ:) + Program Files (x86) + Postgreadl + EnterpriseDB-Ap

Organize v Openl Include in ibrary +  Share with +  Mew folder

J=l Recent Places

= Libraries
3 Documents
J'- Music
| Pictures

E Yideos

1M Computer

i.'_{' Local Disk {iZ:)
, dbtest
| ImageMagick
J inetpub
J Old MTM
/ PerfLogs
. PIP
| Program Files
. Program Files (x86)
J samlet
J kemp
| Users
J Windows

..__,._. DD Drive (00 Inkegration Service

G‘E Metwork

-

[

php
K File folder

Mame “ 2
| apache Z7
J installer 27

| sCripks 27
E php 6
|| uninstall-apachephp.dat 27
@ uninstall-apachephp 7
| uninstall-phppgadmin, dat o7
W uninstall-phppgadmin o7

Date modified: 27-11-2013 01:06

Figur 149: Test forbindelse af PHP

For at test forbindelsen til PHP, skal man pa C:\Program Files
(x86)\PostgreSQL\EnterpriseDB-ApachePHP\apache\htdocs, se Figur 149. Her er der

oprettet en html fil kaldet: test.PHP, se Figur 150.

ol Music A

Hame ~

Date modfied Type

= |

(=] Pictures

[BE videos @] indesc - Copy

‘ Organize v @ Open New folder

1}

i

£

1 &) index

& Computer

=&y Local Disk ()

dbtest

) ImageMagick
. inetpub
Old MTH
Perflogs

PIP

. Program Files
Proaram Files (x66)
samlet
e I
Date modfied: 30-12-2015 13:23
Size: 28 bytes

tets.php
‘ Firefa HTML Document

Figur 150: html filen test.php

11-06-2007 20:53 Firefooe HTML Docu...

1 07 21 Firefox HTML Docu...

Firefox HTML

Date created: 30-12-2015 13:22
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Indholdet i test.php kan ses i Notepad++, se Figur 151

h.. 1

W C:\Progral

. ! 5 !
m Files (»86)\PostareSQL}EnterpriseDB-ApachePHP\apache}htdocs\tets.php.html - Notepad-+ + [Admi

Fie Edit Search view Encoding Language Settings Macro Run TextFX FPlugins Window

| cORE s & sRlkae(hisssBRS1/EDEE(EEDE =

B e Cony il 4 (=] tets php html Ell

!
nistrator]

1 <7php

2 phpinfo () ;
3 2

4

s Y

Figur 151: Indhold i test.php set i Notepad++

Sa starter man en browser og gar ind pa adressen http://localhost:8080 og ser

GrgnReg Web App til Aalborg Kommune

visning af test.php, se Figur 152

file:§{C:Progra.. htdocsfindex.html % (883

= | @D File:IC: {Program Files (xB6)/PostgreSQLiEnts

DB-ApachePHPY html

18] most visited @ Getting Started | | Suggested Stes | | Web Sice Gallery

It works!

Figur 152: Visning af test.php i browser
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Webserver som er apache.

l EnterpriseDB-ApachePHP

°°v| . = Computer ~ Local Disk {C:) = Program Files (x86) - PostgreSQL - EnterpriseDB-

Organize = - Open  Incudeinlibrary =  Sharewith = Mew folder

£ Recent Places ﬂ Mame ~ |
i Libraries

3 Dacuments J installer

J‘- PMusic ! php

= Pictures | scripts

E Yideos gphp

N || uninstall-apachephp.dat
1M Computer

1:_“‘T. Lacal Disk {1

| dbkest || uninstall-phppgadmin.dat

l; uninstall-apachephp

| ImageMagick W urinstall-phppaadmin
J inetpub

J Old MTM

. Perflogs

. PIP

. Program Files

. Program Files {x86)
J samlek

. kemp

 Users

J Windows

& DYD Drive (D) Integration Service

'?F Mebwork,

-

apache Date modified: 27-10-2015 11:54
File Folder

Figur 153: Apache pa C:\

Pa www roden ligger vores mapper til udvikling af vores applikation GrgnReg.

C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\EnterpriseDB-ApachePHP\apache\www, se Figur
153
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Der er oprettet en mappe til projektgruppens deltagere under www, se Figur 154

Organize »  Includeinlibrary «  Share with +  Rew Folder

= Recert Places A hame - De
- Libraries b bin &
5| Documents - edihin @
& Music . conf 27
= Pictures . errar 27
B videos . htdocs 31
. icons 27
18 Computer _
’:-.-f, Local Disk (22  include z
. dbtest ‘ lio 4
| ImageMagick . logs 1a
. inetpub . manial 27
| Old MTH . modules 27
. Perflogs b v 0
. PIR
|| ABOUT_APACHE 29
. Program Files
. Program Files (x86) EJ CHANGES 12
| samilet | IMNSTALL 16
J temp || LICENSE 21
. Users | NOTICE 21
e Windaws || OPENSSL-MEWS 21
(e D¥D Drive (D) Integration Jervice | OPENSSL-README 1
53! Mebwark | README 20
~

Figur 154: Her er oprettet mapper til projektgruppen under www

Mapper til alle i projektgruppen ses i Figur 155.

KD~ o a5 oo P ) P - ey« e 2]
Orgaion = Ichdeinlbrary v Shewdh v Newloker =~A8
— Hone [ Tipe [ | |
W et “ UMSNN Fefolder
8 Downloay L] 26102015 13:06. Fie ficer

Pocert Flces

w e
ot
L] Pl folder
L 13 MS2UHE Pl ke
e —

T —
LT
-
oo | 2 e wlim ae
b & 5| @ Y 4 U0 s ®

Figur 155: Mapper til projektgruppen
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Der er oprettet en index fil i hver projektdeltagers mappe, til test, se Figur 156

- Computer — Local Disk (C:) ~ Program Filss (x86) -~ PostareSQL - EnterpriseDB-ApachsPHP - apachs ~ www — TR

Organize ~  Include inlibrary +  Share with +  Mew Folder
~| Recent Places 21 name - Date rmodified | Type Size
] index 01-11-2015 09:50 Firefox HTML Docu... 1K
14 Ubraries
=) Documents 4 styling_13122015 13-12-2015 21:42 QGIS Project 105 KE
= & Music || styling_13122015.qg5~ 13-12-2015 21:35 QGS~ Fils 105 KE
=] Pictures

B videos

=1 1% Computer
= &Ly Local Disk (C:)

dbkest
Imagetagick.

. inetpub
old MM
Perflogs
FIF
. Program Files
Program Files (x86)
samlet
temp
. Users

Windows
&5 DD Drive {D:) Integration Service

€ Network

K1l

3 iterns

Figur 156: Index fil i mappe

Valg Index fil i projektdeltagermappen, og der er forbindelse, se Figur 157.

Flle:1]CejProtam Fies (x86){PostareSQL[EnterpriseDB-ApachePHP{apache i TR index. c ‘ | Search

|24 tast visted @ Getting Started || Suggested Stes | Web Sice Gallery

Hej. Nu er det 1. november

Figur 157: Visning af index fil

Installation af Open Layers

Open Layers bliver Downloadet fra http://openlayers.org/download/

Og installeret pa C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\EnterpriseDB-
ApachePHP\Openlayers

Installation af Bootstrap

Bootstrap bliver Downloadet fra, http://v4-alpha.getbootstrap.com/getting-
started/download/

Og installeret pa C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\EnterpriseDB-
ApachePHP\Botttrap
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Bilag 3: Styling af TIP og Ekstra Opgaver
OpgaveTabel i PostGres findes i GeoserverDB_GRONREG/TIP.

OpgaveTabel kan ses som punkter i QGIS ved at forbinde til databasen, se Figur 158:

{8 0615 2.10.1-71sa o]

Redger Wnng Lsa Indstinger Phagn: ki Rasr Dotabsse Wb beateps tish

E&@i %@“.ﬁﬁﬂﬁp}aﬁu %‘Q -Gy
T ERIRR R

E ZE Ym0 - |-

':: 1 Hiem

Favaritter

y Gl

Koordinat: | 538000,6332421 MaForhold [1:328.361 | ¥ | Rokation: |0,0 B‘ Xusen  @esczsazom) @

Figur 158: Fiktive data fra OpgaveTabel vist i QGIS

Der forbindes til PostGres fra GeoServer (husk at rette fra public til TIP)

Der oprettes to Layer til den samme OpgaveTabel, der sa skal styles forskelligt, se
Figur 159:

stougstes speafeh bug locatons Cpariayies M. GML Salect ore = 2l
M stresticted Speafeh restrcted ress Cperiavers KML G Salectone =
stroads ‘spearfish 10ads OparLayess KML GML salact one K|
3¢ ststraams Spearfh streams OparLayers kML GML Sakectone =l
penas B stsiem s & 2 Taggedl Image Fle Format with Geograghe nfrmation Cpsrayers (ML Salectore =
| bogiant_gelygon wodd rectange OparLiyies kML GML ‘Salbct on K]
‘gl Marhattan iY) ports of interest CperiLayers KML GML Select ore =
| tigerpoly_lancinatks Marhattan (HY) lardmarks. OperLayers KML GML Salect one =l
M tomtom rostk Marhattan (NY) rosck Cperiayers KMLGML Salect one =
u topp:states 58 Fopudaton OperLayees KML GML salect one K|
topp:asmania_dties Tastmani dtes CperLayers KML GML Salect ore =
toppitasmanis_yoads Tasmaria roads Cpsrbayers kML GHL Select ore =
o topp;Lismaria_stite_bouridiies “Tasmania state bourcliies OperLayers ML GML Salkct orit =
L torp:tasmania_water_bodies Tasmania water bockes OparLavers kML GML Salect one =
ROFECTIP TP | Grsiofieg OperLayers KML GML Sakect ore |
GROAREGSkstra_Opgarer Bistra oogver | GrerReg CperLavers KML G Salect one =
& seafn Operlayers KM Sakectone =l
>> | Resits 119 25 fout of 2 fams)

Figur 159: To layers i OpgaveTabel

Layer boundary er lavet ud fra data. | dette tilfeelde de fiktive tilfeeldigt satte punk-
ter, der anvendes til vores test, se nedenfor..
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TIP:
TIP er stylet i koden nedenfor udfra:
Status=Uafklaret: Rund, bla

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<l-- a Named Layer is the basic building block of an SLD document -->
<NamedLayer>

<Name>default_point</Name>
<UserStyle>
<!-- Styles can have names, titles and abstracts -->
<Title>Default Point</Title>
<Abstract>A sample style that draws a point</Abstract>
<!-- FeatureTypeStyles describe how to render different features -->
<!I-- A FeatureTypeStyle for rendering points -->

<FeatureTypeStyle> Style af TIP herfra til naeste linje
<Rule>

<Name>circle</Name>
<Title>Blaa cirkel</Title>
<Abstract>A 12 pixel cirkel with a blue fill and no stroke</Abstract>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>0OpgStatus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>Uafklaret</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKknownName>circle</WellkKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#0000FF</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor> Farve: 0000FF
Dimension: 12
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Ekstra opgaver
Ekstra Opgaver er stylet i koden nedenfor udfra:

Status=Afklaret: Rund, grgn
Status=I gang: Trekant, gul
Status=Afsluttet Firkant, orange
Status=Udfgres ikke Firkant, rgd

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmins:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<l-- a Named Layer is the basic building block of an SLD document -->
<NamedLayer>
<Name>default_point</Name>
<UserStyle>
<!-- Styles can have names, titles and abstracts -->
<Title>Default Point</Title>
<Abstract>A sample style that draws a point</Abstract>
<!-- FeatureTypeStyles describe how to render different features -->
<!I-- A FeatureTypeStyle for rendering points -->

<FeatureTypeStyle> Style af Afklaret herfra til naeste linje
<Rule>

<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>OpgStatus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>Afklaret</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKknownName>circle</WellknownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#00FF00</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

<FeatureTypeStyle> Style af | gang herfra til naeste linje
<Rule>
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<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>OpgStatus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>l gang</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>

<WellKnownName>triangle</WellKnownName>
<Fill>

<CssParameter name="fill">#FFFF00</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>

<FeatureTypeStyle> Style af Afsluttet herfra til naeste linje
<Rule>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>OpgStatus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>Afsluttet</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKknownName>square</WellKnownName>
<Fill>

<CssParameter name="fill">#FF9900</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>

<FeatureTypeStyle> Style af Udfgres ikke herfra til nzeste linje
<Rule>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>OpgStatus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>Udfgres ikke</ogc:Literal>

</ogc:PropertylsEqualTo>
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</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKknownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#FFO000</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>
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