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2. Problemformulering

8. Opsamling på fase 1

5. Undersøgelse af 
sammenhæng mellem 
skridtlængde og skridtfrekvens

7. Metode til automatisk 
kalibrering

6. Sensorer og sensordata

Undersøgelse af sammenhæng 
i fladt terræn

Undersøgelse af sammenhæng 
i kuperet terræn

Undersøgelse af sensorernes 
specifikationer

Undersøgelse af hvilke data der 
kan indsamles med iPhone 4s 

og iPhone 6

Undersøgelse af sensorernes 
nøjagtighed

Litteraturstudie af eksisterende 
metode til automatisk 

kalibrering af skridtlængde

Diskussion af eksisterende 
metode

10. Indledende test til automatisk kalibrering

11. Segmentering 12. Kalibrering af skridtlængde

14. Opsamling på fase 2

13. Test af den udviklede 
algoritme

Endelig algoritme til automatisk 
kalibrering af skridtlængde som 

funktion af skridtfrekvens

Undersøgelse af om en smartphone er egnet til at estimere 
sammenhæng mellem skridtlængde og skridtfrekvens

Undersøgelse af nøjagtighed på estimerede skridtlængder

Valg af metode til identifikation 
af rette linjer

Opsætning af yderligere kriterier 
til segmentering

Beregning af datapunkt 
bestående af skridtlængde og 

skridtfrekvens fra hvert segment

Metode til estimering af bedste 
rette linje gennem datapunkter 
til beskrivelse af skridtlængde 
som funktion af skridtfrekvens

Analyse af kalibreringsmetode

Konklusion og perspektivering
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Undersøgelse af nøjagtighed på 
estimerede distancer
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Sammenhæng mellem skridtfrekvens og skridtlængde ved løb op ad/ned ad bakke
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Sammenligning af relativ højde jf. barometer,  iPhone-GPS og RTK
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Datapunkt (forsøg på Langelinie)

Bedste rette linje, Langelinie

Bedste rette linje, løbebånd
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Rico, Segmentlængde: 200m

 

 

Datapunkt (forsøg på Langelinie)

Bedste rette linje, Langelinie
Bedste rette linje, løbebånd
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Rico, Segmentlængde: 100m
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Bedste rette linje, Langelinie
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gps_cnt = gps_cnt + 1

pilhøjde_cnt = 
pilhøjde_cnt + 1

Pilhøjde < 3m

Segmentlængde > 50m
Nej

Ja

Registrering af lige segment fra start_cnt til gps_cnt

pilhøjde_cnt < 
gps_cnt

pilhøjde_cnt = start_cnt + 1

start_cnt = start_cnt + 1

Ja

Nej

pilhøjde_cnt = start_cnt + 1

Gennemsnitlig skridtfrekvens i segment beregnes

Gennemsnitlig skridtlængde i segment beregnes

Datapunkt 
beregnes

Skridttællingsalgoritme

Ny GPS-position

Ja

Nej

gps_cnt:  Variabel holder styr på, hvor mange gps-
positioner der er indlæst, samt hvilken GPS-position der 
anvendes som muligt endepunkt i et segment.

pilhøjde_cnt:  Variabel holder styr på, hvilken GPS-
position der beregnes pilhøjde til.

start_cnt:  Variabel holder styr på, hvilken GPS-position 
der anvendes som mulig start på segment.

Startværdier:
gps_cnt = 0
pilhøjde_cnt = 2
start_cnt = 1

gps_cnt > 2

Ja

Nej

Linjen, defineret af GPS-positionerne 
"start_cnt" og "gps_cnt", bestemmes

Nye observationer indlæses

Identifikation af 
rette linjer

start_cnt = gps_cnt

Nej

Identifikation af rette linjer

Beregning af datapunkt

Ja
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Løb – stå stille i ca. ét sekund – løb
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Løb – Brems op og gå to skridt – løb
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Løb – Brems op og løb meget langsomt 3-4 sekunder – Løb
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gps_cnt = gps_cnt + 1

pilhøjde_cnt = 
pilhøjde_cnt + 1

Pilhøjde < 3m

Ja

Segmentlængde > 50m
Nej

Ja

Registrering af lige segment fra start_cnt til gps_cnt

pilhøjde_cnt < 
gps_cnt

pilhøjde_cnt = start_cnt + 1

start_cnt = start_cnt + 1

Ja

Nej

pilhøjde_cnt = start_cnt + 1

Gennemsnitlig skridtfrekvens i segment beregnes

Gennemsnitlig skridtlængde i segment beregnes

Datapunkt 
beregnes

Skridttællingsalgoritme

Ny GPS-position

Ja

Nej

gps_cnt:  Variabel holder styr på, hvor mange gps-
positioner der er indlæst, samt hvilken GPS-position der 
anvendes som muligt endepunkt i et segment.

pilhøjde_cnt:  Variabel holder styr på, hvilken GPS-
position der beregnes pilhøjde til.

start_cnt:  Variabel holder styr på, hvilken GPS-position 
der anvendes som mulig start på segment.

Startværdier:
gps_cnt = 0
pilhøjde_cnt = 2
start_cnt = 1

gps_cnt > 2

Ja

Nej

Linjen, defineret af GPS-positionerne 
"start_cnt" og "gps_cnt", bestemmes

Nye observationer indlæses

Segmentering

start_cnt = gps_cnt

Plan nøjagtighed < 10m

Ja

Skridtfrekvens interval < 15 skridt/min

Ja

Højdeændring < 1m
Ja

Nej

Nej

Nej

Nej

Identifikation af rette linjer

Frasortering af GPS-positioner 
med dårlig estimeret 

nøjagtighed

Identifikation af segmenter 
med ensartet skridtfrekvens

Identifikation af fladt terræn

Beregning af datapunkt
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Initierende kalibrering: Estimering af bedste rette linje 
gennem datapunkter fra tidligere løbeture

Datapunkt =
(skridtfrekvens_segment, 
skridtlængde_segment)

Ny bedste rette linje estimeres på baggrund af 
tidligere datapunkter samt det nye datapunkt

0 < Hældningsoefficient > 0,1

Vægtet gennemsnitlig skridtlængde 
beregnes og anvendes til 

estimering af skridtlængde til 
fremtidige skridt

Estimeret ret linje anvendes til 
estimering af skridtlængde til 

fremtidige skridt

JaNej

Hældningskoefficient til 
estimeret ret linje

Flowdiagram fra afsnit 11.6.1:
Nye observationer (accelerationer, GPS-positioner, barometer-

observationer, samt tilhørende tidsstempler) indlæses.

Skridttællingsalgoritmen estimerer antal skridt, skridtfrekvens, 
skridtlængde (ud fra estimeret ret linje ELLER vægtet 

gennemsnitlig skridtlængde), distance og fart.

Hvis der identificeres et segment ud fra fastlagte kriterier, 
beregnes en gennemsnitlig skridtfrekvens og skridtlængde til 

segmentet.

Den gennemsnitlige skridtfrekvens og skridtlængde til det 
eventuelle segment udgør et datapunkt.

Nyt datapunkt registreres?

Ja

Nej
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