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Med udgangspunkt i et konkurrenceo-

pleeg fra Arkitektforeningen (se Indled-

ning s. 5) har dette projekt bear-

bejdet forholdet mellem Fakse by og

Fakse kalkbrud gennem et kulturhus

pa kanten af bruddet. For at fa de

to elementer til at spille sammen har

projektet fokuseret pa skabe en fysisk

og visuel forbindelse mellem de to

@ gennem en integreret designproces. @

[Forord
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Indledning

Konkurrencen vedrgrende kulturhuset Kanten i Faxe blev afholdt af
Arkitektforeningen i 2005/06 og vinderprojektet stod feerdigt i 2008. Kulturhuset
indeholder primeert byens cafébiograf samt Geologisk Museum Faxe og er
placeret pa kanten af Faxe Kalkbrud. Det er kommunens plan, med kulturhuset
som hovedattraktion, at skabe et “kulturstreg” fra byen ned til kalkbruddet for at
binde de to sammen gennem et udvalg af kulturelle muligheder, der skal tiltraekke
bade lokale og turister. (AA konkurrenceprogram s. 4, 2005)

Imclledning

_Panoramaview fra konkurrencegrunden ud over kalkbruddet

FINETY
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Imnclledning

Motivationen for at tage udgangspunkt i
denne konkurrence er muligheden for at
udnytte den helt specielle og spektakuleere
kontekst som fokuspunkt og inspiration

til projektet. Da sitet ligger med Faxe
kalkbrud pa den ene side og byen pa den
anden er der en oplagt mulighed for at
forbinde disse to menneskeskabte elementer,
en bymaessig kontekst og et udgravet
landskabeligt naturomrade, der er unikt i
Danmark.

Indenfor de seneste ar er opfattelsen

af kalkbruddet zendret. | stedet for at
blive set pa som et industrielt onde, er
bruddet ved at blive set som en stor
styrke i lokalomradet, derfor @nsker man
nu at skabe en interaktion mellem de to
og samle byen omkring kalkbruddet og
dets historie. (AA konkurrenceprogram s.
4, 2005) Med det nye kulturhus som
bindeled er det en interessant designmaessig
udfordring at skabe relationen gennem
program og udtryk i bygningen.

_ ‘ 20090528 _RapportLayout23.indd 12
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Vision

Visionen for omradet udtrykkes gennem Faxe
kommunes planer for kalkbruddet og for byen i
fremtiden.

Visionen fra Faxe kommune er at igangsaette
projektet vedrgrende kulturstraget som et kulturelt
knudepunkt for fremtiden gennem tre etaper.
Forste etape bestar af kulturhuset pa kanten

af kalkbruddet (biograf, museum, cafe og

open air scene) samt attraktive byrum i Faxe
bymidte med et udvalg af kulturelle oplevelser
og aktiviteter. Anden etape indebaerer parkering
og rundkegrsel v. Ostervej og Gl. Strandvej,
mens tredje etape bestar af en forleengelse af
kulturstroget mod syd med nye byggefelter samt
udbygning af Geomuseum Faxe eventuelt med
direkte adgang til kalkbruddet. Planen er at
udviklingen af kulturstreget skal forega helt frem
til 2030. (AA konkurrenceprogram s. 5, 2005)

Med placeringen af Kulturstreget langs kanten

af kalkbruddet sgrges der for, at byen abner

op mod det imponerende landskab og smukke
skue samtidig med at historien forbundet med
kalkbruddet ggres til en integreret del af bylivet.
Saledes kan borgere og turister i fremtiden
opleve kalkbruddet og fortiden som en naturlig
del af Faxe by. Derudover er det hensigten, med
placeringen af biograf, geologisk museum samt
andre kulturelle aktiviteter i umiddelbar naerhed af
bymidten, at styrke det samlede kulturelle liv i
Faxe kommune. (AA konkurrenceprogram s. 4,
2005)

[Mahatma Ghandi)
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Kontekst
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Historie

Faxe Kalkbruds historie strackker millioner af ar
tilbbage. Hovedtraekkene beskrives kort her.

Historien bag Faxe Kalkbrud streekker sig helt tilbage
til Danientiden for 63 mio. ar siden. Pa dette
tidspunkt 1& det nuveerende landniveau 200 - 300
meter under havoverfladen og var en livlig dybsg
koralbanke. Koraller, bryozoer (mosdyr) og diverse
andre dyr i omradet var det, der skabte selve
kalkbanken, og mange af disse dyr findes nu som
forsteninger i kalken. Dette ger Faxe Kalkbrud til

et af de bedste steder i Danmark at finde fossiler.
(www.aabne-samlinger.dk )

Den egentlige brydning af kalken i omradet menes at
starte tilbage omkring 1100-tallet. Ferst blev kalken
brudt i form af byggesten; men senere blev den
ogsa brugt til mertel. | 1715 begyndte opferelsen

af kalkovne i bruddet, hvilket var et vigtigt skridt

17

i at udvide anvendelsen af kalk til mere end blot
byggemateriale. Saledes bruges kalkens rensende og
surhedsregulerende egenskaber i dag i sa alsidige
felter som stalindustrien, landbruget, reggasrensning
med flere. (www.faxekalk.dk)

Der regnes med at vaere mulighed for at bryde kalk
i bruddet i cirka 50 ar ud i fremtiden, forudsat at
bruddet udvides mod nord. | takt med at brydningen
af kalk flytter nordpa, er det ideen, at det gamle
brud skal omdannes til rekreativt omradde med fokus
pa geologiske, kulturhistoriske og idreetskulturelle
anvendelsesmuligheder. (AA konkurrenceprogram s. 5,
2005)

_Danekra fra Fakse Kalkbrud

29-05-2009 11:24:22 ‘
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Typografi/funktioner

Omradet omkring sitet bestar af fladt
landskab med spredt beplantning. De
naermeste bygninger, er udgjort af lave
bygninger pa 1-2 etager. Omkring
torvet i centrum af byen stiger
etagehgjden til 3-4. Eneste bygninger
i den naermeste kontekst, som kan
karakteriseres som landmarks er kirken
og Vandtarnet pa 25-30 meter.

S G RE
_Oversigt over placering af
landmarks og kalkbygninger

18
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Topografi/site
1. Inde fra byen:

Topografien omkring kalkbruddet er af stor betydning for oplevelsen af omradet. Fra byen og ud mod kalkbruddet stiger
jordniveauet svagt, saledes at man ferst far udsyn til selve kalkbruddet, nar man nzermer sig kanten.

@ 2. Pa kanten: @

Fra kalkbruddets kant er der udsyn over det meste af kalkbruddet. Kalkbruddets definition som en stor menneskeskabt
udhulning kan dog veere sveer at iagttage fra selve kanten. Selv en lille forggelse af udsynshgjden ger det i den henseende
muligt at skabe et bedre helhedsindtryk og overblik.

3. Skraenten:

Kalkvaeggen nedenfor sitet har to veldefinerede trin. Det gverste trin markerer overgangen fra moler, efterladt ved sidste istid,
til kalkstenen fra det gamle koralrev. Det nederste trin ligger midt i kalkstenen. Her er det tydeligt at se lagdelingen mellem
forskellige tidsperioder. Skraenten er af stor formidlings- og forskningsmaessig betydning i forbindelse med den klare lagdeling.
Saledes er det et gnske at bevare den sa ubergrt som muligt, imens det samtidigt kan veere en styrke at benytte den i
forbindelse med formidling af kalkbruddets historie.

19
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4. Jen:

Ud for skreenten, i samme niveau som nederste trin, ligger en @, der rejser sig fra kalkbruddets bund. Fra gen er der gode
adgangsmuligheder til den resterende del af kalkbruddet. Skreenten og @en definerer en dyb klgft imellem sig.

5. Bunden:

Store dele af kalkbruddet er stadig aktive i forbindelse med udvindingen af kalk. Dette foregar primaert i den gstlige og nordlige del, men
det er stadig muligt at faerdes frit i hele bruddet. | offentlighedens og museets henseende er en af de mest interessante oplevelser i
kalkbruddet den store meengde af fossiler fra det gamle koralrev. Der er en seerligt stor koncentration af disse i to omrader af bruddet,
sydest for gen og i det nordvestlige hjerne af kalkbruddet. De store turkisfarvede sger i den nordlige del af bruddet er et af de primaere
mal for den anden store offentlige funktion, gature i den imponerende og anderledes kontekst.

20
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Vind-/lysforhold

Vindforholdene er som de fleste steder i Danmark
preeget af en dominerende vestenvind. Lysforholdene pa
byggegrunden er neermest uafhaengige af omkringliggende
bygninger, da disse ligger langt fra sitet, og dermed
kun i meget lile grad modtager skygge fra eller kaster
skygge mod den nye bygning.

21
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“Architecture is the learned
game, correct and magnificent, _Soldiagram (vintertid)

of forms assembled in the light.”
(e Corbusier]

272
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Infrastruktur

Den primeere adgangsvej til kulturhuset er Kulturstraget, der starter ved Faxe
centrum. Derudover er der flere mindre ankomstveje, der, lige som Kulturstraget,
primeert er orienteret omkring den nordvestlige del af sitet. Ankomststedet for

den offentlige transport til byen er busstationen, der ligger i midtbyen umiddelbart
vest for sitet. En stor del af de besggende til kulturhuset vil komme med private
transportmidler, og der skal derfor oprettes parkering for bade biler og busser i teet
sammenhaeng med kulturhuset. | lokalplanen er der udset mulighed for dette langs
Jstervej nord eller syd for sitet.

Faxe Kommune gnsker at der i det nye Kulturstrag og tilhgrende bygninger
fokuseres pa tilgeengelighed for alle og anser det i den forbindelse som en
mulighed at bygge elevator eller lignende ned i bruddet, der pa nuveerende
tidspunkt kun kan nas ved hjeelp af stejle stier. | selve kalkbruddet eksisterer der
et net af grusveje, der er oprettet i forbindelse med kalkudvindingen.

23
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Kontekst
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Delkonklusion

Omradet omkring det nye kulturhus er meget
specielt pa grund af kalkbruddet, der ligger

lige neden for byggegrunden. Intentionen med
bygningen er i den forbindelse at skabe en
starre kontakt mellem by og kalkbrud ved

hjeelp af en kulturel are fra centrum og ud til
kulturhuset pa kanten af bruddet. Dette geres i
en accept af kalkbruddet som en stor force i
forhold til omradets identitet og historie. Skraenten
gst for byggegrunden er af stor veerdi, da

den illustrerer historien bag kalkbruddet i form

af tydelige lagdelinger mellem de forskellige
tidsperioder. Det er derfor vigtigt at bevare denne
del af kalkbruddet, alt imens man kan drage
nytte af den som formidlingsinstrument.

Ankomstforholdene til det nye kulturhus vil veere
koncentreret omkring nordvest, da fodgaengere,

turister med bus og lokale fra centrum, primaert
vil ankomme gennem det nytiltaenkte kulturstrgg

og fra parkeringspladserne nord for byggegrunden.

En essentiel del af at opleve kalkbruddet er

den fysiske kontakt, muligheden for at komme
ned i kalkbruddet og rgre og se fortiden.

Dette, sammenlagt med kommunens onske

om at fokusere pa at skabe handikapvenlige
adgangsforhold, ger det til en oplagt mulighed at
oprette en fysisk forbindelse ned i kalkbruddet.

2.5
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Rummprogram

Rumprogram

For at etablere de ngdvendige funktioner

i kulturhuset opstilles et rumprogram

for bygningen. Rumprogrammet bygger

pa konkurrenceoplaegget, men er blevet
revurderet i enkelte tilfeelde for at optimere
potentialer i bygningen.

For at tiltreekke et bredere og mere
alsidigt publikum planlaegges et varieret
rumprogram, som derigennem vil fa
bygningen til at fungere som et kulturhus
for byen i stedet for udelukkende et
museum. Derfor tilfajes det geologiske

museum en café samt biograf, der ogsa
vil bringe mere liv til bygningen over en
leengere periode af dggnet, da museum
og biograf vil have forskellige abningstider.
(AA konkurrenceprogram, 2005) De

tre hovedfunktioner skal kunne aflases
individuelt.

For at udvide byens muligheder for
kulturelle aktiviteter skal der udover de
indenders funktioner etableres en udendars
scene til mindre koncerter, film, teater og
lignende.




_Biograf

®

Overkikshgjder 18-20 cm

Billedstgrrelse 11,5 mx4,9 m

Stolebredde 57 cm

Hgjde ved laerred 6,5 m

Ventilation: Indblaesning under saeder, udsugning i loft
Sidedgre min. 4 m fra leerred

Sal 1 med 174 pladser. Leengde 17,8 m. Bredde 12,5 m.

222 m2

Overkikshgjder 18-20 cm
Billedstgrrelse 8,5 m x 3,6 m
Stolebredde 57 cm

Hgjde ved laerred 5,8 m

Sidedgre min. 4 m fra laerred

Sal 2 med 101 pladser. Leengde 13,0 m. Bredde 10,0 m.

Ventilation: Indblaesning under saeder, udsugning i loft

130 m2

1 stk. operatgrrum fzelles for begge sale.
Minimumsdybde 3,5 m.
Centrum for projektionsstraler 1,25 m over gulv

20 m2

Biografkontor med udsyn over caféomradet

20 m2

Lyd-og lyssluse

10 m2

Nettoareal i alt : 402 m2

_Udendgrsarealer

aflaselige skabe til bgrster og hakker

Open air scene med plads til 200-500 tilskuere n/a
Aflastningsplads til 1 ton moler n/a
Adgangsomrdde m. skraberister og spulehaner samt n/a

_Museum
Lokale med en permanent udstilling, indv. lofthgjde 230 m2
min. 4 m. 2,5 x 2,5 m dbning
Lokale til en fleksibel udstilling , indv. lofthgjde 160 m2
min. 4 m. 2,5 x 2,5 m abning
Kontor med tilhgrende tekgkken 12 m2
Depot, internt 6m2

Nettoareal i alt : 408 m2

_Café og evrige faciliteter
Café, lounge og varmt kgkken 200 m2
Fzelles depot for café og museumsbutik, 20 m2
uden vinduer
Publikumstoiletter, handicaptoilet/puslefaciliteter, 65 m2
garderobe med 30 stk. aflaselige skabe til
skoletasker, personaletoilet/brus, garderobe,
renggringsrum
Foyer med vindfang 40 m2
Teknikrum 15 m2
Depot til udendgrs cafémgbler 10 m2

_Fordelingsareal

Nettoareal i alt : 350 m2

Gangareal m.m.

Tilpasset projekt

‘ 20090528 RapportLayout23.indd 30
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_Forbindelser
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Museum

Museet skal fungere som stedet, hvor faglig indsigt og
underholdning smelter sammen, i taet samspil med de
oplevelser man far i kalkbruddet.

Den permanente udstilling skal vaere en metafor for
livets opstaden efter katastrofen for 65 mio. ar siden
— ”"Det forstenede Hav” — med en 1:1 model af

koralbanken. Lys, naturligt og kunstigt, skal veere en
vigtig del af udstillingen med for eksempel film, der
vises pa loft og veegge, samt interaktive opstillinger/
skeerme. Rummet skal have udsigt over kalkbruddet.

Den fleksible udstilling skal vaere et formidlings- og
seerudstillingsrum, der saetter fokus pa bgrns legende
tilgang til viden. Den skal fremstd som en forteelling
fra ”Jordens historiebog”, med &bent vaerksted for
de ansatte sa besggende kan undersgge og anvende
elementer i forskernes arbejde. Da forskning indgar
som en naturlig del af museet, findes det ikke
ngdvendigt med eget lokale. Udendgrs skal der ggres
plads til en aflastningsplads af ét ton moler for
skoleklasser og lignende.

29

Der skal veere en direkte fysisk sammenhaeng
mellem den permanente og fleksible udstilling,
med handicapadgang til alle omrader, og gulve i
udstillingsarealerne skal veere plane. Derudover er

udsigten til kalkbruddet en vaesentlig del af udstillingen.

Materialevalg til bygningen skal veere renggringsvenligt
for kridtstev, da der vil foregd en kombination

af udendgrs og indenders aktiviteter. (AA
konkurrenceprogram, 2005 )

29-05-2009 11:25:27 ‘
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Biograf

| kulturhuset skal der etableres to biografsale, som kan
drives separat, men hvor museumsdelen har mulighed
for at benytte biografens faciliteter. De to sale skal
kunne kgre interlock, hvor samme film vises i begge
sale samtidig. Biografen skal have et tilhgrende kontor
for de ansatte, med gode dagslysforhold og udsyn over
caféomradet, eventuelt med udsigt over kalkbruddet.
(AA konkurrenceprogram, 2005)

Rummprogram
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Café

Caféen skal veere centralt placeret i forhold til
bade biograf og museum, da den skal betjene
begge. Samtidig skal den fungere som mgdested
for bade turister og lokale som den centrale del

af kulturstreget og skal derfor have tilknyttet et
selvsteendigt mindre kgkken. | konkurrenceoplaegget
er der lagt op til kun at etablere et koldt kgkken;
men ud fra en vurdering af brugbarhed og
tiltraekningskraft vil der i projektet blive arbejdet med
et stgrre caféareal, der indeholder et varmt kekken,
der kan servere et enkelt udvalg af varme retter.
Saledes bliver cafeen i stgrre grad et attraktivt
samlingspunkt og bidrager bedre til at skabe liv i
bygningen. Cafeen skal fremstd lys og med hgjt

til loftet, i tseet sammenhaeng med naturen, med
mindst mulig afgreensning af inde og ude og med
mulighed for udenders servering. Persontrafik i
caféomradet skal samtidig ogsa kunne overskues fra
neerliggende kontor.

31

En faelles indgang med vindfang, garderobe og toiletter
etableres, hvor biograf og museum er synlige fra
foyeren. Toiletter og garderobe skal samtidigt kunne
benyttes, nar andre omrader af kulturhuset er aflaste,
saledes ogsa i forbindelse med begivenheder pa den
udenders scene. Biograf-, café- og museumsgaester
skal sammen give en synergieffekt og skabe liv i
bygningen hele dagen. Museet vil typisk veere abent
fra 10-15 og biografen fra 14-sidste forestiling. (AA
konkurrenceprogram, 2005 )
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Delkonklusion

Kulturhuset kombinerer flere forskellige programmer,

cafe, biograf, museum og udendgrs scene, for at opna
en synergieffekt og tilireekke et bredere publikum. For

at forsteerke synergieffekten og funktionaliteten skal de
offentlige rum, cafeen og foyeren, medvirke til at binde
de andre funktioner sammen, selvom det dog stadig skal
veere muligt at afldse for funktionerne hver for sig. Der
er i forbindelse med flere af funktionerne, iseer museum
og cafe, et gnske om at opnd et tet samspil med
kalkbruddet.

32
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Koncept

De veesentligste elementer fra analysefasen er her

g beskrevet i seks konceptdiagrammer og problem-

formuleringen.

Synergieffekt — Funktionerne i bygningen skal Forlgb af oplevelser — Bygningen skal skabe et Binde by og kalkbrud sammen - Kontakten mel-

interagere med hinanden og derigennem skabe forlgb af oplevelser, der forteeller en historie i lem Faxe by og kalkbruddet skal forsteerkes og

en synergieffekt. samspil med kalkbruddet. bygningen skal veere med til at signalere dette.
33
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Visuel kontakt - Der skal etableres en visuel Fysisk kontakt - Der skal etableres en fysisk Konstruktion — Der skal arbejdes med et samspil
kontakt fra bygningen til kalkbruddet. kontakt mellem sitet og kalkbruddet. mellem konstruktivt princip og eaestetisk udtryk i
projektet.
34
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Proolenformulering
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Kulturhuset skal virke som bindeled mellem Faxe by og kalkbruddet, bade
visuelt og fysisk.

55 Bygningen skal udformes saledes, at de forskellige funktioner opnar en ®
synergieffekt med hinanden og skaber et forlob af oplevelser i samspil
med kalkbruddet.
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\ 00000000000 o000
00000000000 90
00000000000 |
. .
R S Indledning

Skitseprocessen er gennemfgrt som en
iterativ designproces, der her i afsnittet,
af hensyn til formidlingsveerdien, er blevet
forsimplet til en linezer proces, hvor hver

fase overordnet set kan opsummeres ved,
:.:::: at man indledende opstiller nogle krav for
derefter at abne op for et bredt spektrum
af ideer, der kan opfylde disse. | sidste
ende indsnaevres og evalueres forslagene,
for pa den made at fa specificeret kravene
til formen yderligere. Skitseprocessen bliver
0t beskrevet ud fra udvalgte forslag, der

:: : ::: : : : . har haft seerlig relevans i forhold til den
000000000, samlede proces. Forslagene fra hver enkelt

"eo0o0000000.

seesssesse Tase er opstillet ud fra kvaliteter kontra

udfordringer ved dem.

00, -00
000000, -9000000
9000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000~
A00000000000000000000000000000000000000°
“000000000000000000000000000000000°”~
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. 7
“Landscape shapes culture” ﬁ-‘**\
Terry Tempest Williams
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Indledende skitsering

| forste fase af
skitseprocessen bliver
der arbejdet med
forskellige muligheder
for at udfgre de
koncepter, der er
fastlagt i analysen.
Ideen med forslagene
er at afprgve sa
mange forskellige
forslag som muligt uden
at saette for mange
begraensninger. Der
bliver arbejdet med
forskellige aspekter af
koncepterne, sa nogle
forslag eksempelvis
fokuserer pa fysisk
forbindelse, nogle pa
konstruktion og andre
pa en kombination af

flere koncepter.
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Undersesgelse: Repetitive principper

Som led i den indledende skitsering er der blevet udarbejdet en case study pa repetition som formgivningsprincip. Der er set
pa repetition i form af forskellige grader af matematisk kompleksitet og integreret konstruktivt princip. | forlaengelse af case
study’en er der udviklet en raekke konceptmodeller ud fra samme tema for at afprove repetitionsprinceppet konstruktivt og
formmaessigt gennem modelarbejde. De umiddelbare konklusioner pa case study’en er, at repetiton kan benyttes til at skabe
komplekse former ud fra simple konstruktive elementer, som derved kan produceres billigere end specialfremstillede elementer.
Derudover kan repetitionen veere med til at forsteerke oplevelsesmaessige budskaber, da de kan forsteerke fglelsen af retning,

bevaegelse og dynamik i en bygning. (Se bilag for yderlig information )
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_Skalaskema over udvalgte arkitekters anvendelse af repetitive
principper i forhold til konstruktion og matematisk kompleksitet
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”Layers” med sigtelinie:

+ Lagstrukturen refererer til jordlagenes inddeling i kalkbruddet

+ Den gennemskaerende akse skaber forbindelse mellem by og kalkbrud b&de visuelt og fysisk

- Sammenhaeng mellem det lagdelte formsprog og konteksten kan blive problematisk

Lt
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”Ribcage”:

Ac
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Der skabes en organisk form ud fra repetitive principper, hvilket ger fremstilling af
bygningselementer nemmere

De repeterede elementer skaber beveegelsen ned i kalkbruddet

Formsproget arbejder ikke umiddelbart sammen med konteksten

Den indre rumfordeling er sveer at definere

L8
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”Springet”:

+ Direkte udtryk for den fysiske forbindelse

+ Forlgb gennem rumlighederne bringer besggende ned i kalkbruddet

- Fysiske forbindelse kan vaere sa kraftig, at de indre rum treeder for meget i baggrunden

- Formen er muligvis for ikonisk til konteksten

L9
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Opfelgende
skitsering

| forbindelse med forrige
fases problemstillinger
bliver der i den
opfalgende skitsering
fokuseret pa at styrke
forholdet til konteksten.
Dette kreever en starre
detaljering af flowet
gennem bygningen

i henhold til stedets
styrker. Samtidig vil
det blive forsggt at
skabe et formsprog for
bygningerne, der kan
tale bedre sammen

med konteksten.

D..OO0.0.
000000000

i

,.....ooE_:D:.

«00000000000000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000»

4000000000000 C.....“”"/‘“..00000.000000.0.000\
,000000000 24 N “Q000000000000000
4000000000000 Vg "A4000000000000
‘O..O........’ tT0000000000
000000000000 \ ~00000000

000000000 00r |l = re00000

00000000000 . 00000
00000000000 Ei}irr Te00
0000000000°5 " “ee
10000000 § )
000000 oo ) \
2000000 |
ooooooooo/

:!:!!::27‘

/¢
_/

T

—a

Yl

Sy

00000 \G

000000¢)
ooooogDL
0000000 |
000000 |
0000000 /-
00000000 —

000000000 )
.........ﬂﬁ

heoeooe000000l T::7k3 | N o:::

1000000000037 g a'“”“%»%_\\ 2 i;f A Je0000
Yee000000000L JUWW‘ L N 0000000
R N

‘
|
|

( /
[
/L

o

000000000
00000000000

J1've0000000000000
N00000000000000000 .. -90000000000000000"
0000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000000000000000°
A00000000000000000000000000000000000000
“00000000000000000000 00000000~
“00000000000000000 00000000~
“a000000000000 0000~ "

29-05-2009 11:26:48 ‘




“Buildings too, are children of Earth and Sun”
) Frank Lioyd Wright




Fasel

Udsigt - visuel forbindelse

t

Indsigt - fysisk forbindelse

Historisk formidling

Oplevelse /interaktion -
ud i kalkbruddet

Som en opfelgning pa fase 1 laves konceptuelle skitser, der skal medvirke til at
definere positive fokuspunkter i konteksten. Samtidig defineres der et snske om at
forteelle en historie gennem bygningens flow. Bevaegelsen gennem bygningen og ned
i kalkbruddet skal byde pa varierende oplevelser som udsigt, indleering og fysisk
kontakt til konteksten.

Udsigt

Indisigt

Indsigt

53
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Sekvensfordeling Kultur - videnscenter,
koncentreret indlcering

OPL@SNING AF STRUKTUR
Centralfordeling

Natur - ukontrolleret,

/ oplevelse i det fri

Netfordeling Kultur - videnscenter,

B Rotationsfordeling koncentreret indlcering

T~

> |

ANDRING AF FORM

Natur - ukontrolleret,
oplevelse i det fri
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”Sliced box”:

+
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Boksen forholder sig formmaessigt til de omkringliggende bygninger

Der skabes stor fokus pa den fysiske forbindelse

Den enkle form pa bygningen bevirker, at den star for meget i baggrunden i forhold til gangbroen.

Flowet langs gangbroen er ikke nok integreret i bygningen, sa synergieffekten udebliver

55
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”Kilen”:

+ Beveegelsen ud over kalkbruddet bliver bremset op, og forskellige oplevelser, som udkigspost og vertikal beveegelse i bygningen,
bliver accentueret.

+ De stringente linier i kilen skaber et godt samspil med de store og mere organiske linier i kalkbruddet.

- Rumprogram og indre funktioner er sveere at integrere i formen

- Formen fremstar for ikonisk og virker ikke til at forholde sig nok til den bymaessige kontekst

56
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”Slangen”:

Rumoplevelserne inde i bygningen felger oplevelserne, der kan opnas i kalkbruddet, derved knyttes der en steerk fysisk forbindelse
mellem bygning og kontekst.

Bygningens fordeling ned langs skraenten giver mange problemer byggeteknisk og infrastrukturelt

Der opnas ikke seerligt stor grad af synergieffekt mellem bygningens forskellige funktioner

Et egentligt formsprog, hvor rumligheder og transitarealer passer sammen, er ikke opnaet

57
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Opsummering fase 2

Ideen med at kombinere
rammen og kilen viser
potentiale til at opfylde
alle krav til bygningen.
Flowet i bygningen
skaber varierende
oplevelser, der relaterer
sig til kontekstens
veerdier. Udtrykket af
bygningen bliver steerkt,
sa bygningsmassen
opnar et ligevaegtigt
fokuspunkt i forhold til
kilen, og samtidig giver
det stringente formsprog
et godt modspil til
kalkbruddets mere

organiske former.

”"Rammen” (i samspil med “slangen” og “kilen”):

+ Bygningsmassen, bestaende af rammer, far et steerkt udtryk, der giver et afbalanceret forhold mellem kile og
ramme

+ Rammernes framing af udsigten fremstar som et staerkt budskab, ogsa pa afstand

+ Den enkle form pa bygningerne spiller godt sammen med den bymaessige kontekst og skaber samtidig en

kontrast til kalkbruddets former

+ | forslaget, hvor rammerne kombineres med kilen, ger placeringen af alle bygningsfunktioner i byniveau, at der er
bedre muligheder for synergieffekt imellem de indre funktioner samt mellem by og bygning

. Kombinationen mellem rammen og slangen skaber infrastrukturelle problemer

58
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Detaljering

| den sidste
skitseringsfase detaljeres
projektet, sa alle
elementer bliver samlet

til et helstgbt koncept.
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“The mother art is architecture. Without
an architecture of our own we have no
soul of our own civilization.”

Frank Lioyd Wright
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Planlgsning:

Der bliver undersggt flere mulige planlgsninger, hvor fokus blandt andet ligger pa at udnytte rammernes
interaktion til at definere opdelingen af de indre funktioner. Samtidig skal der tages hensyn til, hvordan hver
funktion kan blive afldst for sig selv, og hvordan funktionerne kan opna en synergieffekt. Detaljeringsmaessigt
indteenkes de specifikke krav til hvert rum, s& som dimensioner og udsynsmuligheder.
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Undersegelse: Broens konstrukftionsprincip og dimensioner
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Dimensionering og beregning:

Dimensioner i forbindelse med broens forskellige konstruktionsprincipper har stor indvirkning pa det aestetiske udtryk.
Derfor opstilles der modeller i staad-pro, sa realistiske dimensioner pa baerende elementer kan udregnes. Der
bliver afprovet forskellige konstruktive systemer, hvor variationer mellem understgtninger, profilstgrrelser, materialer og

gittervirkning undersgges. For mere detaljeret indsigt i staad—-pro beregningerne se bilag B + vedlagte cd.

63
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Dimensions resultater for forskellige lgsninger i stal.
Maks. spaending for stal: 210 MPa
Maks. udbgjning: 50 m/400 = 125 mm

X

Udbgjning: 87 mm

Maks. spaending: 200 MPa
Udbgjning: 96 mm
Maks. spaending: 189 MPa

Udbgjning: 120 mm
Maks. spaending: 188 MPa

Udbgjning: 103 mm
Maks. spaending: 200 MPa

% Udbgjning: 97 mm
Maks. spaending: 199 MPa

aks. speending: 201 MPa
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Bro:

Broen er et kontinuerligt forlgb, der skal tydeligggre sammenhaengen mellem byen og kalkbruddet. Derfor bliver der arbejdet med et
genkendeligt udtryk, der kan virke som et sammenhangende element, der griber igennem bygningen. Det konstruktive princip skal ses
i sammenhaeng med selve bygningen Derfor veelges det endelige forslag med den massive betonkonstruktion, ud fra en konstatering
af, at den massive bund og de lettere rammer skaber en staerk relation til bygningens massive betonrammer og lette glasfacader.
Forlgbet igennem broelementet detaljeres, sa de forskellige oplevelser bliver accentueret, s& som udkigsposten for enden af det gverste
element og trappen, der forbinder det gvre og nedre niveau. Samtidig er der forsggt forskellige forlgb i henhold til opfattelsen af

broen som et langt kontinuerligt element kontra et tredelt forlgb.

65
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Ankomstomrade

I mgdet mellem kulturhuset og Faxe by er der skitseret pa forskellige muligheder for at skabe en pladsdannelse, der kan give rum
til ophold og dermed skabe et aktivt omrade, som kan bidrage til byens samlede liv. Der er derfor blevet skitseret pa et udenders

cafeomrade, parkeringsplacering, placering af siddepladser og rumskabende elementer, som mure, sgjler og beleegning.

6 7
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Kalkbrud

Den udenders scene er placeret i kalkbruddets unikke kontekst. Der er her undersggt forskellige muligheder
for at skabe en sammenhzeng med bygningerne pa toppen af skraenten, sd som bygningsvolumen eller

videreferelse af linier, s& projektet fremstar som en samlet helhed. Selve
opnd gode akustiske forhold.

68
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Eksterigr

Selve bygningsformen er opstdet som en afvejning mellem de indenders rumligheder og accentueringen af rammerne, som elementer
der framer udsynet over kalkbruddet. Skitseringen pa materialevalget til facaderne skal ses i sammenhzeng med skitseudviklingen

af broelementet, hvor materialerne skal passe sammen, sa der ikke opstar for mange forskellige udtryk, der vil begynde at
underminere det enkle og steerke udtryk i bygningen. Af den grund er valget af facademateriale faldet pa den mgrke beton, da
man saledes ikke begynder at introducere et helt nyt element i bygningen i form af eksempelvis trae eller plastik, men stadig

skaber en kontrast til de hvide rammer.

69
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Opsummering fase 3

Detaljefasen fokuserer i
hgj grad pa at skabe

et sammenhaengende
projekt, hvor hver detalje
er med til at understrege
bygningens hovedkoncept
med rammerne, der
framer udsigten, og

den gennembrydende
fysiske kontakt i form af
kilen. Saledes er bade
funktionalitet og aestetik
blevet optimeret ud fra
de potentialer, der er

til stede i projektets

hovedkoncept.

Interigr

Skitseringen pa interigret fokuserer pa en adskillelse mellem de store loftsrammer og de indskudte
volumener for at skabe en mere veldefineret rumlighed og et hierarki bygningselementerne imellem.
Der er ogsa skitseret pa materialevalg til den indendgrs del af kilen. For at bevare udtrykket af

kilens gennembrydning af bygningen besluttes det at bevare kilen i samme materiale indvendigt og
udvendigt. Af den grund falder valget pa den sorte blanke betonoverflade, der adskiller sig fra de

ellers diffuse overflader i interigret, sa kilen tydeliggeres indvendigt i bygningen.

10
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Ankomst

Projektgrunden fungerer med sin placering som graensefladen mellem byen og kalkbruddet. For at skabe en stgrre kontakt mellem de
to og fa dem til at interagere er det vigtigt at bygningen henvender sig til bade byen og bruddet. Dette er etableret med kilen som
hovedfokuspunkt, idet kilen starter allerede i centrum af byen som en diskret aendring i belaegningen, der understreger siderne af Kilen.
Fglger man linjerne sydest mod kalkbruddet opstar en fuld forandring i beleegningen der understreger hele fladen af kilen gennem en
merk overflade af 1x1 m betonfliser. Beleegningen fortsaetter gennem bygningen, hvor fliserne er polered sa de far en blankere overflade
for at tydeliggere kilen indvendigt, hvorefter beleegningen fortsaetter som fgr pa den anden side af bygningen, der vender ud mod
Kalkbruddet
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‘mod indgangen af bygningen er der desuden placeret henholdsvis massive banke og mindre vandbassiner, som skyder sig op af belagningens 1x1 m
J fid for at aktivere kilen som opholdszone henvendt primaert ud mod det grenne omrade nord for Kilen. For at understrege kilen rejser der sig en mur
I' -pé sydsiden af denne. Muren skaermer samtidig for den moderat trafikerede @Ostervej og definerer opholdsarealerne pa kilen. Pé4 denne made henvender
. bygningens ankomstomrade sig mest nordvestligt, mod byen og mod hovedparten af den parkering, der er etableret for de besggende til omradet. Pa den
- anden side af muren pa kilens sydside er der desuden mulighed for cykelparkering. Som indgangsparti er der etableret et vindfang i glas omsluttet af
I hvide stdlrammer. Rammerne tydeligger samtidig Kilens gennembrydning af bygningen ved at gentage formsproget fra brokonstruktionen over kalkbruddet.
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Forbindelsen til kalkbruddet

Pa gstsiden af bygningen
ud mod kalkbruddet
fortseetter kilen farst

som et uopvarmet rum

i glas, omsluttet af
lignende stalrammer

som pa vestsiden af
bygningen, og siden som
udendgrs opholdsareal kun
omsluttet af rammerne. @
Det uopvarmede rum
fungerer bade som
vindfang og som et muligt
udstillingsrum i forbindelse
med museumsfaciliteterne
i bygningen. Kilen rejser
sig ud over kalkbruddet,
understgttet af en hvid
betonkonstruktion, og
munder til sidst ud i en
udkigspost med et stort
panoramaudsyn hgijt haevet
over kalkbruddet.
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Herefter forer en trappe-/elevatorskakt ned til det laveste trin pa skraenten. Trappen giver en
variation mellem udsyn over kalkbruddet og udsyn ind mod skreenten. Ved foden af trappen
er der adgang ud til skreenten, hvor man kan opleve lagdelingen af de geologiske jordlag pa
narmeste hold. Fra foden af trappen fortsaetter rammestrukturen i en bro, der fgrer over til
“gen”, placeret ud for skreenten i kalkbruddet. Konstruktionsprincippet for Kilen er udfert for
at optimere i forhold til det statiske system; men samtidig tydeligger de kileformede elementer
broens tredeling; udsigtsposten, den vertikale forbindelse og broen.
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Kulturhuset bestar primeert af to bygningsvolumener samt den gennemskydende kile. De to bygningsvolumener
er placeret i en nord/syd retning, hvor det ene henvender sig mod byen og det andet ud mod kalkbruddet.
Den ydre skal af bygningerne bestér af hvide betonelementer baret af henholdsvis endeveeggene samt stalsgjler
placeret langs facaderne. Samtidig har tagkonstruktionen pa begge volumener en heaeldning der bevirker at de
spiller mere op mod hinanden, og saledes at de stringente linjer i bygningen star tydeligt frem i det organiske
landskab. Taget pa volumenet vendt mod byen differentierer fra en hgjde pa 4 m mod nord til 7,5 m mod
syd. Taget pa volumenet vendt mod kalkbruddet differentierer fra en hgjde pa 4,5 m mod syd til 8 m mod
nord. Murene i den gstlige facade ud mod kalkbruddet er bekleedt med glas med bagvedliggende silketryk for
derved at skabe indtrykket af en stor sammenhaengende glasfacade.
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Den vestlige facade vendt mod byen samt de to ydervaegge vendt mod hinanden mellem de to
bygningsvolumener er bekleedt med merkegra fiberbetonelementer med diskrete abstrakte tryk inspireret af
fossilforekomsterne i kalkbruddet. De merke vaegge skaber en kontrast til de lyse rammer, der adskiller sig
materiale- og farvemeessigt fra resten af bygningen. Derved bliver der et steerkt fokus pa rammernes framing

af udsynet over kalkbruddet.
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Kulturhuset er inddelt i fem zoner efter formen af
bygningsvolumenerne. En receptionszone, biografzone, cafézone,
museumszone og kilen. Hver zone har mulighed for separat
afldsning ved hjeelp af skydedere, nar funktionerne ikke er i
brug. Museet henvender sig ud til kalkbruddet og biografen ind
mod byen, mens receptionen og caféen henvender sig til bade
byen og kalkbruddet. Igennem de andre zoner skaerer kilen sig
som ét element, der binder byen og kalkbruddet sammen.
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Materialer

For at adskille interigret fra de hvide
rammer er ydersiden af de indre
rumopdelingsbokse bekleedt med en
merk betonoverflade, mens de pa

@ indersiden er hvide for at lysne selve @
rummene op, med undtagelse af
biografsalene, der er bekleedt med
mgrke akustiske paneler. Indersiden af
facadeveeggene er ogsa holdt i hvidt
for at gere museums- og caférummene
lyse og forholdsvis neutrale i forhold
til eksempelvis udstilling. Det enkle
farvevalg indvendigt ger det muligt
at benytte farver pa andre elementer
end selve bygningen Saledes kan
man gennem bevidst farvevalg i
interigr som mgblement, plakater og
udstillingselementer skabe fokus pa
disse. Gulvet i bygningen er, bortset
fra kilen, i store lysegra betonfliser, der
ligger vinklet i sammen retning som
deres tilhgrende bygningsvolumen. (Se
bilag C for materialereferencer)
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Fortseetter man i stedet fra indgangen langs Kilen har man
mulighed for at ga ind i caféomradet mod nord eller museet mod
syd. Caféen er placeret med udsigt ud over kalkbruddet og den
forholdsvis ubrudte glasfacade giver et fuldt view af det unikke
skue, og samtidig far man naturligt lys ind i caféens abne hgje

rum.

Langs Kilen i det indvendige rum kan man beveege sig ud

i Kulturhusets andre faciliteter. Farst ned langs gangen til
hgjre, der forer til biografsalene, hvor der er inkorporeret
siddemuligheder i vaeggene. Vinduesplaceringen sikrer udsyn
fra siddepladserne ud mod kalkbruddet gennem museumsdelen.
For enden af gangen er placeret teknikrum og depot.

Der er ogsa mulighed for udendersservering ferst gennem det uopvarmede rum nordligst i
bygningen, der er lukket af med glasfacader for at forhindre problemer med vind og for
dermed at gere rummet anvendeligt i sterre perioder af aret, og ellers videre helt ud af
den vestlige facade til det mindre serveringsareal, der iseer er henvendt til aftenspisning,
da man her vil fa& solen fra vest. Det udendgrs spisested er en forleengelse af caféen
mod vest for at bidrage med liv til bysiden, og man har samtidig udsyn til kalkbruddet

gennem de store glasfacader.

29-05-2009 11:30:16 ‘ —_

- ‘ 20090528 RapportLayout23.indd 90 @



_ ‘ 20090528_RapportLayout23.indd 91 @ 29-05-2009 11:30:20 ‘



— [N T T ® [ NN [

Bevaeger

man sig

i stedet mod

museumsdelen

runder man farst et lille

kontor, der er tiltaeenkt butik/

billetsalg. Herefter kommer man

til den permanente udstilling, der

udger hovedbestanddelen i formidlingen

af kalkbruddets geologiske historie gennem
film, der vises pa loft og vaegge og gennem
interaktive opstillinger. Med sin glasfacade mod
kalkbruddet far rummet bade lys og udsigt, der artikulerer
oplevelsen af rummet.
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Videre gennem museumsdelen findes den fleksible
udstilling, hvor ansatte og besggende kan
interagere med hinanden gennem undersggelser
og eksperimenter i et abent vaerksted.
Et udendgrsareal er samtidig tilknyttet
udstillingen, der kan benyttes via
en udgang i museets vestfacade.
Arealet kan anvendes som
aflastningsplads af moler til
brug for skoleklasser og
lignende.
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Det nye kulturhus har som mal at styrke forbindelsen
mellem kalkbrud og by. | projektet kommer dette til
udtryk i bade fysisk og visuel kontakt. Funktionen

af kulturhuset er saledes ikke blot at definere enden
af kulturstrgget. Funktionen er at fgre folk helt ned

i kalkbruddet for at opleve det pa neermeste hold.
Den hidtidige ubrydelige graense mellem byen og
bruddet, der er skabt af skreenten ud for sitet,
bliver nedbrudt af kilen, der med sit klare formsprog
og sine gennembrydende linier ikke blot skaber

en fysisk forbindelse, men ogsa tydeligger en ny
retning i byen — retningen ud i kalkbruddet. Forlgbet
langs kilen er med til at formidle en fortaelling.
Saledes opnar man en variation mellem indleering,
underholdning, udsyn og fysisk kontakt, nar man
bevaeger sig fra byen og de kulturelle tilbud og ned
i kalkbruddet og indblikket i det forhistoriske koralrev.

Faxe kalkbrud er en imponerende kontekst og et

unikt landskabeligt element i stor skala. Projektet

skaber i det henseende et godt modspil i kraft

af de store artikulerede beveegelser i kilen. Kilens
formsprog fortseettes ind mod byen, men antager

en anden skala og karakter, der passer overens

med den bymaessige skala. Bygningsrammerne har

ligeledes en storrelsesorden og et formsprog, der
passer ind i den bymaessige kontekst og samtidig
bidrager med et eget fokus pa kalkbruddet, ved

at frame udsigten. Ud over formsproget forholder
bygningen sig ogsa funktionelt til bade by og
kalkbrud. Museums- og cafefaciliteterne er placeret,
sa de opnar en stor grad af visuel forbindelse

til kalkbruddet, og ind mod byen er de udendgrs
cafearealer og opholdsrum pa kilen placeret, sa de
er med til at aktivere dette omrade og skabe mere
liv i forbindelse med byen.

Inde i bygningen er rummene placeret, s& man har
stor mulighed for interaktion imellem de forskellige

funktioner, hvilket skaber en synergieffekt, hvor alle
funktioner er med til at skabe en levende bygning.

Projektet, og de kvaliteter det bringer til omradet,
giver ikke blot funktionerne i kulturhuset god
eksponering, det styrker ogsa kalkbruddets
anvendelighed og byens potentiale samlet.
Kalkbruddet bliver synliggjort og let tilgeengeligt som
en direkte forleengelse af Faxe by og bliver en

tydelig del af byens identitet.
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Som en del af skitseprocessen, blev der foretaget enkelte case studies af udvalgte
arkitekter og deres veaerker indenfor begrebet repetition. Disse er opstillet i bilag A.

Le Corbusier

Le Corbusier tog igennem hans professionelle virke udgangspunkt i menneskekroppen.
Han arbejdede med det gyldne snit og Fibonacci-talreekken ud fra en antagelse af, at
disse viste en underliggende matematisk orden i naturen og mennesket, og at disse tal
dermed appellerede til en drift i mennesket. Hans inspiration i mennesket var ud fra et
dimensionerende talsaet og ikke formsprog. Le Corbusier arbejdede derfor ikke sa ofte
med organiske former men primaert med simple geometriske. Le Corbusier var saledes
fortaler for standardiserede elementstg@rrelser i overensstemmelse med det gyldne
stgrrelsesforhold (Nexus Network Journal s. 145, 2001). Disse standardelementer giver
muligheden for at repetere samme element i byggeprocessen. Ofte er Le Corbusiers
dimensionering og gentagelse af elementer dog en del af en stgrre komposition, hvor selve
gentagelsen ikke er det vaesentligste, og derfor ofte treeder i baggrunden. (Cohen, 2006)

Jgrn Utzon

Jgrn Utzon anvendte repetition gennem sin inspiration i blandt andet naturen og de
strukturelle systemer som er at finde der og har derigennem udviklet pa konceptet om
additiv arkitektur. Han samlede praefabrikerede strukturelle komponenter pa en sadan
made at en forenet form blev bibeholdt som pa samme tid var bade fleksibel, gkonomisk
og ekspressiv. Han havde med andre ord fgrst og fremmest idéen om en komplet
tredimensionel form, men for at forenkle produktionen og de tilhgrende omkostninger
sggte han at skabe formen ved at repetere delkomponenter. Pa den made kunne man
eksempelvis undga at in situ stpbe store elementer, men i stedet opbygge konstruktioner af
mindre dele ud fra et simpelt repetitionsprincip. Denne forestilling om at bruge og udvikle
standardiserede byggeelementer, hvor vejen fra tanke til virkelighed var sa kort som mulig
var et gennemgaende tema i Utzons arkitektur. (Frampton, 2004), (Dirckinck-Holmfeld og
Keiding, 2004)
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m ” B ”””””ll Santiago Calatrava

’,mﬂllllllll////////// \ Calatrava, der er uddannet bade indenfor arkitekt- og ingenigrfaget, sgger at forene konstruktive
I/’ /// egenskaber med skulpturelle elementer. Han arbejder sdledes med at skabe skulpturelle
bygningsveerker, der kan fungere som en katalysator for sine omgivelser. | forhold til fortolkningen
af konstruktive systemer, sa ser Calatrava pa statiske systemer, som systemer der i sig selv
indeholder en bevaegelse. Derfor er mange af hans vaerker ogsa kraftfulde former, der udtrykker et
dynamisk formsprog. Som eksempel pa denne tilgang kan naevnes hans ofte abenlyse inspiration i
menneskekroppen og andre naturfaenomener, der bliver fastfrosset midt i en bevaegelse, eller som
kan forandres over tid og dermed direkte udtrykke bevaegelsen.

Det dynamiske udtryk frembringes ofte ved hjalp af repetitive systemer, hvor enkle elementer

@ szettes sammen og frembringer en organisk helhed. | andre tilfaelde fremkommer det dynamiske @
formsprog ved organisk formede betonkonstruktioner eller som en kombination af de to. (Jodidio,
2007)

“Then i thought about statics and realized that there is nothing static
about them. Everything is potential movement.” (santiago Calatrava)

98
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Cecil Balmond

Cecil Balmond anvender repetition gennem mgnstre og konstruktioner der altid har en skjult
matematisk orden bag sig. Han forener forskellige discipliner som kunst, videnskab og filosofi

og gar utraditionelle veje for at opna unikke resultater, der afspejler en levende opfattelse af
geometri og struktur. Disse ses ofte som repetitive systemer med inspiration fra musik, matematik,
kvantefysik, fraktaler, algoritmer og numerologi. Han understreger sammenhangene mellem
natur og aestetik gennem de skjulte systemer og regler der ligger til grund for strukturen. (www.
kunstonline.dk), (www.wired.com)

Frank Gehry

Frank Gehry bruger ikke som sadan repetition sammenlignet med de andre naevnte arkitekter.
Det er mere den frie form der har fokus, men som dog gentages i et lignende udtryk gennem
parametrisk design. Et computer program udviklet af Gehry Technologies er skabt til at konstruere
de futuristiske former i Gehry’s designudtryk. Den avancerede 3D-software tegner, beregner og
skaber formerne i computeren og byggeriet, men uden en optimeret dagsorden bag strukturen.
Her styrer formen konstruktionen i en sadan grad at de ellers gentagede elementer forandres i en
tilpasning til de frie former sa genkendelsen af elementerne forsvinder. Fokus forsvinder dermed
fra repetitionen over pa den samlede form. (www.dac.dk)
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Case studies

Falgende er case studies af projekter af
ovennavnte arkitekter vedrgrende repetitive
principper.

Villa Savoye, Le Corbusier (1928-1931)

Villa Savoye kan | princippet ses som en opsamling
af de erfaringer Le Corbusier havde gjort med
boligbyggeri | starten af det 20. arhundrede. Her
inkorporerede han sine 5 punkter om arkitektur;
haeve bygningen pa sgjler, den frie sgjleplan, den
frie facade, de horisontale vinduer og taghaven.
Muligheden for frit at placere vaegge i planen
gjorde det muligt at arrangere rumligheder og
funktioner optimalt. Det gjorde det samtidig
muligt at inkorporere mere skulpturelle
elementer i bygningen, som for eksempel den
runde trappe og de lange ramper, der skaber en
stor fokus pa forbindelsen mellem jordniveau

og tagterrasse. Villa Savoye er en balancegang
mellem skulptur og industri. Mange elementer har
et decideret industrielt udtryk, som eksempelvis
vinduesbandene, sgjlerne og materialerne,
hvorimod rumligheder og farvesammensatning
giver bygningen et mere kunstnerisk praeg.
Saledes indgar massefabrikerede elementer i

en unik kontekst, hvor de far deres helt egen
identitet.

100

Le Corbusier fglger i Villa Savoye delvist sine
matematiske dimensioneringsprincipper fra
Modulor. Flere steder i bygningen er det gyldne
ratio og simple matematiske former til stede

i den ene eller anden form. Dette forhold kan
ses som en del af en meget simpel udgave af
de repetitive principper. Repetitionen foregar

i eksempelvis sgjlerne og vinduesbandene.

Det faktum at repetitionen fglger et sa simpelt
matematisk mgnster, at det ofte kun er en
multiplicering af et element langs en lige linie,
gor samtidig gentagelsen sa simpel, at man ikke
opfatter den som et fokuspunkt, men bare som
en underordnet del, der spiller sammen med de
andre bygningselementer til at skabe en samlet
arkitektonisk komposition. (Cohen, 2006)

Villa Savoye
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Sydney Opera Hus, Jgrn Utzon (1957-73)

Med Sydney Operaen grundlagde Utzon sit
arbejde med standardelementer. Han stgdte ind

i flere udfordringer pa projektet, hvor designet af
konstruktioner kreevede en ny metode, der var
bade enkel og fleksibel. Konstruktionen af de
store tagskaller var et stgrre problem, men Utzon
opdagede at hvis skaller og elementer blev skaret
ud af den samme kugle kunne tegningerne til
konstruktionen malsaettes og kraefternes forlgb
beregnes. Herefter kunne betonkomponenterne
fremstilles efter en simpel fremgangsmade som
standardiserede kugleelementer. Utzon udviklede
dermed sine egne standardelementer og kunne
pa den made fa opfert operaen uden at ga pa
kompromis med de fgrste idéer og tanker.
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_Delkomponenter | den ydre
skalkonsfruktion skalkonstruktion
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Denne metode fulgte projektet hele vejen
igennem og de geometriske elementer blev brugt
til at kontrollere frie former. Et andet eksempel i
bygningen er den indvendige loftskonstruktionen
i en af koncertsalene. Her anvendte Utzon cirklen
til i et repetitivt system at skabe en serie fgrst
konkave, men siden konvekse former, der gav en
kontrolleret og matematisk defineret loftsstruktur.
Gentagelsen af de sammensatte cirkelbuer

gav pa én gang salen en ekspressiv form med
fremragende akustiske forhold samtidig med at
den var simpel at konstruere.

Den made som Utzon arbejdede pa under
processen med operahuset inspirerede ham til at
arbejde videre med andre projekter pa samme
made. Samtidig gav det genlyd verden over og blev
et vendepunkt for maden at teenke arkitektur pa.
(Frampton, 2004), (Dirckinck-Holmfeld og Keiding,
2004)

_3D-model
formet
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loftsstruktur

repetition

ud-

cirkelbuer
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Lyon-Saint Exupery Airport Railway Station,
Santiago Calatrava (1989-1994)

Hgjhastighedstogstationen Lyon-Saint Exupery
markerer en overgang fra Lyon lufthavn til

de omkringliggende landomrader. Bygningen
bestar af seks 450 m lange perroner og en
ankomsthal, der krydser disse. Ankomsthallen

har et meget dynamisk udtryk, og tagformen
giver associationer til et dyr, der springer eller
flyver henover skinnerne. Konstruktionen af
ankomsthallen bestar af lange buede stalbjalker,
der udspander det 54 m lange tag og bliver
forankret i betonfundamenter i hver ende.
Derudover stpttes taget og dets udkragende vinger
af en simpel stalgitterkonstruktion. Stalgitteret
bestar i realiteten af simple lige staldragere, men
ved gentagelse langs de buede stalbjaelker opnas
en repetitiv effekt, der medvirker til at accentuere
det dynamiske formsprog.

_Ankomsthallen
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De seks togperroner er overdaekket af et buet
tag, der understgttes af organisk formede
betonkonstruktioner. Betonkonstruktioner er
gentaget hele vejen langs perronerne, sa man
opnar en meget steerk repetitiv effekt. | dette
tilfelde er betonkonstruktionerne stgbt pa
stedet, men i og med de alle er ens, har man
kunnet benytte de samme stgbeforme til alle
elementerne, og dermed kunnet spare pa
omkostningerne (www.arcspace.com).

De lange og ensformige perroner bliver i hgj grad
blgdt op af de organiske former, der medvirker

til at undga en monoton oplevelse, men derimod
giver nye perspektiver og oplevelser, nar man
bevaeger sig langs perronerne. Dette underbygges
af tagvinduerne, der med deres placering oplyser
specifikke konstruktive elementer og dermed er
med til at underbygge bade det repetitive aspekt
og give varierede forhold igennem perronerne.
(Jodidio, 2007)

_Tagkonstruktion
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Serpentine Pavilion, Cecil Balmond/Alvaro Siza
(2005)

Serpentine pavillonen fra 2005 af Cecil Balmond

og Alvaro Siza er et tydeligt eksempel pa struktur,
form og arkitektur der gar i ét gennem samarbejdet
mellem ingenigr og arkitekt. Konstruktionen bestar
af 427 limtraesbjzelker sat sammen til én samlet
struktur, et grid bundet sammen af et matematisk
regelsaet. Treeelementerne er ikke standardiserede,
men er grundet de variende vinkler i strukturen
specialfabrikerede. Konstruktionen spaender hele
vejen fra gulv til loft i en konstant form der skaber
et 400 m2 galleri som spaender 17 meter i bred-
den uden yderligere understgtning af sgjler. Konti-
nuiteten i pavillonen udtrykkes gennem det or-
ganiserede system af bjzelker der er linket sammen
af top og tophuls led som giver hele strukturen et
rigidt udtryk. Taget er deekket af 248 polycarbonat
paneler og komplekset er i det hele taget preeget af
et repetitivt princip styret af det geometriske grid
der bzerer konstruktionen.

Pavillonen star desuden med de store limtraesb-
jeelker i naturlig dialog med parken hvor den er
opfert, inspireret af engelske traestrukturer, men
med et steerkt japansk praeg. (www.arup.com),
(www.floornature.com)

_Serpentine Pavilion
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Guggenheim Museum, Frank O. Gehry

Guggenheim Museet i Bilbao er et af de bedste ek-
sempler pa Frank Gehrys stil og metode. Den frie
form der bestar af radikalt skulpturelle og organi-
ske konturer. Kurverne pa bygningen er konstru-
eret til at fremsta tilfaeldige. En tilfaeldighed der er
designet til at fange lyset. Men bag konstruktionen
og tilfeeldigheden ligger en parametrisk design
proces, der ikke ville have vaeret mulig uden com-
puterteknologi. CATIA (Computer Aided Three Di-
mensional Interactive Application) blev anvendt til
at beregne og forme konstruktionen efter Gehrys
skitser og idéer. Pa den made blev det gjort muligt
at konstruere de futuristiske former. Der ligger
altsa ikke et egentlig princip bag strukturen andet
end gentagelsen af den frie form, som udvendigt

106

er beklaadt med en raekke refleksive titanium
paneler der i lyset minder om fiskeskeel. (Fried-
man, 2003), (http://en.wikipedia.org)

__Guggenheim Museum

29-05-2009 11:30:36 ‘



®

&S

o)

=

m .

O

=

'@ 2
(5

@

%:

@ Kile,

‘ 20090528_RapportLayout23.indd 110

| forbindelse med dimensionering af konstruktionselementer i StaadPro er folgende
veaerdier opsat som input til StaadPro for senere verificering af konstruktionens
holdbarhed.

Egenlast: Fastsat som standardudregning i StaadPro + 0.75 kN/
m2 i hver side grundet tagkonstruktion

Nyttelast + snelast: Da udregningerne i processen er overslagsberegninger
som bruges til at indikere hvilke dimensioner/materialer
man kan anvende er snelasten lagt sammen med nyt
telasten i veerdien 5.0 kN/m?2

Vindlast: 1,5 kN/m2 benyttes som standardveerdi jevnt fordelt pa
konstruktionen
Lastkombinationer: S, = Vg X G+y, xN+ Vig X bxQ + Vi X bxQ,

Brudgraensetilstand

S, =1.0xG + 1.5 x Nm,Sne

S, = 1.0 xG + 1.5 )(Nm,sne + 1.5 x 0.3 x W
S, = 1.0 x G + 1.5 x W

S, = 1.0 x G + 1.5 x W+ 1.5 x 0.6 x Nm’Sne

Anvendelsesgreensetilstand

S

1.0 x G + 1.0 x N

d m, sne

sne

107 S, 1.0 x G + 1.0 x N + 1.0 x W
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S

d

1.0 x G + 1.0 x W

S 1.0 x G + 1.0 x W+ 1.0 x N

d m, sne

Se StaadPro-fil (vedlagt pa cd) for yderlig information om opsaetning og
indsatte veerdier i konstruktionsmodellen.

Verificering, anvendelsesgraensetilstand

Lodret deformation

def(for bjaelker/daek) = L/400
Bro - 50 m / 400 = 125 mm
Kile, - 33 m / 400 = 82.5 mm

Kile, - 13 m x 2 (pga. udkragning) / 400 = 65
mm

Resultat: Maks. udbgjning, bro = 31,5 mm
Maks. udbgjning, kile = 31,5 mm

Verificering, brudgraensetilstand
Brudgreense

Karakteristisk trykstyrke for beton

20 - 40 MPa
Resultat: Maks. spaending, bro = 18 MPa
Maks. spaending, kile = 19 MPa
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| forbindelse med valg af materialer er der set pa referencer

som indikation af tekstu

findes nedenfor.
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