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Forord
Dette afgangsprojekt er skrevet ved Aalborg Universitet Esbjerg i vinteren 2008/2009. Projektet er
skrevet 1 samarbejde med Vejen Kommune og tager udgangspunkt i et projekt, som kommunen

onsker udfert i labet af 2009.
I forbindelse med udarbejdelsen af projektet skal der rettes en tak til Vejen Kommune, hovedvejle-

der Egil Senderby samt Anne Mette Helstrup Jensen for god vejledning undervejs.
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Indledning

1 Indledning

Dette projekt omhandler etablering af en rundkersel 1 Skodborghuskrydset. Krydset, der ligger 1
Vejen Kommune, har de seneste ar veeret uheldsramt, hvilket er grunden til at det skal ombygges.
Rapporten er delt op 1 3 hovedafsnit, der hver indeholder besvarelsen pé en del at mélet med projek-
tet. Der indledes med en forklaring af disse mal.

Derudover er rapporten ledsaget af et tegningssat, der indeholder folgende:
Oversigtskort
Plantegning

Plan med radier

Plan med koter
Lengdeprofil nord-syd
Laengdeprofil eost-vest
Normaltvarprofil
Afvandingsplan

. Afmarkningsplan

10. Ekspropriationsplan

DN Uk

Der findes til rapporten tre bilag. Det ene er en uddybende forklaring bag de valg der er taget for
udformningen af rundkerslen. Bilaget er lavet ud fra vejreglernes hafte 4.2, der beskriver hvordan
en rundkersel kan udformes. Bilag 2 er en beskrivelse af de love, der har indflydelse pd vejbygning
generelt. I selve rapporten er kun kort beskrevet hvilke tilladelser, der skal gives i henhold til de
relevante love. Det sidste bilag er en dimensionering af befaestelserne.
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2 Projektets formal

Hovedformélet med udarbejdelsen af dette projekt, er at projektere en rundkersel samt at beskrive
processen for projektets realisering.
Der er opsat tre mal, som skal opfyldes:

e Detailprojektere ombygning af Skodborghuskrydset fra et 4 benet lysreguleret kryds til en
rundkersel med hovedvagt pd geometri, herunder oversigter iht. vejreglerne

e Beskrive ovrige delelementer 1 et feerdigt detailprojekt og arbejde 1 dybden med udvalgte
emner

e @Give en overordnet beskrivelse af lovgrundlag og proces for projektets realisering, herunder
at praesentere projektet i1 et notat, der kan danne baggrund for en politisk beslutning for udfoe-
relse af projektet

Det faerdige projekt skal fremsta som et eksempel pa udformningen af et detailprojekt, der kan udfe-
res 1 praksis. Der vil dog vaere delelementer, der kun er beskrevet overordnet.

Projektet skal besta af en rapport samt en reekke tegninger, der understetter og overskueligger pro-
jektet.
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3 Praesentation af projektet

Denne del af projektet er en praesentation af rundkerslen. Det er udformet som et notat til politikere,
og vil 1 praksis kunne danne baggrund for en politisk stillingtagen til projektets udferelse samt eks-
propriation i forbindelse hermed.

3.1 Notat vedr. etablering af rundkorsel i Skodborghuskrydset

Skodborghuskrydset har de sidste mange ar varet uheldsramt. Pa den baggrund er der udarbejdet et
projekt for etablering af en rundkersel i krydset.

Figur 1: Illustration af projektet
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Eksisterende forhold
Skodborghuskrydset er geografisk placeret mellem Vejen og Skodborg i Vejen Kommune. Krydset
er lysreguleret og har 4 grene. Trafiktallene for de forskellige vejgrenene kan ses i Tabel 1.

A om0 |
0 2
488 532
2094 380
216336
Tabel 1: Trafiktal for skodborghuskrydset
Kilde: Egen tabel

Der er en del problemer med ulykker i krydset, hvilket gor, at det er aktuelt, at ombygge krydset til
en rundkersel.

Fordi det er en ombygning af et eksisterende kryds, kan der opsta problemer med arealet omkring
det nuvarende kryds. Der ligger pa 3 af hjernerne bebyggelse, henholdsvis en privat bolig, en ca-
fé/beboelse, samt et ubenyttet byggeri. Disse bebyggelser skal gerne bevares og sé lidt areal som
muligt inddrages.

Der er i efteraret 2008 igangsat udferelsen af en cykelsti fra Vejen til Skodborg. Denne cykelsti
kommer til at lobe gennem krydset, hvorfor der ogsé skal tages hensyn til denne nér der projekteres.

Beskrivelse af behovet for ombygning

Behovet for ombygning er opstaet pga. mange uheld. Krydset har udviklet sig til en sort plet idet
der de seneste 5 ar er sket 5 uheld i krydset, deriblandt 3 personskadeuheld. Typen af uheld, der
sker 1 krydset er svinguheld, hvor den ene part svinger ind foran, eller ind i en modkerende. Denne
type uheld er situationen i 4 ud af 4 uheld. Det sidste er en trafikant, der er kert over for redt, og
derved har ramt en anden trafikant.

Der er lavet en opgerelse over de samfundsekonomiske omkostninger som folge af uheld 1 krydset 1
perioden fra 2004- 2008. Denne viser, at der har varet en omkostning pa 3.550.000 i Skod-
borghuskrydset. Erfaringerne viser, at uheldstetheden vil blive mindre samt at uheldssituationerne
vil blive anderledes og mindre alvorlige ved ombygning af kryds til rundkersel.

Rundkerslens udformning

Rundkerslen er udformet som en 4-benet rundkersel med midterg, overkerselsareal og cirkulations-
areal. Rundkerslen anleegges med storrelse efter forholdende pa stedet. Arealbegreensningerne i
form af bebyggelserne pa hjernerne 1 det eksisterende kryds har veret afgerende for valg af ud-
formning og placering af rundkerslen. Placeringen bliver med centrum vest for det eksisterende
kryds.

Alle vejgrene udferes med heller. Nord og sydgéende vejgrene med en trompethelle og ost og vest-
gaende med en asymmetrisk helle fordi det tilgeengelige areal ikke tillader fulde trompetheller uden
at vejgrenene risikerer at komme for taet pé hinanden. Hellerne er valgt for at skabe en dynamisk
rundkersel, der skaber et godt flow 1 trafikken pa stedet.

Udenfor cirkulationsarealet anleegges en cykelring, der tilgodeser cyklister og andre blede trafikan-
ter. Denne tilkobles den dobbeltrettede cykelsti, der lgber fra Vejen i nord til Skodborg i syd.



Ombygning af Skodborghuskrydset
Praesentation af projektet

Krydsningen mellem cykelringen og vejgrenene bliver anlagt med en tilbagetrakning pa 3 m. En
storre tilbagetrakning er desvaerre ikke muligt grundet arealbegrensningerne.

Nedvendige tilladelser/dispensationer

Ekspropriationsbestemmelserne i lov om offentlige veje vil gelde 1 forbindelse med ekspropriation.
Ekspropritionsbestemmelserne i lov om offentlige veje benyttes hvis det er vejbestyrelsen, der fore-
star ekspropriationen.

Safremt Sendeskov museum ensker at lave arkaologiske eller naturhistoriske udgravninger pa ste-
det skal de have lov til dette i henhold til museumsloven.

Projektering af afvandingssystemerne og de @ndringer, der skal etableres i forbindelse med ombyg-
ningen af krydset skal ske i henhold til vandlgbsloven.

Inden udferelsen af en ombygning af Skodborghuskrydset skal politiet godkende projektet. Dette
gores ved at fremlaegge projektet for dem inden anlegningen pabegyndes. Politiet kommer herefter
med en udtalelse om projektet. Udtalelsen er nedvendigt for at sikre, at projektet bliver udformet sé
feerdslen fortsat kan afvikles sikkert og forsvarligt.

Yderligere informationer om love, der har indflydelse pa vejbygning kan ses i Bilag 2.
Ekspropriation

Det er nodvendigt at ekspropriere nord og syd for den vestgdende vejgren. I alt eksproprieres ca.
400 m’.

Tidsplan
En tidsplan for projektet kan ses 1 Figur 2.

Pris
Erfaringerne viser, at et projekt af denne type koster ca. 2.500.000 kr.
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Figur 2: Tidsplan for projekt
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4 Beskrivelse af detailprojekt

Dette afsnit er en beskrivelse af de valg, der er taget for udformning af rundkerslen.
Projektet er udformet efter vejreglernes hefte 4.2, Rundkersler. Bilag 1 indeholder en mere uddy-
bende forklaring af valgene, der er taget for udformningen.

4.1 Dimensionsgivende koretgjer og ensket hastighed

I dette projekt er s@ttevognstoget valgt som dimensionsgivende keretej og specialkeretgjet som
tilgeengelighedskravende koretgj. Desuden er personbilen valgt som hastighedsmaksimeret koretoj.

Den onskede hastighed valges badde udenfor rundkerslens til- og frafartsomrider og for gennemkor-
sel af rundkerslen.

Uden for til- og frafartsomraderne settes den til 70 km/t, der er den tilladte hastighed i1 dag. For
gennemkeorsel af rundkerslen sattes V, til mellem 30 og 35 km/t, hvilket kan gores fordi det er be-
sluttet, at cyklisterne skal treekkes vaek fra cirkulationsomrddet og har vigepligt ved krydsningen af
vejgrenene.

4.2 Udformning af midtero samt cirkulations- og overkgorselsareal

Som udgangspunkt valges en midtere med en diameter pd 10 meter. P& grund af arealbegransnin-
gerne i krydset, er det nedvendigt at overveje at gore midtergens radius mindre end 10 m. Midte-
reens radius kunne f.eks. velges til 7.5m, men dette vil vare ugunstigt for de store koretojer. Med 1
overvejelserne er ogsd, at hverken en ¢ pa 10 m eller 7,5 m vil kunne placeres med centrum i det
nuvarende kryds’ centrum. Derfor vaelges oens radius til 10 m, og vil blive placeret med centrum
enten sydest eller vest for det nuverende kryds, da det er her arealbegransningerne er mindst.

For at dimensionere cirkulationsarealet og overkerselsarealet benyttes de dimensions- og tilgaenge-
lighedskreevende koretojer. Der findes en radius by, sd det tilgengelighedskraevende koretoj kan
passere gennem rundkerslen og en radius b, sd det dimensionsgivende koretoj kan passere gennem
rundkerslen. Forskellen mellem disse to radier giver hvor stort overkerselsarealet skal vere, b,. I
figur 2.2.2 i vejdirektoratets heefte 4.2, Rundkersler er opgivet radier for midtere og cirkulationsare-
alets indre og ydre begransningsliner for de valgte dimensionsgivende keretojer (SVK/SK). Heraf
kan b-vaerdierne findes. Et uddrag af tabellen kan ses 1 Tabel 2, der viser udformning af radierne R;
og R, for en rundkersel med en midtere, der har en radius pa 10 m.

10 14,1 20,2
Tabel 2: Radiusbestemmelse for midtere samt cirkulationsarealets indre og ydre begrzensningslinier

Kilde: Uddrag af tabel 2.27, vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

b-vaerdierne bestemmes efter folgende formler:
Cirkulationsarealet inkl. overkerselsareal: b, = R, — R,,, = 20,2-10=10,2m

Cirkulationsareal ekskl. Overkerselsareal:b, =R, — R, = 20,2-14,1 = 6,Im
Overkerselsareal: b, =R, - R, = 14,1-10=4,1m
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Tegning nr. 3, plan med radier, viser storrelsen af midtere, overkerselsareal og cirkulationsareal.
Det er efterprovet om det tilgaengelighedskrevende koretoj kan passere gennem rundkerslen ved
den givne storrelse. Resultaterene kan ses 1 Figur 3. Det er nadvendigt at lave overkerselsarealer
langs 3 af hjernerne. Overkorselsarealerne udferes 1 greesarmeringssten. Det skal desuden bemeer-
kes, at cykelringens befastning skal forsterkes der, hvor kerekurven krydser. Figur 3 viser kore-
kurverne for SK.

Figur 3: Kerekurver for SK ved hgjresving, ligeudkersel samt et venstre-
sving i rundkerslen

4.3 Placering

Det umiddelbare valg for placering af rundkerslen vil vaere med centrum i det eksisterende kryds’
midte. Dette kan dog ikke lade sig gore pga. arealbegransningerne. Det er hovedsageligt cykelrin-
gen, der har bestemt placeringen, da denne er yderste begrensning.
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Det har vist sig, at en placering vest for det nuvaerende kryds er den mest optimale. Placeringen
giver plads nok til udformning af en dynamisk rundkersel, der lever op til enskerne for udformnin-
gen.

4.4 Vejgrenenes sekundserheller og karespor

Rundkerslen skal udformes s dynamisk som muligt, hvorfor det vil vare oplagt at veelge trompet-
heller som sekundare heller i vejgrenene. Det kan dog blive et problem pladsmaessigt at udfere
trompetheller pa alle 4 vejgrene, da afstanden mellem vejgrenene herved kan blive for lille.

Tabel 3 indeholder informationer om de forskellige hellers udformning. Udformningen er besluttet
ved optegning af rundkerslen.

ENGRAg Trompet 10 1,5
IGSHIgE  Asymmetrisk 6 15 33

Trompet 10 1,5 22

Sydiig
IVESHIgI Asymmetrisk 6 L5 33

Tabel 3: Oversigt over udformning af sekundaerheller

Kilde: Egen tabel

For de valgte heller gelder, at lengden af den kantstensbegraensede del ikke ma vaere under 2 m
eller over 15 m. Dette krav gaelder, for at sikre at det tilgengelighedskrevende keoretej vil kunne
passere frit evt. ved brug af den resterende del af hellen, der udformes som en sparreflade. Hellen
vil veere kantstensbegrenset 6 m, hvorefter resten udformes som sparreflade.

Hellerne bliver alle krydset af cykelringen, der er tilbagetrukket med 3 m. Hellerne mé ved kryds-
ningen ikke vaere mindre end 2,5 m bred, hvilket ogsa er opfyldt.

Koresporene i til- og frafarterne skal have en bredde. Denne sttes til hhv. 4,5 m for tilfarter og 5 m
for frafarter. Keresporene skal begraenses med kantsten langs den ydre del af sporene langs hele til-
og frafartssporene. Kantstenene er med til at reducere hastigheden, idet det visuelt fir tvaerprofilet
til at syne smallere.

Vejgrenenes og hellernes udformning fremgér af tegning nr. 2, plantegning samt tegning nr. 3, plan
med radier.

4.5 Cyklistarealer

Cyklisterne tilgodeses med en cykelring, der anlgges i minimum 2 m afstand fra cirkulationsarea-
lets yderkant. Den dobbeltrettede cykelsti, der i gjeblikket anleegges mellem Vejen og Skodborg, og
lober i den vestlige side af Skodborghusvej tilkobles cykelringen. At der bliver anlagt en cykelring
betyder, at cykelstien ikke bliver betragtet som en del af rundkerslen.

Pé grund af arealbegransningerne bliver tilbagetreekningen ved krydsningen af vejgrenene ikke pa
mere end 3 m. Dette kan betyde bl.a. eget utryghed for cyklisterne, da det kan vere svert at over-
skue om et koretgj i1 cirkulationsarealet veelger den frafart, som cyklisten skal krydse. Derimod be-
tyder det ogsd, at keretojerne har lavere fart ved krydsningen. Der laves et stottepunkt pa sekunder-
hellerne, sa cyklisterne kan krydse vejgrenene ad to tempi.
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4.6 Laengde- og tvaerprofiler

Terraenet omkring Skodborghuskrydset er tilnermelsesvis fladt. Heldningen er pa max 8 %o. Derfor
anlagges rundkerslen som en vandret rundkersel, da det er begranset hvilke vertikale &ndringer,
der sker indenfor rundkerslens begransningslinier. At rundkerslen kan anlegges som en vandret
rundkersel gor bl.a. afvandingsforholdende enkle.

Rundkerslen vil blive udfert med en haldning pa 25 %o pd overkerselsareal samt cirkulationsareal.
Der er optegnet lengdeprofiler fra nord mod syd og fra est mod vest. Disse kan ses som tegning nr.
5 og tegning nr. 6. Derudover er der lavet et tvaerprofil, der kan ses som tegning nr. 7 samt en plan
med koter 1 selve rundkerslen sdvel som pd vejgrenene. Denne kan ses som tegning nr. 4.

Figur 4: Eksempel pa vandret rundkersel

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Vejgrenene har ved tilslutning til cirkulationsarealet, grundet de flade forhold i omradet, ikke storre
haeldninger end 4 — 8 %o. Derfor tilsluttes vejgrenene uden en forudbestemt radius. Der vil under
anlagning blive skabt en naturlig overgang fra vejgren til cirkulationsareal.

For optegning af tvaerprofilet er lavet en dimensionering af befaestelserne. Denne ses 1 Bilag 3. En
dimensionering af befastelserne vil altid vere vejledende. Dimensioneringen gav det resultat, at der
skulle benyttes 20 cm bundsand, 30 cm stabilt grusbarelag og tilsammen 30 cm asfalt. Det er dog
valgt, at benytte 30 cm bundsand, 25 cm stabilt grusbarelag samt i alt 15 cm asfalt som opbygning
af rundkerslen. Valgene er taget ud fra den erfaring, at der normalt vil benyttes et hegjere lag BS end
SG, samt at 15 cm asfalt normalt er tilstreekkeligt pa veje af denne type.

4.7 Oversigtsforhold

Der skal sikres stopsigt til vigepligtslinien for bilister pd vejgrenene med retning mod krydset og
samtidig skal der sikres den nedvendige oversigt for bilister i stopposition pa vejgrenene samt for
cirkulerende trafikanter.

For cyklister skal der sikres opfyldte oversigtskrav under kersel samt for bade cyklister og fodgaen-
gere med vigepligt.

Oversigt til kryds

Af Tabel 4 fremgér det hvor stor stopsigten for bilister skal vaere. Da den gnskede hastighed er sat
til 30-35 km/t, skal stopsigten ifelge Tabel 4 vere mellem 55 og 75 m. Da vejen ikke kan betragtes
fuldsteendig vandret og lige sattes afstanden til 75 m. Denne afstand er opfyldt pga. terranets flad-
hed og linieforingen pa vejgrenene, safremt der ikke opstilles objekter, der skaermer for udsynet.
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IlsngdeGmi— s 75

Tabel 4: Stopsigt for biler pa vandret og lige vej
Kilde:Figur 1.5.1, vejreglernes heefte 4.2, Rundkorsler

Oversigt fra stopposition

Fra et punkt 3 m bag vigelinien skal man bade kunne se forrige tilfart mindst 5 m bag vigelinien og
cirkulationsarealet i en leengde, 1, 1, der fremgéar af Tabel 5. Igen er der grundet de flade terranfor-
hold og mulighed for hensigtsmassig udformning af midtereen ingen problemer med oversigtsfor-
holdende. Figur 5 viser oversigtsforholdende fra stopposition.

I forbindelse med oversigtsforholdende skal der ogsa tages hensyn til, at sigtfladen overholdes samt
at der ikke placeres generende genstande der hindrer udsynet for trafikanterne.

A

NN -

NI

\§ T =

N \/\\?\) \ \\ \ /

N\ T
a ‘%\\\\

Figur 5: Stopsigt fra vejgrene I
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Tabel 5: Oversigt fra stopposition
Kilde: Figur 1.5.4, vejreglernes heefte 4.2, Rundkorsler

Oversigt for cirkulerende
Cirkulerende trafikanter 1 rundkerslen skal kunne se en 0,15 m hej genstand 1 en afstand, 1,,», der
fremgar af Tabel 5. Figur 6 viser oversigten for cirkulerende i rundkerslen.

Figur 6: Oversigt for cirkulerende

Oversigt for cyklister under keorsel

Cyklister ber kunne overskue vej- eller stiforlobet 1 en lengde svarende til 8-10 sekunders keorsel
med den enskede hastighed, jf. Tabel 6. I dette projekt kan forventes bade cykel- og knallerttrafik,
hvorfor den enskede hastighed sattes til 30 km/t.

Tabel 6: Oversigt for cyklister

Kilde: Figur 1.5.2, vejreglernes heefte 4.2, Rundkorsler

Oversigt for fodgaengere og cyklister med vigepligt

Fodgangere og cyklister med vigepligt skal have oversigt til keretejer, der kerer mod rundkerslen
samt koretgjer, der skal ud af den 1 henhold til Tabel 7 og Tabel 8. Til- og frafarterne har bredder pa
henholdsvis 4,5 m og 5,0 m, s& oversigt til trafik med retning mod rundkerslen settes til 125 m og
oversigt til udkerende sattes til 56 m.
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Tabel 7: Oversigt for cyklister med vigepligt til trafik med retning mod rundkerslen
Kilde: Figur 1.5.7, vejreglernes heefte 4.2, Rundkorsler

Tabel 8: Oversigt for cyklister med vigepligt til trafik med retning ud af rundkerslen

Kilde: Figur 1.5.8, vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

4.8 Afvanding

Der er foretaget en dimensionering af afvandingssystemet.
Systemet er delt i 3 sektioner, der fremgar af Figur 7. Dimensioneringen kan ses 1 Tabel 9, Tabel 10
og Tabel 11. Dimensionerne er med forudsatning af 5 %o fald pé ledningerne.

R

Figur 7: Opdeling af afvandingssystem
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Sektion A

R1 0 300
R2 ¥ 300
R3 0 300

4 0,0047 150 1 Q110
R5 9110
6 0,025 150 1 0110
R7 9110
D1 0,0213 150 1/0,2 0110

Tabel 9: Afvandingsdimensionering af sektion A
Kilde: Egen tabel

Sektion B

R1
2
R3
R4 0,017 150 1
R5
Dl 0,012 150 1/0,2

Tabel 10: Afvandingsdimensionering af sektion B
Kilde: Egen tabel

Sektion C

R1
R2 0,043 150
R3
R4 0,0054 150
RS

6 0,009 150
R7

0,0165 150
R9

D 0,01 150
D2

Tabel 11: Afvandingsdimensionering af sektion C
Kilde: Egen tabel
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Der er desuden lavet udregninger for koterne til afvandingssystemet. Koterne er lavet ud fra anta-
gelsen, at groftebunden ligger 80 cm under vejmidten. Resultaterne ses 1 Tabel 12, Tabel 13 og
Tabel 14. Konklusionen pé udregningerne er, at afvandingssystemet godt vil kunne ligge med 5 %o
fald. Dog vil det nogle steder vare fordelagtigt at senke systemet ca. 20 — 30 cm for at fa til-
strekkelig dybde pé brendene. Dette vil dog kunne ses mere klart nar landindspekteren har veret
ude og male omradet op, s& de praecise hojder foreligger.

3049

1G°0€// L¥'0€

Figur 8: Koter pa afvanding
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Sektion A Start KT Slut KT

Vestli e ae (VAN 125 60N 207 SE——

29,71 29,78
———
_———
29,80 29,86
————
29,86 29,89
_ 29,89 29,91
———
— 29,71 29,79

Tabel 12: Koter pa afvandingssystemet for sektion A
Kilde: Egen tabel

Slut KT
Sydlig groft - D1 ——_

29,37

Tabel 13: Koter pa afvandingssystemet for sektion B
Kilde: Egen tabel

Slut KT
Sydlig groft - D1 ——_

———
_ 29,48 29,55

29,48 29,51

Ror ander vejen ——_
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29,51 29,54

RS
EEE VI 29.51 29,59
R4 000

29,59 29,63

R4 — nordlig groft 29,59 29,65
29,48 29,54
29,31 29,44

Tabel 14: Koter pa afvandingssystemet for sektion C
Kilde: Egen tabel

WL D D D D

Terraenet er s fladt pa stedet, at der er mulighed for at lave en rundkersel, der vertikalt ligger som
en vandret rundkersel. Dette forenkler afvandingsarbejdet betydeligt. Rundkerslen kan opbygges af
koncentriske cirkler, der ligger med 25 %o fald mod cirkulationsarealets yderkant.
Rendestensbrende placeres i cirkulationsarealets yderkant. P& vejgrene, der har fald mod rundkers-
lens cirkulationsareal placeres desuden rendestensbronde umiddelbart inden cirkulationsarealets
begyndelse, sé der ikke lober overfladevand ind 1 cirkulationsarealet.

Overfladevand fra rundkerslen samles og ledes til grofterne pd Skodborghusvejs sydlige samt vest-
lige vejgren. Vandet fra de eksisterende grofter fra nord og est bliver opsamlet i et lukket ror og
tilsluttes rundkerslens afvandingssystem. Herved ledes ogsa vandet herfra i eksisterende grofter
mod syd og vest.

Mellem cirkulationsarealets ydre begraensningslinie og cykelringen etableres et trug, der draenes og
tilsluttes med en rendestensbrond.

4.9 Belysning

Belysningen er et projekt for sig selv, der normalt vil blive udfert af en ekstern radgiver. Derfor er
der ikke lavet detailprojektering af belysningen. Der er dog foretaget visse overvejelser i forbindelse
med belysningen.

For at opfylde kravene til sigt i morke er det nedvendigt at belyse rundkerslen. Sikkerhedsmassigt
er det ogsa en stor fordel at belyse rundkersler. Belysningen skal omfatte cirkulationsareal, til- og
frafarter, overkerselsarealer, cykelstien samt dele af vejgrenene. Kravene til belysningsklassen er
som for kryds i byomréder, og der henvises til vejreglernes hafte herom for yderligere oplysninger.
Belysningen udformes gradvist, sa trafikanterne ikke risikerer at blive blandet.

Placeringen af masterne udformes sa ensformigt som muligt. Der opstilles master i sekunderheller
til belysning af cirkulationsareal, overkerselsareal, midtere og i rabatarealet mellem cirkulationsare-
alet og cyklistarealer for belysning af cykelringen. Masterne til oplysning af cykelringen placeres
minimum 0,4 m bag stikanten. Der placeres desuden master minimum 2 m bag vejbanekanten pa
vejgrenene i1 begge sider.

4.10 Vejafmaerkning

Der skal placeres en rekke vejvisnings- og ferdselstavler for at oplyse om vigepligtsforhold samt
vejvisning. Pa tegning nr. 9, afmerkningsplan er udfert en detaljeret plan over afmerkningerne 1
rundkerslen. Der er desuden opgjort hvilke skilte og afmarkninger, der skal udferes i forbindelse
med rundkerslen. Disse ses i Tabel 15 og Tabel 16.
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150 m for vigepligtslinien i
rabat

Pa Sekundarheller -

Tabel 15: Opgorelse af skilte
Kilde: Egen tabel

Afmzerkning Placering

I forleengelse af sparrelinie

Langs sekundearheller

I overkorselsareal

Tabel 16: Opgorelse af vejafmeerkninger
Kilde: Egen tabel
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5 Projektets realisering

Dette afsnit beskriver realiseringen af projektet efter projekteringen er feerdig. Dvs. fra politikerne
godkender projektet og til projektet stir klar til brug. Tidslinien, vist i afsnit 3.1 viser hvornar de
forskellige faser udferes samt ca. hvor meget tid de hver isa&r kraver.

5.1 Politisk vedtagelse

Som forste led i projektets realisering skal politikerne godkende projektet, og der skal bevilliges
penge hertil.

Den politiske vedtagelse sker ved fremlaeggelse af et notat, som det der ses i afsnit 3.1. Nar projek-
tet er godkendt kan der arbejdes videre med de naeste faser i realiseringen.

5.2 Ekspropriation

Der er udarbejdet en ekspropriationsplan, der kan ses som tegning nr. 10.

Inden igangsatning af arbejdet med ombygningen at krydset vil det vaere nedvendigt at gennemfore
en ekspropriationsforretning.

Ekspropriation kan finde sted, hvor et arbejde finder sted 1 den almene borgers interesse. Det er 1 et
sadant tilfeelde vejbestyrelsen, der forestar ekspropriationen.

Som forste led skal det padgeldende omrade males op, og der laves de fornedne forundersogelser.
Dette skal meddeles de involverede parter minimum 2 uger for undersogelserne pabegyndes. Dette
kan goares ved s@rskilt meddelelse til de berarte personer eller, hvis dette ikke er muligt, ved annon-
cering i de lokale blade.

Med mindst 4 ugers varsel aftholdes en astedsforretning. I labet af de 4 uger skal det veere muligt for
borgere at se planen for ekspropriationen. Alle berarte parter skal fra kommunen modtage et brev,
der indeholder information om, hvor oplysninger om ekspropriationen kan indhentes samt en for-
tegnelse over hvilke af deres egne omrdder, der er berorte.

Ved éstedsforretningen redeger vejbestyrelsen for hvordan de pagaldende @ndringer vil berere
hver enkelt ejendom samt hvordan f.eks. adgangsforhold sikres. Herudover kan ogsé erstatningens
storrelse fastsettes. Denne galder dog kun hvis eksprooriationen vedtages pa det foreliggende
grundlag. Efter astedsforretningen har bererte personer mindst 3 ugers frist til at komme med be-
mearkninger og forslag til @ndringer.

Efter klagefristens udleb tager vejbestyrelsen beslutning om ekspropriationen og informerer de
beroarte parter herom. Informationen til de bererte vil ofte vere ledsaget af et forslag om erstatnin-
gens storrelse safremt dette ikke blev besluttet ved astedsforretningen. Har vejbestyrelsen ikke selv
fastsat erstatning, eller forkastes denne indbringes sagen for taksationskommissionen.

Nar beslutningen er taget har involverede parter en frist pa 4 uger til at tiltraede forslaget.

5.3 Udbudsmateriale og licitation

Udbudsmaterialet skal indeholde oplysninger om entreprisens art, omfang samt vilkar for udferel-
sen. Et udbudsmateriale kan besta af en tilbudsliste, s@rlige betingelser og beskrivelser samt et st
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tegninger af projektet. Udbudsmaterialet kommer pa den made til at indeholde en juridisk (f.eks.
tidsfister og forhold mellem entreprener og bygherre), en teknisk (f.eks. tegninger og specifikatio-
ner for entreprenerens ydelser) samt en gkonomisk del (tilbudslisten og afregningsgrundlaget).
Udbudsmaterialet udsendes efter reglerne herom i licitationsloven. Der findes forskellige typer lici-
tation:

e Offentlig licitation, hvor der opfordres til afgivning af tilbud ved annoncering i dagspressen

e Bunden licitation, hvor udbudsmaterialet sendes til de entreprenerer der enskes skal afgive
tilbud pa projektet

e Underhandstilbud, hvor 1-2 entreprenerer far mulighed for at afgive tilbud. Dette benyttes
ved mindre projekter og f.eks. hvis ensket om hurtig igangsatning foreligger.

e EU-licitation, der benyttes ved store anlaegsarbejder (over ca. 40 mio kr.). EU’s ”"Bygge og
Anlaegsdirektiv” foreskriver reglerne for EU-licitationen.

Efter udbudsmaterialet er sendt ud har entreprenererne en frist pa 2-4 uger inden selve licitationen
finder sted. Normalt overdrages entreprisen til det laveste bud medmindre andet er angivet i ud-
budsmaterialet.

Efter atholdelse af licitation udarbejdes der en kontrakt mellem entreprener og bygherre. Kontrak-
ten indeholder bl.a. informationer om tidsfrister, entreprenerens eventuelle forbehold samt en sik-
kerhedsstillelse fra entrepreneren.

5.4 Arbejdets igangseettelse og udforelse

Nogle uger efter licitationen igangsattes arbejdet. Der atholdes et opstartsmede mellem entreprener
og bygherre, hvor man gennemgéar projektet og aftaler neermere om projektet, sd uoverensstemmel-
ser og misforstielser undgés. Ved dette mede kan eventuelle ledningsejere ogsa deltage, eller der
kan atholdes et sarskilt ledningsejermeade, hvor deres ensker gennemgés.

Herefter har entrepreneren ansvaret for, at projektet udferes efter tegninger, specifikationer og be-
skrivelse. Bygherren har ansvaret for lebende kontrol i form af tilsyn og jevnlige byggemeder. Ved
byggemeaderne gores status over udviklingen siden sidste mede og entrepreneren forklarer hvad der
er planlagt i den n@rmeste fremtid.

Nér projektet er feerdiggjort aftholdes en afleveringsforretning hvor projektet gennemgas og eventu-
elle mangler noteres, sa disse kan blive rettet. Der aftales en tidsfrist for hvornir manglerne skal
vaere udbedret. Efter afleveringsforretningen overgér ansvaret for vejarbejdet til bygherren. Der kan
veaere en athjelpningsperiode pa op til 5 ar, hvor entreprenegren har athjelpningsret til at udbedre fejl
og mangler, der kan tilleegges ham.
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6 Bilag 1

Detaljeret projektbeskrivelse

Projekteringen af ombygning af Skodborghuskrydset er lavet ud fra vejreglernes hafte 4.2 Rund-
kersler. Haeftet beskriver de forskellige punkter, der skal gennemarbejdes for at en rundkersel bliver
udformet forsvarligt.

Vejgren

Midtera

Cverkegrselsareal

Cirkulationsaraal

Tilslutningskant

Tilfart
QOverkarselsareal

Frafart

Sekund=rhelle
N Cykelsti

Spanwiace Yderrabat

Afrundingskurve

\\

Figur 9: Principskitse af rundkersel

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Dimensionsgivende keretejer
Som forste led i dimensioneringen af rundkerslen skal det vaelges hvilke dimensionsgivende kereto-
jer der skal kunne gennemkere rundkerslen. Der skal velges 3 forskellige koretojer:
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e Tilgengelighedskravende koretgj, der skal kunne gennemkere rundkerslen ved brug af
overkorselsarealer

e Dimensionsgivende koretoj, der skal kunne gennemkere rundkerslen uden brug af overker-
selsarealer

e Hastighedsmaksimeret koretoj, der skal kunne gennemkere rundkerslen ved brug af den
valgte enskede hastighed V,.

Onsket hastighed

Ved valg af ensket hastighed, V,, ved tilslutningen mellem cirkulationsareal og vejgrenene er det
forst og fremmest cykeltrafikken, der kigges pa. Den enskede hastighed, V,, ath@nger af, om der er
cirkulerende cykeltrafik i rundkerslen eller ej. Som udgangspunkt kan hastigheden settes til 20-25
km/t ved bade ind- og udkersel, hvis der er cirkulerende cykeltrafik, og 30-35 km/t ved indkersel
samt ubegranset ved udkersel, hvis der ikke er cirkulerende cyklister i rundkerslen.

Udover bestemmelse af hastigheden ved tilslutningen mellem cirkulationsareal og vejgrene skal
hastigheden udenfor til- og frafartsomradet ogsa bestemmes.

Valget af den enskede hastighed benyttes til bestemmelse af udformning af tilslutningen mellem
cirkulationsareal og hver enkelt til- og frafart. Den enskede hastighed skal svare til, hvad det for en
personbil, ud fra et komfortkriterium, er muligt at kere ind 1 eller ud af cirkulationsarealet med. V,
har derfor indflydelse pa bl.a. udformning af sekunderheller og forsetningsstrekning.

Konstruktion af midtere

Midtergen sattes som udgangspunkt med en radius pd 10 m. Dette sker af sikkerhedsmaessige hen-
syn. Der kan derefter rettes pé sterrelsen i bade op- og nedadgéende retning ved hensyntagen til en
rekke kriterier.

De overordnede kriterier for sterrelsen af midtereen er:
e Disponibelt areal i krydsomradet
Antal vejgrene i krydset og vinklerne mellem disse
Antal spor i til- og frafarterne
Onsket hastighed ved cirkulation, ved ind- og udkersel samt pa vejgrenene uden for kryds-
omradet
Dimensionsgivende koretgjer
Behovet for fors@tning og retningsskift af trafikstromme gennem rundkerslen
Begraensning af omvejskersel
Okonomi

Kriterier for valg af sterre radius end 10 m:
e 5 eller flere vejgrene
e hensyn til de sterst foreckommende dimensionsgivende eller tilgengelighedskraevende kore-
tojer
e Spidse vinkler mellem to nabovejgrene
e 2-sporet udformning

Kriterier for valg af mindre radius end 10 m:
e Arealbegraensninger
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o Koretojer ikke serligt arealkraevende
o Alle tilsluttede veje er mindre betydende

Yderste del
(oversigt)

-——

Figur 10: Opbygning af midtere
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Midteregen skal opbygges, sa oversigtskravene opfyldes. Dvs, at den yderste del af rundkerslen ikke
m4 ligge for hejt. Den centrale del kan dog med fordel forhgjes for at give bedre erkendelse af
rundkerslen.

Konstruktion af cirkulations- og overkeorselsareal

Ved konstruktion af cirkulations- og overkerselsareal bestemmes radierne pa det samlede cirkulati-

ons- og overkerselsareal, be,, samt pd de to hver for sig, b, og b.. Bredderne athenger af de dimen-

sionsgivende keretajer.

I vejreglerne kan der findes vaerdier for cirkulationsarealets indre og ydre begransningslinie, R¢; og

Ry, ud fra midtereens radius, Rp,. Der er 1 vejreglernes haefte 4.2, Rundkersler opstillet vaerdier for
2 forskellige ofte forekommende dimensionsgivende keretajer, SK/SVT og SVT/BUS. Tabellen for
SK/SVT kan ses i Tabel 17. Ud fra tabellen kan b.,, b, og b, udregnes:

Cirkulationsarealet inkl. overkerselsareal: b, = Rcy -R,,
Cirkulationsareal ekskl. Overkerselsareal: b, = Rcy -R,
Overkerselsareal :b,=R,-R,,

Radius til midtereens be- Radius til cirkulationsarea- Radius til cirkulationsarea-
graensningslinie Ry, (m) lets indre begraensningslinie lets ydre begraensningslinie
Rci (m)

Tabel 17: Sammenhangende vaerdier af radier for midtere, cirkulationsarealets indre og ydre begransningslini-
er for SK/SVT, inkl. tillaeg for tolerance

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler
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Placering af centrum

Placering af en rundkersels centrum afth@nger normalt af vejgrenenes placering i forhold til hinan-
den. Ved arealbegrensninger kan dette dog udgere den afgerende faktor for placeringen.
Rundkerslens centrum ber normalt placeres der, hvor vejmidterlinierne skarer hinanden. Hvis dette
ikke er muligt, forskydes centrum.

Ved ombygning af et eksisterende kryds til en rundkersel kan det vere nedvendigt at forlaenge nog-
le af vejgrenene for at skabe et feelles skeeringspunkt. Kan det stadig ikke lade sig gore at skabe et
feelles skeringspunkt, leegges centrum midt mellem vejgrenenes forskellige skaeringspunkter.

Vertikale forhold for vandret rundkersel

Pa grund af rundkerslens cirkulare form er den optimale placering i et plant vandret terreen. Her vil
rundkerslen kunne udformes som planparallelle koncentriske cirkler, der er hevet over hinanden, sa
der gives gode afvandings- og kerselsdynamiske forhold samt god erkendelse af rundkerslen.

Det anbefales, at heldningen sattes til, men ikke overstiger 25%o for at minimere risikoen for ud-
skridning i glat fere. En haeldning pa 25%o vil give optimale afvandingsforhold. Der kan dog opsta
problemer med l&engdegradienten langs cirkulationsarealets yderkant, men dette kan der tages hen-
syn til ved placering af det rette antal rendestensbrende.

Normalt tilsluttes vejgrenenes lengdegradient tangentielt med cirkulationsarealets ydre begraens-
ningslinie. Afrunding af leengdeprofilet ber ikke ske med radier mindre end 60 m af hensyn til bus-
ser og specialkoretojers passage.

Som sammenfatning pa de vertikale forhold (bédde vandret og haldende rundkersel) kan opstilles
fire punkter, der skal tages hensyn til i projekteringen:

e Korselsdynamikken tilgodeses ved, at sideh@ldningen gores sa lille og ensartet som muligt,
dog max 25 %o

e Afvandingen tilgodeses ved sé store resulterende fald pé alle arealer som muligt

o Astetikken tilgodeses ved et godt samspil med det omgivende terren og ved, at fladerne
gennem de cirkulere begraensningslinier for de centrale elementer har sé ens haeldninger
som muligt

e Synligheden tilgodeses ved, at kantstensbegransningen af midtere og overkerselsareal hae-
ves mest muligt.

Vejafmearkning
Afmerkning i1 rundkersler tjener folgende hovedformal:

e At oplyse trafikanten om, at der er en rundkersel, tids nok til at vedkommende kan na at
standse ved vigelinien
e At lede trafikanten sikkert gennem rundkerslen

Det er vigtigt, at der er fuld overensstemmelse mellem de informationer trafikanten indhenter fra
vejens geometri, kerebaneafmerkning og fra vejskiltene, sa trafikanten ikke bliver i tvivl eller for-
virres af modstridende information.

Faerdsels- og vejvisningstavler

Ferdsels- og vejvisningstavler skal placeres, sa de kan observeres og laeses i en passende afstand
inden rundkerslen. Vigepligtstavler skal desuden placeres séledes, at det er muligt at se disse tavler
i en afstand svarende til mindst stopsigt ved den enskede hastighed V, + 20 km/t, se Tabel 19.
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I vejreglerne er beskrevet hvilke tavler, der ber opstilles ved en rundkersel. De relevante tavler for
dette projekt er:

e Der skal opsattes vigepligtstavle i sekunderhellen pa vejgrene, der er hovedveje. Desuden
skal vigepligtsatmerkningen forvarsles

e Hvor der skal vejvises 1 rundkerslen, forvarsles den geografiske vejvisning med en diagram-
orienteringstavle. Denne virker desuden til at orientere trafikanten om, at der er en rundker-
sel forude. Leeseafstanden til denne type tavle fremgar af Tabel 18.

e Erder pilevejvisere i sekundarhellen skal disse placeres skrat, sé trafikanten kan laese in-
formationen ved billygtebelysning. Pilevejvisere mé ikke placeres sa de hindrer sigtforhol-
dende, hvilket betyder de ikke mé vare hgjere end 0,9 m malt fra kerebaneoverfladen

e Der placeres tavle D11.3, pdbudt kerselsretning, pa midtereen overfor tilfartssporets midter-
linie for at lede trafikanterne den rigtige vej gennem rundkerslen.

Laeseafstande til tavler fremgér af Tabel 18. Laseafstanden athanger af V,, og antallet af informa-
tionslinier pd tavlen. Det anbefales ikke at anfore flere end 4 tekstlinier pa en tavle, da den ellers
kan vere sver at overskue for trafikanten. For informationer om skriftsterrelser, lystekniske egen-
skaber samt informationsmangde henvises til Vejregler for vejvisningstavler.

Onsket hastighed V, R]) 50 70
(km/t)

Laeseafstand A (m) afhzn-
gigt af antal infolinier N
| 1nf011n1e

______
25 33 | 4 -8
______

Tabel 18: Lzeseafstand, A, som funktion af den enskede hasighed, V,, og antallet af infolinier
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Keorebaneafmaerkning

I 1-sporede rundkersler afmerkes grensen mellem cirkulationsareal og overkerselsareal/midtere
med en 30 cm bred kantlinie. Hvis der forefindes cykelsti eller -bane afmaerkes denne pa tvars af
til- og frafarter.

Vigelinien placeres normalt ca. 1,0 m fra cirkulationsarealet eller fra et eventuelt cykelfelt. Hvor der
er et fodgaengerfelt placeres vigelinien for dette.

Belysning
Sikkerhedsmaessigt viser det sig, at det er en stor fordel at belyse en rundkersel. En trafikant skal 1
merke kunne:

e Erkende rundkerslen og dets udformning i tilstreekkelig god tid og bedemme afstanden til
vigelinien
e Se eventuelle fodgengere og cyklister, der krydser eller er pa vej til at krydse vejgrenen
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Bedeomme afstand og hastighed for biler og cykler i cirkulationsarealet, pa cykelstien og i
forrige tilfart
Se cirkulations- og overkerselsarealerne og disses begransning

I en rundkersel skal belysningen tilretteleegges saledes, at cirkulationsareal, til- og frafarter, over-
karselsaraler og cykelsti eller —bane samt ikke for korte streekninger af vejgrenene er belyste. Pa
grund af, at overgangen fra ubelyst til belyst areal kan virke bleendende kan det vare hensigtsmaes-
sigt at udforme belysningen gradvist. Dette geelder isar, hvor cyklister ledes ud pé kerebanen.

For placering af lysmaster gelder folgende:

Lyspunkthejden ber generelt vere lavest mulig og ikke overstige 10 m

Masterne ber placeres 1 yderrabatterne mindst 2 m bag kerebanen af hensyn til pakerselsri-
sikoen

Ved cykelsti skal masterne placeres mindst 0,4 m fra stikant

Hvor der forekommer tilgeengelighedskrevende keretojer, anbefales det af hensyn til ind- og
udkersel, at lysmaster placeres 1 sekundarhelle. Hvis master placeres 1 yderrabatten, ber ma-
ster for en afstand pé 15 meter fra vigelinien vaere demonterbare, f.eks. ved haengsling.

Sekundzerheller
Der ber normalt etableres sekundarheller i alle vejgrenene. Kun ved tilslutning af en mindre bety-
dende vej kan det overvejes at undlade denne. Sekunderhellernes funktioner deekker over:

Tydeliggorelse af rundkerslens tilstedeverelse

Afbgjning (forsatning) af indkerende trafik

Tilvejebringelse af den enskede hastighed ved ind- og udkersel
Adskillelse af ind- og udkerende trafik

Stette til cirkulerende trafikanters krydsning af vejgrenene
Placering af feerdsels- og vejvisningstavler

Sekunderhellen udformes og konstrueres i forhold til vejgrenens midterlinie og normalt symmetrisk
om denne. Sekundarhellen er en yderst vigtig del af rundkerslen fordi den er med til at skabe den
onskede forsatning, og dermed ogsa overholdelse af den enskede hastighed.

Der findes som udgangspunkt 3 forskellige helletyper. Der kan dog forekomme blandinger af disse,
hvor tilfarten har en type, mens frafarten har en anden. De 3 helletyper er:

Figur 1

Trekanthelle
Parallelhelle
Trompethelle

1 viser eksempler pé de forskellige helletyper.
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Trekanthelle

Farallelhelle

Trompethelle

Figur 11: Helletyper
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Hver helletype skaber et kerselsforleb og skaber en forsaetning med forskellige egenskaber. Tre-
kanthellen er den mest almindelige og giver et enkelt og overskueligt tilkerselsforleb med en mode-
rat fartdempning. Parallelhellen giver den sterste mulighed for fartdempning og kan med sin laeng-
de vaere med til at tydeliggere rundkerslens tilstedevarelse. Trompethellen er god til at skabe et
dynamisk kerselsforlgb. Den er oftest mindre fartdempende en de andre helletyper. Den er velegnet
1 kryds, hvor arealbegransninger har indflydelse pa udformningen.

Den asymmetriske helle, hvor der enten benyttes to forskellige helletyper, eller den samme hellety-
pe, men med forskellige dimensioner er nedvendig hvor f.eks. ensket om en dynamisk frafart er til
stede.

Udformning af sekundzerheller

Vejreglerne foreskriver retningslinier for udformning af sekundaerhellerne med hensyn til dimensi-
oner. Der er opstillet en raekke krav, der athenger af, hvordan hellen i praksis skal opfylde funkti-
onskravene. Kravene er afgerende for helletype og for felgende dimensioner:

e Bredde
o Sterste bredde ma ikke veere mindre end 4,0 m for trekantheller og trompetheller
(bredden ved indkersel til cirkulationsarealet)
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o Sterste bredde ma ikke vare mindre end 2,0 m for parallelheller

o Bredden ber ikke vaere mindre end 1,5 m hvor der placeres ferdselstavler

o Bredden ber ikke vaere mindre end 2,5 m hvor hellen krydses af en cykelsti eller

fodgengerfelt

Den gnskede hastighed er et af de vigtigste funktionskrav, da bredden har indflydelse pa forsat-
ningen ved indkersel 1 cirkulationsarealet. Hellebredden har desuden indflydelse pé tydeliggo-
relse af rundkerslens tilstedeverelse samt placering af feerdselstavler. Den storste bredde er of-
test bestemmende for resten af hellens udformning.

e Total leengde

Hellens totale leengde skal sikre, at tilfart og frafart kommer til at ske parallelt med keresporets
begrensningslinier. Ved hellel&ngder under 20 m er der risiko for, at personbiler kan opnd heje-
re hastighed end den enskede ved at udnytte, at keresporsbredden er storre end keretgjsbredden
og saledes keorer skrit gennem sporet.

Laengden vil for trekanthellers vedkommende vare afgerende for om den enskede forsatning
opnés. Jo leengere hellen er, jo sterre bliver forsatningen.

Trompethellers lengde er fastlagt sa snart den sterste bredde er fastlagt. Dette skyldes den kon-
struktive binding, der er mellem hellen og overkerselsareal/midtero.

e Langde af kantstensbegraenset del

Den kantstensbegrensede del skal afpasses efter det udstyr, der skal placeres pa den. Enden, der
grenser mod cirkulationsarealet skal altid vaere kantstensbegranset. Langden pa den kantstens-
begrensede del ber for trekant- og trompetheller vaere minimum 2 m og maksimum 15 m. De
15 m er for at sikre, at tilgeengelighedskravende keretojer kan passere ved at kore skrét i eller
ud af rundkerslen under benyttelse af den resterende del af hellen, der udferes som sparreflade.

Figur 12: Specialkeretoj anvender spaerreflade til indkering i
cirkulationsareal

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Det er ogsa en mulighed af hensyn til det tilgaengelighedskrevende koretoj, at udfere dele af
hellen som et overkerselsareal. I sd fald vil der ikke kunne placeres tavler eller andet udstyr pa
hellen.

Bredderne pa til- og frafarter

Som hovedregel skal bredden af til- og frafartssporet tilpasses det dimensionsgivende koretgj, sa
dette kan passere uden brug af overkerselsarealer. Ved 1-sporede til- og frafarter anbefales normalt
en bredde pa 3,0 m.
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Tilslutningskanter

Tilslutningen mellem vejgrenenes ydre begransningslinier og cirkulationsarealet sker med en radius
R:. R skal udformes sé det dimensionsgivende keretej kan komme ud og ind af rundkerslen uden
brug af overkerselsarealer. Jo sterre radiussen bliver, jo hejere hastighed vil personbiler kunne gen-
nemkere rundkerslen med, hvilket ogsé skal medtages ndr der dimensioneres. Normalt vil R; vaere 8
-10 m.

Cyklistarealer

I projektet her arbejdes med krydsning for cyklister i et plan. Krydsning i et plan kan udformes som
en ring i cirkulationsarealet, s& cyklisterne er blandet med motortrafikken eller som en cykelbane
eller enkeltrettet cykelsti langs med cirkulationsarealet. Komfortmeessigt er en adskilt cykelbane
eller cykelsti at foretrakke.

Pa grund af oversigtsforholdende for busser og andre tunge koretojer kan det vaere en fordel at an-
leegge cykelstien separat i en afstand pa ca. 5 m fra cirkulationsarealet. Derved vil en sterre del af
cykelstien befinde sig indenfor det areal, der deekkes af sidespejlet. Figur 13 viser synsfeltet, hvis
der kares med korrekt indstillede spejle.

og siderude

| |\
I ‘ Arealer der kan ses
f gennem forude

Alternativ placering
~, af cykelsti

Areal der skal kunne
ses | korrekl indstillede
sidespejle

== ~
Denne del af cykelstien
kan ikke ses i sidespejlet

Figur 13: Sigt fra store koretgjer til cyklistarealer
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

En anden losning er at treekke cykelstien mellem 10 og 40 m vak fra cirkulationsarealet. I dette
tilfzelde opfattes cykelstien ikke laengere som en del af rundkerslen. Ved denne lgsning er det cykel-
trafikken, der har vigepligt. Der skal derfor etableres venteareal i vejsiden, og der afmarkes med
vigelinie for cyklisterne. Herudover udformes cykelstien sa den deemper cyklisternes hastighed mod
vigelinien. Der er tale om enten en lille (10-15 m) eller en storre (20-40 m) tilbagetrekning. Valget
tages ud fra en rekke overvejelser:

e Cyklisternes sikkerhed
e Cyklisternes tryghed
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e Bilisternes orientering
e Bilernes hastighed
e Omvejskarsel for cyklister
e Arcalforbrug

I Vejreglernes hafte 4.2, Rundkersler er der listet en reekke punkter op, der forklarer fordele og
ulemper for kort og sterre tilbagetraekning. Et par af dem er naevnt her:

Kort tilbagetrekning:
e Indebarer en vis risiko for cyklisterne, idet de kun har kort tid til at opfatte og reagere p4,
om en bilist drejer fra eller fortsetter rundt i cirkulationsarealet
e Betyder at frasvingende bilister tilsvarende hurtigt skal opfatte og reagere pa, om der er cyk-
lister 1 faerd med at krydse vejbanen
e Indebarer lav hastighed ved bdde ind- og udkersel i rundkerslen

Sterre tilbagetrakning:
e Betyder storre tryghed for cyklisterne, da de har bedre tid til at opfatte og reagere pa, om en
bilist drejer fra eller fortsetter rundt 1 cirkulationsarealet
e Betyder hgjere hastighed ved passage af krydsningen i bade til- og frafart
e Medforer storre omvejskersel for cyklisterne
e Medforer storre arealforbrug

Ved etablering af en tilbagetreekning ber den krydse vejgrenene séledes, at det er muligt at krydse
ad to omgange. Det kan f.eks. udferes ved et stattepunkt pa en, evt. forleenget, sekunderhelle. Hel-
len gennembrydes hvor den er min. 2,5 m bred, hvorved der bliver mulighed for at krydse vejgrenen
i to tempi. Pa hellen ber det sikres, at der kan sté en cykel med anhanger (evt pa skrd) uden at den-
ne rager udenfor hellens begransningslinier.

Oversigtsforholdende ved tilbagetrukkede krydsninger skal for biler vare stopsigt til krydsningen
med cykeltrafikken, mens cyklister skal have oversigt af vejgrenen som beskrevet i afsnittet om
oversigtsforhold.

Afvanding

Det er vigtigt med en ordentlig vejafvanding i en rundkersel, s trafiksikkerheden bliver storst mu-
lig. Der er en reekke faktorer, der vanskeligger afvandingsforholdende, Det er f.eks. et storre faerd-
selsareal, der bevirker at vandmangderne bliver storre og de geometriske forhold. Det er samtidig
vigtigt, at der ikke opstar glat fore fordi keretojer bade skal accelerere eller decelerere og samtidigt
svinge gennem et skiftende kurveforleb.

Grundet vertikalgeometrien i en rundkersel er det som oftest en god idé at optegne niveaukurver,
for at checke sin afvandingsplan. Ved optegning af denne kan der ogsd undgds sterre vandansam-
linger 1 omrader, hvor gadende og cyklister kan bliver oversprojtet.

Rundkerslens vejgrene skal udformes séledes, at vandet herfra ikke leber ud i cirkulationsarealet.
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Oversigtsforhold
I en rundkersel skal sikres bedst mulige oversigtsforhold for:

e Bilister pa vejgrenene med retning mod krydset
Trafikanter pa vejgrenene i en rundkersel skal have stopsigt til vigepligtslinien. Hvis dette ikke

kan opnas skal der forvarsles. Vejreglerne har opstillet en tabel, hvor stopsigten fremgér, se
Tabel 19

5 O
(km/t)
s [ESsE o150

Lz2engde (m) 75 120 185

Tabel 19: Stopsigt for biler pa vandret og lige vej
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Afstandene i1 Tabel 19 sikrer, at en trafikant, der kerer frem mod rundkerslen med V, + 20 km/t
kan bringe keretgjet til standsning med en reaktionstid pa 2 sek.

e Bilister i stopposition pd vejgrenene
I en rundkersel skal man i en afstand pé 1;=3,0 m fra vigelinien bade kunne se:

o Forrige tilfart mindst 5 m bag vigelinien og

o Cirkulationsarealet 1 l&ngden 1, ;, malt cirkelformet imod feerdselsretningen. 1, fremgar
af Tabel 20.

Cirkulationshastig- Oversigtslaengde Oversigtsleengde
(m) hed (km/t) (1) (m) (p2) (m)

45-50
Tabel 20: Oversigtsleengder i en rundkersel

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

De samlede oversigtskrav i rundkersler er anfort pa Figur 14. Kravet om sigt til forrige tilfart

frafalder, hvis denne er placeret sé den ligger til hojre for den kraeevede sigt til cirkulationsarea-
let.
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Figur 14: Oversigt fra stopposition
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

Udover krav til oversigtslengderne settes der ogsa krav til oversigtsarealets sigtflade. Sigtfla-

den er den indhyllingsflade, som sigtlinierne mellem gje- og objektpunkter danner, nir disse
punkter gennemlgber de mulige placeringer.

Naboareal

Lodret afstand mellem
overflade og sigtflade:

[ Mindst 0,0 m

B Mindst 0,2 m

Il Mindst 0,5 m, hvis ejet
af vejbestyrelsen
Mindst 1,0 m, hvis ikke ejet
af vejbestyrelsen

Figur 15: Sigtflade
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler
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Ud fra en rekke udgangspunkter for sigten er det muligt at opsatte nogle retningslinier for
oversigtsarealets sigtflade:

Udgangspunkt for sigt:
o Det forudsettes, at gjepunktet og objektpunkterne befinder sig 1,00 m over vejgrenenes
og cirkulationsarealets kerebaner
o En personbils hgjde antages at vaere 1,20 m. Den ma dog reduceres, da det er nedvendigt
at se en del af koretojet for at erkende det
o Mellem sigtfladen og overfladen skal der vaere en vis afstand, sa der er plads til sne be-

plantning m.v. i et rimeligt omfang uden at dette hindrer oversigten

Ifolge vejreglerne stilles folgende krav til den vertikale afstand mellem sigtfladen og den faerdi-
ge vej- og terrenoverflade:

@)
@)

o

o

Kerebane og andre belagte arealer skal ligge mindst 0,0 m under sigtfladen
Greaskleadte heller samt skille- og yderrabatter skal ligge mindst 0,2 m under sigtfladen
af hensyn til sne, gres m.v.

Arealet uden for kronekanter skal af hensyn til plantevaekst m.v. ligge mindst 0,5 m un-
der sigtfladen, hvis arealet er en del af vejarealet og mindst 1,0 m under sigtfladen, hvis
arealet ikke ejes af vejbestyrelsen. I sidste tilfaelde sikres oversigten ved tinglysning af
servitut pd arealet.

Vejudstyr mé ikke forringe oversigtsforholdende. Overkanten af autovaern, lavtplacerede
tavler o.1. skal veere mindst 0,0 m under sigtfladen. Underkanten af hejtplacerede tavler,
baldakiner o.l. skal veere mindst 2,0 m over sigtfladen af hensyn til gjepunktets hgjde i
store koretojer.

Inden for oversigtsarealet ma ikke forefindes traeer, laeskure el. lign.

o Cirkulerende bilister

Cirkulerende trafikanter skal have stopsigt 1, til en 0,15 m hej genstand liggende pa kerebanen
i cirkulationsarealet. 1, » kan aflases i Tabel 20. Herudover skal der sikres tilstraekkelig oversigt
til, at bilister, der kerer ud af rundkerslen, kan foretage en sikker krydsning af cykelsti eller —

bane.

cﬁ'r ' \ : -
"
il —

Figur 16: Oversigt for cirkulerende

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler
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o Cyklister under korsel

En cyklist ber kunne overskue vej- eller stiforlabet, herunder krydsninger 1 tilstreekkelig grad til
at kerslen bliver komfortabel og sikker. 8-10 sekunders korsel med den enskede hastighed anbe-
fales. Den enskede hastighed, standseleengde samt oversigt under kersel fremgar af Tabel 21.

1 Kuncykeltrafik____ | Cykel- og knallerttrafik
__
R (.

__

Tabel 21: Stopsigt og oversigtsleengder for cykel- og knallerttrafik
Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkorsler

o Cyklister og fodgengere med vigepligt

Oversigtslaengden for cyklister og fodgaengere med vigepligt fremgar af Tabel 22 og Tabel 23.
Tabel 22 galder for oversigt til trafik, der kerer mod rundkerslen med V, + 20 km/t, og Tabel
23 geelder for oversigt til trafik, der kerer ud af rundkerslen med V q.

Trafikkens hastighed
V (km/t) pa fri straek-
Oversigtslaengde (m)
ved krydsning af kere-
banebredde (m):

a2 50

4 000 ______
I 83 100 117 150

I T ______

Tabel 22: Oversigt til trafik med retning mod rundkerslen for cyklister og fodgengere med vigepligt, der
krysdser vejgrenens kerebane uden for rundkerslen

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkaorsler

Hastighed V4 (km/t) ved
udkersel til frafarten:

Oversigtslzengde (m) ved
krydsning af kerebane-

bredde (m):

Tabel 23: Oversigt til trafik med retning fra rundkerslen for cyklister og fodgaengere med vigepligt, der
krydser vejgrenens kerebane uden for rundkerslen

Kilde: Vejreglernes heefte 4.2 Rundkaorsler
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Oversigtslengderne 1 tabellerne sikrer, at en fodganger eller cyklist kan krydse keresporene
med en hastighed pa 1,0 m/sek, uden at en bil behover bremse ndr den narmer sig krydsningen.
Hvis oversigtskravene ikke kan overholdes, ber der etableres et stottepunkt i form af f.eks. en
sekunderhelle, sa krydsningslengden og dermed ogsé oversigtslengde reduceres.



Ombygning af Skodborghuskrydset
Bilag

7 Bilag 2

Love og tilladelser

Der findes en raekke love, som regulerer vejplanlegning og projektering. Derudover er det influeret
af yderligere et antal.

De vigtigste love 1 forhold til planlegning og fastleggelse af den geometriske udformning af vejan-
leg er:

Lov om offentlige veje og lov om private fellesveje

Lov om planlegning (med tilherende bekendtgerelse om VVM-redegorelse)
Lov om naturbeskyttelse

Lov om ekspropriation vedr. fast ejendom

Lov om museer m.v.

Lov om vandforsyning

Lov om miljebeskyttelse

Lov om vandleb

Ferdselsloven

Ikke alle lovene er relevante 1 dette projekt. Disse vil dog alligevel blive beskrevet kort.

Vejlovene

Vejlovene (lov om offentlige veje samt lov om private fellesveje) fastlaegger vejenes inddeling og
vejmyndighedsforholdende. De beskriver desuden hvilke kompetencer de forskellige vejmyndighe-
der har hvad angar planlegning og anlaeg af nye vejanlag.

Lov om offentlige veje indeholder ogsa de almindelige danske ekspropriationsbestemmelser.

Planloven

Planloven er til for at sikre en hensigtsmassig udvikling i1 hele landet samt 1 de enkelte regioner og
kommuner, at der skabes og bevares verdifulde bebyggelser og landskaber, at de dbne kyster fortsat
skal skabe en vasentlig natur- og landskabsressource, at forebygge luft-, stej- og jordforurening
samt at sikre, at borgerne inddrages i planlaegningsarbejdet.

VVM

I planloven samt tilherende bekendtgerelse er indarbejdet EU’s VVM-direktiv. Dette stille krav til
udferelsen af en VVM analyse forud for anlaegget af visse storre tekniske anlaeg, eksempelvis mo-
torveje, 4 sporede veje og overordnede veje, der gdr gennem omrdder, der er udlagt til naturomra-
der.

En VVM undersogelse er en ”vurdering af virkning pa miljeet”, og vurderer anleggets miljomeessi-
ge konsekvenser. En VVM undersogelse indeholder bl.a. vurderinger af trafikekonomiske bereg-
ninger hvad angér trafikuheld, stej, luftforurening osv.

Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven sikrer, at naturen med dens bestand af vilde dyr og planter samt deres leve-
steder bliver beskyttet. Den tilsigter desuden, at forbedre, genoprette eller tilvejebringe omrader, der
er af betydning for dyr og planter samt for landskabelige og kulturhistoriske interesser.
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I vejbygning er det specielt §3-omréder, der skal leegges maerke til og passes pa. §3-omrader er be-
skyttede omrdder, hvor det ikke er tilladt at @ndre 1 tilstanden.

Ekspropriation

Vejlovene indeholder de nedvendige bestemmelser vedr. ekspropriation. Hvis det er i den almene
offentlige interesse, at et nyt vejanleg etableres, og det kraver ekspropriation, kan den vedkom-
mende vejbestyrelse ivaerksatte dette.

Museumsloven

Museumsloven er bl.a. til for at sikre kultur- og naturarven i forbindelse med den fysiske planleg-
ning og forberedelse af jordarbejder m.v.. Det betyder bl.a., at der, hvis der er kultur- eller naturhi-
storiske interesser 1 et omrade skal foretages arkaologiske eller naturhistoriske udgravninger inden
anlegsarbejdet kan ga i gang. Dette kan i nogle tilfeelde vaere meget tidskravende.

Vandforsyningssloven

Vandforsyningsloven indeholder regler for grundvand, overfladevand samt almene vandforsynings-
anlag. Den har til formal, at udnyttelsen og den dertil knyttede beskyttelse af vandforekomster sker
efter en samlet planlegning og efter en samlet vurdering af en reekke hensyn, nevnt i lovens §2.
Derudover skal loven sikre en samordning af den eksisterende vandforsyning med henblik pd en
hensigtsmessig anvendelse af vandforekomsterne samt en planmassig udbygning af en tilstraekke-
lig og kvalitetsmaessigt tilfredsstillende vandforsyning.

Miljebeskyttelsesloven

Denne lov er til for at verne om natur og milje, sd samfundsudviklingen kan ske pa et baredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og bevarelsen af dyre- og plantelivet.

Loven tager f.eks. hensyn til rystelser og stejgener samt luft- og jordforurening.

Vandlebsloven

Vandlgbsloven tilstraber at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand, navnlig overflade-
vand, spildevand og drenvand. Loven galder desuden ogsé for grofter, kanaler, rerledninger og
dreen samt sger, damme og andre lignende indvande.

Ferdselsloven
Ferdselsloven indeholder bl.a. bestemmelser om afmarkninger.
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8 Bilag 3

Dimensionering af befaestelse

Indgangsparametre:

Akseltryk: A=115kN

Dimensionsgivende hjultryk: 0,5*115kN*1,2=70kN
Dimensionsgivende kontakttryk: ;=0,9MPa
Kontaktarealets radius: (70kN*10%/(11%0,9MPa)"*=157mm

Der udregnes 10 tons &kvivalent for rundkerslen ud fra ADT:
Nypo=P-Kp Ky Ky F '(F/Em 'L)

N

P: vaekstfaktor for trafikstigningen

Kg: Korrektionsfaktor, der tager hojde for lastbilernes fordeling over vejens tversnit
Kx: Korrektionsfaktor, der tager hgjde for kanaliseringen. 2,0 for Rundkersel.

Kg: Korrektionsfaktor for sarlige forhold.

F £10: Korrektionsfaktor for lastbilernes leengde.

L: Antallet af lastbiler pr. degn. Er udregnet til 1,68%10°

N 4y =70-0,5-1-2-13-(0,75-1,68-10° )= 11,4

De tilladelige spaendinger findes for hvert lag efter formlen:

E n
., :8,34-N‘°’3°7-(—j
z,till A10 160

E: Lagets elasticitetsmodul
n: 1,16 for E<160 og 1 for E>160

0. forunderbund fas til: 0,0114
0. for bundsikringslaget fés til: 0,033
o,y for stabiltgruslaget fés til: 0,107

Tilladelige hojder af lagene:

P -3/2
o, =0, 1—[1+[%) J

Hgjde af SG: h;=0,53 m
Hgjde af BS: h,=0,99 m
Heojde af UB: hs=1,7 m



Ombygning af Skodborghuskrydset
Bilag

Anbefalede lagtykkelser:

SG:
E, /
h122(0,99—0,07-h1j hy 3= =10,99-0,07- M “hy -3 3000MPa_ =0,3m
’ a E, 0,157mm 300MPa
BS:
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Asfaltlagets tykkelse:
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113 - 0,0565 - In 0,3m  3000MPa 3000Mpa —0.3m
0,157m 300MPa 3OOMPa




