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SYNOPSIS

Udgangspunktet for dette 10. semester afgangsprojekt i
arkitektur, udarbejdet ved Arkitektur og Design, Aalborg
Universitet, er en aben konkurrence der blev udskrevet i
efterdret 2007. Konkurrencen omhandlede udarbejdelsen af et
forslag til en ny svemmehal i den Svenske by Hudiksvall.
Konkurrencen blev afholdt den 18. februar 2008 og vundet af
Gustav Appells Arkitektkontor. Formdlet med rapporten er at
styrke undertegnet i konceptuel formgivning og processen bag.
Udgangspunktet for udarbejdelsen af det endelige koncept er
summen af det analyse o0g regristrerings arbejde der er gdet
forinden projekt. Begreberne, vand, svenske friluftsbade,
den nerverende natur og ihejgrad byen og dennes historie har
udgjort de vigtigste elementer.

Konceptet for dispositionsforslaget til den ny svemmehal

i Hudiksvall tager udgangspunkt i byens traindustri, der

har spillet en meget stor rolle i udformningen af byen

i en periode over 130 4&r. Konceptet skal ses som et svar
konkurrence programmets problemstillingen, om hvorledes der
kan skabes en forbindelse imellem Hudikavall og Kattvikskajen

Rapporten er opdelt i 8 hovedkapitler: Program, vision,
analyse, skitser, hovedgreb, praesentation, perspektivering og
appendiks.

Alle billeder og illustrationer er udarbejdet af undertegnet,
med mindre andet er angivet. Det har dog ikke varet muligt at
finde de retmassige copyright indehavere pad nogle grafiske
eksempler. Skulle der vere sket en krankelse af disse
rettigheder er det sket utilsigtet.



SYNOPSIS ENGLISH

The premise for the 10 semester dissertation in architecture
and design, made under the faculty of Architecture and De-
sign at Aalborg University, is an open competition which was
made public in the autumn of 2007. The competition regarded
the proposal for a new aquatic center in the Swedish town

of Hudiksvall. The competition was finished on the 18th. Of
February 2008 and won by Gustav Appells Arkitektkontor. The
purpose of the thesis regards improving the author capability
concerning conceptual form, and its underlying processes. The
foundation for the completion of the final project is the re-
sult of the analysis and registration made prior to the proj-
ect. The themes water, Swedish outdoor baths, the surrounding
nature and most important the history of the city has been the
most important elements.

The concept for the preliminary proposal for the new aquatic
center in Hudiksvall, is grounded in the timber industry,
which has been of great importance in shaping the town for
over 130 years.

The concept is thus an answer to the problem posed by the com-
petition brief, on how to create a connection between Hudiks-
vall town and the Kattviks pier.



PROJEKT VALG

Interesse for netop denne opgave har umiddelbart veret projek-
tets unikke placering ved Hudiksvall fjord, ideen om at plac-
ere en bygning hvis iboende kvalitet/funktion i hej grad kan
relateres til landskabet har en underfundig men ogsd logisk
appel.

Udfordringen i at skulle bearbejde et omrdde hvor den
nerverende kontekst har stor historisk, og ikonografisk betyd-
ning er ogsd et af de aspekter der ggr projektet meget inter-
essant i og med at de nye tiltag pd havnefronten vil skabe et
anderledes billede af byen som helhed.

FORMAL

Formdlet med narverende opgave er som udgangspunkt at styrke
undertegnedes kompetencer i den proces der 1igger bag koncep-
tuelt design af et steorre projekt.

[
MdTlet for opgaven er overordnet at det endelige projekt afspe-
jler de processuelle overvejelser der har veret under udar-
bejdelsen af konceptet. Hovedmdlsatningen er at det endelige

koncept fremstdr som et logisk resultat af det hovedgreb der
bliver fundet i skitse fasen.



PROBLEMFORMULERING

Hvordan kan man udforme en svgmmehal der pd en gang afspejler
byen Hudiksvalls tatte relation til vandet, men ogsd danner
precedens for den fremtidige udvikling af det gamle havneom-
rade.



LESEVEJLEDNING

Denne rapport er delt op i 8 afsnit. De enkelte afsnit kan
leses uafhengig af hinanden, det tilsigtes dog at Tase dem

i deres naturlige rakkefglge for at fa fuld forstdelse for
projektet. Det er forsggt at opbygge rapporten i kronologisk
orden, dog forekommer der steder hvor det har veret nedvendigt
at se tilbage pa visse processuelle overvejelser. Nederst i
rapportens hgjre side findes inddelingen af rapporten. Under-
overskrifter til hoved kapitlerne er placeret gverst i hgjre
hjorne.



Tekniske beregninger

Opsumering og selvkritik af projektet

Grafisk presentation af det endelige projekt

Her bearbejdes hovedgrebet det blev fundet i skitse fasen

Beskriver skitse forlgbet for og efte studieturen

Udvalgte case studies, bruger analyser, og steds analyser

I visionen granskes det udleverede konkurence materiale

Programmet skal ses som den indledende granskning af det udleverede
konkurrence materiale.
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PROGRAM

Programmet skal ses som den indledende granskning af det
udleverede konkurrence materiale, dette vil danne grundlag for
styring, disponering og indhold af det kommende projektfor-
1ob. De overvejelser og erfaringer der gores i denne fase vil
blive brugt indirekte i den videre udvikling af konceptet for
Hudiksvalls nye svgmmehal.



INDHOLD

Programmet beskriver, hvilke metoder og analyseelementer, der
forestilles anvendt under processen. Disse vil blive brugt
som verktgjer til at besvare problemformuleringen og lgse det
endelige design.

Incitamentet for disponeringen af elementerne i nerverende
rapport har overordnet veret at udarbejde et lest forslag til
en master plan og et mere gennemarbejdet forslag til svemme-
halen. Sammen skal begge formgivning og oplevelsesmassig bare
preg af den sterke fysiske og historiske relation Hudiksvall
har til vandet, Sdledes skal det endelige designs kvalitet
mdles pd ikke kun funktionelle aspekter, men ogsa pa evnen til
at indleve sig i en abstraktion over problemformuleringen.
Grundet projektforlgbets relativt korte varighed, har det
veret nedvendigt at foretage en prioritering i valget af
studier, hvilket i programmet vil blive redegjort for under
afsnittet "Afgrensning”

PROGRAM



METODE

Gennem projektet er forskellige metoder anvendt som en hjelp
til at styre den kreative proces, sdledes er metoderne vasent-
lige bdde med hensyn til projektets @stetiske udtryk, men ogsa
vedrgrende integrering af de tekniske og funktionelle overve-
jelser.

Skitseprocessen taenkes pdbegyndt sa tidligt som muligt, med
henbTik pd at komme frem til et koncept i den tidlige skitse
fase, dette skal sikre at der er mest mulig tid til at forfine
0g justere konceptet iht. projektets analyser.

De anvendte metoder er, hvor det har varet muligt, under-
stottet af relevant litteratur inden for de enkelte metoder

Som en vigtig premis for at fa en fornemmelse af stedet, er
der foretaget en studietur til konkurrence omradet i Sverige.
Formdlet har veret at registrere de potentielle kvaliteter
byen har set med en udefrakommendes gjne. Samtidig spiller
studieturen ogsd en vigtig rolle i tilvejebringelsen re-
search af faktuelle og tekniske informationer der er undladt i
konkurrence materialet.

Grundet det gkonomiske aspekt samt afstanden er der kun
foretaget en tur til projekt omrddet, hvilket betyder at de
oplevelsesmessige aspekter i sommer halvdret ikke er registre-
ret.

En specifik mapping proces er vigtig i forstdelsen af stedets
karakter, samt sammenspillet imellem den nerverende kontekst
0og projekt omradet. Kortlaegningen vil blive brugt som et
redskab til at belyse praktisk infrastrukturelle problematik-
ker, men ogsd oplevelsesmessige aspekter samt de gnsker der er
udtrykt i konkurrence materialet og kommunens vision vil blive
formidlet. Ud fra disse informationer vil der blive udarbej-
det maps og fotomontager der skal hjelpe til at anskueliggere
vigtige parametre, der kan bruges i designprocessen



I denne rapport vil der blive arbejdet med et par mindre case
studies. I relation til funktions og oplevelsesmassige aspek-
ter, vil to svemmehals typer blive analyseret, den klassiske
konkurrence svgmmehal og den nyere superbassin - hal.

I relation til projektomrddets adgangs forhold vil der blive
lavet et studie af udvalgte byer hvor man ogsd har revi-
taliseret havnefronten. Formdlet med dette er at vurdere
nerverende projektomrades adgangsvej og forbindelse til byen.

Igennem hele procesforlgbet vil der, sidelsbende eller i
kombination med div. metoder og analyser, blive arbejdet
intuitivt. Metoden vil omfatte skitsering, mindmaps, tekni-
ske tegninger, 3dsimmuleringer,kilde sggning pa internettet,
skalerede og ikke skalerede modeller, fotografering mv.
Metoden bruges iterativt, hvorved det sikres at aspekter

fra andre metoder inddrages. Under designet af det endelige
forslag vil der samtidig blive arbejdet med forskellige skit-
seringer af de konstruktive, tekniske og funktionelle overve-
jelser.

PROGRAM



ANALYSE

I nerverende opgave vil der blive arbejdet med udarbejdelsen
af en statisk Tegsning, samt en akustisk lesning der er desig-
net til projektet. Grundlaget vil vere erfaringsmateriale og
gengse standarter inden for de to omrdader.

Analyse elementerne i narverende rapport er overordnet styret
af den metodik som benyttes i rapporten, sdledes er analyser
0og metoder tet forbundet. Da det ikke hensigten at lave et
analysetungt afgangsprojekt, beror meget af analysearbejdet pad
de forseg der udarbejdes i skitseringen.

Kontekstanalysens mal er at undersgge den narvarende kontekst
og dens relation til den fremtidige bebyggelse pd havnen,
denne analyse skal hjelpe til med at anskueliggere parametre
der kan blive rettesnore i design processen.

Som en del af formgivningen for det endelige design, er det
mdlet at skitseringen sidelebende med de tekniske overvejelser
kan vere med til at sikre velintegrerede T@sninger. De tekni-
ske overvejelser bearbejdes allerede fra definering af rumpro-
grammet og frem til det endelige forslag.

I nerverende opgave inddrages der en mindre brugergruppe
analyse, denne analyse er lavet pd baggrund af antagelser og
studier af ugeplaner fra andre svegmmehaller.

Analysen af bassintypologier er lavet pd baggrund af egne
erfaringer, der er taget udgangspunkt i to forskellige typer
bassintypologier. Malet med analysen er at beskrive de posi-
tive 0g negative oplevelsesmessige aspekter



AFGRENSNING

I konkurrence opleget arbejdes der med en rekke tiltag ve-
drorende Hudikvalls nye havneomrade. I narverende opgave vil
det vere bearbejdningen af svemmehallen som er i fokus, dog
vil der blive arbejdet Teost med et oplag til udviklingen af
det nye havneomrdde sidelgbende med bearbejdningen af det en-
delig skitse forslag.

Der er gjort et bevidstvalg om ikke at inddrage case studies
af andre svgmmehaller eller perspektivering af bade kultur,
da disse gvelser allerede er gjort pd et tidligere semester.
Dog kan det ikke udelukkes at der vil optrade elementer eller
inspiration af disse i det endelige forslag.

For at styre skitse forlgbet vil der i narverende projekt
blive arbejdet med nogle overordnede temaer der antages at
have en logisk forbindelse til opgaven. Disse temaer vil blive
presenteret i afsnittet skitsering.

Til trods for at man fra konkurrence udvalgets side har afsat
en gkonomisk ramme vil der i narverende projekt ikke blive
udarbejdet et gkonomisk overslag af det endelige forslag,
dette skyldes at konkurrencen er afholdt samt kompleksiteten
og usikkerheden af denne type overslag.

Pa den tekniske side er det valgt ikke at arbejde med ener-
gioptimering og ventilation, skegnt disse ogsd er et relevant
problem i svgmmehaller. Dette valg er gjort grundet komplek-
siteten og projekt periodens omfang, det tilsigtes dog at
indarbejde disse forhold i dispositionsforslaget pd skitse
niveau

PROGRAM
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PROJEKT TIDSPLAN

Tidsplanen skal ses som en, hovedtidsplan der beskriver pro-
Jjektets faser, de overordnede deadlines samt disponering af
projekt forlgbet.
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— Rapport til tryk 16. feb
— Rapport til Sekret;r 18 feb

— Eksamn Slut 13 marts.
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INTRODUKTION

"Hudiksvalls gamle svemmehal der blev bygget i 50erne har
efter lTang tid udtjent sit formdl. Da der nu er politisk
opbakning og gkonomi til det, er det pa tide at bygge en ny
svgmmehal”

”Vi har valgt det historiske sted hvor Fernes Friluftsbad i
sin tid 13. Hudiksvalls nye svemmehal skal vere et varetegn
for byen og markere starten pa en ny bydel”

”"Svegmmehalens tette placering ved vandet ger at vi tilstraber
en fornemmelse af et friluftsbad. Det er en forudsatning at
bygningen skiller sig ud fra den @vrige by, med en formgivning
der gerne md give genlyd i resten af Tandet.”

[Konkurrence udvalget]

PROGRAM






VISTON

Dette afsnit tager udgangspunkt i opla@get fra konkurrence
materialet. Formdlet med afsnittet er, at introducere
byen og at give et overblik over hovedpunkterne fra
konkurrencematerialet, samt at precisere hvor fokus for
nerverende rapport vil blive lagt.

VISION



17°.06 50.03F

en Botnicce Ducth

HUDIKSVALL

61°.43 29.68N

Hudiksvall Tligger pa Sveriges gstkyst 300km nord for Stockholm. Oprindeligt

14 Hudiksvall Nord for Lillfjdrden, og var delt op i byerne Hudik, mod

pst og Vallen mod vest. I 1582 grundlage kong Johan III byen Hudiksvall.

Byens udvikling har altid bevaget sig omkring fjord landskabet. Efterhdnden
som naturen a@ndrede Lillfjdrden, ved landhavninger og en forsnavring ved
udmundingen til Hudiksvall Fjord, var man nedsaget til at placere byen omkring
den mere dabne fjord, hvor byen har Tigget siden 1600 tallet. Byens placering
ved fjorden har veret en afggrende premis for udviklingen af Hudiksvall, dette
har iser haft indvirkning pa byens naringsliv.

Byens forste ”industri” var fiskeri. Fiskerbyen eller trabyen, udgjorde i Tang
tid en stor del af Hudiksvall by, men i 1792 brandte fiskernes tra by til
grunde, i en af de mange brende der har plaget Hudiksvall. I dag kan fiskerbyen
stadig fornemmes, dog har denne del af byen nu et mere snorlige og grid system
end da de oprindelige fisker huse eksisterede.



E'} Arunanie bormber vi biranden Y1 agui 1792
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Hudiksvalls anden store indtegtskilde er uden tvivl
tre@industrien, denne blev for alvor til stor industri, et par
ar efter jernbanen imellem Forsa og Hudiksvall blev indviet i
1860.

Treet blev fragtet med toget fra Forsa for derefter at blive
opmagasineret i Hudiksvall og endelig sejlet ud af fjorden til
resten af verdenen. Det sidste stykke teommer blev skaret i
1989, hvorefter savvaerket blev flyttet til Iggesund.

I dag kan man stadig se savvaerket Hastaholmen der ligger ca.
1,5km syd for konkurrence omrddet. De store virksomheder der i
dag driver Hudiksvall er Eriksson mobil og hydraulik firmaet
Sundlab.

Overordnet kan Hudiksvall beskrives som en tidstypisk
melemstor skandinavisk by, hvor byens havn udgere et naturligt
fokuspunkt der omfavnes af selve byen, med skove og fjord som
baggrund.

VISION
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GRUNDEN

Det officielle konkurrenceomrdde 1igger pd den nordestlige
del af Kattvikskajen, sdledes er grunden placeret centralt i
forhold til havnebassinet.

Grunden har stor historisk betydning for byen og dens relation
til vandet. Dette aspekt kan anskueliggeres, da bdde fiske,
skibs og tre industrien har haft til huse pd Kattvikskajen.

Grunden har dog ogsa haft mere rekreative formal. I 1889
byggedes Fernes Bade anstalt, der dog blev revet ned omkring
1940.

VISION

I dag bruges grunden som oplagsplads og P. plads for byens
busser, hermed er relationen til vandet ikke Ta&ngere sa staerk
som i hin tid.



Bolig omrdade

200 Tejemdl

Lejligheder
Kontor/ erhverv
Butikker

HotetZkonference

Konkurrence
omrdde

Multihal

Svammehal
Sports hail
Toup#st info
koncertsad

Fokus Omrade

SvemmehaT

Sportsbaner

Kattvikskajen

3 del omrader

Funktioner



Bebygget

Bolig 5376 m2

Multi hall 5900 m2
heraf 3600m2 svegmmeha

Park arealer

Imellem bygninger
Omkring parkering

Ny Infrastruktur

Industrijernbanen udla®gges som ny adgangsvej fra syd

= = _ Nedbrydning
Eksisterende bus P plads flyttes

Kajomrddet

Der fores & / vadested op igennem
boliger
Der planlaegges gastehavn ved kajkanten

MASTERPLAN

Disse sider beskriver overordnede den disponering Hudiksvall
kommune har udtrykt i visionen for det nye havneomrdde pa
Kattvikskajen. Der er fra kommunens side ikke et krav om at
nerverende disponering skal ses som de absolutte rammer,
sdledes dbnes der for en anden tolkning af omradet.

VISION
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SAMMENFATNING

Oplegte fra konkurrence udvalgets side fremstdr overordnet
som en sobert og gennemprgvet lgsning, pd omdannelsen af et
udtjent havneomrade til et rekreativt omrdde.

Ligeledes indgdr svemmehallen, med dens inddragelse i en mul-
tihal, ogsda i en type arkitektur, der passer ind i en skabe-
lon man har haft sterre eller mindre succes med i mange é&r.
De muligheder og den historie omrddet besidder kan dog ligger
op til en vurdering af de fysiske og funktionelle rammer, for
savel Masterplanen som multihal.
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ANALYSE

Dette kapitel vil indledningsvist sette fokus pd den potentielle brugergruppe
af Hudiksvalls nye svegmmehal, herefter fglger et par case studies af forskel-
lige svemmehals typer,

Det overordnede fokus for kapitlet er dog registreringen af Hudiksvall by samt
den fysisk nerverende kontekst. Disse analyser er lavet pd baggrund af en
studietur til projektomrddet i februar 2008. Formdlet med registreringen har
veret at analysere, bade de praktiske og poetiske iboende kvaliteter i Hudiks-
vall. For at indfange disse kvaliteter, er der Tlavet en rakke billedmontager og
mappings hvor atmosfere og teksturer er forsegt beskrevet.

ANALYSER



Den fglgende beskrivelse af brugergruppen for svemmehallen
er til dels lavet ud fra skensmassige vurderinger,

kilde materiale fra Hudiksvall turist information samt,
observationer gjort pa byens bibliotek/teater, midtbyen, den
lokale skpjtehal og hotellet hvor jeg boede.

Sedvanligvis har offentlige svemmehaller en meget bred
brugergruppe, der spander over alle aldersgrupper og
samfundslag. I nerverende opgave ggr dette sig o0gsad
geldende, da der fra konkurrence udvalgets side er lagt vegt
pd at den nye svegmmehal skal fungere som et samlingssted for
Hudiksvalls borgere.

Ud over den brede brugergruppe er det ogsd vigtigt at
definere storrelsen pd byen og det overordnede demografiske
billede af byen over hele aret.

Med seks folkeskoler, et gymnasium og et larer seminarium,
tegner der sig et billede af en middel stor by. Udover
udannelsesinstitutionerne udgegr industrien ogsd en stor del
af byens demografiske sammensatning. Den moderne industri
kan siges at vere ekstern, i den forstand at den ikke
kontekstuel bundet til Hudiksvall, hvorimod den historiske
industri har en staerk binding til byens placering. Disse to
sider af byens neringsliv reprasenterer brugere der har en
arbejdsrelateret tilknytning til byen og brugere der har en
historisk interesse, turister.

I vinterhalvaret er byen som i en dvale tilstand, i denne
tid er det hovedsageligt diverse konferencer pd byens
hoteller, samt mellemstore teater forestillinger der trakker
folk til byen. Sommerhalvdret bringer turisterne til byen,
hvor netop de historiske islat af byens industrielle fortid
der udger de mest populare sevaerdigheder. Trakplastret
udenfor byen er naturen, hvor sma stisystemer i et sindrigt
netverk forbinder de omkringliggende byer med hinanden.

Observationen af Hudiksvall afslerede at der var en stor
representation af @ldre og bgrnefamilier i bybilledet,
ligeledes var der mange erhvervsrejsende ikke kun fra
Sverige. Segmentet af unge i folkeskole elever var
forholdsvist tydeligt i by billedet hele dagen rundt, dette
kan vere en konsekvens af at rejsen 14 pd omkring samme tid
som vinter ferien i Danmark. Brugerne af svemmehallen vil
umiddelbart vere bestemt af de enkelte segmenters disponible
fritid samt drstiden.

En interessant tanke, og et gnskeligt fremtidsscenarie,
ville vere at svemmehallen qua sin unikke placering, og den
fremtidige udvikling omkring havnen vil kunne trakke folk
til byen uden for den normale turistsason.
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Haraldslund svemmehal er rent funktionelt en traditionel svemmehal, herved menes en svemmehal der
overholder FINA“s (svemmeforbundets verdensorganisation) regler mht. konkurrencesvemning, dykn-
ing udspring og tilskuerpladser. Hallen bestdr af 3 bassiner, 2 varmtvands bassiner pd 34 grader
og 1, 25meters bassin pa 28 grader, der i den ene ende har udsprings vipper. Lufttemperaturen er
konstant 25 grader og luftfugtigheden holdes normalt pd 55 - 60 % (om sommeren er der dog malt op
til 74 %) Der er gode adgangs muligheder til bassinerne, tilskuerpladserne er placeret parrallelt
med ganglinjerne. En almen kendt problematik ved traditionelle svemmehaller er at de er Tavet til
en meget smal brugergruppe, nemlig konkurrence svegmmere. Det kan derfor diskuteres om den abrupte
rytme, som svegmningen i denne type bassiner fordre, er den ideelle for sterste delen af brugerne
der udgere den overvejende procent del. Et andet punkt der har veret kritiseret ved traditionelle
svgmmehaller, har veret problemet med at indpasse flere funktioner/aktiviteter samtidigt, rent
praktisk syntes det ikke at vere et problem i Haraldslund, hvor man i lgbet af en uge har ca. 10
- 12 forskellige aktiviteter,



Da naerverende projekt omhandler udarbejdelsen af en svemmehal, var det
nerliggende at undersgge de funktionelle og oplevelsesmaessige aspekter af CAS E STU DY
en svgmmehal. De to cases der prasenteres er, Haraldslund svemmehal i aal-

borg og DGI byens svemmehal i Kgbenhavn, valget af disse to cases er gjort

for at undersege to relativt forskellige tilgange til udformningen af en

svemmehal. Informationerne om klimatekniske aspekter er oplyst af Hans

Jorgen Stegenborg

DGI Byen i Kgbenhavn introducerede som det forste idretskulturhus superbassinet.

Ideen udfordrede de traditionelle svgmmebassiner. Med superellipse som grundform for det cen-
trale bassin ligges der op til en anderledes sveommeoplevelse, der i hegjre grad er tilpasset
motionssvemmere. I ellipsens midte findes et have s&nke bassin hvor der kan dyrkes vandaerobic
og lignende pa samme tid som yderbassinet benyttes. Det afgerende er muligheden for at afvikle
flere funktioner samtidigt. I praksis virker det super elliptiske bassin godt til motionssvemn-
ing, banen er tilpas stor sd der kan overhales, dog syntes rygsvemning at veére noget anstrengende
da der ikke er nogle markeringer i loftet. Den superelliptiske bane er 1,8 meter igennem hele
baneforlegbet, man kunne mdske godt have ensket sig nicher eller ”strand kanter” hvor man kunne
tage en pause uden at skulle op af badet. Springlandskabet indbyder med klatrevaege, trampoliner
og reb, til aktiv leg, men virker desverre for indeklemt til de mange funktioner. I modsatning
til haraldslund er der ikke gjort meget plads til tilskuerpladser, da der ikke er tale om en
konkurrence svegmmehal. P3d trods af sine skenhedsfejl ber de konceptuelle tanker bag DGI byens
svgmmeanlag anerkendes,

DGI BYEN

ANALYSER
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Studieturen i februar 2008
blev afseat for en rakke MAP P I NG
registreringer, summen af
disse registrering har re-
sulteret i en kortlagning
ol af byen. Denne kortlagning
¥ skal hjelpe til at give
A . ; en forstdelse af byens
! g elementer, Kortlagnin-
NIVEAU 1 gen er udfegrt som sammen-
Périfeﬁd' ) satte kollager der bely-
oA a1 T huse ser de iboende kvaliteter
‘{gmnasium' og problematikker pda og
Herregarde
~ 'Stor‘industri

det vere sig emner som
sigtelinjer, adgang og in-
frastruktur og stoflighed.

omkring projektomradet,

g "\I-
NIVEAU 2 -
Paracell huse [
Modenqe %ndusfhi

‘Hi'storisk bymidtg
#Historisk~industyi-
Paracell: husae . !

"_ Hudiksvalls typologiske sammensa@tning kan
g i overordnet opdeles i tre niveauer, det mest

; ' relevante for konkurrence grunden er niveau

1. Omrddet er domineret af byens klassiske
bygninger. Vest for konkurrencegrunden findes
byens bastante og mondene 3 etagers sten-
huse, grundet jernbanen og topologien ses
disse ikke tydeligt fra konkurrence omrddet.
Nord for Kattvikskajen findes den mere yd-
myg fiskerby der overvejende bestdr af mindre
trehuse, hvis ikonografi minder om de oprin-
delige huse.

ANALYSER
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De 4 Grd Sjobodarna opfertes til fiskerne som kompensation for fiskerbyen der blev ryddet ved
anleg af Hamngatan. Sjdbodarna er rejst pa 138 pale.
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ANALYSER ﬁ

De Rede Sjebodarna blev opfgrt i 1800 tallet som fiskerhuse, men benyttes i dag til Tokaler for
brugskunst og turist orienteret forretning.



Fiskerbyen der findes nord for projektomrdadet, blev opfert da det dominerende erhverv var
fiskeri. Typologien var oprindeligt styret af den naturlige topologi, men blev @ndret til en
stram grid planlagt bydel efter en rakke destruktive brande i 1700 tallet.

I dag bestdr fiskerbyen bestar af kulerte parafraser over de oprindelige fiskerhuse, flere af
disse benyttes kun i sommerhalvaret.
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Landskabet omkring havneomréddet er direkte
indvirkende pa iscenesattelsen af havnen som
centrum, dette skyldes det bakkede terran der
omkredser konkurrence omradet, sdledes bliver
havnen et naturligt visuelt centrum for den
omkringliggende by.

TOPOGRAFI
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Kattvikskajen stdr i dag hen som et goldt omrdde hvor mange af de eksisterende funktioner viser
tegn pd forfald. Man fdr fornemmelsen af at visse elementer pd havnen har varet “opmagasineret” i
lang tid. De fremstdr som rester af et udefinerbart hele,






Jernbanen vest for projektgrunden deler hele omradet fra syd mod nord og danner en markant bar-
riere, Der findes en adgangsvej for kerende og gdende trafik pd den nordlige kant af Kattvikska-
jen, herudover er der en broforbindelse for fodgengere, der folger jernbanen over Sundskanalen.

Parallelt med jernbanen Tigger en af Hudiksvalls hovedtrafikdre, denne er dog mest trafikeret om
morgnen og eftermiddagen, da den betjener byens gstlige industri omrdde.
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BARRIERE OG ADGANG



Topologisk
visuel barriere Vi

Byplanlagningen af Hudiksvall barer tydelige prag af nedvendigheden af visuel kontakt til havet,
dette ses isa&r ndr man beveger sig i fiskerbyen, hvis grid planlagte gader peger direkte mod
fjorden.

Den dominerende adgangsvej til projektomrddet udgerer ogsad en kraftig visuel linje der forbinder
by midten og havne omradet, dog kan man forestille sig en endnu kraftigere markering af denne
forbindelse, ved den fremtidige planlagning af hele havne omrddet.
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Projekt omrddets yderlige placering pa Kattvikskajen sikre mange visuelle muligheder, fokus pa
fjordlandskabet er dog umiddelbart det mest oplagte at bearbejde i designfasen
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Kyststrakningerne omkring Hudiksvall varierer, fra naturlige formede kystlinjer med smd o forma-
tioner, til konstruerede kaj linjer. Det centrale havne bassin har undergdet flere forandringer,
som et resultat af de forskellige behov der har veret i tidens leb. Sdledes kan man observere
fenomener hvor naturen tilpasses funktion og hvor funktion tilpasses naturen.
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Kattvikskajens overordnede materiale er den rd og slidstarke beton, der er blevet steobt da der
ikke mere var behov for et stedlager til tommer. Et materiale der vakte sa&rlig opmerksomhed var
tommer plank facaden pa de 4 Grd Sjobodarna. Dette syntes at vere et flot eksempel pd brugen af
lokale resurser. Traeets karakteristiske sort gra farve er et resultat af veddcellernes nedbrydn-
ing grundet klimaet.




MATERTALER OG TEKSTUR
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Hudiksvalls tra industri udgjorde den sidste store industri der havde en konteks-

tuel forbindelse til byen og fjorden. Historisk set er det ogsd denne industri der
for alvor har veret med til at forme Hudiksvall, bdde fysisk og demografisk.

Hvor man i dag kan se tydelige referencer til fiskerindustrien, gor det samme sig

ikke gaeldende for tra industrien. Med tiden vil savvarket Hasteholmen forsvinde og
sdledes vil en vigtig del af byens historie og ikonografiske havnefront ogséd fors-
vinde.
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Det sidste teommer der fgres til opskaering

ANALYSER



Kattvikskajen har ikke kun varet forbeholdt industrielle formdl. Ud fra konkurrence
materialet fremhaves den gamle badeanstalt Fernes som historisk reference, men 0gsa som
mulig inspirationskilde. I Sverige findes der i dag stadig en rakke bade anstalter,
felles for disse er processen i at bevege sig ned til vandet, som typisk kendetegnes ved
en procession langs en badebro der ferer til omkladningsfaciliteterne, hvorfra man ned-

stiger til vandet.




FRILUFTSBAD VS LANDSKAB




Det maleriske og robuste kystlandskab der findes i Sverige understreger den kraftige overgang
der er imellem land og vand, det er maske netop derfor at man i hegjre grad har bevaret fri-
luftsbadene i Sverige









KLIMA

Ars gennemsnit

Domminerende vindretning syd
Max vind 16 kmob pr sek.

Den dominerende vindretning er

syd og sydvesten vinden, der
er bestemt af fjord landska-
bet.

Et sammenlignings grundlag
for Hudiksvalls typologi kan
umiddelbart vere den danske
fjord by Vejle, Her er vind-
hastighederne i gennemsnit
1,5 knob hejere. Hvad vind-
hastigheder angar, er Koben-
havn dog mere sammenlignelig.
Skgnt vindforholdende minder
om de danske, vil planlagnin-
gen af bygningens placering
samt de fremtidige typologier
kunne hjelpe til at reducere

de gener der kommer fra syd og

sydvestenvinden.

VIND
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Da Hudiksvall by ligger forholdsvist
langt mod nord, danske forhold tag-

et i betragtning, er skiftet imellem
drstiderne mere markant. Sdledes kan man
opleve dage med mange solskins timer om
sommeren og ganske fd om vinteren. Dette
aspekt kan udgere et vigtigt element i
designfasen med hensyn til bygningsplac-
ering, vinduesdbninger samt hgjde og
skygge forhold i vinterhalvaret.

Skgnt sin nordlige placering er tem-
peraturen i Hudiksvall forholdsvis mild,
Klima data fra 1996 - 2006 viser de kli-
matiske yderpunkter som -21 - 29 grader.
I juni 2008 mdaltes den varmeste dag i
nyere tid til 31.4 grader.

Der er ikke fundet en precis mdling af
hav temperaturen i Hudiksvall fjorden,
men ved fjord udmundingen til den botni-
ske bugt er der i sommermdnederne malt
temperaturer pd 18 - 20 grader, hvilket
vil svare til de danske badevands for-
hold.
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Nedbgrsmengden i Hudiksvall er relativt store i som-
mermdnederne, dog er der ikke tale om sterre ma&ngder
end vi er vant til i Danmark.

Kombination med en hgj ude temperaturen og store ned-
bogrsmengder i sommerhalvdret kan vere udslagsgivende
for fugt problemer i byggeriet hvis ikke den rette

konstruktive og ventilationstekniske forbehold tages.

NEDBOR
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SAMMENFATNING

Den demografiske sammensatning afslerer at man ikke nedven-
digvis skal udarbejde et forslag med udgangspunkt i en tra-
ditionel svgmmehal da over 50 % af brugen hidregrer fritids
svgmning og en meget 1ille del konkurrence svemning. Dog
antages det at mange brugere er blevet forvente, med de tra-
ditionelle bane bassiner, saledes vil der i forslaget blive
arbejdet med mulig kombination af traditionelle baner og mere
udefinerede bassiner.

Mappingen af Hudiksvalls narverende kontekst afslgrer en by
der i hej grad er afhangig af sin historiske ikonografi. Som
for sd mange andre lignende byer er det de idylliske para-
fraser kombineret med egentlige historiske bygninger der
forteller historien, projektomrddets golde karakter og af-
stand fra byen sikre at man ikke i samme grad er underlagt en
bestemt formmassig retning.

Igennem narvaerende analyse stdr det klart at den historiske
udvikling omkring projektomrddet udelukkende har haft train-
dustrien som pramis og at denne kontekstuelt bundende industri
har veret serdeles vigtig for byen, sdledes spiller tra indus-
trien en vigtig rolle i byens relation til vandet.

Kystlandskabets og dualiteten imellem det naturlige og

det konstruerede syntes at udgere en af de staerke iboende
kvaliteter for omrddet. Disse kvaliteter taenkes indarbejdet
som en mulig kombination af landskab og bygningsdesign.

Konkurrence udvalgets eonske om et projekt der tager udgangs
punkt i friluftsbadet som inspirationskilde, er bdde interes-
sant og historisk relevant for projektgrunden, dog er det den
processuelle i overgangen imellem land og vand der har syntes
mest interessant.

Omradets klimatiske profil giver anledning til nogle overve-
jelser. Solen gang over himlen vil give lange skygger en god
del af aret, dog betyder bygningens placering at dette forhold
ikke umiddelbart vil vere til gene for andre bygninger. Vind
og regn forhold i sommer halvdret kan betyde at man ikke i sa
hej grad vil opholde sig ude, dette kan virke til gunst for
brugen af svemmehalen. De klimatiske forhold bgr ogsa tages i
betragtning med hensyn til de fugt tekniske problematikker der
kan opstad.

ANALYSER






SKITSERING

Skitse processen for narverende projekt kan overordnet inddeles i to faser.
Den initierende fase er udarbejdet tidligt i processen og afspejler sdledes
umiddelbare indtryk ideer og koncepter der ikke nedvendigvist har form-
messigt grundlag i naerverende analyse arbejde. Anden del af fasen tager i
sterre grad udgangspunkt i analysearbejdet og de konceptuelle hovedomrdder
der blev fundet i denne fase, afslutningsvist prasenteres det endelige kon-
ceptuelle hovedgreb.
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Nogle af de tidligste skitser havde en meget direkte reference til vand og belge motiver,
ligeledes var ideen om et bassinlandskab der emulerede et naturligt Tandskab ogsa en tidlig kon-
ceptuel mulighed.




INITIERENDE SKITSER

Skitserne pad de feglgende side er udarbejdet inden besgget i Hudiksvall, falles for skitserne pad
denne side er en antydningen af det processuelle i nedgangen til vandet.
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Grundlaget for dette koncept tog udgangspunkt en bille-

dreference fra hdstaholmens savverk. Konceptet er

eklektisk og arbejder med et modulaert system af kvad-

rater, der bdde referere til de mange “tdrne” af lageret

tre man kunne finde oplageret pad Kattvikskajen men ogsa

fiskerbyens grid planlagte gader, samtidigt er der i

formen ogsad en reference til en belge. Bassinet er tenkt

som et abent Tandskab der referere til det naerliggende

fjordlandskab. LAGRET

TUOMMER 01




LAGRET T@MMER 02

Det andet model med Tageret tommer, var et
forsgg pa at lave en mere lgssluppen og knapt
sd eklektisk form, dog stadig med lageret
tommer og landskabet som reference. Der er i
modellen forsegt at arbejde med at inddrage
niveauer pa kattvikskajen sdledes at man bev-
@ger sig ned af en rakke plateauer til ind-
gangen af svemmehallen. I denne model arbe-
jdes der ogsd med at lade bygningskrop og kaj
landskab smelte sammen.
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LAN DS KAB Ol Som et resultat af modellen Lagret temmer 02, blev den indledende ide
til en bearbejdning af hele kattviks omradet til. Hoved ideen var at
bryde Kattvikskajen op sdledes at den, menneske skabte kaj ville blive

en abstraktion af det omkringliggende fjordlandskab, med sine sma ger
og halvger.
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Ideen til drivtemmer skitse 01 er resultatet af endnu en billede reference hvor, arbejdere fra
Hastaholmens savvaerk stager temmer. Netop dette bilede syntes at have en sterk poetisk kvalitet
der, fangede de historiske perspektiver omkring Kattvikskajen, Sdledes blev dynamoen for den
konceptuelle hovedidee billedet af temmer der flyder i fjordlandskabet. Skitsen viser en raekke
aflange legemer der "flyder” i Hudiksfjorden, for at fa Tegemerne til at "flyde” er dele af be-
tonkajen blevet fjernet saledes at bygningskroppen er frilagt pd 3 sider.
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Bassinet var i de tidlige eksperimenter stadig tenkt som et dbent bassinlandskab, med smd ger,
der skulle vare en reference til fjordens kystlandskab.

Ideen til det indre rum skulle afspejle den fornemmelse af retning og dynamik som var udtrykt i
den tidlige skitse, derfor blev en simpel model med standart liste tra i forskellige dimensioner
lavet.




Adgangen til bygningen er tenkt som en lang tange der gdr fra Kattvikskajens nordlige kajkant,
den konceptuelle ide er igen af eklektisk natur, da der en reference til de mange svenske fri-
luftsbade altsd en parafrase af badebroen, men ogsd den “oprindelige” kajkant fra tiden da Katt-
vikskajen var stedlager for Hdstaholmens savverk, har tjent som reference grundlag.
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Skitserne fra bygningen fordrede en revidering af landskabet, der skulle tilpasses hovedideen

om drivtemmer. Resultatet af denne initierende skitse arbejdede med at der skulle vare en stark

fornemmelse af retning imod fjorden. Ligesom det ferste eksperiment med landskabet, var ideen at
bryde kaj omrddet op og trakke fjorden ind i Tandskabet. I modsatning til konkurrence udvalgets

oplag vedrerende omrddet, er der i narverende skitse Tagt op til en revitalisering af et storre

omrdde pd Kattviks kajen. For at styrke forbindelsen imellem den nye Kattvikskaj og byen, ligger
skitsen ogsd op til at placere et rekreativt omrdde vest for projektets nordlige kaj.



I den videre bearbejdning af landskabet blev den initierende skitse tilrettet.

Den fgrste iteration lagde op til at omdanne Kattvikskajen til en rakke selvstendige sterre ger,
i modsa@tning til den ferste skitse, arbejdes der med delvist at bevare den eksisterende kaj kant.
Det taenkes at de forskellige @er skulle have forskellige funktioner. Fra nord mod syd placeres
forst, aktivitets gen med svemmehallen og en rakke udenders anlag, herefter findes en @ hvor et
udvalg af byens butikker samles samt evt. lejligheder og hotel funktioner. Som en overgang i
mellem de mere offentlige og private funktioner placeres en gaste havn der ogsd vil fungere som
rekreativt omrdde. Den sydlige del af Kattvikskajen forbeholdes boliger og lejemdl.

LANDSKAB 02
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SAMMENFATNING

Skitse processen og analyserne fgrte til feglgende logikker for
bygningens hovedgreb og de Tandskabsmassige overvejelser.

Det arkitektoniske hovedgreb bliver en bygning der kommer til
at afspejle Hudiksvalls tatte relation til fjorden.

Bygningskroppen bliver en abstraktion over tgmmer driver i
Hudiksfjorden, bygningens adgang og service funktion bliver
en reference til friluftsbadets badebro og omkladnings faci-
Titeter.

Svgmmehallens bassiner tankes udfgrt som en stilistisk para-
frase det omkringliggende fjordlandskab. Funktionelt bliver
der tale om et &bent bassinlandskab, der har til formal at
tilgodese flere bruger og funktoner simultant.

Landskabet udviklingen p& den nye Kattvikskaj bliver raekke af
ger og halveger, hvor de enkelte ger vil have forskellige funk-
tioner der variere imellem offentlige og private omrader.

SKITSER
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[“SdTedes blev dynamoen for den konceptuelle hovedidee, billedet af tommer der fly-
der i fjordlandskabet”]




HOVEDGREB

Det feolgende kapitel omhandler den videre bearbejdning af hovedideen.
Kapitlet fokuserer pd hvorledes at den konceptuelle ide beveger sig fra den
skalalgse skitsefase til et hdndgribeligt dispositionsforslag. Metoden til
den videre bearbejdning er sket ved 3d visualisering og model forsgg, disse
har haft til formdl at vurdere projektets skalaforhold og tekniske aspek-
ter. Afsnittet beskaftiger sig ogsa med bygningens funktionelle aspekter der
vurderes ud fra brugergruppe analysen. De byggetekniske Tgsninger inddrages
sidelgbende med de ovenstdende emner. Der er valgt at fokusere pd omrdderne
statik, akustik og fugtteknik.
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Ideen med badebroen var at indarbejde et element
der var en abstraktion over de traditionelle fri-
luftsbade.

I dette tilfelde oversattes badebroen som adgangen
til svemmehallen og “omkla@dningsrummene” til svem-
mehallens service kerne. Det aflange volumen vil
blive brud af pauser, der har til formdl at defi-
nere kig ind til bassinlandskabet.

Disse definerede kik kan ses som en reference til
de definerede kig der findes i Hudiksvalls fisker
by.

Pauserne vil fungere som adgang til omkla&dnings-
faciliteter, men skal o0gsd kunne bruges af ikke
badende gaster, sdledes temkes det at der skal
veére mulighed for at bevaege sig rundt om dele af
funktions kernen uden at bevaege sig ind i omkladn-
ings rummene.




1 administration

- 2 reception - 3 omkladning - 4 teknik -

5 omkladning

BADEBROEN

HOVEDGREB
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I forbindelse med udviklingen af hovedgrebet var en
af de ferste hurdler tagkonstruktionen.

For at kunne styre tagkonstruktionen blev “drivtem-
ret” i ferste omgang uformet som en raekke elementer
der madlte 4,2meter i hejden og 1,68meter i bredden,
men ellers varierede i lengden, dog var la&ngde mdlene
styret af et under modul pd O,6meter. Valget af modul
sterrelserne har base i de dimensioner tra opskares i

Dette indledende studie i tagkonstruktionen gav en
god ide om det dynamiske udtryk der kunne opleves
bdde inde og ude. Et af de store problemer ved
tagkonstruktionen var hejden, der nok ville give

et dramatisk udtryk udefra men praktisk set gav en
masse uudnyttelig spild plads, et andet problem var
den Tille bredden der senere i projekteringsfasen
ville give problemer mht. den generelle udfegrsel af
evt. tag membran, Slutteligt var der en del lavere
liggende elementer der kunne give anledning til dan-
nelse af sger pa taget.

DRIVTOMMER_TAG
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21M3000

]

-

15M2250

21M3300

]

-

15M2550

21M3600

1]

.

15M2850

21M3900

1

-

15M3150

21M4200

Spand 30m
Spend 34m

1: 200 Forskellige

-

15M3450

Spend 20m
Spaend 26m

element variationer

E
r

21M2900L

5
"

15M2400L

21M3200L

B
.

15M2700L

21M3500L

Spaend 30m
Spand 34m

15M3000L

B

15M3300L

B

15M3600L

B

Spand 20m
Spend 26m

15M2450L

I modsatning
til normale
svgmmehaller,
der bestdr af
chanier rammer
som spander

pd tvers af
banerne, var
intentionen at
lave en kon-
struktion der
kunne spande i
le@ngde ret-
ningen over en
25meters bane

Lesningen pa
problemet med
tagkonstruk-
tionen resul-
terede i en
detalje lgsn-
ing specifikt
designet til
projektet.

Lesningen blev
et 1 formet
konstruktions
princip med et
udadgdende og
indadgdende

hjerne.
Spaend 20m 35mm nedb
Spend 26m 60mm nedb



Det statiskehovedsystem kan
beskrives som en primar kon-
struktion af limtras dragere
der er bygget ind i kon-
struktionen og understottes
af beton segjler. Dragernes
hgjde variere imellem
1,5meter og 2,0meter. Syste-
mets sekundare elementer er
en raekke af mindre Timtras-
dragere der spander pad tvars
af den primaere konstruktion.
Udfaldskravene for de to
elementer har veret at der
over vinduer ikke matte vare
en nedbgjning pad mere end
35mm og ved frie spand max
60mm.

Understetningen af tagele-
menterne kunne deles op i
to omrdder, de funktionsaf-
grensende vagge 0g under-
stetningerne i “fjordland-
skabet”.

Lgsning a bestod af kva-
dratiske beton segjler, som
kunne give et let udtryk,
dog virkede l@sningen ikke
statisk optimal overfor
krefter i langde og tver
retningen.

Lesning b var et forslag
der skulle understrege den
visuelle bevagelse i langde
retningen, lesningen kunne
dog give problemer med
krefter i tver retningen.

Den valgte lgsning c, ar-
bejdede med varierende
vaegskiver der kunne tage
krefter i la&ngde og tver
retningen, T@sningen gav
0gsd mulighed for at defi-
nere rumligheder i det dbne
”fjordlandskab”.

: 200 f

1
Frr -
LLL | —

n retning C vegskive i to re

STATISK PRINCIP
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For at undersege om konstruktionsprincippet kunne “bare” arkitektonisk, blev der udarbejdet en
1 : 200 arbejdsmodel.

I modsetning til den fegrste model, var der i den fysiske taget hejde for afvandingsproblematik-
ken. Lesningen var at udfere en tagkonstruktion uden lavere tagflader hvor der kunne dannes soer,
saledes ville vandet altid blive ledt vak fra den varierende tagkonstruktion.

Resultatet af modelstudiet var at konceptet overordnet godt kunne videre bearbejdes som grundlag

DRIVT@OMMER_TAG 02
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Overordnede konstruktioner:

(21) Insitustebte betonvagge
min 300mm trykfast isolering

(21) Tunge travagge

6x6 tommer planker pd afstandslister

10mm fibercement vindsparrer

300mm forsterkede z 3se/300 mm isolering
175mm traeskelet/ 175 mm isolering

0,2mm pe folie

tildannede afstandslister /50mm isolering
19x125mm fyrtraes bredder

(23) Beton gulv epoxy behandlet

(27) Uventileret tag

To lags tagmembran

22mm vandfast krydsfiner
kileisolering

300mm isolering

300x90 Timtraes dragere c -c 900
2100/1500x185 Timtraes konstruktion
0,2 pefolie

tildannet afstandsliste

19x125 fyrtrasbradder
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Det overordnede materiale valg er gjort ud fra overvejelserne i analysen, der tidlig-
ere blev prasenteret.

Bygningens ydre facade tenkes udfert i 6x6 tommer planker af ”dgdt” tra som findes i
de omkringliggende skove. Her er cellulosen i vedet vek og traet har den samme karak-
ter som ses pa de Gra Sjdbodarne.

Da facaderne nogle steder er over 4 meter heje er der valgt en lgsning hvor tra
plankerne nogle steder ikke stgdes tat sammen, herved sikres tilstrakkelig ventilation
af facaden.

De indvendige lofter og delvist vaggene udferes af fyrtrasbradder, der star i kontrast
til den merke ydre facade.

Bassin landskabet tankes udfert af beton. Da der normalt bruges fliser i svemmehaller,
var det nerliggende at opsege Aalborg Portland for at here om muligheden for at

bruge beton. Legsningen blev et 100mm fiberarmeret beton slidlag ovenpa et MK godk-
endt vandtetningslag og en 40mpa rapid cement som radaek. Det fiberarmerede beton lag
valgtes da traditionel sortjerns armeret beton kunne risikere at lide under klorid
tering.

ON PERSPEKTIVERING APPENDIKS
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Ud fra Hudiksvalls klimatiske profil blev det antaget at de store ned-
bgrsmengder kunne give anledning til fugt problemer i konstruktionen. Med
kombinationen af en bygning der befinder sig i rumklima klasse 3, og en
skjult barende konstruktion af tre, var det derfor relevant at undersege
hvorledes vanddamp ville bevage sig i gennem konstruktionen

Konstruktionen er opbygget inde og ud fra af:
50mm isolering

0,20mm dampspaerre (ikke diffusionsdaben)

300mm isolering

10mm fibercement vindsparrer



Der er valgt det konstruktions udsnit hvor der er steorst risiko for
svigt. Beregningen er lavet over to scenarier. Fgrste scenarie er en nor-
mal vinter dag hvor ude temperaturen er 0 grader, luft fugtigheden 60% RF
og inde temperaturen er 26 grader og luft temperaturen 60%

Det andet eksempel er en sommerdag gennemsnits sommerdag, men med en hej
luftfugtighed 100%RF, inde forholdende er uandret.

Resultatet viser at det aktuelle damptryk pd intet tidspunkt overstiger

max verdien for 100% vand mattet Tuft, sdledes er der teoretisk set ikke
risiko for fugtophobning. Beregningen tager dog ikke hejde for byggefugt
eller evt. byggetekniske svigt, der ber derfor altid valges en ventila-

tionslesning der kan fjerne fugt i bygningen.

DIFFUSTON
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Det fglgende afsnit beskriver de tiltag der blev gjort for at
indarbejde en designspecifik akustisk Tesning i det endelige
forslag. Begrundelsen for at arbejde med akustik i narverende
projekt, grunder i antagelsen om at, at man i svgmmehaller,
bdde som besggende og som ansat udsattes for meget larm,

Madlet har veret at udarbejde en akustisk lgsning der passer
til det koncept der arbejdes med, sdledes er der ikke tale om
at formen er et resultat af de akustiske beregninger, det an-
tages dog at narverende projekt har en positiv indflydelse pa
reducering af lydtryksniveau i forhold til en regular kasse-
formet svemmehal.

For at kunne lave en specifik detalje med de rette akustiske
egenskaber var det nedvendigt at finde ud af hvilke egenskaber
Tosningen skulle have.

Det umiddelbare problem i svemmehaler er kombinationen af
store harde flader, samt hej og hejfrekvent lyd dette resul-
terende lang efterklangstid, derfor er malet at dempe lyd-
niveauet ved at bearbejde loft og veg flader

Dette studie 1 akustik indeholder 2 ekperimenter:

Det forste eksperiment er en simpel sammenligning af en reg-
uler svemmehal og narvaerende projektets svemmehal.

Det naste eksperiment tager udgangspunkt i narvaerende projekt
og bearbejder den akustiske optimering, ved en @ndring i mate-
rialernes absorptionskoeficienter.

AKUSTIK
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Specifik for eksperiment 1
ABS Gips =< 13152345 > L <13152345>

ABS Beton =<1 12225>L<112225>
ABS Glas =< 1075522 >L<1075522)>
ABS Vand = < 0.08 0.08 0.13 0.15 0.20 0.25 > L < 0.08 0.08 0.13 0.15 0.20 0.25 >
AT
ot
Print screen fra CATT - Traditionel svgmmehal Print screen fra CATT - PrOJekt svmmmeha]

Lydtryk ved. 1kHz malt i dB Lydtryk ved. 1kHz malt i dB

Resultatet viser at lyden spreder sig voldsomt i den traditionelle sveommehal, og at der poten-
tielt vil vere store omrdder med hejt Tydniveau.

I Nerverende projekt hjelper den irregulere tagflade og de barende/afstivende vege til at bryde
lyden, dette er et resultat af de mange mindre flader.



Overordnede parametre

I nerverende simulation er der valgt en lydkilde der svarer til
rdb. Kilden er for projektets vedkommende placeret hvor det an-
tages at den steorste lyd belastning vil opstda. Af referencemas-
sige drsager er kilden placeret samme sted i standart hallen.

Lydkilde:

Placering -

A0 x39000 y31000 3z00

Udbredelse i rummet

OMNI x39000 y32000 3z00 0.000 <90 90 90 90 90 90 : 90 90> 0.000
Stemme -

Lplm_a = <70 73 76 79 82 95> (svarende til hgj tale)

AKUSTIK EKSPERIMENT_O1

HOVEDGREB



> 10mm mellemrum

r 25mm mellemrum
~ing

50mm isolering

DDDDIXIXPDIKIA]

mellemrum

Princippet bag lyddampende/reflekterende materialer omhandler enten perforerings procent-
en af materialet pr. m2 eller materialets overflade beskaffenhed,

Med udgangspunkt i den viden der er om akustiske produkter begr perforerings procenten
ligge imellem 10 - 15 % for bedst udnyttelse.

Det endelige design er udarbejdet under hensyntagen til den akustiske optimering af pro-

jektet, men er ogsd designet med hensyn til det modulare forhold imellem storrelserne pa
den udvendige bekladning.

AKUSTIK PANEL



Specifik for eksperiment 2

ABS tra 15 perforering = < 16 23 67 87 48 69 > L < 16 23 67 87 48 69 >

ABS Beton =<1 12225>L<112225)>

ABS Glas = < 3525151054 > L < 352515105 4>

ABS vand = < 0.08 0.08 0.13 0.15 0.20 0.25 > L < 0.08 0.08 0.13 0.15 0.20 0.25 >

Lydtryk ved. 1kHz malt i dB fra eksperiment 1 Lydtryk ved. 1kHz malt i dB

Som en logisk konsekvens af at have valgt en bedre lydabsorberende lesning, kan man se en ikke
uvaesentlig forbedring af lydforholdene i svemmehallen. Det er isa&r personalet det vil nyde godt
et sadant forslag, grundet den tidsmaessige eksponering.

AKUSTIK EKSPERIMENT_0Z2
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PRESENTATION

Det fglgende afsnit er en grafisk fremstilling af det endelige
projekt.

Projektet er resultatet af analyse arbejdet der er blevet
beskrevet i de forrige afsnit.

Et mere detaljeret projekt felger i den vedlagte tegningsmappe
til nerverende rapport

PRESENTATION



NORD FACADE 1:500



Bygningskroppens nordfacade granser op til Hudiksfjordens
indre havne bassin. Adgangen til bygningen sker fra denne
facade, hvor ”badebroen” der forbinder svegmmehallen er
placeret. De insitustebte vegge lgfter pa denne side tag-
konstruktionen. De nord vendte vinduer vil give indirekte
lys til den indre ”badebro”. Fra den ydre badebro er der
mulighed for at bevege sig omkring bygningen, via plinten
som bestdr af forskellige trappe plateauer.

PRESENTATION



SYD FACADE 1:500



ENDIKS

ERING

ERS

PRESENTATION

Fra syd facaden er der udsigt til Hudiksfjorden og ak-
tivitets omrdadet i mod syd, Langs facaden kan man bevage
sig af plinten, hvis trapper afspejler bygningens indre ¢
landskab.



OST FACADE 1:500



Facaden mod @st afslerer de dbne og lukkede voluminer defi-
nerede kig bdde inde og ude

ERS
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VEST FACADE 1:500
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TVARSNIT A A 1:200



Tversnit aa viser den visuelle forbindelse der er imellem
receptionen og det indre fjordlandskab. Ved indgangen til
svgmmehallen vil man blive mgdt med et defineret kig ind
til svemmehalens aktive funktioner, klippelandskabet og
treningsbassinet mod vest. Det tankes at ikke badende vil
kunne bruge receptionsrummet som adgang til svemmehalen,
imod aflevering af sko eller udlevering af overtraks plas-
tikposer.

Traningsbassinet udferes med en havet bund sdledes er van-
dybden her 1,1meter, hvor resten af hovedbassinet ellers er
minimum 1,6meter dybt.
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TVARSNIT B B 1:200
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Tversnit bb viser de forskudte 25m baner og den dbne fjord
der omkredser svemmehallens forskellige funktioner.
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DELSNIT C C 1:200
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Delsnit cc viser omkladnings faciliteterne. I disse rum
sikres dagslyset ved et langt lysband i tagkonstruktionen.
Hovedventilationen fgres i funktionskernen som synlig ror.
En trappe nedgang til det indre fjordlandskab findes i tat
ved den gst vendte facade. Valget af trapper skal vere med
til at underbygge fornemmelsen af at bevage sig med til
vandet.
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LENGDESNIT D D 1:200
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Lengdesnit dd viser fra vest imod @st, administrationen,
her er der lagt vegt pd at der er adgang til dagslys, for
at udnytte dagslyset fra vest er der imellem administration
0og reception en veg af matteret glas. Omkladningsrummene er
spgt udfert sa “dabne” som muligt, der er derfor ogsd valgt
matteret glasvege omkring toiletter og omkladningsfaci-
liteterne for livreddere. Omkladnings skabene er placeret i
beton veggen og fremstar sdledes mere som en del af bygnin-
gen. Adgangen til omkladningsfaciliteterne sker igennem,
smalle pauser i funktionskernen. Teknik kernen placerer sig
i mellem omklaedningsfaciliteterne herfra fores hovedven-
tilationskanalen. Det @stlige rum udgere en del af “bade-
broen” der omkredser funktionskernen. Rummet tankes som
transit omrdde men ogsd udsigts rum til Hudiksfjorden.
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LENGDESNIT E E 1:200
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Lengdesnit ee viser fra vest mod @st, treningsbassi-

net, 25metersbanen og trappenedgangen til den dbne fjord,
gst for trappenedgangen findes svgmmehalens baby bassin,
snittet her viser bassinets lave del. Baby bassinet er
placeret i den modsatte ende af svemmehalens mere aktiv-
itets intense funktioner, traningsbassinet og “klippeland-
skabet”.
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personale gadarobe

4 personale wc 5,3 m2

5 service elevator til kalder 7,8 m2

6 trappe til kalder 6,8m2

7 administration 52 m2

8 reception 81 m2

9 herre omkledning samlet 176 m2

10 sauna (12,4 m2)

11 Tivredder/instrukter omkladning (10 m2)
12 rengering (7 m2)

13 TIN rum 54 m2

14 dame omkladning samlet 176 m2

15 sauna (12,4 m2)

16 livredder/instrukter omkladning (10 m2)
17 rengering (7 m2)

18 udsigts rum til fjorden 53 m2

19 trenings bassin / vandaerobic mm. 100m2
20 Den abne fjord 870 m2

21 baby bassin 83 m?2
22 25. meter baner (ideel til skoler og undervisning) 250 m2 ———
23 Klippelandskabet m. 3 og 2 meters “klipper og klatrevagge 1%
24 25. meter baner (ideel til motions svemmere) 187,5 m2 ﬁ
25 Spa med udsigt til fjorden 16,8 m2

26 Hvile ger i solen 120 m2

@vrige 1226 m2

P LAN 1 . 500 Samlet netto 3916 m2
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I planlesningen af Hudiksvalls nye svgmmehal er der lagt vaegt pd at de
besggende kan relatere bygningens indre funktioner til det ydre landskab,
der er derfor elementer fra det ydre der gdr igen i det indre landskab. Der
er spgt at lave en planlegsning hvor flere funktioner kan forega samtidigt,
det har iser veret vigtigt at fa indpasset et klippe landskab som alter-
nativ til en vandruchebane som der var lagt op til i konkurrence mate-

rialet, Denne funktion vil potentielt kunne benyttes i hele brugs tiden i
mods@tning til hvad der ofte er tilfaldet i traditionelle svemmehaller. Pad
planen far man ogsada en fornemmelse af plinten som bestar af en rakke trap-
per, ideen er at man skal kunne bevage sig rundt omkring svemmehallen og fa
fornemmelsen af at gd pd en klippe. Der er pd alle sider storre plateauer
hvor man kan hvile eller nyde udsigten over fjorden.
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PROGRAM



SITUATIONSPLAN 1:2500

9

10

11

12

13

14

15

park/rekreativt omrade

parkering til svemmehal

pladsdannelse ved det nye havne bassin
havnebassin

svemmehal

pladsdannelse forbeholdt sportsaktiviteter
“kattviks fjorden”

Fremtidig handels @, med blandet erhverv og bolig
Gestehavn for mindre bdde

6 meter bredt grent balte, som lyd foranstaltning
“bade bro”

bolig og erhveryv

a forleb

bolig omrdade og sterre parker

evt. ny togstation/transit funktion til kattvikskajen
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Situationsplanen arbejder ogsa med elementer af genkendelse, der skal
hjelpe til at fa by og havn til at hange bedre sammen. Vest for projekt
grunden findes parkeringspladsen til svemmehallen. Denne placering er valgt
for at understrege processionen til svemmehallen. Denne sker ved at krydse
jernbanen. Fra analysen vides det at jernbanen ikke benyttes i voldsom
grad, der for menes denne lgsning at kunne forsvares. Pd samme sted er der
ogsa placeret et nyt rekreativt omrdde der skal fremme pladsen ved indgan-

139

gen til den nye Kattvikskaj. Det tenkes at de landskabsmassige elementer
slar en gennemgdende tone an vedrgrende bevagelse imod fjorden.

Imod syd placeres nogle af byens allerede eksisterende funktioner, sa som
butikker kontorer, men ogsd konkurrence opl@ggets gvrige funktioner kunne
tenkes placeret her. Den sydlige del af kattvikskajen der grenser op til
Hdastaholmen tenkes udlagt til boliger, sdledes gdr man fra meget offentlige
funktioner mod nord, og tet pd byen og til mere private jo langere vak man

PERSPEKTIVERING APPENDIKS

ANALYSER SKITSER HOVEDGREB PRESENTATION

VISION

PROGRAM
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BABYBASSIN

Baby bassinet er placeret med direkte
forbindelse til badebroen. Trappetrinene til
bassinet bliver omdannet til plateauer hvor
for@ldre og bern kan sidde uden at komme ud
pda for dybt vand. Bassinet ”ra&kker” ud imod
Hudiksfjorden og bliver gradvist dybere. Den
visuelle forbindelse til byen kan opleves
med et kig mod vest langs “badebroen”. Dette
lader sig gore da svemmehallen placerer sig
pa den akse hvorfra der er en serlig sterk
visuel forbindelse i mellem by og havn.
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UNDERVISNINGSBASSIN

£

i
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SKITSER

ANALYSER

25meters bassinet der Tigger tattest

pd “badebroen” tankes benyttet som
undervisningsbassin, da instruktererne

kan std pd “badebroen” og undervise. For
at fa lys ind i den dybereliggende del af
bygningen er der placeret et lydbdnd i
bassinets Tangde. Fra bassinet er udsigten
til Hudiksfjorden vest mod gst defineret af
de barende vagge.

PROGRAM




KLIPPELANDSKAB

KTippelandskabet er det omrdde i svemmehallen
hvor aktivitetsintensiteten er sterst.
Omradet bestar af 2 “klipper” hvorfra der
altid kan dyrkes udspring ved siden af
2meters klippen findes en hgj klatre vag

hvor kun taget er grensen. Vaegge og klipper
er udformet jfr. Galdende krav vedrerende
sikkerheden.
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DEN ABNE FJORD

SKITSER

ANALYSER

Den dbne fjord er et tiltag inspireret af
bla. DGI byens elipse bassin. Ideen med
fjorden er at den skal fungere som et knapt
sa formelt bassin hvor motions svemmere mv.
kan bevage sig rundt om de forskellige
bassiner. For at sikre sig at man ikke bliver
forpustet er der mindre pitstop i form af

ger og halv ger, her man kan holde til side
0g tage sige en pause uden at skulle trade
vande.

SION
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PROGRAM
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SPA

I svemmehallens sydostlige hjorne findes spa
badet der med sin 1idt isolerede placering er

det
der
med
det

Fra
til

roligste sted i svemmehallen. Et plateau
hever sig 0,9 meter over vandkanten er
til at understrege rummets isolering fra
store fjordlandskab.

det 32 grader varme spa bad er der udsigt
det ydre fjordlandskab.
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PERSPEKTIVERING



At Tade en bygning vare selv evident med sted og funktion,
lader sig sja@ldent geore. Dette er ikke fordi arkitekter un-
dlader at bygge og tenke pd denne made, men fordi der sjeldent
byder sig chancer til at lave projekter der tillader dette
frirum. Med Konkurrencen om Hudiksvalls svegmmehal var denne
mulighed tilstede.

Den fegrste indskydelse i overvejelserne om projektet relat-
erede sig direkte til vand, vandkultur og des lignende. Den
direkte billedlige og fysiske sammenhang vedrgrende udarbe-
jdelsen af en svemmehallen ved fjorden kunne havde endt med at
blive et for tenkt eksempel hvor de sadvanlige ture omkring
hamanbade, mikhver, finske saunaer og japanske badstuer blev
en del af det endelige resultat.

Det udslagsgivende for projektets retning blev i hej grad
studieturen til projektomrddet, samt granskningen af den
nervaerende konteksts historie. Hudiksvalls nye svegmmehal er
Tigesd meget en historie om byen som det er en rendyrket svegm-
mehal.

Byens historie fortaelles pd flere niveauer, f.eks. det direkte
grebet med bade broen, men ogsd mere subtile, som bevagelsen
inde i svemmehallen. Med en disponering af glaspartier der
brydes af vagge og rumligheder opstar der definerede udsigts
punkter, ikke ulig oplevelsen at ferdes i Hudiksvall by og
spejder mod fjorden.

Ligesom med kajens levn kan Hudiksvalls nye svemmehal opleves
som en del af et udefinerbart hele, der er i projektet arbej-
det med billedlige referencer til sd vel Tandskab som train-
dustri, malet har veret at indarbejde genkendelige elementer
fra den narvaerende kontekst, dette har udmegntet sig i detalje
lTgsninger hvor forholdende imellem inde og ude enten er blevet
slgret eller kraftigt understreget.



For bassinlandskabet var det vigtigt at inde og ude forholdet
blev oplegst. Brugen af bastante beton elementer til vagge, i
bassinerne samt til dannelsen af plateauer bdde inde og ude
var et legende forseg pd at gengive noget naturligt uden at
arbejde med blgde og svungne former, som det blandt andet ses
i vandlande og lignende. Kontrasten blev sggt dyrket i valget
af tre materialet, hvor den udvendige facade med dens marke
udtryk skulle lgfte sig fra den lyse beton plint, og resonere
kraftigt i forhold til de lyse indvendige flader.

De funktionelle aspekter i svemmehallen er udarbejdet ud fra
den viden der er blevet tilegnet under projekt forlgbet, men
ogsa efter et onske om at skabe en bygning er selvevident, der
findes sdledes ikke cafeterier, motionslokaler, restauranter
eller Tignende funktioner, da disse er tillagte funktioner der
syntes at @dela®gge billedet af det fenomenologiske i at svemme
i et dbent fjordlandskab.

Som en selvkritisk bemaerkning til projektet er der nogle
omrader, der ved videre bearbejdelse ville krave yderligere
granskning. Bygningens form fordre et gennemarbejdet materiale
vedrgrende energi optimering, der er sggt at lave detalje 1@s-
ninger med hvor nogle af disse aspekter er lgst. Ventilations
teknisk vil indblasning vere at foretrakke, dog er der i pro-
jektet umiddelbart Tagt op til en Tesning med krydsventilation
pd tvers af bygningen. Den endelige udformning af glasfacade
partier er ikke endeligt fastlagt da detaljeringsniveauet for
nerverende projekt har veret et dispositionsforslag.

Et praktisk aspekt der ikke blev vendt var det dbne fjordland-
skab, hvor mulighederne for rengering visse steder er prob-
lematisk, lesninger sa som broer og have sa&nke bunde har varet
overvejet, men er ikke blevet endeligt detaljeret.

PERSPEKTIVERING



152



APPENDIKS

Det folgende afsnit indeholder de tekniske data der har dannet
baggrund for resultaterne, vedreorende de tekniske lgsninger
som blev prasenteret i afsnittet hovedgreb.

APPENDIKS



Beregning af vegt pd primaerkonstruktion
Egenvegt

Tagpap 0,06 kN/m2

22mm vandfast krydsfiner 0,10 kN/m2
Isolerings kiler 75mm 0,11 kN/m2
Isolering 300mm 0,15

lTimtre ¢ - ¢ 900mm (0,09 x 0,30) x 7

1> WM

= 0.21 kN/m2

0,9
6 Loftsbekladning sammensat 0,17 kN/m2

Samlet 0.8 kN/m?2

Beregning af vegt pd sekundaer konstruktion
Egenvegt

1 Tagpap 0,06 kN/m2

2 22mm vandfast krydsfiner 0,10 kN/m2
3 Isolerings kiler 75mm 0,11 kN/m2

4 Isolering 300mm 0,15

5 Loftshekladning sammensat 0,17 kN/m2

Samlet 0,59 kN/m2

Beregning af naturlast
Vindlast

Max sug -0,5kN/m2
Snelast

s = ci Ce Ct sK 0,72kN/m2 = 0,8 x 1,0 x

Snelast Hidrgrende fra lagiver

c=cl +cs 1,92kN/m2 = 0,72 + 1,2

1,0 x 0,9
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NORMAL STKKERHEDSKLASSE 0G LASTKOMBINATION 2.1

Beregning:

ste spand over vinduer (syd facaden)

karakteristisk regnings

Spandvidde L n 18,00 18,00  fmd jfr. tabe Mpa 16,0
Snelast (K - last ) S ¢ Sd KN /m 5,80 7.60 fvd Jfr. tab pa 1,60
Nyttelast (M gy qd KN /m 0.00 0,00 B Jfr. tabe 14000
vindlast (@ - last ) T T 0,50 0,25 sug = n 15t
E st p s gy GJd kN /m ), 80 ),80
) last Iy "d kN /m 6,10 8.15
ment ndlast KNm 267,30 340,20
oment last kN 247 330,08
Dimensionerende momer KN
rekvalitet K e ) A 2
3 3
Ngdv. modst.moment W”u, mm x 10
Pnsket bjalkebredde mm 85 Nodvendig hejde 830
Pnsket bjalkehojde mm 2100 Nedvendig bredde 29
Valgt bredde hejde mm Bredde = Hpajde =
Reaktioner i begge ender kN 73,35
Max. bgjningsspanding pa midten Mpa 2,50 Max verdi jfr.tabel 16,00
I orden JA / NEJ
(Brud)
Max.forskydningsspanding i ender Mpa 0,28 Max vaerdi jfr.tabel 1,60
I orden JA / NEJ
Nedbgjning sne mm 4,0
Nedbojning nyttelast mm 0,0
Deform ation vind 0.3 Max nedb. L/300
Nedbgjn. nyttelast + sne mm 4,0 Svarer til L/ 4538 0K JA / NEJ
Nedbgjn.nyttelast+ sne + vind 3.6 Svarer ti L/ 4966 OK JA / NEJ
Nedbojning egenlast mm 0,5

Storst mulige nedbojning mm Svarer til L/ 3988 OK JA / NEJ



Sy = 7,60 kN/m
Jq = 0,00 kN/m
94 - 0,80  KN/m
V' I: L— meter V;
NORMAL STKKERHEDSKLASSE 0G LASTKOMBINATION 2.1
Beregning: rie L40
Spandvi L i 23 .00 fnd jfr. tabel Mpa 16 .0
Sn K ast S« Sd KN/ 5.8 7.6 fvd jfr. tabel Mpa 1
Ny M- last Jy Qd KN /1 ( ) .00 EJfr 14000
indlast [ last fw\ f\ ( sug = last
Egenlast (P ast ) gy gd kN /m 0,80 0,80
Total Ta Iy I"d kN /r 6,10 8,15
Moment excl. vindlast KN
Moment incl. vindlast KN
%]
Ve
men erende moment KNr =
=
o
a
a
<
re et K e 1 Anv.klasse
3 3
Nodv. modst.moment WVM. mm x 10 F
Onsket bjalkebredde mm 185 Nodvendig hojde 1061 -
@nsket bjelkehojde mm 1500 Nodvendig bredde 93 ;
Valgt bredde og hgjde mm Bredde = Hajde =
Reaktioner i begge ender kN 93,73
Max. beojningsspanding pa midten Mpa 8,01 Max verdi jfr.tabel 16,00
I orden JA / NEJ
(Brud)
Max.forskydningsspanding i ender Mpa 0,51 Max verdi jfr.tabel 1,60
I orden JA / NEJ
Nedbojning sne mm 29,0
Nedbojning nyttelast mm 0,0 i
Deform ation vind 2.5 Max Nedb L/300 -
Nedbojn. nyttelast + sne mm 29,0 Svare til L/ 793 0K JA / NEJ
Nedbojn.nyttelast+ sne + vind 26,5 Svare til L/ 868 0K JA / NEJ
Nedbojning egenlast mm 4,0

Sterst mulige nedbejning mm Svare til L/ 781 OK JA / NEJ



L* 31,00 meter \/

> n
= B
NORMAL STKKERHEDSKLASSE 0G LASTKOMBINATION 2.1
Be]"egmj ng: ste frie spand v L40 2100mm
karakteristisk regningsmass

Spandvidde L n 31,00 31,00 fird jfr. tabe Mpa 16,0

K - last S ¢ Sd KN /n 5.8 7.6 fvd Jfr. tabe pa 1

1 st Jy Qd KN /n ) ,00 ) ( £ Jfy

[ st ﬂ,y f1 ) ),25 = i ast
E st p st gy¢ 9d kN /m ),80
ytal Tlast Iy Id kN /m 6,10 8.15
ment vindlast KN 792,83 1009,05
ment indlast KN 32,76 )7,02
me 1erende momer KNm
rekvalitet ) A

W 3 3
Ngdv. modst.moment nodv mm x 10
@nsket bjaelkebredde mm 185 Nedvendig hejde 1430
@nsket bjelkehgjde mm 2100 Nedvendig bredde 86
Valgt bredde og hgjde mm Bredde = Hojde =
Reaktioner i begge ender kN
Max. beojningsspanding pa midten Mpa 7,42 Max verdi jfr.tabel 16,00
I orden JA / NEJ
(Brud
Max.forskydningsspanding i ender Mpa 0,49 Max verdi jfr.tabel 1,60
I orden JA / NEJ
Nedbojning sne mm 34,9
Nedbojning nyttelast mm 0,0
Deform ation vind 0.3 Max nedb. L/300
Nedbgojn. nyttelast + sne mm Svarer til L/ 888 0K JA / NEJ
N € nyttelast+ sne + vind 31,9 Svarer tillL/ 972 OK JA / NEJ
bejning egenlast mm 4.8

Storst mulige nedbeojning mm Svarer tillL/ 781 OK JA / NEJ
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NORMAL STKKERHEDSKLASSE 0G LASTKOMBINATION 2.1

Beregning:

Spendvidde

K 1S S
{l 1S
indlast 7} S
E st p S
) last
ment ndlast
ment in ndlast
Dimen 1erende mome
rekvalitet K e
Ngdv. modst.moment

@nsket bjalkebredde

@nsket bjalkehojde

Valgt bredde hejde

Reaktioner i begge ender

Max. begjningsspanding pa

(Brud)

Max.forskydningsspaending

Nedbojning sne

Nedbojning nyttelast

Deform ation vind

Nedbgjn. nyttelast

sne

1st+ sne

Nedbojning egenlast

Storst mulige nedbeojning

mi

vind

et sekunder

dten

ender

konstruktion

mm

Mpa

mm

mm

mm

mm

mm

karakteristisk regn

4,00 4
5,80 ,6 0
) ,00 ) 0
),50 0,25
),59
5.89 94
12,78 1
11,78

90

30

Bredd

15,88

N

0

e

Tr. "‘
fvd j tabe Ipa
E jfr. tabe
sug = 1St

3
x 1

Nedvendig hojde

Nedvendig bredde

= Hoajde =

Max verdi

I orden JA /

Max verdi jfr.tabe

[ orden JA /
Max nedb. L/300
Svarer til L/ 587
Svarer tilL/ 642
Svarer tillL/ 532

jfr.tabel
NEJ

NEJ

7,6( kN/m
0, 0¢ kN/m
0,80 kN/m
16,0
1,60
14000
261
68
16,00
1,60
OK JA / NEJ
OK JA / NEJ
0K JA / NEJ
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Alle billeder og illustrationer
er udarbejdet af undertegnet,
med mindre andet er angivet.
Det har dog ikke veret muligt
at finde de retmassige
copyright indehavere pd nogle
grafiske eksempler. Skulle

der vere sket en krankelse af
disse rettigheder er det sket
utilsigtet.
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