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Summery

This project deals with the competition for a new art museum in the
city of Randers. The purpose of the museum is to gather and the
tell the story of Danish art between 1900 and the present day. The
museum has a gross area of approximately 7500m2.

The concept for the museum is too separate wings divided by a
public space linking the museum to the surrounding area. The
organisation of the museum has been based on architectural and
sustainable qualities.



Laesevejledning

Denne rapport indeholde et skitseprojekt for konceptet for det nye
kunstmuseum i Randers.

Rapporten er delt op i 3 afsnit; program, praesentation og proces.
Hvor programmet beskriver de forudgaende analyser for projek-
tet. Praesentationen viser projektet pa sit nuvaerende stadie med
billedereferencer til illustrering af brug og intention. Processen
beskriver tankerne bag projektet samt en pa skitseplan dybere
beskrivelse af museets karakter.

Appendiks ligger tilgeengelig pa den vedlagte cd-rom og indeholder
konkurrence programmet, Co2 — OLF handberegninger, samt
manedsmiddel, 24t og BEO6 beregningseksempler.

| tilknytning til denne rapport er en tegningsmappe med plan, snit og
facade for sterre malestok tegninger.
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INDLEDNING
KONKURRENCEN

Museet for dansk Kunst — Randers Kunstmuseum indbyder hermed
deltagere til projektkonkurrence om udformningen af Museet for
dansk Kunst — Randers Kunstmuseum. Bygningen skal danne
ramme om Randers Kunstmuseums betydelige samling og seerud-
stillings-, forsknings- og formidlingsveerksted af dansk kunst fra
perioden 1900 til i dag.

Den samlede bygning skal udggre 7.500 m? bruttoareal og skal i
hovedtraek indeholde udstillingsfaciliteter, publikumsarealer, rum til
forsknings- og formidlingscenter samt administrationslokaler, ma-
gasiner og depoter.

Med den smukke placering ved Gudenaen og byens centrum og
samtidig i umiddelbar naerhed af det nylig genoprettede vadomrade
Vorup Ene og Randers Regnskov vil den nye museumsbygning
kunne indga i en rekreativ sammenhaeng, som udger en publikum-
sattraktion i sig selv.

Randers Kommune har her opkgbt et attraktivt areal, som stilles frit
til radighed for museumsbyggeriet. Endvidere har Randers Byrad
garanteret driften af det nye kunstmuseum, som forventeligt vil
indebzere mindst en fordobling af driftsgkonomien i forhold til den
nuveerende.

Randers Kunstmuseum
Bestyrelsen
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RANDERS KUNSTMUSEUM
MUSEET | DAG

Randers Kunstmuseum rader i dag over 4000 vaerker af stor alsi-
dighed og hgj kvalitet. Samlingen indeholder bade malerier, skulp-
turer, bladformer, installationer, tegninger og grafik. Denne samling,
som teeller vaerker der streekker sig fra 1800 tallet til i dag, giver et
generelt billede af dansk billedkunst gennem denne tidsperiode.
Ogsa en reekke udenlandske veerker, som danner baggrund for den
hjemlige kunstudvikling, er i museets samling. Dansk malerkunst
fra Guldalderperioden er repraesenteret af epokens hovedkreefter.
Denne samling indeholder bl.a. dansk naturalisme, realisme og
symbolisme fra slutningen af 1800 tallet samt tidlig dansk modern-
isme fra begyndelsen af 1900 tallet. En af samlingens absolutte per-
ler er L.A Rings mestervaerk 'Sommerdag ved Roskilde Fjord’, der i
2006 kom med som et af de 12 veerker i den danske kulturkanon.
Randers Kunstmuseum er seerlig stolt af deres udstillingsafsnit
med bysbarnet Sven Dalsgard, som var en af sin generations mest
betydeligste og mest originale modernister. Sammen med Sven
Dalsgaard harer en reekke andre dadaistisk orienterede danske
kunstneres vaerker hjemme i museets samling, dermed kan sige,
at museets daekning af dansk kunst fra anden del af det 20. arhun-
drede i enestaende grad rummer et dadaistisk speciale.

Museets samling @ges ar for ar bl.a. igennem kab og donationer
og har i de seneste ar oplevet en kraftig veekst. Det samleudstill-

[
Fig 1 Randers Kunstmuseum

ingsareal udger ca. 1500 kvm. ud af det samlede etageareal pa ca.
2500 kvm. Af dette areal er ca. halvdelen forbeholdt til praesentation
af den faste samling, mens den anden halvdel bruges til skiftende
seaerudstillinger. De begreensede tilgeengelige kvadratmeter gar,

at museets relative store billeder, skulpturer og installationskunst
normalt holdes i magasiner. Den begraensede plads g@r ogsa man
afskriver sig muligheden for at hente udstillinger til museet, der
overstiger en hvis stgrrelse. Det er dog ikke kun udstillings kvadrat-
meter, som museet mangler. Der er ogsa mangel pa plads i forhold
til administration, arkiv og veerkstedfaciliteter. Endvidere er der slet
ikke lokaler til undervisning, foredrag, workshops og lignende.



KUNSTMUSEETS VISION

Forst og fremmest er visionen for det nye kunstmuseum Randers

et byggeri, der udformes som et markant og originalt bygningsvaerk
eller arkitektonisk monument, der kan fungere som et kulturelt va-
retegn for byen. De indvendige rammer for museet skal preeges af
vekslende sma og store rum i udstillingsomradet, hvor der skal veere
ro og plads omkring de enkelte kunstvaerker. Udstillingsrummene
teenkes reguleere og ’klassiske’, mens de gvrige program funktioner
gerne ma taenkes mere eksperimenterende og frie i deres arkitek-
toniske udformning. Udstillingsafsnittet indeholdende Sven Dals-
gaards kunst teenkes brudt i forhold til de traditionelle udstillingsrum.

Sven Dalsgaard og den dadaistiske kunst betragtes som et vigtigt
speciale for museet, og det er gnskeligt at der i disponeringen og
udformningen af museets udstillingsrum skabes en tydelig kontrast
mellem de mere traditionelle udstillingsrum og den dertil svarende
kunst pa ene side og den dadaistiske antikunst pa den anden side,
altsa en synliggarelse af museets iboende kontrast; kunstmuseum -
antikunstmuseum.

| kraft af sin samlings hgje kvalitet er det vigtigt for museet fremover
i stadig stigende grad, at markere sig blandt tidens kreative og eks-
perimentelt nyskabende kraefter. Det gnskes gennem et tveerfagligt
samarbejde med andre museer, uddannelsessteder, kulturinstitu-
tioner, foreninger o.m.a. Bade professionelle, amatgrer og inter-
essegrupper gnskes inddraget i dette samarbejde.

Fig 3 Randers Kunstmuseum
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OSTERVOLD | RANDERS

En af de problemstillinger som @nskes bearbejdet, udover det
konkurrenceprogrammet for museumsbyggeriet ligger op til, er
problematikken omkring @stervold i Randers. Jstervold er et af

de nyeste initiativer i byen hvor man har forsggt at skabe byrum til
borgerne som de kan bruge til ophold og rekreation. Randers har
begraensede faciliteter hvad angar populeere pladser, samlingsst-
eder og cafeomrader og man har igennem de seneste ar forsggt at
omdanne netop QDstervold til et sted hvor borgerne kunne samles.
Oprindeligt var Jstervold en trafikeret tosporet vej hvor man imellem
de to vejbaner har udlagt parkering for midtbyens handlende. Man
har nu opdannet omradet til et boulevard lignende stenbelagt strag
med sidde muligheder for byens borgere. Vejsystemet har man
dog valgt at bibeholde. | farst omgang for let trafik, men som kon-
sekvens af at ingen brugte omradet har man nu valgt ogsa at lukke
for den lette trafik og kun tillade bybuskgarsel. Dette har dog ikke
afhjulpet problemet med at omradet ikke bliver brugt som intention-
en var. Man har derfor stadig ikke et omrade i Randers midtby som
befolkningen har taget til sig og som de bruger.

Et af problemerne omkring omradet kunne veere starrelsen pa
pladsen. Arealet er udlagt som en stor plads fra ende til anden uden
opbrud af starre karakter. Det gar omradet en uoverskueligt og man

Fig 4 @stervold tidligere

Fig 5 Ostervold idag

foler sig meget udsat og betragtet nar man opholder sig pa pladsen.
Ligeledes er beveegelsen ned gennem Jstervold meget monotomt
og ensartet bade i struktur og forlgb. Endvidere er de tilbud som er

i omradet ikke nogle som tiltreekker borgerne. Langs periferien af
Jstervold har man erhverv og butikker i nederste etage. Dette er
dog typer af erhverv som ikke indbyder til folk til at tage ophold sa
som banker, ejendomsmaeglere og indadvendte butikker.

Udover den vison og det mal som konkurrenceprogrammet ligger op
til ensker jeg desuden at tage fat i problemstillingen opkring Qster-
vold og det ikke fungerende byrum. Malet er derfor at kunne skabe
en integreret lasning hvor museumsbyggeriet bliver en del af det
offentlige rum som byens borgere kan bruge til ophold og samling.
En problematik som kraever en lgsning hvor museumsomradet ved
Gudenaen tiltreekker og indbyder borgerne fra midtbyen til at krydse
Gudenaen og benytte omradet rekreativt.

Med sin placering teet ved Gudenaen er forudsaetningerne der for at
kunne skabe et tilbud som befolkningen vil tage til sig og bruge som
ser det gjort lang aen i Aarhus, kanalerne i Kabenhavn eller omkring
det nye operahus i Oslo.
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KONTEKST

Dette afsnit omhandler bearbejdningen og analysen af omradet ligefra over-
ordnet forteelling om byen Randers til mapping af neeromradet, infrastruk-
turen og de gnskede forbindelser fra sitet og ud i byen. Endvider indeholder
afsnittet en analyse af makroklimaet omkring museumsgrunden som skal
ligge til grund for indarbejdelsen af baeredygtige principper i projektet.
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Randers ogsa kaldet kronjyllands hovedstad ligger ved Gudenaens ud-
munding i Randers fjord. Randers er med sine naesten 60.000 indbyggere
Danmarks 6. Starste by og samtidig en af de aldste kgbstaeder i landet da-
teret tilbage til omkring 1000-tallet. Historisk set har Randers veeret et vigtigt
trafikalt knudepunkt for nord- og sydgaende veje, der madtes ved det smalle
overfartssted ved Randers.

Havnen i Randers er Danmarks eneste naturlige flodhavn. Beliggenheden
ved fjorden og isaer Gudenaen havde tidligere enorm betydning for byen
som sgkgbstad. Flodsejlads pa Gudenaen og Narreaen transporterede vare
fra Silkeborg- og Viborgegnene til Randers

Oplandet omkring Randers var frodige og sammenholdt med de gode trans-
portmuligheder til lands og vands gjorde det, Randers til et dynamisk handel-
scentrum historisk set. Da byen tidligere havde sin storheds tid handelsmees-
sig havde byen ca. 160 kgbmandsgarde hvis store flade la i havnen, klar til
at sejle ud i verden. Mange af disse gamle bindingsveerksgarde kan stadig
ses i byen, specielt i midtbyen hvor byens handlende i dag her til huse.



Randers by neermest deles af Gudenaen og Randers fjord. Den zeldste del
af byen rejser sig op af bakkeformationerne nord for Gudenaen. Fra den
nordlige del af Randers har man mange flotte kig ud over resten af byen
samt det naturskenne omrade omkring Gudenaen og Vorup enge vest for
byen. Fra omkring 1900 tallet voksede byerne Vorup og Kristrup syd for
byen sig starre og blev til sidst en del af byen. Disse to omrader er sammen
med Nordbyen og den smalle passage over Gudenaen med til at give Rand-
ers sit karakteristiske timeglas-form.

Randers Kunstmuseum blev pa initiativ af Randers Kunstforening dannet i
1887 og fik senere i 1891 sin egen kunstbygning. | 1960’erne blev denne
kunstbygning nedrevet og erstattet det nuvaerende Kulturhus som udover
kunstmuseet ogsa huser Kulturhistorisk museum samt Randers Hovedbib-
liotek. Kulturhuset ligger i dag placeret nord for havneanleeget teet pa Rand-
ers midtby.

Fig 7 Museumsgrunden
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Fig 8 Konteksten

MAPPING

Neeromradet omkring museumsgrunden er praeget af rekreative arealer
som bruges i forskellig grad af byens borgere. Det granne omrade pa den
ene side af Arhusvej ved Sparekassen Kronjyllands hovedsaede bruges
hovedsageligt af cyklister og fodgaengere der skal krydse Gudenaen. Sel-
vom intentionen formentlig er at det skal veere et sted hvor byens borgere
tager ophold og sla sig ned er det ikke hvad der er tilfeeldet. En mulig
forklaring kunne vaere at omradet ikke besidder sidde muligheder og at
omradet til tider star under vand grundet den hgje vandstand i Gudenaen/
fiorden. Derimod er Justesens pleene, det grenne omrade pa den anden
side af Gudenaen ved siden af Randers Regnskov et yndet opholdssted
for byens borgere i forars og sommerperioden. Specielt omkring skolernes
sommerafslutning er plaenen et samlingssted hvor oplandets ugen samles
for at feste og fejre den begyndende sommerferie. Ogsa i forbindelse med
den arlige Randers Uge bliver pleenen brugt til festugens hovedattraktion,
musikteltet som tiltreekker store feststemte menneskemaengder.

Disse to grenne omrader danner naermest en gran kile som presser sig ind
mellem to rygge som afgreenser hver sin del af byen. Mod nord har man
midtbyens blandede bolig og erhvervs typologier som har meget begraen-
set kontakt til projektomradet. Mod syd dannes der ryg af Tronholmsbebyg-
gelsen og Gudenacentret. Dette omrade fungere ogsa som blandet bolig
og erhverv og har heller ikke den stor kontakt til omradet omkring projekt-
grunden.

Mod nordgst finder man havneomradet som pa trods af planer om ud-
flytning stadig fungere som industrihavn med daglig lastning og losning

af skibe. Man har i Randers sammen intentioner som i resten af landets
havnebyer en intention om at omdanne havnen til et omradet med bolig og
kontorbyggerier.

REKREATIVE
OMRADER

INDUSTRI
OMRADER

7/
7

BLANDET BOLIG
/ERHVERV
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INFRASTRUKTUR

Uden for hovedstadsomradet er Randers midtby et af Danmarks mest
befaerdede trafikknudepunkter. Dagligt passere 43.000 biler Randers bro
hvilket i myldretiden naermest skaber trafikkaos med kilometerlange kaer
som straekker sig uden for byens graenser. Grunden til dette er at foruden
motorvejsnettet er der kun en vejforbindelse der krydser Randers fjord /
Gudenaen hvilket er Randers bro i den centrale del af midtbyen. Syd fra
samles de befeerdede Grenavej og Arhusvej om treekker pendlerne fra

den sydlige del af motorvejsnettet og hele oplandet fra Djursland. Nord for
broen deles vejen i st / Vest retning ad Jernbanegade/Viborgvej og Havn-
egade som forbinder byen med det nordlige motorvejsnet og det nordast-
lige opland nord for Randers fjord.

Som fodgaenger eller cyklist er de eneste forbindelser over Gudenaen
gangbroen gst for Randers bro der forbinder Tronholmen og midtbyen eller
den bla bro vest for Randers bro der forbinder Vorup enge med omradet
omkring Regnskoven nord for Gudenaen. Yderligere vest for den bla cyklist
bro Igber DSB’s jernbanenet som har forbindelse fra Randers til Aalborg og
Frederikshavn i nordlig retning og Aarhus, Odense og Kebenhavn i sydlig
retning.
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ONSKEDE FORBINDELSER

Ud fra konkurrence opleegget gnskes der at der skabes en sa vidt mulig
forbindelse fra museet til omradets gvrige fremtraedende omrader. Fal-
gende uddrag er fra konkurrenceprogrammet vedrgrende gnskede forbin-
delse til de fire omrader.

Midtbyen

Randerbro er i dag kun farbar for karende trafik, mens cyklister og fodgaen-
gere henvises til fodgaengerbroen ved Tronholmen eller den bla stibro ved
Regnskoven. De blgde trafikanters muligheder for at bevaege sig imellem
bykernen og projektomradet er i dag langt fra optimal. De eksisterende
forbindelser over Gudenaen (Randersbro og Den bla Bro) er derfor taget
med ind i projektomradet, og som en del af konkurrencebesvarelsen
@nskes en lgsning, som pa et overordnet plan tager stilling til kunstmu-
seets sammenhaeng til bymidten, herunder adgangsforhold for cyklister og
fodgaengere.

Byparken v. Tronholmen

Det er gnskeligt om byparken ved tronholmen og parken ved det nye kun-
stmuseum oplevelsesmeaessigt teenkes sammen, selv om arealet gennem-
skeeres af den steerkt trafikerede Arhusvej.

@st for Randersbro har byen endvidere en driftig havn. Pa laengere sigt er
en udflytning af havnearealerne mod @st ogsa en vigtig del af de tanker om
rekreativ byfornyelse omkring vandarealerne, som byradet aktuelt arbejder
med.

Gudenacentret

Gudenacentrets facade mod projektomradet fremstar i dag, sammen med
Tronholm-bebyggelsen pa den anden side af Arhusvej, som en slags
bymur. ... Som en del af konkurrencebesvarelsen gnskes derfor, pa et helt
overordnet niveau, en stillingstagen til denne "bymur” og et forslag til, hvor-
dan man evt. Vil kunne placere en bebyggelse i sammenhseng hermed,
som vil kunne forsteerke oplevelsen af en velafgraenset sydlig bydel.

Vorup Enge / Omradets langs Gudenaen

Fra omradet ved Randersbro abner en gran kile et langt kig mod vest ud

i floddeltaer omkring Gudenaen og Vorup Enge. ...Fra projektomradet
bremses udsigten til vadomréaderne i Vorup Enge til dels af den gl. Jern-
banedaemning, hvorpa der i dag er anlagt en gangsti med forbindelse over
Gudenaen via den Bla Bro. | forbindelse med udformningen af det nye
kunstmuseum er muligheden
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MAKRO-KLIMA

Makro klimaet omkring museet er en vigtig designparameter hvis
bezeredygtige principper skal implementeres i byggeriet. Klimaets
pavirkning af bygningen har stor indflydelse pa bygningens design
nar det handler om godt indeklima og energiforbrug.

Fig. 12 viser solkurver for projektomradet ved hhv. Vinter solhvery,
jeevndggn og sommer solhverv. Information om solens bane hen
over aret kan bruges til at optimere bygningens orientering og plac-
ering af vinduer. Om vinteren er solens bane kortere og lavere end
den er i sommerperioden hvilket medferer at gst og vest facader
stort set ikke modtager solstraling. Derimod er syd facaden meget
modtagelig for den gnskelige passive sol straling i vinterhalv aret da
solen sta sa lavt. | sommerhalv aret har man specielt pa syd og vest
facaderne brug for sol afskeermning for at undga overophedning.

s 2 s \g s
VINTER SOLHVERV JAVNDIGN

Fig 12 Solkurver for Randers

SUMMER SOLHVERV

Fig. 13 viser vindroser for Randers i repraesentative maneder og
giver et billede af de dominerende vindretninger i lgbet af aret for
projektomradet. Information om vindretningen er en vigtig desi
parameter i bestraebelserne pa at bruge naturlige ventilations
principper i arkitekturen. Specielt i sommerhalvaret hvor opdrift
kreefterne(buyoancy forces) er sma, kraeves det at ventilations
abninger placeres i forskellige trykzoner. Da vindens angrebsretning
pa bygningen bestemmer disse trykzoner kan man igennem sin
viden om vindretningen placere abninger i bygningen korrekt
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Fig 13 Vindroser for Randers
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TIDERNES MUSEER
KLASSISKE

Fig 14 Altes Museum + Alte Pinakothek

Den folgende gennemgang skal give en grundlaeggende baggrunds
viden om kunstmuseer som de sa ud fgrhen og i dag.

Historiske museer sasom Karl Friedrich Schinkels Altes Museum

i Berlin og Leo von Klenzes Alte Pinakothek i Miinchen er begge
eksempler pa museer af den klassiske tradition. Et eksempel som
Stephan Braunfels’ Pinakothek der Moderne er et nutidig museums
svar pa de klassiske og traditionelle museumsformer. Med Schin-
kles Altes Museums fremtreedende beliggenhed og monumentale
form demonstrerede museet sin samfundspolitiske betydning som
en ny institution som sggte mod fremtiden. Her skulle adgangen

til kunsten sikre borgerne et hgjere dannelsesniveau i Preussens
hovedstad.(Museer i det 21. arhundrede S. 150)



* Fig 15 Pinakothek der Moderne

Den klassiske museumsbygning bestar i forsimplet forstand af en
kvadratisk eller langstrakt bygning, opfart omkring en central kup-
pelkonstruktion som har til formal at sgrge for lys.(Museer i det 21.
arhundrede S.11) Omkring pa de fire sider kunne man ofte finde
hveelvede, langstrakt gallerier med indre garde. Det er en museum-
stypologi der er rig repraesenteret i europaeisk arkitektur. Indgan-
gene er markante i deres udtryk, veldefineret og genkendelige. Det
er aksialiteten der dominere orienteringen i udstillingsrummene

og er bestemmende for gaestens gennemgang. Ydermere variere
rummene meget lidt hvilket giver de besggende den samme rum-
lige oplevelse igennem hele museet. Det er begreenset hvad der
findes af forstyrrende elementer i udstillingsrummene, veeggene er
anonyme og der er ro omkring kunstvaerkerne.

Fig 16 Pinakothek der Moderne

/
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Fig 18 Daniel Libeskind, Denver Art Museum

NUTIDENS MUSEUM

De veerdier og den made man opfatter et museum i dag er meget an-
derledes end hvad man gjorde fgr i tiden. Tidligere var museumsbyggerier
ikke opgaver som var hgijt profilerede. Museere blev ofte opfattet som
museale og et sted hvor hoved funktionen var at gemme veaek istedet for at
vise frem. (Museer i det 21.arhundrede S. 9)

Idag derimod er museumsbyggerier en af de mest eftertragtede opgaver
hvilket haenger sammen med den nye status og funktion som disse byg-
gerier har | vores samfund. Idag bliver musserne ikke lzengere kun brugt
som et sted hvor kunst vises frem, men ogsa som et sted som haren stor
marketingsfaktor for de byer og omrader de placeres i. Museer idag skal
veere store attraktioner, publikumsmagneter og spreenge graenser. Man ta-
ler ligefrem om en bilbao-effekt som opstod efter Frank O. Gehrys feerdig-
garelse af Guggenheim museet i Bilbao som bevirkede at en ellers dad og
forladt industriregion fik et keempe gkonomisk opsving. Mens malerierne
og skulpturerne tidligere var det man besggte muserne for at se er det nu
"post-bilbaoc” museumsbygningerne der er hoved attraktionen i sig selv.
Denne udvikling medfarer selvfelgelig en kritik af disse tendenser som
retter sig med arkitekturens dominans over den udstillede kunst. Allerede i
1984 skrev skulptgren Markus Lupertz: (Museer i det 21 arhundrede S.10)

"Arkitekturen bgr udvise den storhed at praesentere sig pa en sddan made,
at kunsten far mulighed for at rummes deri, sé den ikke fordrives af arkitek-
turens eget krav om at veere kunst, eller — hvad der er endnu veerre — blive
udbyttet som dekoration af arkitekturen.”

Fig 19 Frank O Gehry, Guggenheim

Fig 20 Zaha Hadid, MAXXI

Det er veerker fra arkitekter som Zaha Hadid, Daniel Libeskind og Frank
O. Gerhy som har en enorm magtfuld virkning, hvilket drager opmeerk-
somheden fra den besggende mod sig selv og lader vaerkerne kaeempe
mod denne dominans.

Det interessante i museums byggerierne ligger i at samtidig med at de
skal fungere som varetegn for deres byer og omrader ligger der ogsa

en opgave i at fungere som udstillingsrum for den kunst som skal vises
og eksponeres. Med museets forskellige opgaver ma malet for det gode
museumsbyggeri ligge i en balancegang hvor byggeriet formidler kunsten,
samtidig med at museet kan fungere som et ikon, der med sine signal- og
identifikationseffekter forventes at fungere som brand for den by det ligger
i.

Ikke kun museets rolle har aendret sig, ogsa den kunst som udstilles i
moderne museer er vidt forskellig fra den i traditionelle kunstmuser. | dag
skal museerne ogsa kunne huse moderne kunstarter sa som digitalkunst,
installationskunst, lydkunst m.v. Dette ggr naturligvis at nutidens museer
skal veere fleksible i deres udstillings arealer hvor abne planer med flytbare
skilleveegge danner rumlighederne.



Det er ogsa i dag alle samfundets klasser der bes@ger disse steder hvilket
ger at museerne star overfor en stor formidlingsopgave. Som en naturlig
konsekvens af denne opgave er undervisning, bibliotek og auditorium . »
faciliteter en ngdvendig del af nutidens museer. Oplevelsen af at ga pa Fig 21 Sejima, SANAA
museum handler i dag ligesd meget om underholdning, hvilket kravet om

butikker og cafe/restauranter som en integreret del af museet understgtter.

A

Fig 22 Daniel Libeskind, Denver Art Muse Fig 23 Sejima, SANAA
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BZAREDYGTIGHED

Baeredygtighed og et trendy og meget brugt ord i samfundet i dag
og med den store brug af ordet kan man blive bange for at or-
dets sande betydning forvinder i populariteten. Man kan sige at
baeredygtighed er et udtryk for en kultur eller teknologis slid pa
naturen eller hvordan den vil skabe bedst mulige betingelser for
mennesker og miljg bade nu og i fremtiden.

Men vores levemade i den vestlige verden er det sveert at opre-
tholde en baeredygtig livsstil. Vi basere det meste af vores levemade
pa jordens begreensede ressourcer som man efterhanden er ved at
indse er godt pa vej til at slippe op. Dette er noget som de fremti-
dige generationer ma forholde sig til. Som et led i at bearbejde disse
problemer har man dannet the World Commission of Environment
and Development som i 1987 udgav the Brundtland Report som
definere baeredygtige udvikling som fglgende;

The development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their need.
A sustainable development must — as an absolute minimum — not
bring the natural systems that supports the life on earth in danger:
The atmosphere, the seas, the earth and the living creatures.

Rapporten opstiller tre store fokusgrupper for en bzeredygtig ud-
vikling:

Social
Economical
Enviromental

Ved udvikling af baeredygtig arkitektur opstar forskellige tilgange

og mader at teenke baeredygtighed pa. De falgende tilgange til
baeredygtig arkitektur er baseret pa forelaesningen 'Arcid3 — Me-
thodical approaches to sustainable architecture’ af Hanne Tine Ring
Hansen pa 8. Semester Arkitektur.



' Biosphere
Self-sufficent architecture

Denne tilgang stammer fra perioden omkring den tidlige industria-
lisering og blev introduceret af Sir Richard Buckminster Fuller og
Paolo Solari. Denne slags bebyggelser var ofte lukkede samfund
som var uafhangige og selvforsynende. Deres strukturer var i nogle
tilfeelde flytbare og bygget i overensstemmelse med miljget.

Den primeere fokus i denne tilgang er klima og kultur mens teknolo-
gien kom som noget sekundeert.

Design principperne i denne tilgang er:
Materialerne termiske masse
Overflade til grundplan ratio

Brug af dagslys

Zoning

Mobilitet

Naturlig ventilation

Energi producerende elementer.

Fig 26 Friland

Ecological architecture

Denne tilgang stammer fra 1960’erne og fokusere pa forholdet mel-
lemmennesker og deres omgivelser. Det er hovedsageligt selvbyg-
gere som har interesse i vedvarende energi, selvforsyning og low-
tech lgsninger og materialer. Disse projekter er kontekst afhaengige,
uflytbare og har fokus pa deres indflydelse pa miljget.

Den primaere fokus i denne tilgang er natur og kultur mens de
sekundaere er klima, teknologi og gkonomi.

Design principperne for denne tilgang er:
Livscyklus analyse for materialerne
Reducere transport

Materialernes termiske masse
(isolering af bygningsvolumen)
Vindue til grundplan ratio

(Zoning)

Naturlig ventilation

Vedvarende energier
Energiproducerende elementer
Energieffektive installationer
Embodied energy of materials



Fig 27 Jean Nouvel, Foundation Cartier

Green architecture

Denne tilgang blev introduceret i forbindelse med de europzeiske
politiske grgnne partiers og Greenpeaces modstand i1970’erne og
1980’erne mod atomkraftveerker. Det handle meget om forholdet
mellem energi, gkologi og miljg og det at give noget tilbage til na-
turen.

Den primeaere fokus i denne tilgang er natur og den sekundeere er
kultur og teknologi.

Designprincipperne i denne tilgang er:
Bevare og forbedre naturens mangfoldighed
Livscyklus analyse af materialer

(Reducere transport)

(Naturlig ventilation)

Vedvarende energi

Energiproducerende elementer

Energi effektive installationer

(Embodied energy of materials)

;

Fig 28 Ken Yeang, Tower

Bioclimatic architecture

Denne tilgang stammer fra 1960’erne og pionererne inden for den
gren af baeredygtig arkitektur er Victor Olgyay og Ken Yeang. Tilgan-
gen handler om at observere klimaet i forhold til de fire klima zoner;
tempereret, kold, varmt og fugtigt og varmt og tgrt. Passive princip-
per, low-tech lgsninger og ideen om at arbejde med naturen i stedet
for mod det baerende i denne tilgang.

Den primeere fokus i denne tilgang er natur, klima og kultur og
teknologi.

Designprincipperne i denne tilgang er;
Bevare og forbedre naturens mangfoldighed
Livscyklus analyse af materialer

Vindue til grundplan ratio

Brug af dagslys

(Zoning)

Naturlig ventilation

Vedvarende energi

Energiproducerende elementer

Embodied energy of materials.



Fig 29 Klaus-Weiler-Franxern, Hauptschule

Environmental architecture

Denne tilgang stammer fra de sene1970’ere og havde Ove Arup og
partnere og the Electricity Council in Britain som forgangs maesnd.
Forholdet mellem bygning og klima er i fokus ligesom balancen mel-
lem det indendars og udendgars klima.

Den primeere fokus i denne tilgang er klima, kultur og teknologi.

Designprincipperne i denne tilgang er;
Reducere transport
Materialernes termiske masse
Isolering af bygningsvolumen
(Orientering af vinduer)
Vindue til grundplan ratio
Brug af dagslys

Mobilitet (af bygning)

Naturlig ventilation
Energieffektive installationer
Embodied energy of materials

Fig 30 Selangor, Menara Mesiniaga

Solar architecture

Ideerne bag denne tilgang stammer fra 1960’erne men var specielt
populeere i 1980’°erne og 90’erne. Denne tilgang ses ofte i passiv
huse, energi effektive og lavenergi bygninger hvor solenergi bruges
enten passivt eller aktivt.

Den primaere fokus i denne tilgang er klima og teknologi og den
sekundeere er gkonomi

Designprincipperne i denne tilgang er;
(Livscyklus analyse af materialer)
Materialernes termiske masse
Isolering af bygningsvolumen
Vindues orientering

Overflad til grundplan ratio

(Brug af dagslys)

Zoning

(Naturlig vantilation)

(Mekanisk ventilation)
(Vedvarende energi)
Energiproducerende elementer
Embodied energy of materials.
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OPSUMMERING

Opsummering

Nar man kigger pa de farnaevnte tilgange til baeredygtighed kan
man dele tilgangene op i fire overordnede kategorier. Natur, kultur,
klima og teknologi. | dette projekt gnskes der at leegge et primeert
fokus pa indeklima og et sekundaert pa natur. Klima fokus vil hoved-
sageligt vaere pa de basis strategier som kan bruges til at reducere
energi forbrug og energi tab i bygningen og dets komponenter.

Det sekundeere fokus, natur og kultur, skal ses i forbindelse med
visionen om at integrere byrum til borgerne i museet. Placeres pa et
af byens rekreative omrader skal museet bevare og forbedre disse
rekreative miljger.

Efterfglgende beskrives nogle af de beeredygtige parametre som
primeert ville kunne benyttes i projektet.



BAREDYGTIGE PARAMETRE

Kompakthed

Bygninger med den laveste overflade til volumen ratio er de mest
energi effektive, da der er mindst mulig overflade areal. Dette
betyder en nedseaettelse af varme tabet i vinterperioden og varme
tilskud i sommerperioden. Dog skal man overveje problemstillingen
om hvordan man far dagslys ind til centrum af disse kompakte for-
mer, da dette ofte kan veere en problem. Installationer sa som vand
og varme skal ogsa placeres sa kompakt og centralt som muligt for
pa den made at opna det mindst mulige varmetab i rarfaringer.
Orientering af bygningen.

Orienteringen

af bygningen skal overvejes ngje, bade i forbindelse med udnyt-
telse passiv solvarme til i vinter halvaret men ogsa i forhold til undga
overophedning i sommerhalvaret. Ogsa selve bygningens form ma
ikke skygge for sig selv eller de omrader som gnskes bestralet som
led i udnyttelsen af passiv solvarme. | sammenhaeng med dette
skal man ogsa vaere opmaerksom pa omkringliggende bygninger
eller beplantning som ogsa kan kaste skygge pa byggearealet.

Fig 31 Kompakthed

> o
%)

Fig 32 Bygningens orientering
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Orientering af vinduer.
Placering af vinduer i forhold til nord, syd, @st, og vest er ikke uden

betydningen hvis man gnsker optimal udnyttelse af passiv solenergi.

Det forholder sig sadan ,at grundet solens bane og hgjde i Danmark
opnar man pa syd facaden det lavest varme tab og hgjeste varme
tilfarsel. | nord facaden har man derimod den laveste varme tilfgrsel
og hgjeste varme tab. st og vest facaderne har stort set lige stor
varmetab og tilfarsel. Dog er der forskel pa hvornar pa dagen disse
finder sted. De gstlige dele af bygningen starter opvarmningen
tidlig pa dagen i takt med solen stiger op, mens den vestlige del af
bygningen udnytter eftermiddags og aften solen til lys og opvarmn-
ing.

Ogsa starrelsen pa vinduerne har afggrende betydning pa varme
tifgrselen og varme tabet i bygningen. Desuden har vinduets evne
til at reflektere, absobere og transmitere ogsa indflydelse pa vindu-
ernes varme tilfgrsel og varmetab. Den rumlige oplevelse og den
maengde af sollys som traenger igennem vinduet er selvfglgelig
ogsa afhaengig af vinduets starrelse og placering i facaden.

SYD

Fig 33 Vindues orientering



Passiv solvarme

Udnyttelse af drivhuseffekten kan bruges i forbindelse med passiv
solvarme ved at et forrum med glasfacade over dagen opvarmes
af solens straling. Opvarmning af inde temperaturen i dette rum
forplanter sig til bygningensvolumen safremt denne har en termisk
masse der fordre dette. Materialer som beton eller mursten har en
bedre termisk masse og er bedre til at optage og lagre varmen end
eksempelvis trae. Om natten afgiver den termiske masse i bygnin-
gen energi i form af stralevarme som holder temperaturen i bygnin-
gen oppe.

Passiv cooling

Passiv kaling handler om at undga varme tilfarsel. Dette kan geres
ved at bruge solafskaermning pa bygningens yderside som blokere
for solens direkte straling. Ved afskaermning pa vinduets inderside
blokere man soles indirekte straling. | Danmark er det oftest pa
sydfacaden at man bruger solafskeermningen. P4 denne made kan
man skaerme for solen i sommerhalvaret s& man undgar overophed-
ning. | vinterhalvaret kan man dog stadig pga. solens lave hgjde

fa den gnskede solstraling ind gennem vinduet. | forbindelse med
passiv kaling kan ogsa arbejde med andre design strategier sa som
termisk masse, intern varmekontrol, bygningsform og mikroklima.

Fig 34 Passiv solvarme

Fig 35 Passiv keling
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Naturlig Koeling
Begrebet naturlig kgling bestar i at fierne varmen fra bygningen ved
hjeelp af forskellige metoder:

-Naturlig ventilation

-Jord kaling

-Kgling gennem fordampning
-Stréle kgling

Naturlig ventilation skifter luften i bygningen og fijerner dermed
varmen og forureningen fra rummet. Dette luftskifte sker ved at luft
indtag og udtag ligger i forskellige tryk zoner. Hvor effektivt denne
fremgangsmade er afhaenger af de ydre parametre sa som temper-
atur og vindforhold omkring bygningen. Man taler om tre metoder,
side ventilation, kryds ventilation eller opdrifts ventilation eller en
kombination af disse.

Fig 36 Naturlig ventilation



Jord kealing kan enten veere direkte eller indirekte. Her bruger man
jordens forholdsvise konstante og lavere temperatur pga. dens store
termiske kapacitet til at fierne varmen fra bygningen. Ved den direk-
te er bygningen i kontakt med jorden mens den indirekte sker ved at
luften cirkulere i et rarsystem ned i jorden. Denne metode kan ogsa
bruges til opvarmning i vinterperioden idet jordens termiske masse
holder pa varmen.

Koling igennem fordampning sker ved at den varme luft kommer i
kontakt med vanddraber. Temperaturen falder i og med at draberne
fordamper og fjerner energien fra den varme luft. Denne metode
kan ikke bruges i Danmark da den fungere i omrader med hgj luft
fugtighed.

Keling igennem straling(Radiant cooling)

Igennem indirekte fordampning bruges strale kgling til at kale ek-
sempelvis et tag ved at have et tyndt vandlag pa tagets overflade.
Bygningen kgles idet at stralingstemperaturen fra taget saenkes som
er i kontakt med indendears luften.

e

<A

Fig 37 Kalig gennem
fordampning

Fig 38 Jordkgling
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INDEKLIMA

Hvad enten man taler om indeklima i boligen, pa arbejdspladsen
eller i offentlige institutioner sa er det i dagens Danmark vigtig at
indeklimaet er i orden, da vi tilbringer stgrstedelen af vores liv inden
dare.

Nar man taler om godt indeklima skal man se pa bade det termiske
indeklima og det atmosfaeriske indeklima. | dag har man forskellige
indeklimatiske krav, som ved bruges som vejledning ved nybyg-
gerier hvad enten det er bolig eller erhvervs projekter. Eksempelvis
stiller bygningsreglementet krav til et minimumsluftskifte, hvilket vil
sige at energiforbruget til opvarmning ikke kan minimeres ved at
reducere luftskiftet, fordi det vil forveerre indeklimaet.(Bolig-Milja-
Kvaliteter s 60)

Indeklimaet kvalitet angives udfra menneskets tilfredshed. Da dette
er vidt forskelligt fra person til person hvor felsom man er overfor
indeklimaet inddeles det i 3 tilfredshedsniveauer. Kategori A — Et
forventet hgjt Niveau, Kategori B — Et forventet meddel niveau, Kat-
egori C — Et forventet moderat niveau. Kategori A er det niveau hvor
flest mennesker er tilfredse og der med ogsa den kategori med det
bedste indeklima.(CR1752)

Indeklimaet i dette projekt vil blive malt ud fra det termiske indeklima
og det atmosfaeriske indeklima og malet er at opfylde kravene for
kategori B

Utilfredse
PD
A 15
B 20
C 30

Fig 39 Oplevet luftkvalitet [CR1752]



Termisk klima

Termisk komfort er kort sagt en beskrivelse af menneskets velveere
i forhold til temperatur, og samtidig afhaengig af en kroppens
varmeafgivelse og af varmetabet til omgivelserne .

Den termiske komfort bestemmes af en raekke parametre. Luft-
temperaturen, straletemperaturen, kroppens aktivitetsniveau og
beklzedningens isoleringsevne. For mennesker som har et normalt
aktivitetsniveau og almindelig pakleedning regner man med at 18-22
grader i indetemperatur er termisk tilfredsstillende.

Ubehagelige komfortsituationer kan isaer opstar om sommeren
pga. af hgje indetemperature som et resultat af store glasarealer
rettet med syd og vest. Det er nemlig ikke muligt at udnytte den
store maenge passive solvarme som modtages og sommeren
hvilket resultere i en uacceptable overophedning. Om vinteren kan
meget lave indetemperatur resultere i sundhedsproblemer hvis ikke
bygningen har mangler i forhold til isolering og opvarmning.

Hgj lufthastigheder har en afkglende effekt pa kroppen. Ifalge
bygningsrelementet er det vejledende krav at der ikke ma vaere
lufthastigheder over 0,15m/s i byggeriet. Problematikken omkring
lufthastigheder opstar ved en kombination mellem lave lufttem-
perature og hgj luftfugtighed hvilket kan resultere i komfort og traek

problemer. Dette sker eksempelvis i forbindelse med problemer
med kuldenedfald fra store vinduespartier eller med ventilationssys-
temets tilfgrsel af uopvarmet udeluft. Det er derfor vigtigt at teenke
over placeringen af og udformningen af udeluftventiler, isser hvis de
placeres over vinduer.

En vejledning i forhold til den operative temperatur hvor parametre
som beklzedningsmaengde og aktivitetsniveau kan ses i diagrammet

nedenfor. Diagrammet viser at jo lavere aktivitetsniveauet sammen-
haengende med maengden af tgj giver en vejledning til komforttem-

peraturen.

NS

/

Fig 40 Komfort temperatur
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Atmosfaerisk klima Den gnskede luftkvalitet i dette projekt er 1,4 dp i forhold til tilfred-
Det der pavirker vores lugtesans og kroppens @vrige velbefindende shed procenten for kategori B [CR1752]
omfatter den oplevede luftkvalitet som ogsa kaldes for det atmos-

feeriske klima. Forurening i den luft vi indander stammer oftest fra

bioeffluenter fra mennesker, hvilket gar at luften fgles indelukket,

lugtende eller ubehagelig. Den hovedsagelige bestanddel af bioef-

fluenterne er CO2 og bare en lille procentdel kan medfgre hoved-

pine og svimmelhed. Generelt skal den oplevede luftkvalitet opfylde

kravet for kategori B, hvilket vil sige at der er opnaet komfort nar

CO2 koncentrationen ligger under 1000ppm. Dette tal stammer fra

350ppm fra udeluften som treekkes ind ved udluftning og 650ppm

fra de forureningskilder som findes indendars.

Udover CO2 koncentrationen (ppm) taler man ogsa om den sen-

soriske forurening. Den sensoriske forurening er summen af alle

forureningskilder som findes i rummet. Dette kan veere mennesker,

mgbler edb-udstyr og byggematerialer. Nar man har med den sen-

soriske forurening at ggre arbejder man med betegnelsen olf, hvor

1 olf svare til den maengde forurening der stammer fra en stillesid-

dende voksen person i termisk komfort. | et rum med en foruren-

ingskilde pa 1 olf ventileret med 10 I/s ren luft svare den oplevede Fig 41 Utilfredse [CR1752]
luftkvalitet til 1 decipol (dp)



Energiklasse

Museet skal opfylde energirammen for: For at eftervise det termiske og atmosfaeriske indeklima vil der nar
Kontorer, skoler, institutioner og andre bygninger, der ikke er om- projektet har taget sin form blive beregnet:
fattet af regler for etageboliger o.a.: OIf beregning med hertil hgrende nadvendige luftskift
Co2 beregning med hertil hgrende ngdvendigt luftskifte
95 + (2200/ opvarmet etageareal) kWh/m2 pr. Ar Ventilationsbehov

[BROS]
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RUMPROGRAM

Ud fra konkurrenceprogrammet er rum programmet enkelte funk-
tioner beskrevet med falgende stikord og szetninger. Beskrivelse og
gnske til funktionerne stammer fra museet.

Foyer og museumsbutik 300m?

Foyer og museumsbutik skal have en klar og veldisponeret ud-
formning og indretning i forhold til rummets funktioner. Omradet

skal desuden indeholde opholdsarealer og ma ikke have karakter at
lufthavn, stormagasin el. lignende som ofte ses i nyere museumsby-
ggerier. Foyeren og museumsbutikken skal placeres sa det konstant
kan overvages af museets forhals personale. Foyeren skal desuden
indeholde garderobe og toiletfaciliteter.

Café og restaurant 150 m?

Café og restaurant skal have tilknytning til foyeren og skal kunne
bruges uden for museets @vrige abningstid. Ber etableres med
kig mod Gudenaen sa der skabes bro mellem det indre og ydre.
Cafeen bgr have terrasse sa der kan forega udendears servering i
sommerhalvaret. | tilknytning til cafeen bar der veere et sted hvor
foreninger, skoleklasser og lign kan nyde medbragt mad.

| forbindelse med cafeen kan der tilknyttes faelles frokoststue med
kakkenfaciliteter til museets ansatte. Det er dog ikke tvingende

ngdvendigt at denne anbringes i tilknytning til eller i neerheden af
museets cafe.
Kakken og mindre lagerareal indgar i arealangivelsen

Udstilling 3200m?

Skal huse bade museets permanente udstilling samt 8-10 skiftende
udstillinger arligt.

Sma intime rum til kvalitativ fordybelse som store markante
hgjt loftede sale (omkring 5-10m). Visionen er en varieret rum-
lig oplevelse. Man kunne tzenke sig en rumlig variation som ville
tillade dialog mellem dele af samlingen og seerudstillingerne.
Lyset ma ikke overstige de fastsatte graenser pa 150 lux. Primeert
belyses af kunstlys og direkte indfald af sollys skal undgas. Afdeling
til papir kunst som skal veere daglys frit og gerne relativt lavloftet.

Ro omkring kunstvaerkerne.

Permanent udstilling 1200m?, 10-12 st@rre og mindre rum med vari-
erende loftshgjde. Herunder 8-9mindre rum samt 3-4 sale med en
lofthgjde pa ca. 5-10 m

Sven Dalsgaard og dansk dadaisme 500m? En mere eksperimenter-
ende arkitektur.



Kunstlaboratorium 200m?

Seerudstilling 1000m? 3 eller flere storre sale(lofthgjde 5-10 m) med
fleksible vaegelementer der muligger yderlige rumopdeling.

Forskning og formidlingscenter 400 m?

Da disse faciliteter skal kunne bruges uden for museets abning-
stid skal de placeres saerskilt sa indgangen kan benyttes uafhaen-
gigt af den elektroniske tyverisikring der generelt beskytter museet.
Museets forskningsfaciliteter, bibliotek og arkiv indrettes sadan, at
de kan benyttes bade af museets personale og gaester.

400m? disponeres som falger:

Auditorium 200m?, ca. 100 gaester. Scene og et saerskilt operatar-
rum. Vigtig med seerskilt adgang til scenen.

Undervisning og kunst paedagogisk laboratorium 100m?
Nggleordene er fleksibilitet i rummene.

Bibliotek, kunsterarkiv 100m?

Skal kunne benyttes uden for museets abningstid. Gerne med seer-
skilt indgang eller en direkte adgangsvej fra museets foyer.

Varkstedsfunktioner og tekniske faciliteter 600m?
Veerkstedsarealet opdeles i en raekke afdelinger eller enkeltrum til
udgvelse af separate veerkstedsfunktioner.

Tree, metal og malerveerksted 150m?2
Ankomstomrade 50m?

Neermagasin 200m?

Teknikrum 100m?

Depoter 100m?

Magasiner 400m?

En brandsikker boks pa ca. 20m? Det er en mulighed at en ikke
ubetydelig del af museets magasinerarealer placeres i umiddelbar
forlaengelse af den permanente udstilling som abent magasin.

Administrationsafdeling 200m? kontorer, mgdelokaler, toiletter samt
fotokopiering og lagerrum. Der skal endvidere veere de ngdvendige
garderobe og toiletfaciliteter samt depot og baderum til personale
0g renggring.
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FOYER/MUSEUMSBUTIK

CAFE / RESTAURANT

PERMANENT UDSTILLING

SVEN DALSGAARD

KUNSTLABORATORIUM

SARUDSTILLING

KUNST PA PAPIR

AUDITORIUM

UNDERVISNING

BIBLIOTEK

TRA/METAL/MALER VARK

ANKOMST FOR UDT. GEN.

NAER MAGASINER

TEKNIKRUM

DEPOTER

MAGASINER

ADMINISTRATION

M2 RUMH@JDE ;I-/IIEN'\q-FI;R ;E)'\ICIT/IER ﬁll(\;l—é\:JETS VENT.KRAV LYS DAGSLYS PERS.
300 Normal 20-24 23-26 12;;‘; 0,55 200 LUX | | DIREKTE 137
150 Normal 20-24 23-26 12;;‘3 0,52 200 LUX | | DIREKTE 137
1200 Hoi 20-24 23.26 oo 0,97 oy || DiFUs 137
500 Hoj 20-24 23-26 1 g;ﬁ 0,70 15'\3’?_ﬁx DIFUS 137
200 Normal 20-24 23-26 1 g;ﬁ 1,02 15%/?‘_)6)( DIFUS 137
1000 Hoj 20-24 23-26 1 g;;: 0,55 15'2’?_)6)( DIFUS 137
1,0cLo MAX
300 Lav 20-24 23-26 o 0,52 50 LUX INTET 137
200 Normal 20-24 23-26 18;;: 4,09 500 LUX | | DIREKTE 137
100 Normal 20-24 23-26 12;;‘: 0,50 500 LUX | | DIREKTE 137
100 Normal 20-24 23-26 18;;2 0,50 500 LUX | | DIREKTE 137
150 Normal 16-20 18-22 ;g;ﬁ 0,54 500 LUX | | DIREKTE 137
1,0cLo 50-
50 Normal 20-24 23-26 2 0ner 0,37 150Lux || DIFUS 137
1,0cLo 50-
200 Normal 20-24 23-26 2 Oner 0,44 150 LUX INTET 137
100 Normal 20-24 23-26 12;;‘; 0,44 100 LUX INTET 137
100 Normal 20-24 23-26 12;;‘: 0,52 100 LUX | | DIREKTE 137
400 N [ 20-24 23-26 1,0ct0 0,44 50- INTET 137
orma - B 1,2mET ’ 150 LUX
200 Normal 20-24 23-26 1,0c0 0,68 200LUX | | DIREKTE || 137

1,2mET
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DESIGN FOKUS

Fokuspunkterne er den overordnet tilgang jeg har valgt at ligge pa
projektet bade arkitektonsk og teknisk. Udgangspunktet ligger i ten-
densen indenfor museumsarkitektur idag og den vision som Rand-
ers kunstmuseum selv har for det nye byggeri.

Arkitektonisk set skal museet opfylde fglgende punkter;
Veere et varetegn for byen

Skabe rum for byens borgere
Koblingen sig til midtbyen sa borgerne traekkes over Gudenaen.

Den tekniske tilgang ligger pa indeklima og de basis strategier som
kan bruges til at reducere energiforbrug og energitab i bygningen
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PRASENTATION
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Koncept / Ide

Konceptet og ideen bag kunstmuseet er betragtninger gjort i omra-
det samt baeredygtige overvejelser. Konceptet kommer til syne i den
grundlzeggende hoveddisponering af museet som er to bygningsvol-
umener gennemskaret af et forlab preeget af abenhed, transparens
og tilgeengelighed. En reference og inspiration der er fundet i omra-
dets gronne kile som skeerer sig ind imellem den nordlige og sydlige
by struktur. Museets sydlige bygningsvolumen indeholder de private
og offentlig ikke tilgaengelige funktioner mens udstillingsarealerne
placeres mod nord. Imellem disse, gennemskaret af et offentlig
tilgeengeligt rum findes museets formidlings funktioner.

Fig 42 Koncept
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Fig 43 Reference billeder, omradet

Situationsplan 1:2500

Ankomsten til Randers Ny Kunstmuseum kan ske enten fra Tronhol-
mparken via en Tunnel under Aarhusve;j eller via den Bla bro vest
for museet. Disse ankomstveje gaelder for gaende eller cyklister og
er en del af det forlgb der binder museet sammen med forbindelsen
til midtbyen. Besggende der kommer med bil har adgang til museet
via Steberigade hvor de enten kan parkere pa det store parkering-
sareal pa den sydlige del af grunden eller de kan benytte naerpark-
eringen der ligger i teet forbindelse med museet. Der er desuden i
forbindelse med nzerparkeringen at kunstmodtagelsen finder sted
da dette omrade ligger i logistisk taet forbindelse med naerparkerin-
gen.

Indgangen til museet sker igennem det forlgb der forbinder museet
til omradet. Her bevaeger man sig pa et omrade som er defineret til
skulpturpark og kunstoplevelsen starter altsa allerede under ankom-
sten til museet. Hovedparten af skulptur parken findes i omradet
omkring indgangen til museet mens dele af de udstillede genstande
ogsa findes i museets foyer / offentlige rum saledes at overgangen
mellem ude og inde udviskes.

Hele museums omradet teenkes som et stort grant rekreativt om-
rade da det gnskes at den grgnne kile der idag deler Randers
bibeholdes. Det store aktivitetsomrade er dog pa den nordlige del
af grunden langs Gudenaen mellem de to broer. Laengst mod vest
ligger sejlklubben. Den nuveerende sejlklub gnskes bibeholdt da
den er gavnlig for det rekreative miljg der snskes opbygget omkring
museet. Sejlklubbens areal indskraenkes dog i forhold til hvad det er
i dag. Desuden flyttes nogle af badpladserne vest for den bla bro.
Nord for den vestlige del af skulpturparken findes der langs
Gudenaen opholdsarealer og specielt et trappeforlgb ned til van-
det teenkes som opholdsrum der kan benyttes af byens borgere.
Jst for dette trappeanlaeg findes en kajak-bro hvor lystsejlere kan
iseette deres fartgjer. Det taenkes at det vestlige omrade omkring
sejlklubben og langs Gudenaen preeges af opholdsmuligheder og
at det i sommerperioden opstilles salgsboder med forfriskninger og
lignende.



~
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Fig 44 Situationsplan 1:2500
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Facader 1:500
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Fig 47 Facade SV 1:500

Fig 48 Facade N@ 1:500

g

Fig 49 Facade NV 1:500
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Foyer / Offentlig rum Fig 50 Brug af offentlig rum til div. aktiviteter Fig 51 Brug af trappe til publikum

Foyeren eller det offentlige rum som skeerer sig igennem museet
skal ses som en fortseettelse af den karakter som den grgnne kile
mellem de to bystrukturer i Randers indeholder. Foyeren er aben,
luftig og tilgeengelig for byens borgere preecis som det omrade som
museet er placeret i. Foyeren er en del af det forlgb som forbinder
museumsomradet med Randers midtby henholdsvis via Tronholm-
parken og den Bla bro.

| det offentlige rum findes flere af museets gvrige funktioner. Det er
bl.a. her at forbindelsen til udstillingsarealerne foregar. Gennem en
meget markant trappe / rampe sker den vertikale bevaegelse op il
udstillingsarealerne. | det offentlige rums gstlige del findes billetsal-
get som ligger i forbindelse med toiletter og garderobe. Herfra er der
teet forbindelse til trappen / rampen eller udstillingsrummene i neder-
ste etage. | den vestlige del findes museums butikken og caféen.
Fra disse funktioner har man kig ud over Gudenaen og det gvrige
museumsomrade mod Vorup enge. | forbindelse med caféen og
butikken ligger den sekundeere trappe som via taget pa kekkenfunk-
tionen farer op til udstillings og formidlingsomraderne pa 1 etage.
Denne trappe forbindelse er desuden taenkt som publikumsareal for
offentlige arrangementer eller lignende som kan forega i det offent-
lige omrade.

Det offentlige rum er teenkt som et sted man kan gare ophold igen-
nem sin bevaegelse fra Randers midtby til de rekreative omrader
langs Gudenaen. Der er derfor udover caféen mulighed for at sla sig
ned og nyde udsigten fra museet ud over Gudenaen eller man kan
betragte skulpturparken som har sin begyndelse i det offentlige rum
og straekker sig ud pa grunden omkring museet.




Arealoversigt:

Butik
Café
Off rum

Garderobe / Billet

216m?
200m?
763m?
177m?

Fig 52 Snit Offentligt rum, 1:500
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Privat del

| museets sydlige del findes de private funktioner. Det er funktioner
som de besggende normalt ikke har adgang til. Leengst mod nord
teettest pa det offentlige rum ligger administrationen med madelokal-
er, kontorer og omklaedningsfaciliteter til de ansatte. | den sydlige
ende ligger farst ankomstomrade for kunst genstande, siden tree,
metal og malervaerksted og naermagasin. Endvidere findes der i den
private del af museet teknikrum hvor alle tekniske installationer er
placeres.
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Fig 54 Snit privat, 1:500




Arealoversigt:

Admin 191m?
Naermagasin 208m?
Teknik 101m?
Veerksted 222m?

Fig 55 Privat, Ikke i skala
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Formidlingsomrade

Formidlingsomradet ligger som en del af det offentlige rum i midten
af museet. Formidlingsfunktioner ligger pa et abent plan pa Niv 2 og
beveegelsen dertil sker enten igennem hovedtrappen eller fra den
sekundzere trappe som er placeret ved caféen og museumsbutik-
ken. Disse funktioner ligger i forbindelse med det offentlige rum da
det er gnskeligt at publikum skal kunne have adgang til disse funk-
tioner ogsa efter udstillings lukketid. Pa det abne plan ligge arkivet
/ biblioteket som en bro der forbinder den nordlige og sydlige del af
museet. P& det abne plan mod syd ligger undervisning / workshop
omradet hvor der yderlige er forbindelse til museets auditorium.

Fig 56 Formidling / Workshop
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Undervisning

Arealoversigt:
Auditorium

Bib / Arkiv

Fig 57 Formidling
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Udstilling, Niv O

Fra det offentlige rum har man adgang til den skiftende saerudstill-
ing i niveau 0. Udstillingsrummet er opbygget efter at man bevaeger
sig rundt om en kasse der haenger ned gennem loftet. Denne kasse
skaber skiftende store og sma rumligheder i udstillingsrummet.

Nar man beveeger sig under kassen vil man opleve en mere intim
rumoplevelse med en ca. 3 meter til loftet mens der omkring kas-
sen er ca. 6 meter til loftet. Omradet omkring kassen er som sagt
tilteenkt den skiftende saerudstilling mens omradet under kassen

er teenkt som et kunstlab / workshop omrade. Arealet skal ikke kun
bruges til udstilling af kunst fra nye unge kunstnere. Publikum skal
ogsa kunne opleve hvordan disse kunstnere arbejder og se hvordan
kunsten udvikler sig.

Kunsten i saerudstilling bliver belyst med kunst lys da det pa den
made er lettest at styre lys maengden til de hele tiden skiftende ud-
stillinger. Dog kommer der naturlig diffust lys ind i udstillingsrummet
fra vinduerne placeret i nordfacaden. Fra disse vinder har publikum
kig mod himlen eller Gudenaen. Det direkte kig mod nordbyens
bymur er blokeret for ikke at forstyrre kunstoplevelsen. Udstillings
rummene holdes enkelte og rene i deres udtryk for ikke at forstyrre
kunstoplevelsen. Alle flader er i udgangspunktet hvide men kan
bearbejdes til de enkelte udstillinger.

Bevaegelsen omkring kassen slutter i den nordlige del af udstilling-
srummet hvor man har adgang til papirudstillingen som ligger i et
lukket separatrum hvor der er deempet belysning og ingen dagslys.
Fra papirudstillingen fortsaetter bevaegelsen tilbage i det offentlige
rum hvor man traeder ud af udstillingsrummet for foden af trappen /
rampen der fgrer op til de gvrige udstillingsrum.




Arealoversigt:

Kunstlab 334m?
Saer udst. 1422m?
Papir udst. 276m?

Fig 60 Udstilling NivO
9 Udstillingsrummets karakter
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Udstilling, Sven Dalsgaard

Via trappen / rampen bevaeger man sig op i etagerne og hvor der
pa en mellemetage kan findes museets Sven Dalsgaard udstilling.
Udstillingen med veerker af Sven Dalsgaard findes i den kasse som
man har bevaeget sig rundt om i den permanente udstilling. Fra
trappen / rampen bevaeger man sig via en gangbro ind i udstilling-
skassen. Kassen er af matteret glas sa det udefra er synligt at der
er aktivitet inde i kassen. | modsaetning til de gvrige udstillingsrum i
museet har Dalsgaard udstillingen en fri og aben plan takket vaere
konstruktionen som udelukkende er i kassens vaegge. De gvrige
udstillingsrum er baret pa sgjler og i facaden. Desuden er det taenkt
at bruge det matteret glas til at projektere video kunst pa saledes at
kassen aktiveres i formidlingen af kunsten. Denne formidling sker
bl.a. om aftenen hvor det kan ses udefra igennem nordfacadens
vinduer.

Fig 61 Lys kunst pa Sparekassen
Kronjylland

Pa Dalsgaards kassens tag findes den permanente udstillings sma
og intime udstillingsrum hvor ogsa rumhgjden er pa ca. 3 meter.
Adgangen til disse udstillingsarealer foregar ogsa via trappen /
rampen.

Som det kan ses pa snittet er kassen friholdt fra planen hvilket giver

den en svaevende effekt og en centralitet og differentiering fra det
gvrige udstillingsomrade.

Arealoversigt:

Sven Dalsgaard 489m?2



Fig 62 Snit udstilling, 1:500
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Fig 63 Udstilling Dalsgaard
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Udstilling, Niv 2

Pa museets niveau 2 findes den permanente udstilling. Her ankom-
mer man ogsa via trappen / rampen og bevaegelsen rundt om
Dalsgaard kassen foregar ligesom i saerudstillingen. Forskellen er
dog at man her har visuel kontakt til de besggende som feerdes pa
kassens top, hvor der er placeret den permanente udstillings sma
og intime udstillingsrum. Desuden har man visuel kontakt ned til
saerudstillingen idet at Dalsgaard kassen er frilagt af deekket.

| det permanente udstillingsrums gstlige hjgrne findes museets
magasiner hvor ikke udstillede objekter opbevares. | modsatte ende,
mod vest er placeres museets abne magasin hvor der ogsa opbeva-
res kunstobjekter. Disse er der dog adgang til for publikum idet det
abne magasin er gjort til en del af forlgbet rundt i den permanente
udstilling.



Arealoversigt:

Magasin 197m? e
Aben magasin 184m?
permanent udst. 1018m?

4 8 9 m 2 Dalsgaard udstilling

Permanent udstilling

Fig 64 Udstilling Niv2
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Brug af udstillingsrummene

Udstillings rummene er holdt abne i planen sa disponeringen og
indretningen kan foretages efter de aktuelle udstillinger. Imellem de
baerende konstruktioner i udstillingsrummene opstilles lette fleksible
vaegge som kan opstilles efter ganske om stgrre og mindre rum-
ligheder alt efter udstillingens art.

Udstillingsrummene opdels i to zoner hvor hver zone har sin egen
udstillingskarakter. Zone 1 opbygges som traditionelle udstilling-
srum med de fleksible veegge der danner forlgb i hele rummet. Her
udstilles kunsten pa vaeggene og vil hovedsageligt karakter af oph-
&ngt kunst. Zone 2 holdes fri for de fleksible vaegge og andre stgrre
forstyrrende elementer i rummet. Dette gares for at bevare kigget
udefr til Sven Dalsgaard kassen som et led i eksponeringen af ham.
Typen af kunst i denne zoner vil have karakter af skulptere eller
kunst som kan udstilles i montre. Alternativt vil billeder i denne zone
kunne haenges fra loftet eller stilles frit i rummet. Denne zoneopdel-
ing vil veere aktuel for den permanente og saerudstillingen.

Fig 65 Udstillingskarakter som i zone 2

Fig 66 Udstillingskrakter som i zone 1
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Beveegelse / Flow

Efter ankomsten til museet gennem én af de to indgange kgbes billet til udstillingen ved billetkontoret.
Udstillingsforlgbet starter i saerudstillingen pa Niv 0 hvor indgangen er placeret ved hovedtrappen i det offentlige rum.
Overgangen fra seerudstillingen til papirudstillingen.

Beveegelsen mellem udstillings etagerne sker igennem hovedtrappen i det offentlige rum. Herfra er der adgang til den permanente
udstilling samt Sven Dalsgaard kassen

Indgangen til den permanente udstilling sker pa Niv 2

Overgangen mellem den permanente udstilling og det abne magasin

Efter udstilling kan man bevaege sig til formidlingsdelen.

Eller man kan bevaege sig ned i det offentlige rum igen.

Fra trappen kan man enten besgge museumsbutikken

Eller man kan nyde en forfriskning i museumscaféen.

Herefter kan den besggende beveege sig ud i de rekreative omrader omkring museet.

el

S9N O

- O
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Ventilation princip

Ventilations princippet for museet er en kombination af mekanisk
og naturlig ventilation. Pa illustration kan ses hvilke zoner i museet
der er ventileret henholdsvis mekanisk og naturligt. Den naturlige
ventilation i museet foregar kun i sommerperioden, mens udeluften
i vinterperioden bliver forvarmet inden den blaeses ind i rummene.
Nar der i sommerperioden ventileres naturligt i eksempelvis admin-
istrationen foregar det efter to principper.

Forste scenarie er at kontoret er lukket af ud til fordelingsgangen
mod gst. | dette tilfeelde bruges det princip der kaldes single-sided
ventilation hvor luftudskiftningen sker gennem vinduerne i sydvest
facaden. Her treekkes bade den friske luft ind af sydvest facaden og
det forurenede luft lukkes ogsa ud af sydvest facaden.

Scenarie nummer to er at dgren til gangen star aben og vinduerne i
sydegst facaden ogsa kan bruges til ventilation. Dette princip kaldes
for cross ventilation. Her treekkes den friske luft igen ind gennem
sydvestfacaden men traekkes i dette tilfeelde ud gennem vinduesab-
ninger i sydgst facaden.



Cross ventilation

|
i
‘
-

Single sided ventilation

[ Naturlig vent.

[ Mekanisk vent. Fig 70 Ventilations princip
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Konstruktions princip

Det overordnede konstruktionsprincip for museet er baerende ele-
menter i sgjler og plader. Plader i form af ydervaeggene og baerende
indervaegge i rum adskillelserne i den private del af museet, og
vaeggene der adskiller udstillingen fra det offentlige rum. | udstill-
ingsrummene er de baerende elementer sgjler som skaber en mere
aben og fri plan. De beerende sgijler star placeret centralt i rummet
med 6-8 meters afstand pa langs i rummet.

For at kunne beere loft og daek i udstillingsrummet bruges dobbelt
T deek som kan spaende op til 25 meter. Disse leegges ud pa de
sgjler som géar igennem rummet og spaender ud til facaderne. En Fig 71 Dobbelt T deek
and fordel ved dobbelt T deekkene er at de grundet deres konstruk-

tion kan skjule installationer til lys, lyd, ventilation, brand og evrige

rerfgringer. Dette betyder at udstillingsrummene kan vaere foruden

skeemmende installationer.




Baerende vaegge (plader)

) Beerende sgjler

C ) Fig 73 Konstuktions princip

Tekniske- 1 L
installationer
Dobbelt T ————»
daek
Loftsbekleed- —————»

ning Fig 72 Snit dobbelt T deek
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PROCES

Dette afsnit beskrive processen bag skitseringen af skitseprojektet
for Randers Ny Kunstmuseum. Beskrivelsen af skitseprocessen er
delt op 4 faser. Pa trods af at skitseringen og udviklingen er sket

i loops og pa kryds og tveers af hinanden er det forsggt at dele
processen op i et naturligt flow som fgrst beskriver de indledende
tanker og idéer og efterhanden bliver mere detaljeret.

Fase 1 beskriver den indledende skitsefase hvor der skitseres
lgst pa de opstillede design fokus. Samtidig laves der indledende
manedsmiddel beregninger som skal give et indblik i typologiens
energiforbrug.

Fase 2 beskriver de farste tanker omkring disponeringen og ori-
enteringen af museets funktioner. Derudover tilnaermes museets
endelige formkoncept.

Fase 3 samler de tekniske beregninger og optimeringer pa trods

af at disse er lavet igennem hele designprocessen. Dette afsnit
beskriver hvordan beregningsprogrammerne manedsmiddel, 24
timer og BEQG6 bruges til optimering af bygningen.

Fase 4 beskriver dele af den mere detaljeret udvikling af museet,
hvor enkelte dele af museet tages ud og der beskrives hvilke tanker
der ligger til grund i processen.
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Fase 1

Som start pa formgivningsprocessen blev der lavet forskellige
formunders@gelser som skulle afklare i hvilken retning formen pa
museet skulle tage. Denne formundersggelse tager udgangspunkt
i de opstillede designkriterier fra programdelen. Formkoncepterne
tager altsa udgangspunkt i og bliver vurderet ud fra signalveerdi /
varetegneffekt, kobling til midtbyen mulighed for at skabe byrum.
Derudover vil de ogsa blive vurderet ifht. baeredygtige principper
samt der vil blive lavet manedsmiddelberegninger for at give et
indikation om bygningens energiforbrug. | dette afsnit er valgt at
vise 3 formkoncepter som alle har elementer i sig som det har veaeret
gnskeligt at tage med videre og indarbejde i den endelige foreslag.

Forudsaetninger

Forudseetningerne der ligger til grund for manedsmiddelbereg-
ningerne pa de indledende formkoncept undersggelser er som
folger:

-Alle formkoncepter har et ca areal pa ca. 7500 kvm.

-Koncepterne testes for maengde af soltilskud ved at placere ca. 25
pct vinduer i én enkelt facade henholdsvis nord, syd, @st og vest
for at fa begreb om hvor det er mest hensigtsmeessig at placere de
enkelte funktioner og deres vindues orientering.

-Luftskiftet er sat til 1,013 h
U-veerdier er sat til:

Vinduer: 0,8 W/m2K
Konstruktioner mod det fri: 0,2 W/m2K
Mod Gulv 0,12 W/m2K
Mod tag 0,15 W/m2K
Personbelastning 137 personer

(Det samlede arlige besggstal er pa ca. 50.000)



Formkoncept 1

| dette formkoncept blev der arbejdet med forbindelsen over
Gudenaen og selve museet som en enhed. En forbindelsen der gar
fra at vaere et plan pa jorden til at folder sig op og danne museums-
bygningen. Ideerne bag dette formkoncept er udover forbindelsen

til midtbyen ogsa de byrum som denne forbindelse var tiltaenkt at
skulle indeholde.

Set ifht. manedsmiddelberegningerne er indikationerne pa energifor-
bruget forholdsvis ok. Normalt ville en lang smal form ikke veere det
optimale men som det kan ses pa grafen er bygningens udstraekn-
ing i @st — vest retningen gavnligt for energiforbruget nar man ser pa
sol energi tilskuddet pa den sydlige facade.

+

Rummene omkring bygningen
Forlgbet / kontakten mod midtbyen
Smal, ikke kompakt form
Manglende dynamik

Vindues orientering

Energiramme
| alle facader —
Nord —
Syd —
Dst —

Vest -

95,3kWh/m2

84,4kWh/m2

95,3kWh/m2

94,4kWh/m2

90,6kWh/m2

90,6kWh/m2

7 Ry b v

Ve oftu uvi

T 1T 1T
10 20 30 40 50

T 11
60 70 80 90

T T T whm

100110120130140150160170

Fig 74 Energibehov
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Formkoncept 2

Dette formkoncept bygger pa ideen om at opdele alle museets funk-
tioner i enkeltstdende volumener som sa danner stgrre og mindre
rumligheder imellem hinanden. Rumligheder som skulle fungere
som by / opholdsrum for byens borgere. Denne form ligger dog
meget soliteer pa grunden og her ikke den store kontakt til midtbyen.
Derudover har ikke den dynamik som gnskes i museets formudtryk.

Vindues orientering

+
Rummene imellem bygningsvolumenerne Energiramme 95,3kh/m2
Byrums karakter | alle facader 86,8kWh/m2
Kompakt form
Skarp formudtryk Nord 90,2kWh/m2
- ] Syd 88KWh/m2
Manglende dynamisk udtryk
Indadvendt @st 89,5kWh/m2
Manglende kontakt til byen _ _ Vest 69,5KWh/m?2
Opdelingen af funktioner skaber en arkitektonisk usammenhaeng

[N A [ I N O [ I S SO (O

—r—TrTT1TTT"1T"T"T"1T"T""1T"T"1T"
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170 KWh/m2

Fig 75 Energibehov



Formkoncept 3

Hoved ideen ved dette formkoncept var ogsa forbindelsen til midtby:
en samt de uderum som dannes omkring bygningen. Forskellen fra

de gvrige undersggelser var dog er at museets funktioner var teenkt
ind i formen og delt ind 3 flgje i museet.

Ogsa i dette formkoncept ligger energiforbruget hgjt hvilket dels kan
skyldes et stort overfladeareal samt at en af vingerne ligger i nord —
syd retningen og ikke far seerligt meget varmetilskud.

+

Dynamik

Zoning af funktioner

Central fordeling

Manglende uderum

Linket fra byen sker ikke igennem museet.

- |
/l /
7| |
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Vindues orientering

Energiramme 95,3kWh/m2
| alle facader —— 85,4kWh/m2
Nord - 94,2kWh/m2
Syd - 90,3kWh/m2
Dst -T- 93kWh/m2
Vest - 93kWh/m2
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Opsummering

Igennem undersgagelse af disse formkoncepter er forskellig element-
er taget med videre og forsagt indarbejdet i en form som opfylder
de far opstillede design kriteria i en tilfredsstillende grad. Ogsa
beeredygtig parametre er der taget hensyn til. Dog har resultaterne
af beregningerne for de enkelte koncepter ikke veeret afggrende

for hvilket elementer fra de enkelte formkoncept der skulle arbe-
jdes videre med. Igennem vurderingen af de forskellige indledende
formundersagelser har de arkitektoniske vaerdier veegtet hgijt.
Resultaterne fra manedsmiddel beregninger ligger meget teet da de
arkitektoniske principper i modellerne har lagt meget fast. Dette har
gjort at en rotation af bygningen for undersggelse af varmetilskud
ikke har givet det store udsving pa resultaterne. Der kan dog aflaes-
es fra resultaterne, at der ved de facader med mest vindues areal
bruges mindst energi til opvarmning. Dette betyder at man senere i
processen vil kunne optimere bygningen gennem procentdel af glas
som facaden indeholder. Resultaterne af de baeredygtige parametre
og beregninger har vaeret medvirkende og haft indflydelse pa form-
retningen. Specielt placeringer af funktioner, orienteringen af dem
og hvordan der kan arbejdes med aben og lukkethed.



Fase 2

Fase 2 behandler de overvejelser der blev arbejdet med efter de
indledende formundersagelser. Dette er bl.a. zoning og disponering
af grunden og museet samt tilneermelsen af det endelige formkon-

cept.
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Zoning

Udgangspunktet for den videre skitseringer var en behandling af
grunden og museets funktioner. Disse gvelser havde til formal at
give en overordnet disponering pa grunden og en indledende plac-
ering af museets funktoner. Hoved fokuset i dette stadie var arbejdet
med funktionerne og hvordan deres forhold til hinanden og kontek-
sten tog sig ud.

Ud fra skitseringen og rumprogrammet dannede der sig hurtigt et
billede af hvordan museets funktioner kunne grupperes i 3 katego-
rier hvor de var inddelt efter deres funktion og krav. Man kunne tale
om en Udstillings, en privat og en offentlig del. | udstillingsdelen er
selvsagt alle udstillingsarealerne og magasinerne placeret mens at
den private del indeholder de funktioner som publikum normalt ikke
ville ha adgang til . Det er funktioner som administration, veerksted,
teknikrum osv. | den offentlige del var de funktioner som man fra
museets side gnskede at publikum skulle have adgang til ogsa efter
lukketid placeret. Dette er funktioner som café, bibliotek, arkiv og
auditorium.

Nar der fremover i rapporten vil blive talt om offentligt, privat og ud-
stillingsdelen vil det veere pa bggrund af den farnaevnte definition.




Det var i denne del af designprocessen af de offentlige rum blev
introduceret som en integreret del af museet hvor de tidligere havde
veeret selvsteendige omrader som la i tilknytning til museet. Det of-
fentlige rum og museets offentlige funktioner blev herefter betragtet
som en enhed.

Der blev efterfalgende tegnet en del pa hvordan dette offentlige

rum tog sig ud og hvordan det skulle forholde sig til omradet og de
gvrige funktioner. Mange af ideerne indebar at det offentlig rum fun-
gerede som en deling af museets udstillingsdel og private omrade.
Samtidig havde det offentlige rum en centralitet i museets dispon-
ering og bevaegelsen ud til museet forskellige funktioner foregik
herigennem.

Der blev desuden arbejdet med det offentlige rum som en del af det
forlgb der gik til og fra museet og dets forbindelse til det omkring-
liggende omrade. Specielt forbindelser til midtbyen gennem Tronhol-
mparken og via den Bla gangbro over Gudenaen.
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Opsummering

Ud fra de erfaringer der er gjort i den indledende skitsering, samt re-
sultater fra de indledende manedsmiddel beregninger er der opstaet
en zoning af grunden samt en orientering af museets funktioner. Ud
fra arkitektoniske og baeredygtige overvejelser udspringer denne
orientering. Denne zoning danner dermed grundlag for den efterfgl-
gende skitsering.

Som udgangs punkt arbejdes der kun pa grundens nordgstlige

del da denne indeholder og har grundlag for de kvaliteter som det
gnskes at museet skal indeholde og afspejle. Da der arbejdes med
baeredygtige principper er det naturligvis gnskeligt at man i vinterpe-
rioden kan gare brug af solens varme og lys tilskud i museet.

SYD

Derfor placeres selv museumsbygningen og de omkringliggende
udearealer pa den nordlige del af grunden. Dette ggres for at
fritligge sig fra det skygge omrade som Gudenacentret danner i
vinterperioden nar solen ligger lavt jf. lll. Skyggeomrade taenkes at
bruges til ankomstvej samt parkerings arealer for museet. Endvidere
ses denne placering som den mest fordelagtige for opfyldelsen af
visionen om at museet skal veere et varetegn som eksponeres mest
muligt. Omradet langs Gudenaen mellem Randers bro og den bla
bro taenkes at veere omrade for museets naerareal, samt museets
skulpturpark.

NORD
MEST KRITISKE TIDSPUNKT |- - - - - - - - - -~ -
21 DEC. PARKERING / ANKOMST VEJ | MUSEUMSBYGNING | UDEAREAL
__________ -
GUDENACENTRET \
ANKOMST
VEJ T GRUNDEN
) ) , GUDENAEN
Fig 77 Disponering af grunden SKYGGEGRANSE

VINTER



Selv museums funktionerne placeres ogsa ifht. baeredygtige prin-
cipper og arkitektoniske kvaliteter. Museets private funktioner som
publikum ikke har adgang til placeres mod syd sa man kan bruge
solens straling til opvarmning i vinterperioden og pa denne made
nedseette energiforbruget. | modsaetning til museets udstillingsdel
hvor der stilles krav til indeklima og temperatur som styres meka-
nisk, arbejdes der i den private del med naturlige ventilation princip-
per i sommerperioden. Derfor orienteres denne del af bygningen
mod vest som er den primaere vindretning for omradet. Pa denne
made kan rummene ventileres naturligt. For at undga direkte sollys
i udstillingsrummene placeres disse i den nordlige del af museet.
Denne placering giver samtidig kontakt til ude arealerne, samt kig
mod Gudenaen.

UDERUM / MUSEUMSPARK

VEST

NORD

UDSTILLING

CAFE

FORMIDLING

FOYER/

OFFENTLIGRUM

ADMIN

TEKNIK

MAGASIN

VARKSTED

ANKOMST

SYD

ANKOMSTVEJ
PARKERING

@ST

Fig 78 Disponering af museum
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Tilneermelse af formen

| den indledende skitseringer og disponering af museet var det
meget solitzere og kompakte former der dominerede formsproget.
Igennem arbejdet med formen og omradet blev tilgangen til form-
konceptet at tage udgangspunkt i omradet og dets karakter. @nsket
var at afspejle det meget dynamiske centrum som museet skal plac-
eres i . Pa den anden side af Aarhusvej ligger Sparekassen kronjyl-
land der trods sin soliteere form har meget lethed i sit udtryk. Sam-
menholdt med det abne, flade ubearbejdede neeromrade skabes
der en rolighed omkring bygningen som naermest kontrastere det
dynamiske centrum det ligger i.

Udgangspunktet for formudtrykket var en spejling af situationen gst
for Aarhus vej og dermed at vise den dynamik som omradet besid-
der. Derfor blev der efterfalgende arbejdet med mere dynamiske
form som sggte at indfange denne situation. Den hidtidge dispon-
ering blev bibeholdt men forsagt indarbejdet i et mere dynamisk
udtryk.

Samtidig blev der arbejdet med en klar differentiering mellem mu-
seets offentlige og @vrige funktioner.




Formen

Formen som lagde til grund for den videre bearbejdning bestod af
to bygningsvolumener. Den ene, en udstrakt v-form som indeholdt
museets private del mod sydvest, og mod nord udstillingsdelen i :
to etage. Bygningsvolumen nummer to indeholdte et offentligt rum s
med museets abne og offentlige funktioner. Dette offentlige bygn-
ingsvolumen skeerer sig igennem museumsbygningen og skaber
dermed en klar deling mellem museets udstillingsfunktion og pri- T = S ; o
vate del. Det offentlige bygningsvolumen ligger udstrakt i gst — vest / ¢ L
retningen parallelt med Gudenaen og skaber dermed et naturlig link 3 —
via Tronholmparken og Den bla bro til Randers midtby.

LT IMNS,
B N R L

| de fagrste skitser kunne man i formen se en klar deling af museets
tre overordnede funktioner. De havde hver deres eget volumen der
sat sammen dannede den fgr beskrevet hele form. Ideen om en
tredeling af museet var stadig noget der var gnskeligt at arbejde
videre med. Dog skulle museumsdelen ses mere som et hele hvor
det offentlige rum var differentieret fra.

=

- [/
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Fase 3

| fase 3 beskrives hvordan museet optimeres ud fra baeredygtige
principper og metoder. Der optimeres ved hjaelp af beregnings
programmerne Excel manedsmiddel beregning og Excel 24 tim-
ers beregning for henholdsvis at teste bygningens energiforbrug

pr maned og max temperatur over dggnet. Modellen der arbejdes
med er resultatet fra fase 3 hvor museets funktioner, orientering og
indbyrdes forhold er blevet bearbejdet og fastlagt.

Som udgangspunkt for denne fase er der arbejdet med et luftskift pa
1.013 I/'s som er beregnet som et gennemsnit for museets forskel-
lige funktioner. Dertil er der regnet med en personbelastning pa 17
personer pr time (50000 arligt / 365= 137/8timer= 17pers)
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Step 1

| Step 1 er der lavet undersagelser pa facadens abenhed ifht vin-
dues areal. Bygningen er testet for hvor stort soltilskud der har kun-
net opnas ved at placere henholdsvis 25, 50 og 75 pct vindues areal
pa hver facade.

Som illustrationen viser ligger resultaterne taette da dette er en over-
fladisk unders@gelse hvor der i den videre optimering af bygningen
kan skrues pa flere parametre. Ud fra tallene kan der dog udrages
konklusioner som der kan arbejdes videre med. For modellen med
25 pct vinduer ligger energirammen pa 159 kWh/m2 mens det falder
til 144 for kWh/m2 for modellen med 50 pct. For 75 pct. glas ligger
energi rammen pa 147kWh/m2. Bag tallene for 25 og 50 pct. lig-
ger at energien kun skal bruges til opvarmning mens at for 75 pct.
skal der bruges energi til bade kaling og opvarmning af bygningen.
Dette forteeller os at nar vi har en hgj maengde vindues areal er
varmetilskuddet i museet ikke kun positivt men er ogsa til gene for
indeklimaet i bygningen om sommeren. Den umiddelbare Igsning pa
at nedjustere kalebehovet i bygningen ville veere at nedbring arealet
af solorienterede vinduesarealer. Da den oplevede arkitektoniske
kvalitet men store meengde af dagslys ofte haenger sammen med
store vindues arealer ma dette gares pa en anden made. Her kunne

der teenkes at man brugte forskellige passive kale strategier sa som
afskaermning eller bygningens termiske masse. Man ma derfor
lave en afvejning for at opna et tilfredsstillende resultat hvad angar
indeklima og varmetilskud og bearbejde bygningen med yderligere
optimeringer.

| forlaengelse af disse beregningsmodeller om abenheden i facaden
blev der ogsa fortaget arkitektoniske overvejelser. Her var det en
overvejelse om hvordan de enkelte funktioner og rum i museet
forholdte sig til det ydre. Overvejelser omkring maengde af gnsket
solindfald, og i hvor stor grad rummet forholder sig til kigget ind og
ud.



Vindues areal

Energiramme

§ 75% —
% 50% —
& .

95,3kWh/m2
134,8kWh/m2

— 147,2kWh/m?2

12,4kWh/m2
— 144kWh/m2
OkWh/m2
— 159kWh/m2
OkWh/m2

Y I A Y Y A Y Y N Y I I N

1 T 1 T T T T T T T T T T T T
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Opvarmning (kWh/m?2)

lalt (kWh/m?2)

Koling (kWh/m2)
Fig 79 Energibehov

Total vinduesareal ved 25% Nord: 201m? Total vinduesareal ved 50% Nord: 403m? Total vinduesareal ved 75% Nord: 604m?
Syd: 377m? Syd: 755m?2 Syd: 1132m?
Jst:  163m? Jst: 327m? Jst:  490m?

Vest: 262m?

Vest: 525m? Vest: 788m?
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Step 2

Resultaterne og overvejelserne omkring hvordan rummene forhold-
er sig til kigget ud og ind, blev i step 2 konkretiseret til et facade-
forslag som afspejler den vurderede maengde af abninger for de
respektive rumligheder.

Forudseetningerne for denne model er:
Facade areal: Nord 806m?, N 654m?, NV 1051m?2, SV 1510m?
Vinduesareal: N 640m?, SV 810m?, NV 810m?, Tag 937m?

| denne beregningsmodel er udgangspunktet for luftskiftet ogsa gen-
nemsnittet pa 1,013 for alle museets funktioner. Personbelastningen
er pa 17 personer.

Som det kan se pa illustrationen ligger det samlede energiforbrug til
opvarmning og kegling for denne beregningsmodel hgijt. | alt pa ca.
170 kWh/m2. Ud fra grafen kan det ses at 2/3 af energiforbruget gar
til opvarmning mens 1/3 gar til kgling. | Det gennemsnitlige be-
regnede luftskift for museet er der ikke taget hajde for arstiden eller
nat og dag. Der er altsa i udgangspunktet for beregningerne regnet
med samme ventilationsmaengde dggnet rundt og aret rundt.

Igennem denne optimeringen af energiforbruget er der arbejdet med
ventilationen og luftskiftet bygningen. Som det kan se pa grafen er
der brug for energi til kaling. Det solindfald og den personbelastning
som museet har skaber altsa en overophedning i bygningen og der
er derfor brug for et stgrre ventilationsmaengde i sommerperioden.
Udfra beregninger fra i 24timer excel arket kan det ses at der i
bygningen i sommerperioden er en overophedning. Derfor seettes
ventilationsmaengde i brugstiden for sommerperioden op fra 1,013 til
2 h-1. Samtidig saettes ventilationen op til 1 h-1 om natten for at fa
kalet hele bygningen ned nar der hverken er sol eller personbelast-
ning. Ud fra grafen viser resultatet at energiforbruget over halveres
ved denne optimering. Ogsa ventilationsmaengden i vinterperioden
justeres. Da der i vinterperioden ikke er ligesa stor en varmebe-
lastning fra solindfald som i sommerperioden nedseettes ventila-
tionsmaengden til 0,5 h-1 i dagtimerne. Ifglge BR0O8 kan luftskiftet

i bygninger med stor rumhgjde saettes yderligere ned til 0,3 h-1
hvilket vil give et lavere energiforbrug. Om natten stoppes ventila-
tionen og den eneste koling der sker er igennem den naturlige infil-
tration i bygningen. Denne optimering giver ogsa over en halvering
af energiforbruget til opvarmning af bygningen.

Som det kan ses pa illustration har optimeringen af ventilationen
ogsa haft indflydelse pa temperaturen i bygningen. Temperaturen er



gaet fra en max temperatur pa 33,7 grader i basismodellen til 26,9
og en middeltemperatur pa 26,9 til 24,1.

Temp.
Optimeret —— 67,6kWh/m2 — 33,7
30,6
30— 269
— 24,1
20 ——
Basismodel —— 170,7kWh/m2 1T
10—T—
| | | | | | | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I I I I I I I KWh/m2
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170 ) )
Basismodel Optimeret
Opvarmning (kWh/m?2)
lalt (kWh/m?2) .
Keling (kWh/m2) Dagnmiddel
Max temp

Fig 80 Energibehov For august maned
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Step 3

| step 3 fortsaettes optimeringen og forudsaetningerne er som i de
tidligere modeller plus den optimering der er fortaget.
Energiforbruget til opvarmning af museet ligger i den tidligere op-
timeret model pa et acceptabelt niveau. Derimod bruges der en del
energi pa keling af bygningen hvilket er lig med overophedning som
giver et ubehageligt indeklima. Grunden til overophedningen er re-
sultatet at vinduesmaengden som er udsat for solindfald. Da det ikke
er gnskeligt at reducere vinduesmaengde set ud fra arkitektoniske
kvaliteter ma der skaermes for vinduerne sa masngden af solindfald
nedbringes.

Resultatet fra tidligere undersggelser viser at varmetilskuddet fra
syd er vaesentlig starre end nord. Fra gst og vest forekommer der
ogsa et varmetilskud, dog ikke i samme grad som fra syd. Derfor
skaermes der pa den sydvendte facade ved hjeelp af lameller som
placeres for vinduerne. Som det ses pa grafen har det ikke den
store betydning for det samlede energiforbrug. Energiforbruget til
henholdsvis opvarmning og kaling eendres dog markant. Der skal
nu bruges mere energi til opvarmning da del af det varmetilskud
som bygningen feor fik tilfart ny holdes ude. Den positive konsekvens
af dette er sa ogsa at temperaturen i bygningen falder til et mere
acceptabelt niveau og dermed er energiforbruget til kgling naesten
forsvundet.



Ny optimering —— 66,8kWh/m2

Optimeret —— 67,6kWh/m2

T TrTr—r—T—1T117T""1T"1T"T"1T"T"1T"T"1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170

Opvarmning (kWh/m2)
lalt (kWh/m?2)
Kaling (kWh/m?2)

Fig 81 Energibehov
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Fig 1Temperatur
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Opsamling

Igennem optimeringerne i manedsmiddel og 24timer beregningerne
er det lykkedes at komme frem til et resultat for energiforbruget i
bygningen som der kan arbejdes videre med. For begge program-
mer / udregningsmetoder geelder at det er meget overordnede
parametre der er afggrende for resultaterne. Eksempelvis i op-
timeringen i step 3 hvor afskaermnings lameller introduceres sker
der en markant gendring i energiforbruget til keling og opvarmning.
Dette skylder at manedsmiddel og 24timer beregningsmetoden ikke
kan tage hgjde for dynamisk skyggevirkning, men i stedet regner
med en konstant skygge virkning.

Et mere preecist resultat kan findes i programmet BE0O6 som bruges
til at eftervise bygningers overholdelse af energirammer. Her vil

der eksempelvis regnes efter en dynamisk skyggevirkning som er
afhaengig af solpavirkningen. Derfor bruges BEOG til den endelige
optimering af bygningen og til eftervisning af at museet overholder
energirammen pa 95,3 kWh/ m2.



BEOG

Efter indtastningen af den sidst optimerede manedsmiddel model

i BEOG er resultaterne af beregningerne mere praecise hvilket da
ogsa har haft stor indflydelse pa resultatet af det samlede energibe-
hov.

Det samlede energibehovet ligger nu pa 152, 9 kWh/m2, hvilket

er langt over energirammen pa 95,3 kWh/m2. Hvis man kigger
naermere pa nggletallene som er nogle af bidragene til energibe-
hovet kan man udlede nogle konklusioner som kan hjeelpe i den
videre optimering.

Det farste tal er energibehovet til varme som ligge pa 42,9 kwh/
m2. Dette har formentlig at ggre med at der i museet er et stort
vinduesareal i nordlig retning. Resultatet at dette er at man pa de
nordvendte facader vil have et stort varmetab gennem vinduerne
og meget lidt varmetilskud pga. den mangle solpavirkning. De
naeste tal som kan ses i sammenhaeng er energiforbruget til el og
kaling. Hvis man i Be06 indstillingerne fijerne den mekaniske kgling
og udelukkende kare pa naturlig keling vil man se et dristigt fald

i energibehovet til el. Dette resultere sa ogsa i at man har en stor
overtemperatur i bygningen. Ud fra det kan der ogsa konkluderes
at vinduesarealerne pa de facader der modtager varmetilskud er for
store eller skal optimeres i forhold til skygge, u- og g-veerdi.

Nagletal
Samlet energibehov. 99,4

Bidrag til Energibehov

Varme: 46,9 Opv. rum 40
El: 21 x2,5 Varmt brugsvand 5,4
Overtemp: 0 Kaling 12,1
Step 1

Farste skridt i optimeringen igennem be06 omhandlede justering af
vinduesarealet. Specielt vinduesarealet pa de nordlige facader blev
bearbejdet, da der her sker som tidligere naevnt et stort varmetab og
lille varmetilskud. Vindues arealerne blev mindsket sa man i udstill-
ingen kun har specifikke kig mod himlen. Dette betyder at man sta-
dig far det nordlige himmellys ind i rummet men udgar ellers forstyr-
rende elementer i kunstoplevelsen nar man kigger over Gudenaen
mod midtbyen.

Denne reduktion af vindues arealet betyder en reduktion i det sam-
lede energibehov som nu er pa 99,4 kWt/m2. | resultaterne kan det
stadig afleeses at der er et kalebehov i bygningen og derfor ogsa

et vaesentligt el forbrug. Dette kan med hgjst sandsynlig linkes til
det offentlige strag som udelukkende bestar af glas og har en stor
solpavirkning bade pa taget og sydvestfacaden.
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Step 2

Grunden til det store kalebehov har som sagt stor sandsynlighed
noget at gare med det store solpavirkede glasareal i det offen-

tlige str@g. Baggrunden for den opvarmning er solens straling

der treenger gennem glasset og opvarmer rummet. Denne energi
betegnes som g-vaerdien og er et udtryk den maengde af energi der
bliver overfgrt fra glassets ydersiden til inderside. Jo mindre g-veer-
dien er, jo mindre energi overfares gennem glasset.

For at afhjeelpe problemet med for meget solenergi der traenger
igennem til det offentlige strag og dermed overophedning sa intro-
duceres semi-transparent glas som har en lavere g-veerdi end klart
glas. Glasset skal blokere for solenergien men stadig lade en reduc-
eret maengde af dagslyset traenge igennem til oplysning af rummet.
Det semi-transparente glas kan ikke afhjeelpe hele problemet med
overophedning sa derfor er der ogsa justeret pa luftskiftet i bygnin-
gen. | sommerperioden det naturlige luftskifte om natten sat op til 3
h-1 for at fa gennem ventileret bygningen nar der ingen person og
varmebelastning fra solen er. Derudover er luftskiftet i de mekanisk
ventilerede zone sat til at opfylde kravene fra bygningsreglementet
pa 0,35 h-1.

Nagletal
Samlet energibehov. 78,6

Bidrag til Energibehov

Varme: 53,7 Opv. rum 46,8
El: 10 x2,5 Varmt brugsvand 5,4
Overtemp: 0 Kaling 3,2

Sammenhaengen mellem luftskift og energiforbrug er stor og jo be-
dre luftkvalitet man gnsker jo hgjere bliver energiforbruget. Resul-
tatet af luftskiftejusteringer kan da ogsa tydelig ses pa det samlede
energibehov som nu er faldet til 78,6kWh/m2 hvor netto kelebe-
hovet kun er pa 3,2 og energibehovet til el er pa 10 x 2,5.



Konklusion

Energibehovet i bygningen opfylder nu kravene fra energirammen
pa 95,3 kWh/m2. Som tidligere beskrevet har glasarealet enorm
indflydelse pa energiforbruget i bygningen. Derfor er der spekuleret
i indflydelsen af det stor glasparti som sidder i taget. Det er dog

ikke hensigten at fijerne dette glastag da den arkitektoniske veerdi i
udtrykket om en klar deling af museet kommer klarest frem ved bru-
gen af dette. Alligevel er det undersggt hvilken indflydelse det har.
Ved at bruge en traditionel opbygning af tagkonstruktionen som i
resten af museet kunne man komme ned pa et energibehov pa 67,2
kWh/m2
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Fase 4

| fase 4 beskrives udviklingen af museet mere detaljeret. Der tages
fat i hvordan de enkelte dele i museet er opstaet og hvilke tanker
der ligger til grund for disse beslutninger. Det offentlige rum, udstill-
ingen og facaderne bliver bl.a. beskrevet i dette afsnit.



Det offentlige rum

De indledende tanker med det offentlige rum var at de funktioner i
museet som man gnskede at publikum skulle have adgang til efter
lukketid var placeret er heri. | de begyndende skitser var auditorium,
bibliotek, undervisning, cafe og butik placeret som volumener i det
centrale offentlige rum. Denne rum disponering gav dog visse prob-
lemstillinger. Pa dette tidspunkt havde det offentlige rum karakter

af at vaere langt og smal hvilket havde den konsekvens at de funk-
tioner som blev lagt heri fik samme karakter. Tanken var desuden at
imellem de forskellige funktioner i det offentlige rum skulle dannes
rumligheder hvor byens borgere kunne tage ophold og sla sig ned.
De praktiske, funktionelle og rumlige begraensninger i dette lay-out
gjorde at der matte indarbejdes et nyt forslag til hvordan funktioner
kunne kombineres med det offentlige rum. Naeste skridt var at flytte
funktioner op pa ferste sal sa der i nederste etage kun var det offen-
tlige forlab igennem museet. Auditorium, undervisning, bibliotek og
café 1a nu ved siden af farste etages udstillingsareal. Eneste kontakt
til det offentlige rum er nu fra cafeen og biblioteket der graenser op
til et atrium mod nord.

Det tidligere forslags manglende kontakt til det offentlige rum gjorde
at der blev arbejdet pa en ny Igsning. Farst blev arealet af det of-
fentlige rum reduceret sa det ikke lzengere var det lange forlgb der
skar sig igennem museet. | planen var forlgbet stadig markeret som
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det hidtidige havde veeret men nu afgreensede museets udstrakte v-
form det offentlige rum. Det af forlgbet som Ia uden for museet blev
nu i stedet betragtet som museets ude neer areal. En konsekvens
af dette var at differentieringen af det offentlige rum i forhold til rest-
en af museet var ud ikke szerlig markant i formudtrykket. Derfor blev
Undervisnings og auditorium funktionen flyttet sa det la pa 1 etage
over administrations delen. Cafe og museumsbutikken blev igen
flyttet ned i stue etagen og lagt i spidsen af det offentlige rum. Un-
dervisning og bibliotek funktionen blev nu placeret pa et aben plan
sa havde mest mulig kontakt til det offentlige rum. Det offentlige rum
blev nu teenkt at have karakter af abenhed og transparens for at det
igen skulle differentiere sig fra resten af museet. Glas i bade facade
og tag skulle vaere med til at markere denne deling.

Vwo




Udstillingen

Der blev skitseret pa forskellige planlgsninger for udstillingsdelen i
museet. Farste skridt i lasningen af udstillingsrummene var at tage
stilling til hvilke dele af udstillingen der skulle ligge i stueetagen og
hvilke der skulle ligge pa farste sal. Ganske tidlig blev det fastlagt
at den permanente del af udstillingen blev placeres pa 1 etage i
forbindelse med de dbne naermagasin. Den skiftende seerudstilling
blev placeret i stueetagen. Grunden til det var at der gerne skulle
vaere en sammenhang mellem de skiftende saerudstillinger og den
dynamik som det offentlige rum skulle indehold.
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Forlgbet

Igennem alle forslagene blev der arbejdet med forlabet igennem
udstillingsrummene og hvordan publikum bevaegede sig mellem ud-
stillingsrumme og etagerne. | mange af de indledende forslag skete
bevaegelsen rundt i udstillingsrummene gennem en karakterlgs
trappeskakt. Problemet herved var at det var sveert aflaeseligt i arki-
tekturen hvor bevaegelsen mellem udstillingsrummene skete. Derfor
blev der skitseret pa et trappe / rampe forlgb der tydeligt kunne
markere bevaegelsen op og ned, til og fra udstillingsrummene.
Dette rampe forlgb blev placeret i det offentlige rum og har med sin
cirkuleere form en differentieret formkarakter som skiller sig ud fra
det gvrige rum og skaber dermed en klar markering i rummet. Halv
cirklen som danner trappen / rampen er designet bredere end bare
til transport mellem planerne. Med sin stgrrelse bliver den til et ele-
ment i det offentlige rum hvor folk kan tage ophold.




Dalsgaard

Igennem skitseringen pa forlgbet mellem udstillingsrummene kom
der ideer hvor udstillingen blev en del af dette forlgb. Bl. a. hvor
man placerede nogle af de mere intime permanente udstillingsrum
langs en rampe der skulle forbinde forste salen med stueetagen.

| denne fase blev der ogsa arbejdet med @nsket om at differentiere
Sven Dalsgaard udstillingen fra den @vrige udstilling. Derfor blev der
introduceret en kasse som skulle haenge imellem de to etager og
indehold Sven Dalsgaard udstilling. Kassen skal fremsta helt skarp
og reguleer og ellers sta i kontrast til de gvrige irreguleere linjer som
findes i museet. Kassen var teenkt at have en grad af transparens
sa det udefra kan anes at der foregar noget inden i kassen men
uden at se hvad. Et koncept som Sven Dalsgaard selv har arbejdet
med i meget af hans kunst. Bl.a. hvor han har indpakket en kasse

i gavepapir og i vaerket "Sort saek” hvor konturen af et menneske
kan ses i en sort affalds saek. Disse objekter er sa placeret i rummet
uden yderligere forklaring og det far sa ifalge Sven Dalsgaard folk til
at undres.

Med Dalsgaard kassen placeret imellem de to etager er den med til
at skabe rumlighederne i udstillingssalene og dermed giver den en
varieret rumoplevelse. | udstillings rummene omkring kassen vil der
opleves store rumligheder med en loftshgjde pa 5-6 meter. Under
og over Dalsgaard kassen vil rummene opleves mere intime, her

e
S

med en rumhgjde omkring 3 meter. Dalsgaard kassen er fritholdt
fra 1 etages deek som ligger omkring kassen ca. midt pa. Dette
skaber en afstand pa ca. 1,5-2 meter hvilket gor at der skabes en
vertikal forbindelse mellem de to etager. Derudover vil der veere

en forbindelse mellem publikum der bevaeger sig rundt i de intime
udstillingsrum oven pa Dalsgaard kassen og det publikum der bev-
aeger sig rundt pa 1 etage udstillingen.
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Ogsa konstruktionen af Dalsgaard kassen gnskes differentieret fra
resten af udstillingsrummene. Pa grund af de store spaend i udstill-
ingsrummene er etagedaek og tagkonstruktionen baret pa sgjler
som inddeler og giver udstillingen en karakter af sgjlerum. Som
kontrast til de gvrige udstillingsrum gnskes der et sgjlefrit rum i
Dalsgaard udstillingen. Derfor har der veeret arbejdet med to typer
konstruktion af kassen.

Den farste er opbygget af en stdlramme konstruktion som baerer
loft og gulv i kassen. Imellem rammerne er placeret treeksteenger
som skal optage kraefterne i laengderetningen mens at stalrammen
optager kraefterne i bredderetningen. Lasten fra taget overfgres

via sgjler ned i stalrammekonstruktionen videre nede i de sgjler
som baerer kassen. Ved hjaelp rammekonstruktionen overfar-

ers kreefterne uden om udstillingsrummet og dette holdes frit for
baerende elementer. Som tidligere naevnt gnskes der en grad af
transparens i kassen derfor beklaedes kassen med semi transparent
glas.




Fig 82 Herzog de Meuron Fig 83 Toyo Ito I Fig 84 Toyo Ito

Den anden type konstruktion som der har veeret arbejdet med fun-
gere konstruktivt naesten ligesom den fgrste. Her er vaegelement-
erne opbygget af stal bjeelker som danner trekantsformationer sa de
i leengden og bredden kan optage lasterne. | denne type konstruk-
tion fyldes rummene mellem stalbjeelkerne ud med transparent glas.

Der veelges den sidste konstruktion type da det i dette forslag
giver en mere visuel forteelling omkring hvordan og hvad der er det
konstruktive system i kassen. | det farste forslag er de konstruktive
elementer i kassen mere skjulte og treeder ikke sa meget i karakter
som i forslag to hvor man kan se en klar differentiering af det kon-
struktive system i forhold til de @vrige udstillingsrum. Man kan bl.a.
se lignende facadeopbygninger i reference billederne fra projekter
af Toyo Ito og Herzog de Meuron.
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Facader

Facaderne i museet er taenkt opbygget af praefabrikerede be-
tonelementer med pamonteret Fiber-C facadesystem. Fiber-C er et
letvaegts facadesystem lavet af en blanding af beton og glasfiber
hvilket giver det letheden fra glasfiberen og styrken fra betonen.
Facadeelementerne bliver sat op i kassetter pa et skinnesystem

og giver et ensartet facade udtryk. For at modvirke et tungt udtryk i
facaden er der arbejdet med vinduesabningerne og hvordan disse
placeres for at skabe lethed og dynamik. Vinduerne har skjulte sam-
linger og derfor ingen lister som kan forstyrrer udrykket og de rene
og ubrudte linjer. Samtidig for at skabe en deling af facaden og pa
den made @ge letheden er glasset trukket tilbage i facaden.

Flg 86 Fiber-C facade
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Samtidig giver placeringen af vinduerne fordele idet at vindueshullet
i facaden er med til at skygge for solen i sommerperioden. P4 denne
made undgar man at bruge udhaeng over vinduerne som bryder det
ensartede udtryk i facaden. For yderlige solafskeermning vil der i
vindues hullet veere lameller som holder dele af sommersolen ude.
Disse placeres i plan med facaden sa vindueshullet giver sa lidt
forstyrrelse i facaden sa muligt.

Vinduets placering indvendigt i facaden giver et mere rent og plant
udtryk i rummene sa vinduerne ikke bliver et forstyrrende element.

PeroEX

Fig 87 Vindues placering | facade
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Tilgangen til design af facaderne har veeret at de dels skulle afspe-

jle dynamik og aben/lukkethed ifht. den funktion og det rum som la

bag. Ogsa orienteringen og den retning som der har veeret kig til =
har haft indflydelse pa abenheden i facaden omkring den enkelte

funktion. Facaden har altsa skullet have et afleeseligt udtryk hvor

det i facaden skal kunne ses i hvor stor en grad man ensker kig ud

igennem facaden og ligeledes ind i huset. —

| den store vinduesfacade i det offentlige rum bliver vinduesglass-
ene monteret pa et system af arme som holder glasset fra den
indvendige side. Dette giver et jaevnt og rent udtryk fra ydersiden og
forstyrrende samlinger og lister minimeres.
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Lysindtag

| designprocessen er der ogsa gjort tanker omkring lysindfaldet og
belysningen i udstillingsrummene. Der er blevet arbejdet med at fa
naturligt lys ind i udstillingsrummene. Dog sker alt belysningen af
kunstgenstande i den skiftende saerudstilling ved hjeelp af kunstigt
lys. Dette gares med henblik pa at udstillingerne formentlig ofte vil
skifte og at det derfor vil vaere sveert at til passe det naturlig lys til
de skiftende udstillinger. Der indarbejdes lysindfald i den perma-
nente udstillings pa Niv 1 gennem taget. Derudover vil der komme
naturligt lys ind gennem vinduerne i nordfacaden i begge udstilling-
srum.

Der blev skitseret pa forskellige lgsninger til lysindtaget i tagkon-
struktionen. Den endelige Igsning blev en kombination af udvendig
og indvendig afskaermning. De udvendige lameller er placeret i en
56 graders vinkel sa de star vinkelret pa solen nar den star hgjst pa
himmelen i sommerperioden. Lamellerne er placeret sa de skygger
nar solen star i sydlig retning.

Problemet med denne lgsning er at i sommerperioden star solen op
i nordgst tidlig om morgenen og gar ned i nordvest sent om aftenen.
Dette betyder at solen kan sta ind imellem lamellerne om morgenen
og aftenen. Lasningen pa dette er sa at placere de baerende bjeelker
i tagkonstruktionen under lysindtaget vinkelret pa lamellerne sa de
er med til at skeerme for morgen og aftensolen.
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KONKLUSION

Malet var at tage udgangspunkt i konkurrence opleeget for et nyt
kunstmuseum i Randers og praesentere et Igsningsforslag til dette.
Forslaget er blevet udarbejdet pa konceptniveau. Havde tidshori-
sonten og projektteamet vaeret starre ville detaljeringsniveauet pa
rum konstruktion have veeret starre.

Projektforslaget har s@g at opfylde visionen om at skabe et varetegn
for byen ved at tage udgangspunkt i omradet og en spejling af situ-
ationen det befinder sig i. Kunst museets store stolthed Sven Dals-
gaard har en central rolle i museets udstillingsarealer med en klar
differentiering af hans udstillingsareal som skaber opmaerksomhed
savel uden som inde. Museumskonceptet har forsggt at skabe en
synergi mellem kultur, natur og by ved at skabe rum til byen borgere
bade i museets offentlige rum men ogsa i omradet omkring museet.
Med arkitektoniske og baeredygtige overvejelser i tankerne i design-
processen er det lykkedes at skabe et museum der overholder
energirammen og med en videre bearbejdning kunne et lavt energi
forbrug opnas.








