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SYNOPSIS

Dette projekt omhandler en bebyggelsesplan beliggende i Ngrresundby.
Formalet med bebyggelsen er at udarbejde boliger for familier med en til
to bgrn, samt boliger til singler eller par.

Boligerne skal differentieres i hgjden, men samtidig have et sammenspil i
det arkitektoniske udtryk.

Mennesket i dag saetter pris pa feellesskabet, men vil derudover gerne
have relationer til faellesskabet. Det er derfor vigtigt at skabe et feellesskab
og et socialt liv, som er med til at skabe livs kvalitet.

Bebyggelsen er placeret pa en attraktiv grund med udsigt og har nogle
udfordringer i forhold til verdenshjgrne kontra udsigten. Boligerne er
fra 1- 4 etager og indeholder 4 boligtyper, hvor komplekset opfylder en
lavenergiklasse 2. Alle boligerne indeholder spandende, lyse og abne
rumligheder og har hver en stor privat have og terrasse mod @st og vest.
Derudover har de alle et skulpturelt trappetarn, som star i kontrast til
selve boligen og skaber en arkitektonisk sammenhang i bebyggelsen.

Resultatet er en bebyggelse med et socialt praeg, som laegger veegt pa
faellesskabet og den arkitektoniske kvalitet. Bebyggelsen skaber sin egen
identitet i omradet, men er samtidig med til at skabe liv.

Projektet er et eksempel pa hvordan en fremtidig bebyggelse kan vaere
med til at skabe rammer for et sociale samvaer og samtidig vaerne om
individualisme for det enkelte menneske.



SUMMARY

This project deals with a masterplan situated in Ngrresundby, Denmark.
The purpose with the masterplan is to design dwellings for both families
with one or two children and dwellings for singles or couples.

The dwellings must have a variation in the height, but at the same time
have an interaction in the architectural expression.

Today the human beings appreciate the community, but additionally they
also want to relate to it. Therefore it is important to create togetherness
and a social life, where the people can creates and experience quality of
life.

The masterplan is placed at an attractive site with view and has some
challenges in relation to the corner of the world versus the view. The
dwellings are in 1-4 floors and contain four dwellings types, where the
complex has to fulfill low energy class 2. All the dwellings contain exciting,
bright and open spaciousness and each have their own private garden
and terrace towards east and west.

Additionally they all have a sculptural stairtower, which stands in contrast
to the dwellings and ad an architecturally connection to the overall
masterplan.

The result is a masterplan with a social character, which underline the
community and the architectural qualities. The masterplan creates its
own identity, in the area, but at the same time it produces life.
The project is an example of how the future masterplan contributes to
create a frame for the social togetherness and simultaneous protect the
individualism for the individual human beings everyday living.
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FORORD

Projektet skal ses pa baggrund af 9. semesters teoretiske projekt, hvor
interessen 13 i at undersgge bebyggelsesplanernes kvaliteter set i et
historisk perspektiv og derved videreudvikle nye principper. Samtidig la
interessen i oplevelsen af dagslyset i boligen, som et vigtigt element i
sammenhang med bebyggelsesplaner.

Projektet koncentrerer sig om en bebyggelsesplan i Ngrresundby, som
leegger vaegt pa fellesskabet og det sociale liv. Derudover indeholder
projektet 4 forskellige boliger til 2 malgrupper. En familie med et eller to
bgrn og boliger til en single eller et par.

Projektet laeegger vaegt pa den arkitektoniske kvalitet, samtidig med at
det er vigtigt at skabe en bebyggelse, som overvejer de sociale aspekter i
forhold til rummelighed og boligernes placering imellem.

LASEVEJLEDNING

Rapporten er et skitseprojekt indeholdende en bebyggelsesplan med
boliger.

Rapporten er delt op i fglgende afsnit; Program, praesentation,
skitseproces, konklusion og perspektivering.

Opgavens produkt findes under afsnittet praesentation, hvor
bebyggelsesplanen og boligerne bliver gennemgaet.

Referenceliste og appendiks findes bagest i rapporten. Vedlagt CD
indeholder forskellige dokumentationsmaterialer.

Benyttet litteratur og referencer er anfgrt efter Harvard-metoden. |
relation til illustrationer og billeder er de, der ikke er angivet med kilde,
egne illustrationer eller billeder.
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PROGRAM

Fglgende kapitel udgagr programmet for projektet, og bliver sdledes
projektets teoretisk og analytiske del. Den teoretiske del forklarer projektets
problemfelt, mdl, metode og forteeller overordnet om kravene til de enkelte
rums stgrrelser og kvaliteter. Den analytiske del indeholder en analyse af

omraddet og de kvaliteter, det besidder.




De 5 vigtige begreber, som var med til at skabe en god bebyggelsesplan; offentligt/
privat, vind/lze, grgnne arealer, trafik og lys. Diagrammer fra 9. semester

Forbindelses led

' : .thm I

Halv-offentlig &——— Halv-Privat ¢—— Privati— Halv-offenligt +— Offenligt

Stamvej

| det sociale lag opstar der en blgd overgang mellem det Landskabligsti 1.
private og offentlige , som fremstar som et forbindelsesled.

Boligvej Forbind j Hovedst

Hovedsti Fprbindelsevej

lokalsti lokalsti

private
Indirekte kontakt ™ tage bolig
e oK

E “ Stamvej

Faelles aktivitet Individuel aktvitet

Ved etageboliger opstar der en indirekte kontakt imellem
feelles ude arealet og det private ude areal beataende af

altaner. = Kritiske punkter, hvor den blgde og harde trafik mgdes.

A. Forbindelsesvej mgder den lokalesti. Trafikken pa forbindelsevej er hgj, derfor er det ngdvendig med

218

Direkte fontakt defineret overgang. Det kunne evt. Igses med en fodgaenger eller en bro over vejen.Boligvejen mgder 3.
—— Private u Lav bebyggelse den lokalsti.
B. Trafikken i dette omrade er ved lav hastighed.
Falles aktvitet Individuel akivitet 1. Ved teet-lav bebyggelse da

2. Ved for stor varieret hgjde
3. Ved hgjhuse skabes der to
I den lave bebyggelse opstar en direkte kontakt imellem feelles
arealet og det private ude areal beatdende af haven.
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INTRO

Dette projekt udarbejdes pa baggrund af 9. semesters teoretiske projekt,
hvor der blev set pa bebyggelsesplaner i et historisk perspektiv med fokus
pa lyset i boligen, samt udvikling af nye principper. Der gnskes i dette
projekt at skabe en bebyggelsesplan pa en udvalgt grund indeholdende
boliger, hvor der bearbejdes en bolig i detaljen.

1 9. semesters projektet tilegnede mig ny viden i forhold til udviklingen af
bebyggelsesplaner, hvor jeg kom frem til 5 vigtige begreber, som var med
til at skabe en god bebyggelsesplan; offentligt/privat, vind/lae, grenne
arealer, trafik og lys. Lyset indeholder to faktorer; sollyset udendgrs i
forhold til orienteringen af boliger, samt dagslyset i selve boligen. Disse
fem begreber skal veere med til at skabe inspiration og tage udgangspunkt
i udviklingen af en bebyggelsesplan i skitsefasen.

I 9. semester projektet |3 interesse i at fd viden om, hvordan
bebyggelsesplanernes kvaliteter kan benyttes og videreudvikles i forhold
til nye principper og ideer til fremtidens bebyggelsesplaner. Samtidig
med denne interesse ses oplevelsen af dagslyset i boligen, som et vigtigt
element i sammenhang med bebyggelsesplaner.

Det fgrste studie omhandler dagslyset i boligen og jeg kom frem til at
livet i boligen handler ikke blot om funktioner - ogsa om stemninger.
Her foretraekkes gerne en varm atmosfaere, hvilket kan fremmes med
sollys. En ensidigt, tosidigt og tresidigt belyst stue blev undersggt i
forhold til dagslyset. Det viser sig at den tosidige belyste stue, som er
gennemlyst, giver rummet en god variation af lysfordelingen i rummet
og giver samtidig kvaliteter til rummet. | de lange rum kan der skabes en
gensidighed mellem rum og mgblering, hvor rummet pa den ene side ma
tilbyde gode og praecise mgbleringsmuligheder, hvor mgbleringer pa den
anden side kan vaere afggrende for rummets arkitektur.

Derudover er det vigtigt at arbejde med abne planer, s3 man kan afspejle
drgmme om ikke at veere lukket inde i sma afgreensede rum, men
tvaertimod at kunne bevaege sig frit i en komposition. | skitsefasen er
denne komposition en funktionel udfordring, som er vigtig at indarbejde
i den fremtidige bolig.
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else dannes der inti me zoner, hvor vinden leder over.
t hgjde ledes vinden ned mellem bebyggelsen.
; der torbulens nede i menneskehgjde.

O-
| N\
Gérdrum 100 %
m
Bolig Skygge 30 % Bolig
—
O-
| AN
Gérdrum 100 %
Bolig Skygge 70 % Bolig
>

Den lave bebyggelse skaber ikke sa store skyggedannelser,
som etage bebyggelsen.

Intimt Gardrum ------ | -----
Grgn afskeemning -------5=-=-—=

Det grgnne areal skaber en afskaermning, og dermed
opstér der et intimt gardmiljg.

Det gronne skaber livi---f  |---4-
bebyggelsen

Det grgnne skaber =~~~ =
forbindelser til boligen .

Det grgnne areal skaber en forbindelse imellem boligerne og
det grgnne udenomareal. Det grgnne er derudover med til at
skabe liv i bebyggelsen.
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Det andet studie indeholder udvikling af nye principper pa baggrund
af den historiske udvikling. Dette danner fem nye principper, som er de
vigtigste principper. Disse principper skal bringes videre til dette semester.
| skitsefasen vil disse principper blevet inddraget og videreudviklet i forhold
til de 5 begreber: Offentligt /privat, vind/lae, grgnne arealer, trafik, sollyset
udendgrs og dagslyset i boligen.

Alle disse overvejelser er vigtige for designet og skal vaere med til at inspirere
mig til en videre proces.

De fem nye principper , som blev udarbejdet pa 9. semester

14 Program
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PROBLEMFELT

For at danne en egen forstaelse og viden om arkitektonisk kvalitet, hjemmet
og boligen, samt energikrav er nedenstaende kapitel udarbejdet pa baggrund
af litteraturstudier, samt teori fra 9. semester.

Arkitektonisk kvalitet

Boligen danner ramme om en stor del af vores liv, og derfor er det vigtigt, at
disse rammer er af en ordentlig kvalitet. Vi er i dag ogsa blevet forvent med
boliger af en vis kvalitet, hvorfor der stilles stgrre krav hertil end tidligere.
Derfor skal dette afsnit klarleegge hvilke aspekter, der er med til at sikre
et kvalitetsfyldt byggeri, men det er ikke malet at komme med et resultat
deraf.

Arkitektonisk kvalitet er sveert at definere. Grunden hertil er, at form, udtryk
og oplevelse er afhaengige af den subjektive vurdering. Ydermere relaterer et
byggeri altid til samfundet, dets vaerdier og sin samtid, hvorfor arkitektonisk
kvalitet ikke er en konstant stgrrelse, men vil &ndre sig over tid. [Beim m.fl.,
2002 og Beim, 2003]

/Astetisk behagelige omgivelser har yderligere vist sig at udlgse velvaere hos
de fleste, som pa lengere sigt kan have en positiv virkning pa helbredet.
[Cold, 1998]

Det er dog vigtigt at understrege, at de aestetiske veerdier — det skgnne —
ikke alene kan sikre arkitektonisk kvalitet, men at det altid skal sammenstilles
med funktionen (brugbarhed) og teknikken (holdbarhed), samt forholdet
til omgivelserne og samtiden. Arkitekt og forfatter Steen Eiler Rasmussen
beskriver dette: ”Det szerlige ved arkitekturen er jo, at den er formet omkring
mennesker, formet til at leve i og ikke bare til at se udefra.” [Rasmussen, 1989
s. 10] Boligen skal vaere behagelig at opholde sig i og praktisk indrettet til sit
formal. Hertil kommer ogsa, at bygningen — i dette tilfeelde boligen — skal
vaere bygget / designet pa en sadan made, at dens brug ikke begraenses til en
enkelt bruger, men ogsa er fremtidssikret i den forstand, at den kan tilpasses
skiftende behov og brugere. [Beim m.fl., 2002]

Vitruvius

Pa baggrund af det ovenstaende ledes tankerne over pa den romerske arkitekt
og ingenigr Vitruvius, der levede for over 2000 ar siden. Han fremhaever netop
disse tre overordnede elementer som vaesentlige i henhold til kvalitetsbyggeri:
Holdbarhed, komfort/nytte og skenhed. Den arkitektoniske kvalitet opstar
saledes, nar alle tre elementer er ligeligt inddraget i udformningen, og der
dannes en symbiose.
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Disse tre begreber er athaengige af det perspektiv og vaerdisaet. De bliver
samtidig vurderet imod, hvilket betyder, at selvom Vitruvius’ principper
har veeret med til at skabe mange diskussioner omhandlende arkitektur
og kvalitet op gennem tiden, er de ikke altid blevet tolket ens. Det
betyder ikke, at hans principper ikke lever op til sit oprindelige afsaet —
de er blot tilpasset nutiden og de veerdier hvor ud fra der vurderes og
konkluderes i dag.

Derfor bliver definitionen af begreberne udarbejdet ud fra en subjektiv
vurdering, samt inspiration fra bogen Bolig Miljg Kvalitet [Marsh og
Lauring, 2005], der er opbygget over et forskningsprojekt omhandlende
samspillet mellem bolig-, miljgmaessige og kvalitative aspekter.

Holdbarhed: Boligens tekniske og baeredygtige kvalitet omhandler
materialers og konstruktionernes fysiske, samt funktionelle og sestetiske
holdbarhed.

Komfort/ nytte: Boligens funktionelle og brugbare kvaliteter set i forhold
til indretning og brugsveaerdi samt brugerens krav og behov.

Skanhed: Boligens @stetiske og sansemaessige kvaliteter, der kommer
til udtryk i udformning af detaljer savel som helheden.

Alle tre begreber spiller sammen sidelgbende og er sdledes afhaengige
af hinanden. Dette vil oversat til de nutidige aspekter sige en symbiose
mellem de tekniske/bzeredygtige, funktionelle/brugbare og astetiske/
sansemaessige kvaliteter. Det er saledes rent praktisk ikke muligt at
opdele vurderingen af arkitektonisk kvalitet i enkelte parametre, da
det i lige sa stor grad afhaenger af sammensaetningen, forholdet og
relationen imellem disse. [Vitruvius, 1960]



Holbarhed

A N

Arkitektonisk

kvalitet Komfort/nytte
Skenhed

>

[Vitruvius, 1960]
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HJEMMET OG BOLIGEN

Hjemmet

Hus og hjem er og har vaeret viklet ind i hinanden som bade begreber og
faenomener. Hus er et arkitektonisk begreb. Ordet hjem kan fa os til at
huske al varmen, beskyttelsen og keerligheden fra vores barndom. Hjem
er et harmonisk sted, som beskytter beboerne i en form for ly, fra den ydre
verdens konflikt. | den forstaelse er hjem ofte forstaet som et lykkeligt
sted. Hjem er det sted, hvor man slapper af, tager masken af og kan ggre,
hvad man vil. Hjem er der, hvor man kender sig selv.

Hjem er gennem artier blevet praesenteret som et behov, som en kulturel
norm. Hjem som idé og de mader vi forstar, teenker og lever i vores
konkrete hjem. | hjemmet skabes der stemningerne, sa vi fgler os hjemme
og er med til at pavirke maden, hvorpa vi interagere i hjemmet. [Winter,
2006]

Som det ses er hjemme et vigtig begreb for os mennesker. Vi har alle brug
for et hjem, hvor vi kan have nogle trygge rammer og vaere sammen med
familien.

Boligen er det konkrete sanselige rum. Det er der, man bor, sover, spiser,
bader, hvor man har sine private ting. Hjem er i hgj grad det sted, hvori
der “hjemmes”, hjem kan godt forstds som symbol eller reprasentation
for noget andet; men der kan ogsa i et kulturfaanomenologisk perspektiv
anskues som et sted, en materialitet, hvori der beboes, hvori drgmme og
leengsler blander sig i den hverdagslige ggren. Men hjemme er ogsa et
begreb, en metafor. [Winter, 2006]

Hjemmet er et kraftcentrum med flere steerke felter, der maske ikke
ligefrem keemper mod hinanden, men star i forhold til hinanden. [Winter,
2006]

Boligen

| overstaende afsnit ses det at boligen indtager en saerposition i vores
tilveerelse, den skaber rammerne om vores tilvaerelse. Den praeger os og
vi praeger den, derfor er den et vigtigt element i vores dagligdag.
Fremtidens forandring er et vigtig aspekt ved udarbejdelse af en
bebyggelsesplan. Hvordan ser fremtiden ud og lever vi stadig, som vi ggr
i dag?

| fremtiden vil det veere ideelt med baeredygtige mennesker. Det
bzeredygtige menneske er et menneske, der er i stand til at leve et langt
og godt liv, fordi de i deres dagligdag er bevidst om at tilfredsstille bade
kroppen og sindets behov. [Bech, 2001]

Program

| dag bor familier vaesentligt bedre og stgrre, end de gjorde for et halvt
arhundrede siden, samtidig med at de betaler mere for at bo end nogen
sinde fgr. Den yngre generation gnsker at flytte til en mindre eller mere
praktisk bolig og vil gerne bo teet pa naturen og servicefaciliteter.

Siden 1980°erne har computerens udbredelse afstedkommet et @gget
antal hjemmearbejdspladser. For de fleste vil hjemmearbejdet indebaerer
savel manuelle laese- og skriveopgaver, hvor rigeligt dagslys vil veere en
vigtig kvalitet, samt skaermarbejde, hvor det modsat geelder om at undga
generende reflekser fra dagslys. Disse overvejelser skal vaere med til at
skabe rammer for boligbegrebet i fremtiden.

| fremtidens bolig kraever arbejdet mere mobilitet, samtidig seetter
informationsteknologiens  nye  muligheder for  kommunikation
spgrgsmalstegn ved behov for mobiliteten. F.eks. opstar der flere
muligheder for at arbejde hjemme. Folk med forskellig baggrund vil kunne
sidde side om side og hver for sig og kommunikere med andre, som er
tusind af kilometer vaek. Hermed udfordres ikke blot boligbegrebet, men

ogsa naboskabstanken. [Vindum, 2003]

Naboskab

Denne bebyggelsesplanen er det vigtig at arbejde med naboskabet
imellem beboerne. | dag er naboerne et vigtig element i vores dagligdag
og de er med til at skabe liv i bebyggelsen.

De individuelle bofzellesskaber eller nabofaellesskaber er typisk opbygget
omkring et faelleshus med selvstandige boliger placeret rundt om, hvortil
der ligeledes er egen indgang til boligen samt privat terrasse og have, hvor
beboerne kan veaere sig selv. Denne opbygning giver beboeren mulighed
for at vaelge om de vil veere sociale eller ej, og boligen kan saledes bade
virke som et fristed, hvor man kan veere sig selv, savel som et sted for
feellesskab.

| et nabofaellesskab opstar der en tryghed, da man kan bor mange
sammen. Mange fokuserer pa sikkerhed og tryghed som vaesentlige
aspekter i forhold til deres velbefindende. Det er her kontakten imellem
beboerne dannes og et socialt miljg og sociale feellesskab skabes, hvilket
er en vigtig faktor for en bebyggelsesplan. Derudover giver det beboeren
en mulighed for at danne et nyt netvaerk, man de bevaeger sig udenfor
hjemmets trygge rammer.

Udformningen af udearealerne skal saledes tage hensyn hertil og samtidig
give den enkelte mulighed for at benytte disse — enten i form af private
haver eller offentlig tilgaengelige omrader.



De private haver giver mulighed for at snakke med naboen over hakken
eller aktivere beboeren ved at ordne have, sld greaes eller bare nyde
udsigten. De offentlige omrader, giver den enkelte bevaeggrund for at
komme ud i den friske luft, mgde andre beboere og muligvis samles om
feelles udendgrsaktiviteter. Alle typer af aktiviteter, der kan forefindes
udendgrs er med til at stimulere os bade fysisk og mentalt, og er en
vaesentlig faktor i henhold til forbedring af livskvaliteten. Uderummet
er et veerdifuldt og fremtidigt gnskveerdigt sted, som kan bidrage til at
forebygge sygdomme og lgse sundhedsmaessige problemstillinger.
Bevaegelsesmuligheder i uderummet handler om forebyggelse af
sygdomme og fysisk, psykisk og social velvaere. [Sgrensen, 2007]
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ENERGIKLASSE

Pd grundlag af bygningsreglements skeerpede krav til bygningers
energimaessige ydeevne er det vaesentligt at overveje, hvorledes det er
muligt at seenke forbruget —ikke blot pa et energimaessigt og ingenigrfagligt
niveau — men ogsa via arkitektoniske tiltag, med udgangspunkt i
udformningen af den enkelte bolig. [Engeristyrelsen]

| 2005 er der taget udgangspunkt i svanemaerket byggeri i Danmark — i
fgrste omgang boliger, med fokus pa miljg og indeklima. Dette daekker
blandt andet en energioptimering gennem savel isoleringstykkelser som
minimering af opvarmningsbehov, samt krav til materialer og ventilation
i opholdsrum. Det skal til sammen sikre et kvalitetsbyggeri med fokus pa
miljg og sundhed. [Miljgmaerkesekretariatet]

Dette skal veere med til at fremme det energioptimerede byggeri i
Danmark, blandt andet gennem et projekt kaldet Fremtidens parcelhus
omhandlende 80 svanemaerkede lavenergiboliger i Herfglge. Her skal
forskellige tegnestuer give et bud pa udformningen af sadanne boliger,
som almindelige mennesker har rad til at kgbe, har lyst til at bo i og har
det godt i. [Fremtidens parcelhus]

Et andet tiltag til energikravene er Komforthusene, som skal bygges
efter passivhus-princippet. De i alt 10 Komforthuse opfgres i et attraktivt
omrade i Skibet vest for Vejle med naturskgnne omgivelser med bakker og
sper og opfgrelsen skal gar i gang til oktober 2008.

Den passive opvarmning bygger pa, at jo bedre man holder pa varmen,
desto mindre energi skal der bruges til at producere ny varme. Det betyder,
at isoleringen er tykkere end normalt - cirka 300 mm i veegge og 450 mm i
gulve og tage. Derudover ma der ikke veere kuldebroer.

Om vinteren, nar der er behov for varmetilskud, skal solen ramme
vinduesfladerne. Om sommeren ma de ikke vaere direkte solpavirkede.
Varmen i huset genbruges ved hjalp af varmegenindvinding og styret
ventilation. For at kunne udnytte dette princip fuldt ud er huset helt taet.
[Komforthusene]

Det betyder derfor, at energioptimeret byggeri ikke ngdvendigvis bestar
af en masse avanceret teknik og nytaeenkning, men geelder lige sa meget
om sund fornuft, hvor et godt og baeredygtigt byggeri opnas gennem
arkitektonisk kvalitet samt en hensynstagen til menneskene, miljget og
ressourcerne. [Beim m.fl., 2002 og Marsh m.fl., 2000]
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Med EU’s Handlingsplan for energieffektivisering er der udsigt til en
kommende opstramninger af Bygningsreglementets energirammer i 2010.
Lavenergiklasse 1 og 2 er ikke lovkrav i dag, men det forventes dog, at
Lavenergiklasse 2 bliver krav i ar 2010.

Derudover er der udsigt til at lavenergiklasse 1 eller passivhuset bliver
standardramme i ar 2015. [Erhvers og byggestyrelsen, energistyrelsen]

Energirammen:

Et enfamiliehus, hvis samlede behov for tilfgrt energi til opvarmning,
ventilation, kgling og varmt brugsvand pr. m2 opvarmet etageareal ikke
overstiger 70 kWh/m2 pr. ar tillagt 2200 kWh pr. ar divideret med det
opvarmede etageareal.

Lavenergiklasse 2:

Et enfamiliehus, hvis samlede behov for tilfgrt energi til opvarmning,
ventilation, kgling og varmt brugsvand pr. m2 opvarmet etageareal ikke
overstiger 50 kWh/m2 pr. ar tillagt 1600 kWh pr. ar divideret med det
opvarmede etageareal.

Lavenergiklasse 1:

Et enfamiliehus, hvis samlede behov for tilfgrt energi til opvarmning,
ventilation, kgling og varmt brugsvand pr. m2 opvarmet etageareal ikke
overstiger 35 kWh/m2 pr. ar tillagt 1100 kWh pr. ar divideret med det
opvarmede etageareal.

2200
Energirammen: Q=70+ ( A )

Q=50+(1 0)
1100
Q—35+( A )

[Engergistyrelsen]
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Lavenergiklasse 2:
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Lavenergiklasse 1:



INDEKLIMAET

Indeklimaet er et fundamentalt grundlag for en persons velbefindende,
isaer nar det vurderes, at danskere tilbringer 80 — 90 % af livet indendgre.
[Chrisstoffersen, 2005]

Begrebet indeklima daekker over bdde det termiske klima, det
atmosfeaeriske klima, det akustiske klima og dagslyset. For at fa et indblik i
de faktorer, som fokuseres pa i dette projekt, beskrives det termisk klima,
det atmosfzeriske klima og dagslyset i det efterfglgende.

Indeklima generelt

Indeklimaet males ud fra menneskenes tilfredshed af indeklimaet. Dette
kan variere, da mennesker kan vaere mere eller mindre fglsomme overfor
indeklimaet. Derfor arbejdes der med 3 kategorier af tilfredshedsniveauer.
Kategori A "et forventet hgjt niveau””, B “et forventet middelniveau”

og C "et forventet moderat niveau”. Kategori A repraesenterer det miljg
med den stgrste andel af tilfredse mennesker og derved det bedste
indeklima. [CR1752]

Indeklimaet i dette projekt vurderes primaert ud fra det termiske klima,
det atmosfaeriske klima og dagslyset, og malet er at opfylde kravene i
kategori B.

Oplevet luftkvalitet

Util'f)rgdse dp
A 15% 1,0
B 20% 1,4
C 30% 2,5
[CR1752]

Termisk klima

Det termiske indeklima er et samspil mellem luftenstemperatur, luftens
hastighed og rummets kolde og varme flader. For at opna et behageligt
termisk indeklima skal disse parametre tilpasses de mennesker, der
opholder sigirummet, og her spiller de gvrige faktorer, der har indflydelse
pa menneskets varmeudveksling med omgivelserne ogsa ind sasom
aktivitet og bekleedning. Menneskets reaktion pa det termiske indeklima
udtrykkes generelt ved tilfredsheden af, om mennesket fgler at kroppen
er for kold eller for varm.

Forholdet mellem bekleedningsmangde og aktivitetsniveau fremgar af
nedenstdende figur. Saledes, at jo lavere aktivitetsniveauet er, jo hgjere
vil komforttemperaturen veere for samme maengde bekladning,

m? °C/W

W/m2

150

AKTIVITET

o 05 . 1.0 15 clo
BEKLAEDNING

Grafen viser den operative temperatur i forhold til
beklaedningsmodstanden og aktivitetsniveauet i kategori
B. [DS474)

Det er ligeledes vigtigt, at der ikke forefindes en asymmetrisk
temperaturstraling i rummet, da en ensidig stralingsafkgling over en
lengere periode kan fgre til ubehag og i veerste tilfaelde sundhedsmaessige
pavirkninger og sygdom. Dette faanomen opstar i langt stgrstedelen af
tilfeeldene i forbindelse med vinduespartier, men er i nybyggeri i dag ikke
sa essentielt, pa grund af nutidens vinduers forbedrede isoleringsmaessige
kvalitet.
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Atmosfeerisk klima

Det atmosfeeriske klima omhandler den oplevede luftkvalitet, og er den
del, der udover at pavirke kroppens velbefindende, ogsa pavirker vores
lugtesans. Lugtesansen er den sans, der hurtigst tilvender sig, hvor den
kun er et vurderingsapparat for luftens umiddelbare kvalitet — maengden
af olf - ndr man traeder ind i et rum. [Reinhold og Gunnarsen, 2005]

Det atmosfeaeriske indeklima betegner rumluftens “tilstand”, der afthaenger
af komponenter i luften, som har indvirkning pd menneskets overflader —
primeert luftvejene. [CR 1752]

Forureningskilderne kan vere CO,-koncentrationen [ppm], sensoriske
forurening [olf], kemiske forurening etc. | dette projekt vil fokus ligge pa
CO_-koncentrationen og den sensoriske forurening, da der arbejdes med
boliger.

CO,-koncentration

Det veelges generelt, at den oplevede luftkvalitet skal opfylde kravet
i kategori B. Det betyder derfor, at der er opndet komfort, nir CO,-
koncentrationen ligger under 1000ppm (650ppm+350ppm).

Sensorisk forurening

Den sensoriske forurening er summen af alle de forskellige forurenings-
kilder, der er i rummet. Forureningskilderne kan vaere mennesker, mgbler,
maskiner, byggematerialer etc. Den sensoriske forurening beregnes
i olf, hvor 1 olf svarer til den mangde forurening, der kommer fra en
stillesiddende voksen person i termisk komfort. Den oplevede luftkvalitet,
der er i et rum med en forureningskilde pa 1 olf ventileret med 10 I/s af
rent luft, svarer til 1 decipol (dp).

Den gnskelige luftkvalitet i dette projekt er 1,4 dp i forhold til kategori B.
[CR1752]
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Grafen viser den procentvise utilfredshed i forhold til CO,-
koncentrationen ekskl. CO,-koncentrationen udendgrs, som er
ca. 350ppm [CR 1752]



Dagslyset

Dagslyset er et andet teknisk aspekt, som vil blive inddraget i projekt med
vidensbase fra 9. Semesters projekt.

Et rum opleves som varende velbelyst og let, hvis den gennemsnitlige
dagslysfaktor befinder sig pa 5 % eller derover, hvor der ikke er behov
for supplerende belysning. Det vil der til gengeeld vaere, hvis minimums
vaerdien for dagslysfaktor befinder sig pa 2 % som er det lovmaessige krav
til arbejdspladser. [Marsh og Lauring, 2005 og Marsh m.fl., 2006]

Dagslysforholdet i boligen er, ud over at vaere afhaengig af boligens
udformning, lige sa meget afhaengig af det omkringliggende, hvor
skyggeforhold og refleksioner fra andre bygninger er, som det ses pa
figuren, bestemmende for hvor meget dagslys, der lukkes ind i boligen.

At beherske lyset i bygningernes rum er, som arkitektonisk opgave
kompliceret. Der skal i hvert enkelt tilfeelde opnas en funktionel og
@stetisk tilfredsstillende syntese af rummets udformning, funktion,
lysabning og lysmaengde. Belysningen er som regel en kombination af
dagslys og kunstig belysning.

Ofte mangler arkitekterne viden om betydningen af godt dagslys og
der savnes de grundlaeggende forudsatninger for at udnytte dagslyset
optimalt. Dette kan give problemer med f.eks. bleending og darlig
synsbetingelser for beboerneiboligen, hvilket kan fgre til et forgget behov
for kunstig belysning i forhold til menneskets udfgrelse af forskellige
aktiviteter. Derfor er det vigtig at udvikle viden om lyset i boligen.
[Christoffersen, 2001]
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[Christoffersen, 2001]
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GRUNDENS PLACERING

Grunden er placeret i Ngrresundby, hvor der i dag ligger fodboldbaner,
som Ngrresundby Boldbane benytter. Grunden ligger teet pa et
parcelhuskvarter, rekreative omrader, samt Solsidehallen indeholdende
en svpmmehal og idraetshal. Grunden har en flot udsigt udover Aalborg
og er beliggende ved en park.

Grundens forholdsvis flade areal udggr en stor kontrast til den skarpe
kant ned til sgen og parken. Derudover er der stort udvalg af faciliteter i
naeromradet.

Denne byggegrund er valgt ud fra den attraktive udsigt, naermiljget,
de rekreative omrader, samt tilknytningen til de omkringliggende
boligomrader og beboergrupper.

| en samtale med Aalborg kommune viste det sig at der i kommunen
havde veeret en vision om at Ngrresundbys Boldbaner skulle flyttes ned
pa Stigsborg grunden, hvor der ligeledes skulle bygges et falleshus.
Dette tages som en forudsaetning for at kunne inddrage grunden fil
boligbebyggelse. Grunden som er valgt kunne ses som en fgrste etape i en
boligudvikling af de gvrige boldbaner vest for bygggegrunden.
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[Google Earth]
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MAPPINGS - Grgnne omrader og infrastruktur
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MAPPINGS - Adgangsforhold og busstopsteder
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MAPPINGS - Omrader

pm Grunden Parcelhusomrader 1-2 etager

Offentlig omrader 1-5 etager Grgnne omrader

Boligomrader 1-4 etager
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MAPPINGS - Vindrose
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Procent:
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@ 55-10.7 m/s

0.3-54m/s

[www.dmi.dk]

Den mest dominerende vindretning er vest/sydvest. Vindstyrken vil dog sjeldent oversige 10,8 m/s, da grunden ligger lidt i lse pga.
beplantning og niveauer
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MAPPINGS - Solforhold
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UDSYN OG H@JDESTIGNING

Grundens attraktion ligger i seerdeleshed i den skgnne udsigt mod @st ud over Aalborg. Derudover har grunden randbeplantning i form af traeer, som er
med til at afskaerme ud mod stierne og parcelhuskvartet og dermed skabe en intimitet pa grunden.

Et andet attraktivt element ved grunden er dens omkringliggende kuperede terraen, som giver grunden variation og seerpraeg. Det eksisterende stisystem
afgraenser grunden mod nord, @st og vest.

Linholmsapark

Vi \]
| €l . Niveau 4 .
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i iveau2
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Program



i 2
Niveau 1 Niveau

4

Cipran

Niveau 3 Niveau 4

StiA StiB Stic

Program 33



DELKONKLUSION

Jeg vil gerne udnytte solens gang, i Igbet af dagen for de enkelte boliger,
samtidig med at udsigten kommer flest boliger til gode. Derfor er
grundes placering i forhold til solen og verdenshjgrnerne en udfordring i
udformningen af boligerne og deres indbyrdes placering.

Stedsanalysen viser, at infrastrukturen i omradet er teet pa optimal, idet
grunden ligger teet pa vej- og stisystemer, endvidere er der let adgang til
offentlige transportmidler og motorvejssystemet. Byggegrunden ligger
tet op ad andre boligomrader i Ngrresundby og falder derved godt ind i
det eksisterende bymiljg.

Niveau 1 er valgt som fgrste etape, og beliggenheden er ideel i forhold
til udsigt og adgangsforhold. Adgangen til niveau 1 kan ske fra to sider,
saledes at tilkgrelsesforholdene til byggepladsen kan ske via de gvrige
niveauer, da niveau 1 er omkranset til tre sider af skraenter, beplantning
og bebyggelse.

Endvidere falder det naturligt at starte bebyggelsen pa niveau 1, som er den
mest intime del af de fire niveauer, da man ma paregne byggepladsgener
over en lengere periode pa de gvrige niveauer. Derudover vil niveau 1

vaere det mest attraktive sted af de fire niveauer set et forhold til salg af
boligerne.

Den mest dominerende vindretning er vest/sydvest. Vindstyrken vil dog
sjeeldent oversige 10,8 m/s, da grunden ligger lidt i lze pga. beplantning og
af de andre niveauer.

Konteksten er blandet mellem parcelhuse, etageboliger og offentlige

servicefunktioner, sasom svgmmehal, idretshal og plejehjem.
Parcelhusene er typiske bygget i 50’erne og 60’erne, etageboligerne er
fra samme periode, hvorimod servicefunktionerne er fra perioden efter
60’erne. Omradet giver indtryk af en traditionel tankegang i forhold ftil
arkitektur og formsprog. Det vil derfor vaere naturligt at tilfgre omradet en
ny og tidssvarende arkitektur greensende til det mere eksperimentelle for
at tiltreekke nye malgrupper af familier, par og singler, hvor boligmgnstret
er i overensstemmelse med de krav, en moderne familie stiller til kvalitet

og astetik.

Niveau 1 set fra syd
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Udsigt fra grunden mod gst

Niveau 1 set fra nord/gst
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BEBYGGELSESPROCENT KONTRA SKYGGEDANNELSER

Som det fremgar af overstdende er der valgt at fokusere pa niveau 1. For at
danne en forstaelse for rumligheden og stgrrelsen af grunden er der i det
efterfglgende udarbejdet volumenstudier i forhold til bebyggelsesprocent
kontra skyggedannelser. | bebyggelsesprocenterne arbejdes der med 25 %
og 50 % for at se forskelligheden mellem disse. Derudover er der i forhold
til skyggedannelser valgt den 21. juni kl. 16 i alle eksemplerne, som er den
dag, hvor solen star hgjdes pa himmelen.
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Taet/lav bebyggelse

| dette eksempel er en meget tet og trang bebyggelse, hvor der ikke
bliver dannet nogle gode uderum pga. af skyggedannelser fra boligerne.
Boligerne ligger derudover meget taet og kig ind til hinanden bliver sveert
at undga.

Teet/lav bebyggelse , 1 etage
0,
25% Grundstgrrelse: 20.470 m?

/A‘
I Bebygget areal: 5.840 m?
o, e Yo s 7
Zr7 7

N

Jodootdbobbdbd
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I I R I A I O B A B I
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Punktbebyggelse

Her ses en stor differentiering i forhold til skyggedannelser i de to
forskellige eksempler. Punkthusene med 25 % er acceptabel i forhold til
punkthusene med 50 %, som danner store skygger i uderummet. Dette er
ikke med til at skabe en intimitet og kvalitet til uderummet.

= I =
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Punktbebyggelse, 4 etager
25% Grundstgrrelse: 20.470 m?

Bebygget areal: 5.240 m?

Punktbebebyggelse 8 etager
50% | Grundstgrrelse: 20.470 m?

Bebygget areal: 10.540 m?
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Stokbebyggelse — Vertikalt pa grunden

| stokbebyggelsen ses en stor dbenhed i bebyggelsesplanen.
Skyggedannelserne dominerer ikke gardrummet, men derimod de andre
boliger. Dette giver kvalitet til uderummet, men boligerne skal derudover
ogsa tages i betragtning ved videre design.

1:500

Stokbebyggelse, 1-5 etager
25 % Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 5.500 m?

Stokbebyggelse, 2-6 etager
50 % Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 10.600 m?

Program 39



40

Stokbebyggelse — Diagonalt pG grunden

Her ses ligeledes, som i punkthusene, en stor differentiering i forhold
til skyggedannelserne. Bebyggelsesprocenten pa 25 % kan fremstd
acceptabel nogle steder, derimod er bebyggelsesprocenter pa 50 %

uacceptabel pga. de store skyggedannelser, der skabes i uderummet. Stokbebyggelse, 1-2 etager
25% Grundstgrrelse: 20.470 m?

Bebygget areal: 5.320 m?

(==

Stokbebyggelse , 3-4 etager
50 % Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 10.640 m?
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Vinkelbebyggelse

Her ses ligeledes, som i punkthusene, en stor differentiering i forhold til
skyggedannelserne. En bebyggelsesprocent pa 50 % er ikke ideel, hvis
uderummene skal vaere et attraktivt sted at opholde sig med henblik pa
solen.
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1:500

Vinkelbebyggelse, 1-2 etager
Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 5.100 m?
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Vinkelbebyggelse, 2-6 etager
50 % Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 10.400 m?
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Rand bebyggelse

| randbebyggelsen fremstar skyggedannelserne ikke s& markante, som Randbebyggelse, 3-4 etager
i de andre eksempler. Det er et eksempel pa, hvordan uderummet 25% Grundstgrrelse: 20.470 m?
kunne opstd som et meget dbent areal, hvor bebyggelsen afskaeermer for Bebygget areal: 5.400 m?
konteksten. -

NIRS T (L

Randbebyggelse, 3-4 etager
Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 10.380 m?

50 %

1:500
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DELKONKLUSION

Ud fra volumenstudierne ses det at 25 % er det mest optimale i forhold
til bebyggelsesprocenten kontra skyggedannelserne. Her skabes nogle
uderum, hvor beboerne kan ophold sig udenfor og bade nyde solen og
skyggerne i Igbet af dagen. | analysen er der kun taget udgangspunkt i et
tidspunkt pa dagen og man kunne i en videre bearbejdning afprgve flere
tidspunkter pa dagen.

Punkt-, stok-, og vinkelbebyggelse har potentiale for at en udvikling af en
bebyggelsesplan, som skaber gode uderum for beboerne, samtidig med
en dynamik pa grunden.

Randbebyggelsen og den teat/lave bebyggelse er ikke optimal. Teet/
lav bebyggelsen forhold sig ikke til grundens kvalitet, endvidere ligger
boligerne for teet og danner skygge i uderummet. Randbebyggelsen
afskaermer sig fra konteksten og skaber derudover ikke variation i
uderummet.

TATHED

Ud fra de foregaende analyser af konteksten er taetheden tilnaermet de
omliggende parcelhusomrader. | samspil med de tidligere studier fra 9.
semester kom jeg frem til, at det var vigtigt at arbejde med lav bebyggelse,
som skabte intimitet og passede sig ind i en parcelhustaethed der giver lys
ogluftibebyggelsen. Samtidig skulle omradet skabe sit eget arkitektoniske
udtryk gennem varierede bygningshgjder og rum i bebyggelsen.
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PROBLEMFORMULERING

Hvordan formgives en bebyggelsesplan med forslag til boliger pa en udvalgt grund, hvor der er sammenspil mellem den

sociale, funktionelle, materialemaessige, tekniske og aestetiske bevidsthed?

Hvordan skabes et sammenspil mellem rumligheder, materialer, indretning og dagslys i et detaljeret forslag til boligen?
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MALGRUPPE

Der vil blive udarbejdet en bebyggelsesplan indeholdende to forskellige
boliger til fglgende malgrupper.

- 1-2 person
- En familie med 1-2 bgrn

Den fgrste gruppe er en single eller et par. Her er fokus et varieret brug i
forhold til de rummelige behov.

I den anden gruppe er det en familie med 1-2 bgrn, hvor fokus ligger
pa det individuelle behov for familiens foraeldre og bgrn. Derudover
er det vigtig at skabe rammer for familielivet og interaktionen mellem
familiemedlemmerne og selve oplevelsen af hjemmet.

Beboerne vil dels veere mennesker med et meget aktivt og travlt arbejdsliv
uden for hjemmet, dels mennesker med hjemmearbejde. Malgrupperne
skal rumme muligheder for alle livsformer indenfor malgruppen. Dette
skal komme til udtryk i boligens indvendige former, sdvel som de udvendig
former.

Deropstaren fleksibilitet over de mange forskellige maderatbo paiforhold
til de to forskellige malgrupper. Derudover opstar der en fleksibilitet
overfor fremtidens aendrede boligmgnstre, samt bevidstheden om at
fastholde i en arkitektonisk rumlig ramme.

Hermed understreges vigtigheden i, at boligen kan tilpasses den enkeltes
gnsker og behov, sdledes der opstar et match mellem den galdende
boligtype og beboerens aktuelle situation, for derigennem at forstaerke
graden af den funktionsmaessige formaen, og dermed beboerens
uafhaengighed. [Bech, 2004]
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MALSZATNING OG VISION

Det er malet for projektet, at skabe en bebyggelsesplan med hgj
arkitektonisk kvalitet, der kan skabe rammerne for beboerens hjem. Det
er vigtigt, at boligens neeromrade udformes sa det er muligt at benytte og
muligggre et feellesskab i omradet.

Der gnskes at fokusere pa en helhedsorienteret definition af begrebet
arkitektonisk kvalitet i boligbyggeriet, som inkorporerer en social, en
funktionel, en materialemaessig, en teknisk og en aestetisk bevidsthed.
Boligen skal indeholde frihed og privathed for beboerne. Derudover
skal kvaliteten ved at bo taet fremhaeves ved at have falles relationer og
aktiviteter i udesarealerne.

Er andet mal for projektet er det teknisk aspekt, hvor der fokuseres pa
dagslyset, indeklima og energikravet.

Dagslyset er uundveerligt for menneskets velveere og derfor vigtigt at
inddrage, som en ngdvendig faktor i boligen. Derudover haenger dagslyset
sammen med indeklimaet i boligen. Indeklimaet er et af de elementer, der
danner grundlag, for hvorledes den fysiske, psykiske og sociale oplevelse
af rummet og boligen er. Derudover kan det enkelte menneskes pavirkning
vere afggrende for, om der opleves et tilfredsstillende indeklima i
boligen.

| dag er der meget fokus pa energikravene. Malet i dette projekt er derfor
at boligen opfgres med en hensyntagen til energiforbruget, saledes at den
opfgres i lavenergiklasse 2, da dette bliver minimumskrav, nar reglerne
strammes i ar 2010.
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DESIGNPARAMETER

Design parametrene skal veere med til at danne grundlag for den

efterfglgende  skitseproces.  Designparametrene  dakker  over
arkitektoniske og tekniske egenskaber, hvor den arkitektoniske del
indeholder bebyggelsesplaner og boligen og den tekniske del forholder
sig til boligens energikrav. Disse begreber skal i sammenhang skabe et

helstgbt projekt.

Bebyggelsesplan

Tilgaengelighed

Adgangsforholdene til boligerne skal veere klare og nemt tilgeengelige.
Adgangen skal reflekterer niveauet mellem det private og det offentlige,
saledes at der opsta en overgangszone. Ydermere skal der veere en
difference mellem den harde/hurtige trafik og den blgde/langsomme
trafik, samt kritiske punkter, hvor disse to trafikale aspekter mgdes.
Derudover skal graduering af tilgaengeligheden relateres til funktionerne,
sdledes at de bliver optimeret i forhold til flow og afstand.
Bebyggelsesplanen skal medvirke til at sikre godt lokalt klima — Iz, sol og
skygge ved boligen.

Friarealerne skal vaere tilgaengelige og kunne benyttes af samtlige beboere
i bebyggelsen.

Forskellige aldersgrupper, bgrn, unge, foreldre og besggende med
forskellige funktionsniveauer, vil benytte omradet, hvilket er en udfordring
i forhold til tilgaengeligheden.

Uderum

Der skal veaere nicher for beskyttelse af vinden, som samtidig danner et
intimt miljg for beboerne.

Derudover skal der skabes rum indeholdende lys og skygge, saledes at der
gennem sasonen og tiden af aret opstar en bred variation af uderum.
Det er vigtigt at der i bebyggelsen opstar zoner, hvor beboeren kan nyde
solen dvs. at bebyggelsen ikke skal veere med til at skabe for lange skygger
i de private savel som de offentlige rum.

Der skal skabes forskellige faelles aktiviteter for bade semi-offentlige og
semi-private arealer, som er med til at fremme en social and.

Grgnne arealer skal vaere med til at danne et intimt miljg for beboerne
bade i de private zoner og ligeledes i de offentlige zoner, sa de indbyder
beboerne til at opholde sig i disse uformelle rum, som er med til at danne
et overordnet socialt boligmiljg i helhedsplanen.

Derudover skal der dannes velproportionerede rum med forskellige
niveauer af differentiering mellem det private og offentlige rum.

Der skal veere varierede private og faelles udendgrs opholdsrum, som
giver mulighed for dels individuelle aktiviteter og dels socialt samvaer.
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Boligen

Rummelighed

| boligen er det vigtig at der udarbejdes feerre og stgrre rum, samtidigt
med at der ikke opstar for meget gangareal. At kombinere boligens
betjeningsarealer og gangarealer er en vigtig nggle til god udnyttelse af
pladsen i de enkelte rum. Saedvanligvis optager mgblerne rent fysisk kun
en mindre del af gulvarealet. Pladsen bruges i hgjere grad pa at komme til
og fra mgblerne, og en af ngglerne til en god pladslgsning er, at kombinere
gangarealer og betjeningsarealer.

De mere offentlige rum skal veere gennemlyste, sa der opstar en variation
og differentiering af dagslyset. Hver bolig skal have deres private udeareal.
Boligen skal havde direkte adgang til arealet, hvor beboerne kan traekke
sig tilbage og ikke vise sig frem for hele bebyggelsen, derudover skal der
vaere kontakt mellem inden og ude.

Boligerne skal placeres pa grunden, sa der tages hensyn til adgangsforhold
til huset og til gode udnyttelsesmuligheder af haven og opholdspladser
omkring boligen.

Anvendelighed

Med anvendelighed menes her boligens evne til at huse og understgtte
beboernes aktiviteter, samt daekke deres opbevaringsbehov. Boligens
mgblerbarhed er en vigtig forudsaetning for anvendelighed. Det er ogsa
vigtigt, at boligen i tidens Igb kan mgbleres, indrettes og anvendes pa flere
forskellige mader, altsa at den har en generel anvendelighed inden for de
givne fysiske rammer [Statens byggeforskningsinstitut]

Karakter
Bebyggelsen skal gennem sin egen arkitektoniske karakter skabe en
karakterfuld og uafhaengig identitet til omradet.

Lyset

Lyset i boligen har en vigtig betydning, da det er med til at give mennesket
velvaere. Udsynet fra et vindue er derfor et vigtigt aspekt, da dette er med
til at pavirke vores trivsel og velvaere, og det er derfor ogsa vaesentligt at
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overveje hvilket udsyn, der er fra det givne vindue.

Dagslyset udnyttes bedst, hvis det er muligt at mgblere for lyskreevende
aktiviteter ud for vinduespartier. Lyskraevende aktiviteter er blandt andet
knyttet til borde og laesestole. Borde placeres ideelt vinkelret pa ruden, sa
dagslyset kommer fra siden og bleending og skygge kan undgas.
Dagslysfaktoren er i rumprogrammet valgt pa baggrund af 9. semester,
hvor der opstilles krav til de forskellige zoner i stuen.

De vaesentligste klimatiske forhold er i denne sammenhaeng solens gang
pa himlen, det lys og den varme, der er forbundet med solindfald.
Soverum bgr placeres mod nord eller gsti boligen, hvis der gnskes kglighed
om aftenen. Badeveerelset har ikke behov for solindfald og kan derfor
placeres mod nord/vest. Omvendt kan stuen, kgkkenet og kontoret, hvor
der gnskes god eller rigelig varme, placeres mod syd eller vest.

Bygningernes form og orientering skal bestemmes ud fra en kombination
af solenergiorientering, gode dagslysforhold og gnsket om at skabe
varierede rum.

Materialer

Materialerne skal vaere med til at give udtryk i bebyggelsen og derved
skabe en aestetisk og funktionelle vaerdi, som kan patinere over tiden og
stadig veere med til at give et arkitektonisk udtryk til boligen.

Forskellige materialer skal veere med til at skabe dynamik og en
differentiering i omradet.



Det danske bygningsreglement
Det danske bygningsreglement BR-08 skal veere opfyldt, hvis ikke andet
er defineret.

Energiforbrug

Malet for energikravet er, som fgrnzaevnt, at opfylde lavenergiklasse 2
for boligerne. Set i forhold til tidsperspektiveti dette projekt tages der
udgangspunkt i kun at fokusere og detaljere en bolig.

Termisk indeklima

Der er valgt at opna indeklima, der opfylder kravene i kategori B, fra CR
1752 standart “Ventilation for buildings - Design criteria for the indoor
environment”,

Derudover vil de fglgende retningslinjer fra Ds 474 bruges til bestemmelse
af den termiske komfort:

26 °C i max. 100 timer om aret

27 °Cimax. 25 timer om aret

Atmosfeerisk indeklima
Den oplevede luftkvalitet er bestemt af Co2 niveauet og det sensoriske
niveau, som skal opfylde kravene i kategori B:

Maksimalt Co? niveau pa 1000 ppm.
Den oplevede luftkvalitet skal vaere 1,4 dp

Program

49



FUNKTIONERNES INTERAKTION

Et vigtig parameter ved udformningen af boligen er funktionernes interaktion dels indbyrdes indenfor boligens
rammer og dels med omgivelserne. Denne sammenhaeng afhaenger i hgj grad af, om de aktiviteter funktionerne
indeholder er af privat eller offentlig karakter.

Vaerelse

------------ Privat
Soveveerelset
Badeveerelset

Arbejdszone

Spisezone
Udendgrs areal

Kgkkenzone

Opholdszone
....... Offentligt

Mediezone

Entre, ankomst
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FUNKTIONERNES ORIENTERING

Et andet vigtig parameter ved udformningen af boligen er orientering i forhold til verdenshjgrnerne.

Soverum og veerelser bgr placeres mod nord eller gst i boligen, hvis der gnskes kglighed om aftenen. Badeveaerelset
har ikke behov for solindfald og kan derfor placeres mod nord/vest. Omvendt kan stuen, kgkkenet og kontoret, hvor
der gnskes god eller rigelig varme, placeres mod syd eller vest.

Uderummene er vaesentlige i boligens udeareal. De skal fglge solens gang i Igbet af dagen og placeres derfor flere

steder i forhold til verdenshjgrnerne.

N
A
Vaerelse
Badeveerelset
Soveveerelset
Mediezone
Udendgrs areal B "
. Kgkkenzone
Arbejdszone I
Splisezone
Opholdszone
v Entre, ankomst
S

Udendgrs areal

)

Udendgrs areal
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RUMPROGRAM

Udfra den dannede vidensbase af problemfelt, malgruppe, malsatning
og vision, samt designparameter er jeg kommet frem til fglgende
rumprogrammer.

Program

Funktioner

Entre

Kgkkenzone

Arbejdszone

Spisezone

Opholdszone

Mediezone

Badevaerelse

Soveveerelse

Verelse

Veerelse

Udenomsarealer

min.
areal

7 m?

10 m?

15 m?

20 m?

10 m?

10 m?

15 m?

10 m?

10 m?

15 m?

Min.

rumhgjde

2,5m

2,5m

2,8 m

2,8m

2,8m

2,8m

2,3m

2,5m

2,5m

2,5m

RUMPROGRAM - Familiebolig ca. 120 m?

Orientering

/9

S/V

S/V

S/V

S/V

N/

N/@

N/@

N/@

N/S/@



Min. Dagslyset

Interaktion

Ventilationskrav

Komforttemperatur

Komforttemperatur

[Lux] [h7] vinter [c?] sommer [c°]
Kontakt udtil,
200 visuel kontakt 0.5 20-24 23-26
til kgkken
Aben, fysisk og
visuel kontakt 0.5 20-24 23-26
500 til spise og ophold
500 Aben, Kontakt 0.5 20-24 23-26
til spisezone
Aben, Kontakt
300 til Kgkkent og 0.5 20-24 23-26
ophold.
Aben,
200 Kontakt til kgkken 0.5 20-24 23-26
og spise
Aben, Kontakt til
100 ophold. 0.5 20-24 23-26
Lukket, centralt
200 05 20-24 23-26
placeret
delvist lukket,
200 god kontakt til 0.5 20-24 23-26
badevaerelset
delvist lukket, 05
200 god kontakt til ' 20-24 23-26
badevzerelset
delvist lukket,
200 god kontakt til 0.5 20-24 23-26

badeveerelset

Kontakt indad

[DS 700, Jensen 2004, Valbjgrn m. fl. 2000]
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Program

RUMPROGRAM - Singel/Par bolig ca. 80 m?

min. Min.

Funktioner Areal rumhgjde Orientering
Entre 7m? 25m —
Kgkkenzone 10 m? 25m S/
Arbejdszone 8 m? 2,8m S/IV
Spisezone 15 m? 2,8m SV
Opholdszone 15 m?2 2,8m sV
Mediezone 10 m?2 2,8m S/V
Badeveerelse 10 m? 2,3m N/@
Sovevarelse 15 m? 2,5m N/@
Udenomsarealer 10 m? — s/@




Min. Dagslyset ) Ventilationskrav Komforttemperatur Komforttemperatur
Interaktion .
[Lux] [h4 vinter [c] sommer [c]
200 Kontakt udtil 0.5 20-24 23-26
Aben, fysisk og
500 visuel kontakt 0.5 20-24 23-26
til spise og ophold
500 At‘)en,' Kontakt 05 20-24 23-26
til spisezone
Aben, Kontakt
300 til Kgkkent og 0.5 20-24 23-26
ophold.
Aben, Kontakt til
200 Kpkkent og spise 0.5 20-24 23-26
ophold.
Aben, Kontakt til
delvist lukket,
200 god kontakt til 0.5 20-24 23-26
badeveerelset
delvist lukket,
200 i
god kontakt til 0.5 20-24 23-26

badevaerelset

Kontakt indad

[DS 700, Jensen 2004, Valbjgrn m. fl. 2000]
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METODE

Integrerede Design Proces

Projektidé
Det er i denne fase, at projektformuleringen genereres pa baggrund af den
grundlaeggende vidensbase der er skabt gennem projektets fgrste del.

Analyse

| analysefasen bliver der udarbejdet en visuel steds- og kontekstanalyse,
hvor der ligeledes tages stilling til de klimamaessige forhold, der eksisterer
pa grunden.

Denne fase ender op med et arkitektonisk program, hvori der opstilles mal
og visioner og designparameter, for det faerdige projekt, i henhold til den
arkitektoniske kvalitet, boligen, energikrav og indeklimaet.

Skitseringsfase

Skitseringsfasen bestdr i at sammenholde de opstillede mal og krav
med umiddelbare ideer til byggeriets udformning, saledes at forskellige
designforslag kan blive udarbejdet. Der skitseres i forlgbet pa alle
aspekter af projektet, lige fra de udendgrs og indendgrs rum til mindre
men vasentlige detaljer, samt forskellige tekniske og funktionelle
Igsningsmodeller.

| denne fase vil processen bevaege sig i et loop — noget nzer to skridt frem
og et tilbage, forstaet pa en sadan made, at man hele tiden vil fa nye ideer
og designforslag, som skal evalueres og holdes op imod de oprindelige
krav. Selvom man gennem denne proces bevaeger sig i dette loop, vil
jeg hele tiden opna ny viden, da jeg gennem evaluering og revurdering
af forslagene opnar en fornyet indsigt eller far klarlagt en ny side af
designproblematikken.

Denne fase skal i sidste ende resultere i et designforslag, der overordnet
set danner rammerne for det endelige forslag.

Synesefase

| syntesefasen feerdigbearbejdes det designforslag, der foreligger fra den
foregaende fase og bygningen finder sin endelige form, hvor de opstillede
designparameter, mal og vision fra tidligere faser bliver indfriet, ligesom
de sidste elementer af projektet optimeres gennem tekniske beregninger.
Dette ggres pa en sadan made, at alle delelementer flyder sammen og
fremstar som en samlet helhed — en syntese mellem de arkitektoniske
vaerdier, rumlige oplevelser, lyset og energiforbruget og indeklimaet.
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Praesentationsfase

| praesentationsfasen udarbejdes det faerdige praesentationsmateriale,
sasom rapport, illustrationer og fysiske modeller. Derudover udarbejdes
der et teknisk tegningsmateriale i form af plan, snit og facade samt enkelte
detaljer, der viser bygningens opbygning og kvaliteter. Det skal herigennem
klarleegges, at samtlige mal opstillet for projektet er blevet indfriet og har
resulteret i et indbydende og kvalitetsfyldt projekt. [Knudstrup, 2004]



[Knudstrup, 2004]
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VZERKT@JER

For at “Den integrerede designeproces” fungerer optimalt, anvendes
forskellige design- og beregningsmetoder i de forskellige faser. Faserne, og
de veerktgjer som anvendes, vil variere og overlappe hinanden fra projekt
til projekt, men i det fglgende gives en beskrivelse af hvilke veerktgjer jeg
har benyttet gennem faserne.

Analysefasen

I Analysefasen starter jeg med generelle studier af elementaere principper,
samt overordnede tests af de fgrste idéer og koncepter. De veaerktgjer ssom
bliver anvendes i denne fase er:

- Litteraturstudiestudier

- Digital skitsering i SketchUp

- Handskitser

- evt. fysiske modeller

Skitseringsfasen

| skitseringsfasen, hvor idéer begynder at tage form og blive mere
detaljerede, arbejder jeg med formgivningsmaessige vaerktgjer og tekniske
vaerktgjer parallelt. Fglgende vaerktgjer kan inddrages:

- Handskitser

- Fysiske modeller

- Digital skitsering i SketchUp

- Manedsmiddel beregning

- Dialux

Syntesefase

Designforslaget bliver nu yderligere detaljeret og udvikler sig til den
endelige form. Veerktgjerne er derfor:

- Handskitser

- Fysiske modeller

- Digital skitsering i SketchUp

- Be06

- Dialux

- Bsim
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BESKRIVELSE AF VAERKT@JER

SketchUp

SketchUp bliver anvendt som et supplement til skitsering i handen,
primeert i skitseringsfasen. Man kan meget nemt fa et overblik over
detaljeringen af rumlige kvaliteter, forskellige volumeners forhold ftil
hinanden, udearealer, bebyggelsesplaner etc. Det kan ogsa bruges til at
modellere den endelige prasentationsmodel.

Programmet er ogsa et godt veerktgj til at teste den rumlige oplevelse
at direkte sollys, samt hvordan sol og skygge andrer sig gennem dagen
bade inde i og udenfor bygningen.

Dialux

Programmet er simpelt, og luxen for et rum kan hurtigt undersgges.
Programmet har dog sine begraensninger, da der kun kan regnes pa
rektangulaere rum. Det benyttet under skitsefasen og syntesefasen.

Mdnedsmiddel beregning (ark)
Regnearket bliver primaert anvendt i skitseringsfasen. Regnearket
giver et billede af, hvordan vinduesstgrrelser, orientering af vinduer og
bygningstypologier, orientering af bygning og antal etager har indflydelse
pa energiforbruget for bygningen.

D@ggnmiddel beregning (ark)

Regnearket bruges primaert i skitseringsfasen for at fa et overblik over,
hvordan det termiske indeklima er afhaengigt af stgrrelsen af vinduesareal
og deres orientering, bygningskonstruktion og luftskifte.

Regnearket er et godt redskab til hurtigt at vaere opmarksom p3, at
designet kan blive for komplekst, sa der ikke opnas et korrekt billede
af, hvordan bygningen fungerer, og dermed kan det veere sveert at
sammenligne forskellige designs. Skal der opnas et mere praecist resultat,
kan det anbefales at anvende simuleringsvaerktgjet BSim.

BSim
BSim bruges primzert tilsidst for at justere designet rettes til bade i forhold
til det arkitektoniske udtryk og bygningens energiforbrug og indeklima.

Be06

Programmet bliver anvendt for redeggrelse af det endelige
energiforbrug.

Det er muligt at se, hvordan evt. solceller pavirker det samlede
energiforbrug.

Tidsplan

Tidsplanen er med til at give en ide om tidsaspektet i projektet. Det
er samtidigt et opslagsvaerk som illustrerer projektets faser frem ftil
praesentationsfasen, samt hvilke elementer, der er inddraget under de
enkelte kapitler og hvornar i forlgbet de indtraeffer.

Pa efterfglgende side ses tidsplanen, hvor de 5 faser er inddraget. Det
ses at det grundlaeggende for projektets start har vaeret vidensbase samt
programmet, for netop at far en viden og forstaelse for udarbejdelse af
det videre projekt.

[Josefsen, 2007]

Program 59



FORL@BIG TIDSPLAN
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PRASENTATION

Dette afsnit praesenterer projektets endelige form, fra masterplan til boligerne indeholdende materialer og

rummelig forstdelse. Endvidere praesenteres indeklimaet og energirammen.




MASTERPLAN 1:2000

Bebyggelsesplanen skaber overordnet en
idérigdom og typologisk balance, som er med
til at danne et overblik, nar man bevager sig
igennem. Den fysiske struktur af bebyggelsen er
bade visuelt og funktionelt understgttet af den
tilstraebte sociale strukturering af bebyggelsen.

Parkering er placeret udenfor faellesrummet, for
netop at danne det intime gardrum og sikre gode
forhold for bgrnene.

Feelleshuset placeres teet pa parkering og veek
fra det intime gardrum pa grund af evt. larm.
Derudover er der mulighed for at opholde sig
pa en terrasse og en lille legeplads tilknyttet til
feelleshuset.
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BEBYGGELSESPLAN 1:500

Grundstgrrelse: 20.470 m?
Bebygget areal: 4.445 m?
Bebyggelseprocent: 21 %

"%ﬂ gy ) — Boliger

Grgnt

Stier

Boligerne er med til at definere og omkranse
gardrummet. Boligerne er delt i to typer, som begge
snor sigigennem grunden. Boligerne er placeret sa de
vender gst/vest. Derved far alle boligerne mulighed
for at fa udsigten. Single/par boligen er placeret mod
vest og har deres haver mod faellesrummet, hvor det
sociale liv dyrkes.

Familieboliger ligger i den gstlige del af bebyggelsen
og har en mere privat have med udsigten.

Begge boliger henvender sig til faellesrummet, med
enten have eller terrasse. Disse er med til at danne
praecise overgange og graenser til de mellemliggende
grgnne arealer. Der opstar derfor en klar definering af
offentlige og private arealer for beboeren.

N
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TVARSNIT 1:500

Tveersnittet fremhaever hvordan
bebyggelsen henvender sig mod udsigten
og trappetarnene fremstdr som de
dominerende elementer i bebyggelsen.

LANDGESNIT 1:500

| leengdesnittet ses at opholdsarealerne
giver flere rekreative muligheder for
forskellige aktiviteter i de programmerede
cirkler. Cirklerne bestd af bade haevet og
senket programmeringer, hvilket er med
til at definerer cirklerne og de indbyrdes
aktiviteter.En beplantningsmaessig struktur
er bearbejdet, og der lsegges vaegt pa at
stimulere alle aktiviteter, hvor vandet
og de grgnne omgivelser spiller en vigtig
rolle.

De uformelle stier leder mod de
tvaergaende stier, som veksler mellem
abne og teette landskab, hvor bebyggelsen
siver ind imellem.
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UDERUMMET

Gardrummet er programmeret med cirkler indeholdende felles arealer
sasom balplads, legeplads, vandbassin og et areal for sportsaktiviteter.
Dette er med til at indbyde til fellesskab og socialt samveer.

Udover de programmerede cirkler brydes gardmiljget ned af en mere
intim disponering bestdende af beboernes private haver, som danner
nye elementer i gardmiljget. Der opstar en fin balance mellem de private
haver og det offentlige gardrum.

[Mozas, 2006]
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Perspektiv af de vertikale stier, set fra vest



Selve stisystemet skaber forbindelse med omverden gennem de
vertikale stier, som derved binder bebyggelsen sammen til omgivelserne.
Derudover bevaeger de vertikale stier sig fra gst mod vest og danner et
stramt forlgb ned mellem bebyggelsen. Stierne skaber forbindelse til de
offentlige stier omkring grunden. Hermed dannes en synergi imellem
boligerne og udearelaet.

Den organiske sti fra syd til nord danner et blgd forlgb ned gennem
gardrummet og er med til at definere de programmerede cirkler.

De vertikale stier kontra de organiske stier
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BOLIGTYPER

Boligtyper er delte op i to boliggrupper, single/par boligerne og
familieboligerne. Der opstar derfor en falles synenergieffekt i omradet,
hvor de forskellige malgrupper kan mgdes og derved skabe liv i
bebyggelsen.

Her praesenteres de forskellige boligtyper, bestdende af to boligtyper
til single/par boligen i to og tre etager og to familieboliger i en etage
og to etager. Hver enkelt bolig vil blive praesenteret med snit og facade
opstalter.

IND \ Affald

opot 3 m|

o 1 eaaae0—u—=o

Kokdon 13 m*
o
relse 10 m
Bad/toilet 6 m* A?

Lo
F1 - Familiebolig pa 1 etage
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Trappetarnet er udover at vaere et arkitektonisk element ogsa en zone for

tilfgrelse af dagslyset til de tilstgdende rum.

Trappetarn

IND

Affald

epot 3 mj

L

F2 - Familiebolig pa 2 etager



Affald

Terresse 25 m

Depot

©

IND

] Affald

Terresse 25 m’

— Depot

relse 12 m?

Loe

S2 - single/par bolig i 2 etager

Los

S3 - single/par bolig i 3 etager
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SINGLE/PAR BOLIG [S2]
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S2 boligen er designet med henblik pa en single eller et par. Boligerne er
i to etager, hvor stueplanen bestar af en spisezone, bad/toilet og kgkken i
stueplan, hvor 1. Sal indeholder sovevaerelse og stuen.

Kgkkenet er i aben forbindelse med spisezone, og der er mulighed for at
bevaege sig ud pad enten en terrasse eller have. | stuen er der en stgrre
rumhgjde, som er med til at fremhaeve og indramme udsigten.

S2 - ankomst fra vest
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SNIT [S2]
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SINGLE/PAR BOLIG [S3] |—I>B
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TYPE S3

1:100

L

Perspektiv af spisezone, samt forbindelsen til kgkkenet

S3 har de sammen traek som S2, men er i 3 etager. | stueplan, som
indeholder spisezone, kokken og toilet, denne etage fremstar som den
offentlige zone. Pa 1. sal er der den mere private zone indeholdende
to veerelser. P4 2. sal er der igen en offentlig zone bestdende af
opholdszonen med udsigten, som bliver fremhavet ved rumhgjden.
Bade bolig S2 og S3 har en haven som omkranses af en hak. Dette er
med til at definere den private zone og dermed bruges haekken som en
veldefineret overgangszone
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SNIT [S3]

SNIT AA
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Opholdszone
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Spisezone

Kakken

SNIT BB
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TRAPPERUMMET - REFERENCER

[Barreneche, 2006]
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MATERIALER

Selve boligen bestar aftegl, som ervandskuret og malet hvidt. Trappetarnet
bestar af en vandretliggende sortmalet traebeklaedning. Disse to anvendte
materialer er med til at skabe stor kontrast til hinanden og er med til
at fremhaeve trappetédrnet, som et skulpturelt og arkitektonisk element.
Taget er belagt med sort tagpap. Indvendigt er rummene holdt i hvidt
pa vaegge og lofter. Gulve er udfgrt i massivt fyrretrae i opholdsrum og
gulve i vadrum er udfegrt i teglklinker. Samtlige skure og plankevaerk er
udfgrt i vandretliggende traebeklaedning for at skabe en sammenhang
i bebyggelsen. Materialevalget er valgt med henblik pa en lav
vedligeholdelsesgrad og en smuk patinering, det vil sige at materialerne
over tid stadig vil fremsta i en sammenhang trods pavirkninger af vind og
vejr. Samlet set har det veeret et udgangspunkt at holde materialevalget i
en enkelthed der understgtter de arkitektoniske elementer.

Vandskuet teglvaeg

Teglklinker Fyrretraees gulv

Sort traebekleedning
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FACADER MOD (ST [S2 + S3]
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FACADE @ST
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FACADER MOD VEST [S2 + S3]

FACADE VEST
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FAMILIE BOLIG [F1]

90 Prazesentation
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Perspektiv af de private have mod gst

F1 boligen er designet til en familie med et barn, men fokus pa det
sociale samvaer med muligheden for privathed. Taget abner sig op mod
@st og er med til at ramme udsigten ind. Ankomsten til boligen sker
vha. gardrummet mod vest, indeholdende en terrasse, hvor aftensolen
kan nydes. Entreen er placeret i trapperummet, hvor man bevaeger sig
indimellem den private og offentlige zone og der opstar et kig mod @st
gennem haven og udsigten.

Trapperummet eksisterer som en overgang mellem vaerelserne, som
den mere private del og det offentlig rum indeholdende kgkkenet,
opholdszonen og spisezonen.
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Opholdszone

Spisezone




Kaken/spis zone
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FAMILIE BOLIG [F2]
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Perspektiv af den offentlige zone, med trapperummet

F2 har de sammen grundlaeggende traek som F1, hvor det sociale samvaer
et prioteret hgjt, samtidig med at der skal vaere mulighed for privathed.
Boligen kig ud pa haven. Da denne bolig er i to etager er foraeldrenes zone
flyttet pa 1.sal, hvor de kan traekke sig tilbage og veere sig selv. Denne zone
er mere privat og luksurigs. Badeveaerelset kunne f.eks. veere udstyret med
jacuzzi og arbejdspladsen er placeres mod gst, hvor udsigten kan nydes.
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SNIT [F2]

Arbejdszone
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SNIT AA
TYPE F2
1:100

Kekken/spisgzone

Bad/toilet
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FACADER MOD VEST [F1 + F2]

FACADE VEST
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LYSSTUDIER

Fra tidligere studier fra 9. Semester var tanken at spore og definere
nogle af de basale vardier indenfor lyset i boligen. Jeg fandt frem til at
en differentiering af lyset var med til at give kvalitet til boligen, da det
var vigtigt at den enkelte zone skulle have mulighed for at have forskelligt
dagslysfaktor. Analysernes resultater viser, at det ikke kun er meengden af
dagslys, der er bestemmende for, hvorledes lyset opfattes i et rum, men
ogsa rummets udformning, proportioner og orientering af vinduerne,
der har afggrende betydning for, hvor langt lyset traenger ind, og derved
indvirker pa rummets kvalitet.

Malet med lysstudier er at se om jeg opnar de stillede krav fra programmet,
og at de forskellige zoner far det passende lys. Det er vigtig at pavise dette,
da mennesket er afhangigt af lyset bade i forhold til trivsel og velvaeret,
samtidig med at selve arkitekturen og rummet er afhaengig af dette.

For at fa et klart indtryk af, hvordan de indvendige lysforhold er i
henholdsvis om sommeren og vinteren i de forskellige rum, benyttes
Dialux. Lysstudierne skal ses som belysningsforholdende indenfor i forhold
til lux.

Dialux er et lysberegningsprogram, der bruges til at beregne luxen pa
den pagaldende flade, det vil sige hvor meget lys, der skal veere i et givet
lokale, for at opfylde kravene i DS-700. Man kan veelge at beregne pa bade
det naturlige og kunstige dagslys, men i dette studie ligger interessen i
kun at undersgge det naturlige dagslys i forhold til de stillede krav i
programmet.

| de udvendige forhold beregner Dialux pa baggrund af en overskyet
himmel, hvor der er 10.000 lux. Det vil sige, at der ikke tages hensyn til
den direkte solindstraling og at programmet kun beregner det diffuse lys.

Studiet tager udgangspunkt i to af boligerne S2 og F2, da disse to har
forskellige dimensioner. Lyset vil derfor agere forskellige i disse boliger.
Dialux er med til at sikre, at stgrrelsen af vinduerne tillader lyset ikke at
blive lavere end de stillede krav til hver enkel zone.

For at kunne sammenstille dem har de to boliger feelles forudsaetninger.
Begge boliger tager udgangspunkt i de samme dage. Den 21. juni og den
21. december, hvor de begge er beregnet klokken 12 middag.



LYSSTUDIE [S2]

| S2 om sommeren ses det i farveanalysen at lyset ligger imellem
0-1000 lux. Det vil sige at selve differentieringen i boligen opnas. Selve
zoneopdelingen i boligen bestar i stueplan af kgkkenet, spisezone,
arbejdszone og bad/toilet. | forhold til de stillede krav i kgkkenet pa
500 lux og spisezone pa 300 lux opnas et acceptabelt resultatet, hvilket
vil sige at solafskaermningen kan blive ngdvendigt i sommerperioden.
Arbejdspladsen, som har krav til 500 lux er placeret teet pa vinduet for at
fa sa meget lys ind, som muligt set i forhold til hele aret. Dog vil det ogsa
her veere ngdvendigt med solafskaermning i sommerperioden, for at der
ikke opstar bleending.

125 250 375 500 625

750

P3 1. sal, som indeholder sovevarelse, mediezone og opholdszonen,
ses nogle af de sammen problematikker som i stueplanen. Sovevearelset
og opholdszonen har krav pa 200 lux. | farveanalysen ses det at luxen
bevaeger sig mellem 100 og 1000 lux, hvilket er uacceptabel. Derfor vil
der i sommerperioden vere ngdvendigt med solafskeermning i nogle
perioder.

1000

875
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Disse analyser viser selve luxen pa en pageldende flade, samtidig med
at en mere visuel afbildning. Dette skal veere med til at give et indtryk af
lyset og det pavises, hvor meget lux der er pa en pagaldende flade. Det
ses her at den omtalte differentiering er pavist og at det skaber mulighed
for en zoneopdeling.

Sommer
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vinter

| S2 om vinteren ses det i farveanalyserne at lyset bevaeger sig mellem
0-1000 lux, dog er der fra sommerperioden forskel pa differentiering af
det pageldende lys. Derved opnar zonerne et mere reguleert lys, som er
med til ikke at skabe bleending. Bade i stueplan og pa 1. sal ses det, at den
mest dominerende lux ligger imellem 200-300 lux. Det kan derfor vaere
ngdvendigt, at have kunstig belysning over vinterhalvaret.

0 125 250 375 500 625

750

875

1000
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I den mere virtuelle analyse bekraeftes det at de mest dominerende lux
ligger mellem 200-300 lux. Samtidig ses det, at der i badet og toilettet
kommer lys nok i forhold til de stillede krav pa 200 lux. Badevzerelset er
det sekundaere rum i en bolig og ikke der, man tilbringer det meste af sin
tid. Men det er den mere intime og private del af boligen, hvor personlig
pleje forekommer. Det er derfor ligeledes vigtigt at lyset kommer i
betragtning.

Vinter
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LYSSTUDIE [F2]

I F2 om sommeren ses det i farveanalyserne at lyset ligger imellem 0-1000
lux. Da F2 er dybere end S2 opstar der derfor en stgrre differentiering af
lysetirummet, som er med til at tilfgre kvalitet til rummet. En af de vigtige
aspekter ved denne bolig er, at det offentlige areal, blev et dbent rum med
kig igennem. Dette er ligeledes med til at forstaerke differentiering af lyset
i boligen. | stueplan er det den offentlige zone indeholdende spisezone,
opholdszone, kgkkenet og mediezone. Alle zoner paviser, at der opnas de
stillede krav, dog vil det vaere ngdvendig med en form for afskreemning
over sommerperioden. Spisezone har en fin regulering af belysning,
hvilket giver kvalitet, da der ikke opsta bleending. Mediezone er udsat i
forhold til lyset og der kan opsta bleending. En mulighed ved at Igse dette

125 250 375 500 625

750

kunne veere at placere fijernsynet, sa beboernes synsretning er parallel
med vinduet eller at benytte den fgrnaevnte afskeermning. Opholdszone
vender mod @st, sd der vil derfor ikke opsta de store problemer da
opholdszonen mest vil blive benyttet om aften og er der hvor fijernsynet
bliver betragtet fra. | begge vaerelserne er der krav til 200 lux, dette bliver
opfyldt, men evt. en form for solafskeermning vil blive ngdvendig pa en
varm sommerdag.

I badeveerelset er det opstillet kravet pa 200 lux, derfor har der i skitsefasen
vaeret nogle analyser af, hvordan dette kunne opnas. Konklusion var at
tilfgre et lille vinduesband over badeveaerelsedgren, hvorved det var det
muligt at tilfgre dagslyset ind i rummet.

1000

875
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Pa 1. sal som er foreldrenes private zone indeholder arbejdeszone, De nederstaende analyser skaber et overordnet indtryk af, hvordan luxen
bad/toilet og soveveerelse. Alle zonerne har en differentiering af lyset. | er pa en pagaldende flade og er med til at pavise selve differentieringen
arbejdeszone erkravet 500 lux, hvilket er opfyldt. Dervil dog opsta blaending af luxen.

i sommerperioden og en form for afskeermning vil blive ngdvendig. |

sovevearelset er kravet 200 lux, hvor resultatet viser, at der opstar et

varieret lys over 500. Dette er ikke acceptabelt og solafskeermning vil blive

ngdvendig over en periode. | badeveerelset er der tilfgjet et ovenlys, sa

kravet til de 200 lux bliver overholdt, men samtidig er der ogsa mulighed

for naturlig ventilation, da dette er det eneste vindue i rummet.

Sommer
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vinter

| F2 om vinteren ses der i farveanalysen at der stadig er lux mellem 0-1000,
dog er balancen anderledes og der opstar nogle regulare flader. Bade i
stueplan og 1. sal er den mest dominerende lux pa 300 lux, hvor der ikke
opstd bleending som tilfgrer boligen kvalitet om vinteren. Samtidig kan
det veere ngdvendigt med kunstig belysning i nogle perioder.

Vinter

0 125 250 375 500 625 750 875 1000 Ix
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I den mere virtuelle analyse pavises det at de mest dominerende lux er
300 lux. | arbejdeszonen bekraeftes det, at den ngdvendige lux er optimal
i forhold til de stillede krav. Bordet er bevidst placeret ved vinduet sa der

opnas den ngdvendig lux ogsa om vinteren
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OPSAMLING

Resultaterne fra lysstudierne paviser at det lever op til kravene i
programmet, men at det i sommerperiode vil vaere ngdvendigt med
en form for solafskeermning. Dette har veeret med til at pavirke selve
den arkitektoniske del, da solafskeermning skulle inddrages. Men
solafskeermningen er med til at forsteerke facadeudtrykket og bryder
de hvide facader ved hjalp af skoder. Derudover giver det den enkelte
bolig sin egen karakter, da det er den individuelle beboer, der benytter
afskeermningen.

Det gode dagslys opnas ved en kombination af bygningens udformning
og beboerens mulighed for selv at tilpasse forholdene. [Valbjgrn m.fl.,
2000]

Bade i F1 og F2 er den rektangulaere form med til at skabe en fin balance
imellem lyset, da det er vigtigt at opna et regulzert dagslys i boligen. Disse
resultater viser, at plan afspejler ideen om ikke at vaere lukket inde i sma
afgreensede rum, men tvaertimod at kunne bevaege sig friti en komposition
af lodrette og vandrette flader, som lade lyset danne rummet og rammer
for en stemning. [Winther, 2006]
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INDEKLIMAET

Da indeklimaet er defineret som en del af den arkitektoniske kvalitet, og
et element, som har indvirkning pa menneskes livskvalitet, er der gennem
Bsim lavet en vurdering heraf.

I Bsim undersgges boligens indeklima i henhold til temperatur i Igbet af
et typisk ar. Det undersgges endvidere om naturlig ventilation vil kunne
ventilere boligen tilstraekkeligt i forhold til luftforureningen.

Opbygning af model

Der er valgt at fokusere pa stuen i den to etagers single/par boligen. Dette
g@res pa baggrund af at stuen er boligens centrum og dermed det rum der
benyttes mest i boligen. Stuen er placeret pa 1. sal og har vinduespartier
mod @st og et mindre mod syd. Vinduernes placering betyder, at stuen vil
vaere opvarmet fra morgen (gennem gstvinduet) og hele dagen (gennem
sydvinduet), hvilket kan give problemer i forhold til temperaturerne i

Grundplan af stuen

112 Praesentation

sommerperioderne. Man kunne have valgt at fokusere pa hele boligen,
men da det forventes at det er stuen, hvor der kan opsta problemer tages
den i betragtning.

Stuen er det sted i hjemmet, hvor man opholder sig sammen med familie
og geester. Det er derfor vigtigt at indeklimaet er komfortabelt.

Der udarbejdes en simulering herover, hvor det er relevant at se pa
apparater, opvarmning, infiltration, belysning, personbelastning,
udluftning, solafskaermning, og ventilation.

De overstaende belastninger er beskrevet mere detaljeret i appendiks C.

Som det ses i appendiks C, tages der udgangspunkt i at stue bliver
belastet mellem kl. 18-23 hele ugen, derudover er der sat belastning pa
i weekenden, hvor der opholder sig en person mellem kl. 13-17. | stuen
er der valgt at regne med, at der er et fjernsyn teendt og derudover en
lampe med energisparepaere. Stuen bliver derfor belastet i disse tidsrum

Bsim model af den udvalgte stue



og behovet for bade naturlig ventilation og mekanisk ventilation bliver benyttet for at opna den termiske komfort. Derudover er der kun i vinterhalvaret
tilfgrt opvarmning.

Funktionskravene for indeklimaet er opstillet for en kategori B bygning, hvilket er en realistisk og tilstraekkelig komfortklasse. Desuden er komfortklassen
valgt ud fra gnsket om at bygningen skal leve op til energikravene til lavenergibyggeri.

Temperatur °C >21 > 26 >27 >20

Stuen 8653 67 0 0

Resultater

Som det ses pa grafen er CO,-maengden for hgj, da den ligger pa 1800 ppm og ikke ma overstige 1000 ppm i forhold til kategori B. Dette er set i henhold
til et luftskifte pd 0,1 h*, derfor udregnes luftskiftet i forhold til de stillede krav, se appendiks C. Den naeste simulering viser grafen, at det forbedre CO,-
mangden med et luftskifte pd 1,8 h™.

Det er dermed pavist, at for at overholde de stillede krav i forhold til den atmosfaeriske indeklima svarende til en kategori B er ngdvendigt at have et
luftskifte pa 1,8 h' aret igennem. [CR 1752, 2001]

Tirsdag 27.8.2002
Tirsdag 27.8.2002
2000

1800
500

1600
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1400

1200

1000 c

| \

Timer Timer

Grafen illustrerer C0,-maengden med et luftskrifte pa 0,1 h* Grafen illustrerer Co,-maengden med et luftskrifte pa 1,8 h™*
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I denne graf er en beskrivelse af den indvendige temperatur og den udvendige temperatur i Igbet af en uge i august, som er en af de varmeste uger i aret.

Her ses det, at ude og inde temperaturen er delvist afhangige af hinanden, grafen viser f.eks. at ude temperaturen i slutningen af ugen bliver koldere, men

temperaturen indendgrs forholder sig delvist stabil. Derudover ses det, at stuen er belastet, nar beboeren kommer hjem om eftermiddagen og der kan i

nogle perioder vaere behov for et stgrre luftskiftet. Det kan derudover vaere ngdvendig i de varme sommerperioder med en hgjre afskaermningsfaktor, for

at temperaturen falder i stuen.

30

Uge 28 2002

28

26

24 ]

22

20

ExtTmp([Outdoor])°C
Ti(Stuen)°C

Ugedag

Grafen illustrerer inde og ude temperaturen pa en udedag

| nedenstaende scenarie antages det, at stuen bliver belastet i alt med otte mennesker en varm aften i august. Der ses pa den fgrste

graf, at indetemperaturen stiger om aften, det vil sige at stuen bliver ekstra belastet og den naturlige ventilation og den mekaniske

ventilation ikke er tilstraekkelig til at holde temperaturen nede. | den naeste graf simuleres pa et venting med et luftskiftet pa 5 h?,

det vil sige, at beboerne skal abne vinduer mere og derved falder temperaturen. En anden mulighed kunne veere at den mekaniske

ventilation kglede mere, men denne Igsning kan bl.a. skabe treekgener i forhold til den lokale komfort.

Torsdag 1.8.2002

Ti(Stuen)’C

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
Timer

Grafen illustrerer temperaturen i stuen over en dag med en belastning pa
otte mennesker og automatisk reguleret naturlig ventilation.
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Tosdag 1.1.2002

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Timer

Grafen illustrerer belastning i stuen over en dag med otte mennersker.

Ti(Stuen)'C



| en af de opstillede krav i programmet for den termiske komfort er at sikre komforttemperaturer i brugstiden. Kravet er om sommeren
mellem 23-26°C og vinteren mellem 20-24 °C. De to grafer viser, at den operative temperatur holder sig indenfor de opstillede krav.

Om sommeren er der dog nogle enkelte udsving, og det kan veaere ngdvendig at have et hgjere luftskifte eller mere solafskeermning i
disse perioder. Solafskaermning kan veere med til at nedsaette solindfald og dermed mindske varme i sommerperioden. Om vinteren er
temperaturen i midten i den lave ende pa 21 °C og i den hgje ende pa 22,6 °C. Resultater viser, at dette er med til at sikre en bedre komfort
i stuen og det er dermed pavist, at det lever op til de stillede krav.

Uge 31 2002

TopMean(Stuen)°C

Ugedag

Grafen illustrerer den operative middeltemperatur om sommeren.

Uge 31 2002

22,8

22,6

22,4

TopMean(Stuen)°C

21,8

21,6

21,4

Ugedag

Grafen illustrerer den operative middeltemperatur om vinteren.
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ENERGIRAMMEN

)= Q-4

Z

Et af malene for projektet er at opna lavenergiklasse 2. Det betyder, at
bygningen rent energimaessigt kan overholde den standardramme man
formoder vil veere geeldende i fglge bygningsreglementet i 2010.

Ifplge BRO8 er kravet for en lavenergiklasse 2, at den totale behov
for tilfgjelse af energi af varme, ventilation, kgling og brugsvand ikke
overstiger 50 kWh/m2 om aret med 1600 kWh tilfgrt hvert ar divideret
men det totale gulv areal. [BR08]

Lavenergiklasse 2: Q=50+ ( 1‘::)0 )

For at kunne vurdere dette benyttes beregningsprogrammet Be06
som dokumentation, samt beregningsvejledningen SBl-anvisning 213
Bygningers energibehov. [Aggerholm og Grau, 2005].
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De 10 boliger, som der bliver fokuseret pa.

Opbygning
| Be06 er der valgt at regne pa 10 sammenhangende boliger, single/par

boligerne, for at fa et overordnet overslag pa energirammen.
Boligerne ligger orienteret mod @st/vest og har de stgrste vindues arealer
mod @st og vest. Derimod har trappetarnet vinduer mod nord og syd.

o\ Nt

T~ SAvndue

[
L=

' o
Togpetarn

Illustrerer trappetarnes nord og sydvendte vinduespartier



Bygring
Navn | 2 Etages single/par

Fritliggende balig (fritiggends enfamiizhus)
Sammer [ Sammenbyqgede boiiger (Fx dobbel- raskke- og kmdshuse)
Etagebolig eller Andet (ikks boiigy

10 antal boligerheder
630 Opvarmet etageareal, m? 0 Rotation, deg,
120 Yarmekapacitet, Whik m? Start, K. Slut, K,

168 Normal brugstid, Hmerjuge i} 24

Varmeforsyning

Fiermval.| Basis: kedel, Fiernvarme eller EI

Eidtag fra {i prioriets-ordern)
1. Elradiatorer [J2. Bra=ndeavne, gasstrdlevarmere oglign.

[J3. Solvarme []4. varmepumpe [I5. solceller

Samlst varmetab

Transmissionstab 18,2 kW 22,0 Wfm?

Beregringsbetingelser

BR: aktuelle [ 52 beregnings-
D velledningen

Tillezq til energirammen For saerligs
betingelser, kiihim? &

{Kun mulig for andre bygninger end
boliger og beregningsbetingelser:
BR: Aktuelle Forhold)

Keling

[ tnekanisk kaling

Transmissianstah

For kimaskaermen ekskl,

For at opna den gnskede lavenergiklasse 2 er alle ydervaegge hgjt isoleret,
sa de opnar en U-veerdi pa 0,11 w/m2 K.

Vinduerne er baseret pa Ulsted Vinduer, som anvender 3-lags-glas med
argon og varmekantsprofiler, som er vindueskarme med en meget hgj
isoleringsevne. Men det er den lave U-vaerdi, som ggr udslaget. Samlet
set har vinduet en u-veerdi pa 0,635 w/m2 K. [Larsen, 2008]

Den mekaniske ventilation er anvendt luftkvaliteten fra BR08. Den
naturlige ventilation er anvendt i sommerperioderne for at kgle.

Ventilatianstab uden vgv 8,0 KW 8,6 W/m2 (om vinkeren) vinduer og dére
Talt 26,2 kW 31,6 Wim® 3,0 Wjm?
Vertilationstab med vy 2,7 KW 3,3 Wim? (om vintersn)

Talt 20,9 kW 25,2 Wim®

Resultaterne kan se pa modstaende side samt i appendiks D og vedlagte

CD.
Betingelserne for Be06
Resultat
Mggletal, Kwhim? & . .
T o o e | resultatet viser at den overholder lavenergiklasse 2, uden brug af ekstra
Bidrag til energibehovet Metto behov t] I | &g
Ve g2z Rieeian g2 Det vil vaere muligt at overholde de yderligere stramninger, der er sat
El til bygningsdrift S e armt by d 13,9 . . .o . .
T SR til at treede i kraft i r 2015, hvor alle boliger skal overholde kravet til
Overtemp. i rum 11,0 Kgling 0,0 X ) ) . .
e lavenergiklasse 1, hvis der foretages nogle aendringer i boligen. | en
Udvalgte elbehov Ydelse fra seerlige kilder
Belysning 0,0 Solvarme 0,0 videre bearbejdning kunne det veere ved at inddrage solceller i byggeriet,
Direkte elopv. 0,0 Varmepumpe 0,0 hvorved der gives en modregning i energirammen for den vedvarende
Ventilatorer 3,0 Solceller 0,0 . °
energi der opnas.
Pumper 0,5
Kgling 0,0

Selve processen er beskrevet i skitseprocessen under de tekniske
aspekter.

Ngglepunkter i Be06. Elbehov for belysning er ikke et krav i BR95
og er derfor ikke medtaget. Derudover er der ikke tilfgrt andre
alternative kilder, sdsom solceller eller solvarme.

Samlet energibehoy
kiwhfmz Sr

69,0

Energirarmme

kwhim? & Opfyldt

48,3 Lavenergibygning klasse 1
69,3 Lavenergibyaning Kasse 2
96,5 Sarmlet energiramme

Samlet energiramme

96,5 Energiramme i BR, uden tillzeg
0,0 Tillz=g For mekanisk udsugning uden YaYy
0,0 Tillz=g For sz=rlige betingelser

Det samlede energibehov for de 10 boliger.
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SKITSEPROCES

| dette afsnit beskrives designprocessen. Den er delt op i fire faser, indledende skitsefase, efterfuldt af tre faser, som beskrives i
en kontinuitet.

Processen starter med indledende skitseringer pa baggrund af tidligere studier fra 9. semester med bebyggelsesprincipper, hvor
der opstilles nogle kriterier. Disse bearbejdes pa grunden med kvaliteter og problematikker og valg bliver taget i forhold til en
matrix, som er opstillet ved hvert princip. Derudover undersgges energimaessige aspekter.

Efter dette kommer fase 1, som bestdr af en mere dybdegdende studie af bebyggelsesplan indeholdende parkering, stier og kig.
Denne fase ender med en forelgbig model af bebyggelsesplanen med mulighed for en yderligere udvikling.

| fase 2 fokuseres pa boligerne, som tager udgangspunkt i strukturen fra fase 1. Forskellige koncepter bliver afprgvet og testet
bdde for single/par boligen og familie boligen.

| fase 3 opstar syntesen mellem bebyggelsesplanen og boligerne. Bebyggelsesplanen optimere ved hjeelp af boligerne og det
endelige design bliver fastlagt.

De tekniske aspekter ligger som en integreret del i alle faserne og er med til at optimerer bebyggelsen og boligerne. Disse
teksnisk overvejelser i forhold til bsim og Be06 beskrives tilsidst i procsessen.

Nedenunder ses de fem faser:

Indledende skitsefase
Fase 1

Fase 2

Fase 3 Syntese

Tekniske aspekter







INDLEDENDE SKITSEFASE

| de indledende skitser arbejdes der ud fra 9. Semester teoriprojekt,
hvor der blev udarbejdet 5 nye principper pa baggrund af analyse fra
eksisterende bebyggelser op gennem tiden.

De nye principper skitseres pa grunden, hvor der ses pa de kvaliteter og
problematikker, de kanindeholde. De aspekter, dertages udgangspunktier
fglgende kriterier; Skyggedannelser/lyset i uderummet, differentieringen
af offentligt/privat, tilgeengelighed/trafikken og den enkelte boligs udsyn
og orientering.

Ud fra skitseringen af de fem nye principper fra 9. Semester ses
grundens potentielle udsigt, som en vigtig faktor. Derudover er
uderummet et vigtigt element, hvor der opstar naboskab og en fzlles
atmosfaere for beboeren. Placeringen af selve boligen har ligeledes en
betydning i forhold til verdenshjgrnerne og for helheden i bebyggelsen.
Derudover er knudepunktet mellem den blgde og hard trafik en
problematik, som skal differentieres og dermed skabe et sikre miljg for
beboerne. Hovedstrukturens dynamiske gitter med veje og stier skal
have speciel opmaerksomhed, hvor de krydser hinanden, bade ud fra
landskabsarkitektoniske og trafiksikkerhedsmaessige grunde. [Gehl, 2003,
Kolding, 2007]
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Kriterier

For at danne en forstaelse og et overordnet grundlag for de foregaende
designparametre er der udarbejdet kriterier, som er med til at danne
en baggrund for den indledende skitsefase. Kriterierne indeholder fem
overordnede emner. Skyggedannelser/lys, differentiering af offentligt
privat, tilgeengelighed/trafik og den enkelte boligs udsyn og orientering.

- Nicher for vind — intime zoner.

- De offentlige uderum skal bade indeholde solrige arealer og skygge
pladser.

- Bebyggelsen skal ikke skabe for lange skygger.

- Grgnne arealer skal veere med til at skabe et intimt miljg i bebyggelsen.

- Der skal opstar et feellesskab i omrader indeholdende falles relationer
og aktiviteter i uderummet.

- Beboerne skal have privathed, hvor der opstar en overgangszone
mellem det private og offentlige areal.

- Velproportioneret rum med differentiering af offentlige og private rum.

- Individuel aktivitet og faelles aktiviteter.

- Adgangsforholdende skal vaere nemme og klare.

- Differentiering mellem den hard og blgde trafik.

- Flow og afstand.

- Forskellige malgrupper, overveje det i forhold til tilgeengeligheden
i omradet.

- Overvej udsynet fra den enkelte beboer.
- Bygningsform og orientering — kombination af solen, godt dagslyset
og varieret rum.
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Bebyggelsesplan analyse

I den indledende fase ses der pa fem forskellige bebyggelsesprincipper,
som er placeret pa grunden. Der opstilles en matrix, hvor de fire forskellige
kriterier opstilles og saettes i forhold til hinanden ved at lave en skala fra
1-5 hvor 1 er ikke acceptabelt, hvorimod 5 er bedre end acceptable.

Til sidst vurderes de forskellige bebyggelsesplaner, hvor der udvaelges
1-2, som der arbejdes videre med og forbedres i forhold til de mangler,
som der vil opsta gennem den opstillede matrix.

Feelles forudsaetninger

Alle analyserne tager udgangspunkt i en lav bebyggelse mellem 1-2
etager. Derudover er de to skyggestudierne fra kl. 8 og frakl. 17, da det er
der man kunne forstille sig at beboerne ville benytte uderummet, inden
de mgdte pa arbejde og da de kom hjem om eftermiddagen.

Skitseproces
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Forskudt stokbebyggelse

Skyggedannelser/lyset i uderummet

Differentiering af offentligt/privat

Tilgeengelighed/trafik

Den enkelte bolig - Udsyns og orientering

Bebyggelsen ligger mod @st/vest. Der dannes derved en del skygge-
dannelser i uderummene, samt for den enkelte bolig.

Alle boligerne har udsigten, da de er placeret pa en forskudt linje. Boligerne
har derimod ikke intimitet i omradet, da det ligger meget abent i forhold

til uderummet.

124  skitseproces



(

r—

Skyggestudier fra kl. 8 og kl. 17
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Stokbebyggelse

Skyggedannelser/lyset i uderummet

Differentiering af offentligt/privat

Tilgeengelighed/trafik

Den enkelte bolig - Udsyns og orientering

Kun fa boliger har udsigt, da de er placeret pa tveers af grunden.

Bebyggelsen skal ikke ligge for teet pga. skyggedannelser, som vil
forkomme i bade have og boligen.

Bebyggelsen bliver delt op i mindre dele, Intimiteten opstar ikke et

koncentreret sted, men er opdelt i boligerne imellem. Dermed mangler
der et feellesomrade, hvor alle beboerne kan mgdes.
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Skyggestudier fra kl. 8 og kl. 17
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To raekker

Skyggedannelser/lyset i uderummet

Differentiering af offentligt/privat

Tilgeengelighed/trafik

Den enkelte bolig - Udsyns og orientering

Haverne ligger ideelt i forhold til verdenshjgrnerne, men der opstar en
individualitet i omradet i forhold til faellesskabet.

Ideen om 2 etager ved de bagved liggende boliger er oplagt i forhold til
udsigten mod gst.

Derimod deler vejen omradet skrapt op i to omrader og tilfgjer ikke
omradet kvalitet i forhold til intimitet og faellesskab i bebyggelsen.
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Skyggestudier fra kl. 8 og kl. 17
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Forskudt randbebyggelse

Skyggedannelser/lyset i uderummet

Differentiering af offentligt/privat

Tilgeengelighed/trafik

Den enkelte bolig - Udsyns og orientering

Udformning er med til at danne en intimt i omradet for beboerne.
Vejen fgres udenfor de grgnne arealer og skaber derfor ikke konflikter
mellem den harde og blgde trafik.

Ikke alle har udsigt, men ideen fra de "to reekker” med 2 etager, kunne
veere en mulighed, sa flest mulige far udsigten mod gst.

130  Sskitseproces



Skyggestudier fra kl. 8 og kl. 17
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Kile bebyggelse

Skyggedannelser/lyset i uderummet

Differentiering af offentligt/privat

Tilgengelighed/trafik

Den enkelte bolig - Udsyns og orientering

Kvaliteten er at alle boligerne far en del af udsigten, men er meget dbent
og der dannes ikke en intimitet i omradet.
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Skyggestudier fra kl. 8 og kl. 17
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Valg af principper

Efter at have analyseret de fem principper kom jeg frem ftil at videre
bearbejde to af principperne; kile bebyggelse og forskudt randbebyggelse.
Kile bebyggelsen havde kvaliteter i forhold til kig, som var med til at skabe
udsyn for beboerne, dog mangler der intimitet i uderummet.

Forskudt ransbebyggelse har netop de kvaliteter, som kile bebyggelsen
mangler, hvilket er grunden til at jeg arbejder videre med disse to, da de
supplerer hinanden.
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1. Den regulaere bebyggelse med et intimt 2. Gardrummet brydes op, med lidt mere 3.Bebyggelsen abner sig op og danner
gardrum, med parkering udenfor omradet. fragmenteret bebyggelse, som den forskudte kig gennem, som er de kvaliteter kile

bebyggelse indeholder. bebyggelsen kan tilfgre.

M- Sy ol
Yoy )

,

At

' &l

Principsnit vest/gst. Bebyggelsen mod gst er lav. Boligerne mod vest er hgjere og kigger
over de gstvendte.
Udsigten er et vigtig element pa grunden og flest mulige skal have den kvalitet.
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Madnedsmiddelberegning

1. Regulerbebyggelse 2. Lidt fragmenteret bebyggelse 3. Meget fragmenteret bebyggelse
18 boliger 18 boliger 18 boliger

2
4. Mix af de tre 66,4 kWh/m

69,4 kWh/m?

3. Meget fagmenteret

2
2. Lidt fagmenteret 68,6 kWh/m

65,4 kWh/m?

1. Reguleer A

10 20 30 40 50 60 70 80 kWh/m?
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4. Mix af principper fra 1, 2 og 3

18 boliger

I manedsmiddelberegning undersgges energiforbruget i henholdsvis en reguleer, lidt fragmenteret og meget fragmenteret bebyggelse bestaende af 18
boliger. Derefter sammenlignes disse tre bebyggelser og vurderes i forhold til energi og en videre udvikling af bebyggelsesplanen.

Den regulzere form bestar af 18 boliger, som er placeret pa en lang raekke. Den lidt fragmenteret er placeret halvt fra hinanden, hvorimod den meget
fragmenteret er placeret helt fra hinanden. Resultatet viser, som det ses pa grafen, at den mest energirigtige er den helt regulaere. De tre eksempler ligger
rent energimaessigt ikke langt fra hinanden, dog er det stgrste spring mellem den regulzere og lidt fragmenteret.

Set med arkitektoniske gjne er den regulaere form ikke med til at skabe et spaendende uderum, derfor udarbejdes der en komposition af disse tre analyser.
Derved opstar der et spaendende uderum, samtidig med at overvejelserne energimaessigt er indarbejdet og overvejet i en endelig form. | kompositionen
nr. 4 ses det, at energirammen ikke har en stor differentiering i forhold til den regulzere form.

| en videre formgivning tages der udgangspunkt i en komposition af disse tre analyser, som bade tilfgrer omradet en arkitektonisk karakter, som
energimaessigt ikke har et for stort spring i forhold til den regulzere form.

| regnearket har de alle faelles forudsaetninger for netop at kunne sammenligne dem og danne et overblik over, hvilke forskelle de har imellem hinanden.

I denne analyse har alle 3 et vinduesareal pa 25 %.
Alle boligerne maler 8x10 dvs. 80 m?og bebyggelsen bestar af 18 boliger.
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FASE 1 - Bebyggelsesplan

Bebyggelsen - placering af boliger

| en videre bearbejdning af bebyggelsesplanen skitseres pa placering af
selve boligerne. Boligerne skal veere med til at skabe taethed og faellesskab.
Derudover skal de vaere med til at skabe en urbanitet i omradet, som
traekker mennesker til og skaber liv.

Bebyggelsens rumlige struktur henvender sig til gardrummet, som er det
vigtige element og et af malene med opgaven.

Derudover skitseres der pa om bebyggelsen skal lukkes af eller abne op i
den nordligende.
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Ud fra de tidligere skitseringer af stisystemer bearbejdes disse med henblik
pa at skabe et landskabeligt og rumligt centrum for beboerne.

Pa nedenstaende skitser ses stisystemernes mere organiske og vertikale
stier, som er med til at danne kig ned gennem bebyggelsen. Derudover er
der tilfgrt cirkler, som er med til at bryde uderummet op og skabe noget
aktivitet. Cirklerne er programmeret med forskellige aktiviteter.
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Videre skitsering pd bebyggelsen, parkering og stier

Ved en skitsering af parkeringen defineres dimensionerne og
forskellige forslag overvejes. | gennem studie fra 9. semester
fandt jeg frem til, at det var vigtigt, at man i bebyggelsen vaelger
at lukke af for trafikken og derved skaber et mere sikkert og
intimt miljg for beboerne, hvor gangstierne er med til at skabe
struktur i det offentlige rum. Stierne bliver mere befolket og
mere sikre at faerdes pa og se pa. Samtidig far beboere chance
for hyppige uformelle mgder. Derudover opholder bgrnene
sig et sikkert sted. Nar de ser andre lege far bgrnene lyst til at
lege og er med til at skabe liv. [Gehl, 2003]

Pa skitserne ses muligligheden for et lodret vejforlgb med
sideveje til hgjre, hvor der opstar sma lommer til de parkerede
biler. Problematikken er atlommerne fyldte en del og boligerne
i bebyggelsen kommer taet pa parkering. Kvaliteten er dog, at
lommerne er med til at skabe rum.

Den anden mulighed er en lodret vej, hvor parkeringen ligger
horisontalt pa grunden. Problematikken, som kan opsta her
er at beboeren skal bakke ud pa vejen, men da det ikke er
en gennemgaende vej ses dette ikke som et stgrre problem.
Kvaliteten er at der opstar en allé som beboerne ankommer til
oger merei mgdekommende for beboer og gaester. Derudover
opstar der en overgangszone imellem parkering og boligerne.
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Bebyggelsesplan kontra bebyggelsesprocent

Bebygget areal: 3900 m?

18 single/par boliger
19 boliger

Bebyggelsesprocent: 12 %

| denne model arbejdes der med 1-2 etager, hvilket
ikke giver en stor bebyggelsesprocent. | snittet ses, at
gardrummet ikke bliver klart defineret og single/par
boligerne har store abne facader mod vest, for at abne

op om eftermiddagssolen. Dette er ikke attraktivt i
forhold til udsigten, som vender mod @st. Gardrummet
programmeres rent diagrammatisk med et lille bassin,
sandkasse, og sma nyttehaver.

7 1]

SINGEL/PAR BOLIG STI

VEJ PARKERING
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Bebyggelsesplan kontra bebyggelsesprocent

Bebygget areal: 5700 m?

25 single/par boliger
20 boliger

Bebyggelsesprocent: ca. 18 %

Her er boligerne mellem 1-4 etager, hvor uderummet
er mere klart defineret og bebyggelsesprocenten bliver
hgjere. Single/par boligerne defineres med en gstvendt
taghaldning, sa beboerne kan fa glaede af udsigten. Der
bibeholdes de programmerede cirkler med forskellige
funktioner, som er med til at skabe liv i bebyggelsen.

Adgangsforhold

En af problematikkerne er adgangsforholdene til single/
par boligerne. Til at starte med har beboerne indgang mod
@st, det vil sige at de skulle tvinges ind i gardrummet for
at ankomme til boligens hovedindgang. Dette skulle vaere
med til at skabe livinde i gdrdrummet og tilfeldige mgder
ville opsta.

Jeg antager at beboerne vil gd den mere naturlige vej fra
vestsiden, som ligger taet pa parkeringen. Kvaliteten er, at
haverne ikke blev deres indgang og haven fremstar som

en privatzone, hvor de har mulighed for at snakke med

hinanden over hakken.

VEy PARKERING

SINGEL/PAR BOLIG sTI GRONT F/ELLES AREAL
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FASE 2 - Boligerne

Single/par boligen

Regulzer bolig

Fgrste stadie i skitsering af single/par boligen startede ud med en meget
reguleer bolig. En af ideerne kom igennem analyser i mit 9. semester
projekt, hvor det var vigtig at have et gennemlyst rum i forhold ftil
zonerne i boligen. Det gennemlyste rum bestar af den offentlige zone,
som har kig igennem boligen og abner sig op ud mod haven. | denne
bolig var det private rum pa 1. sal og det offentlige i stuen, der hvor
gaesterne ankom.
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Trapperum

lenvidere bearbejdning opstod der et trapperum til den enkelte bolig dels
for at tilfgre et element ind mellem hver bolig og dermed bryde facaden
og danne en rytme. Dels for at skabe et kig igennem trapperummet og ud
mod gardrummet samt udsigten. Trapperummet skaber stgrre fleksibilitet,
idet der opstar en rumlighed der fremstar kompetent og genergs indadtil,
samtidig med at den udadtil markerer sig, som et arkitektonisk element,
hvor der er udsyn over byens skiftende bevaegelser. [Weston, 2002]
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Boligens disponering

Princippet med trapperummet blev viderebearbejdet, og der opnaes
en fantastisk udsigt, hvis dragende virkning forstaerkes ved de vertikale
vinduesband.

I planen blev der arbejdet med de offentlige og private zoner. | de f@rste skitser
placeres den private zone pa 1. sal og den offentlige i stueplan. Efter videre
overvejelser var det udsigten, som var et vigtigt element, samt en stor kvalitet
pa grunden. Derudover var stuen der, hvor geesterne opholder sig, samt der
hvor beboerne opholdte sig i daglige liv. Grundet disse overvejelser disponeres
zonerne anderledes. Den offentlige zone placeres pa 1. sal og den private i
stueplan.

| forhold til veerdierne i boligen anvender familierne i dag langt mere tid pa
at spise sammen og se fjernsyn. Hiemmet er blevet til centrum om familiens
forbrug; genopladning og afslapning. Det er derfor vigtigt at overveje placeringen
af de forskellige funktioner. [Winter, 2006]

Et af de problemer ved at omdisponere den private zone og offentlige
zone var at der opstod et gennemgangsareal i stueplan. Kgkkenet bliver
et gennemgangsareal, hvor beboerne skulle passerer for at komme ind ftil
sovevearelset. Her ligger problematikken ligeledes i at kpkkenet ligger alt for
teet pa sovevaerelset. Boligen er 113 m?.

P
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Varierer i hgjden

Et andet element jeg har arbejdede med er sammensatningen af disse dette areal. Derved opstod der ikke den privathed og intimitet for den
boliger, og deres varierende hgjde. Jeg Igftede boligen en etage, sa der enkelte beboer, som er vigtig for den enkelte beboer.

opstod en passage under nogle af boligerne. En trappe blev s& ngdvendig Det sociale feellesskaber varierer fra bebyggelse til bebyggelse, men det
for at komme op til boligen, hvilket var med til at danne et skulpturelt er vigtigt selv at kunne valge, om man vil vaere en del af fellesskabet.
element i bebyggelsen og dermed bryde g&rdrummet. Problemet med [Bech, 2004]

dette var at beboerne ikke havde deres private have, da passagerne optog

148 Skitseproces



Boligens stgrrelse

Efter at have bearbejdet planerne og ikke rigtig kunne Igse

problematikken med gennemgangsarealet fandt jeg frem til at single/
par boligen var alt for store og at dette var problemet. Jeg reviderede
derfor planerne ved at minimere arealerne og ggre trapperummet og
den resterende bolig mere kompakt. Jeg kom frem til to planlgsninger.
| den fgrste Igsning var der en klar definition imellem det offentlige
og private pa hver etage. Men da det sas som en kvalitet at beboerne
havde mulighed for at ga direkte ud i haven fra kgkkenet og spisezone

blev det den anden Igsning og den jeg valgte at videre bearbejde.
Boligens areal er nu pa 83 m2.
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Lysstudie af single/par boligen

Den to etagers bolig blev bygget op i Dialux for at se, hvordan dagslyset sasom dynamisk variation af styrke, farve og retning, samt en indikation af
falder indenfor i en dag i marts, Grunden til at vaelge marts er at det er tidspunktet pa dagen. [Christoffersen, 2005]

en gennemsnitlig beregning mellem sommer og vinter. Det naturlige Det er derfor vigtigt at undersgge disse aspekter, da dagslyset er afhangigt
dagslys spiller en vigtig rolle i henhold til den enkeltes velbefindende, af boligens udformning.

idet dagslyset har en raekke kvaliteter det kunstige lys ikke kan erstatte,
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Familie bolig

De fgrste ideskitser til familieboligerne starter med en gardhave i midten
af huset, som er med til at dele den offentlige og private zone op, hvor
trappen placeres i den private zone. Derudover ses den offentlige zone
som et multifunktionelt rum i forhold til de forskellige zoner, som rummet
skal indeholde. Gardhaven er med til at skabe kig gennem boligen og
skabe et intimt miljg for den enkelte beboer. Problemet med denne ide er
at gardhaven tog meget plads i selve bebyggelsen og at de arkitektoniske
traek ikke har sammenspil med single/par boligen
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De skaeve vinkler fra single/par boligen gar igen i familieboligen.
Derudover tilfgres trappen, som et skulpturelt element i midten og er
med til at dele den offentlige zone og private zone op. Samtidig med at
ideen om gardrummet, placeres en mindre trappe i forhold til den fra
single/par boligen.

Pa 1. sal er tage haevet ved trapperummet, som er med til at fremhave
de skar linjer og tilfgre dagslys i trapperummet. Trapperummet er med
til at danne en overgangs zone mellem det offentlige og private rum i
boligen og der opstar dermed en mere naturlig og blgd overgang mellem
disse zoner.

Det arkitektoniske udtryk ligger stadig langt vaek fra single/par boligen og
mangler et klart arkitektonisk sasmmenhang mellem de to boligtyper.
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Der udarbejdes derfor en bebyggelsesplan indeholdende de to
typer boliger, hvilket skal vaere med til at skabe et overordnet
indtryk af de to boligtyper i den sammenhangende bebyggelse.
Modellen viste en klare forskel mellem de to boligtyper og familie
boligen bearbejdes yderligere.
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Reviderer familie boligen

For at skabe mere genkendelighed fra single/par boligen benyttes trappen
fra denne bolig. Dette har indflydelse pa gardrummet, som ikke bliver
et dominerende element mere. Men det arkitektoniske traek bliver
mere tydelig og der bevares stadig den offentlige zone og private zone,
hvor trapperummet tilfgre et nyt rum til de to givne eksistentielle rum.
Trapperummet er det arkitektoniske rum, et overgribende rum i de indre
rum, som et erfaringsrum eller et areal af integritet som omgiver ethvert
menneske. [Nylander, 1997]

Lysstudie med familie boligen

| familie boligen udarbejdes et lysstudiet af hele boligen, for at se om det
overholdt kravene. Pa grund af at badevaerelset ikke far noget naturligt
dagslys ind udarbejdes et studie. Studiet gik ud pa at vinduet fra syd i
trapperummet skulle veere med til at tilfgje lys i badevaerelset, hvis
badevearelset har et glasband foroven. Stgrrelserne af dette vindue blev
afprgvet i forskellige tilfelde. Men da beregningsprogrammet, Dialux har
nogle komplikationer mht. vinkler, tog jeg udgangspunkt i, at det var et
ovenlys. Sa resultatet er en tilnaermelse af det endelige resultat.

Men i resultatet ses, at der er mulighed for at der kommer lys ind
badevearelsetved hjelp af vinduesstgrrelserneitrapperummet. Derudover
opstar der nogle fine overgange i resten af boligen.
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Med glasband og 50 % ovenlys

Med glasband og 100 % ovenlys
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Et etagers familie bolig

De fgrste skitser til den 1. etage bolig tager udgangspunkt i princippet
med det offentlige og private zone samt det gennemlyste rum og kig.
Problematikken 13 i at fa placeret tre veerelser, samtidig med at danne
zoneopdelingen og udsyn. Derudover var det vigtig at badevaerelset ikke
havde direkte adgang ud til spisezonen og kgkkenet.

Efter at have bearbejdet to etagers boligerne tog jeg udgangspunkt i de
samme principper med trapperummets areal og de skaeve vinkler, men
begraensede det til to veerelser.

Dermed dannede dersiget reguleert rum med dimensionerne fra to etagers
boligerne. Trapperummet var med til at definere en klar zoneopdeling af
det offentlige og private areal.
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FASE 3 - SYNTESE

Byggelsesplan kontra boliger

Gennem denne syntese formgives det endelige resultat, som er udledt
gennem de tidligere faser.
Gennem processen i fase 3 har jeg veeret inde over fglgende aspekter.

Bebyggelsesprocenten, adgangsforhold, stisystemet, dagslyset i den

enkelte bolig, og detaljer.

Efter af have designet boligerne opstod der en syntese imellem
boligerne og bebyggelsesplanen. Det var vigtigt, at bebyggelsesplanen
stadig havde de rummelige kvaliteter og ved hjzlp af de boligerne fra
fase 2 kunne jeg videreudvikle bebyggelsesplanen.

Et af problemerne med de tidligere bebyggelsesplaner var at parkering
fyldte for meget, sa flere principper blev prgvet af, og gaesteparkering
pa graes blev tilfgjet for at bryde de stramme systemer, som parkeringen
mgnstrede. Ideen om en allé fra fase 1 blevinddraget, da den var med til
at indbyde og definere vejen, samtidige med at det skabte et offentligt
areal, som var imgdekommende.

Derudover var bebyggelsesprocenten stadig under 18 %, derfor tilfgres

en lille reekke boliger indeholdende 5 single/par boliger i 3 etager. Disse

B % GROED GROCEOE COOIEAOEO: O _|
bliver placeret bagest mod vest og teet pa parkeringen. Derudover er BN = R T T e T e T R

nogle af de andre single/par boligerne nu oppe i 3 etager, hvilket er
med til at forgge bebyggelsesprocenten og samtidig skabe en diversitet e
i omradet.

De vertikale stier er adderet, sa der dermed opstar kig ned gennem

bebyggelsen og en nysgerrighed skabes for bade beboeren og geester,

nar de ankommer til bebyggelsen. De organiske stier bliver gennem- 7

arbejdet, sa de er med til at skabe og definere gardrummet. Derudover
er cirklerne detaljeret med forskellige aktiviteter, sa de er med til at
skabe liv i bebyggelsen og tiltraekke beboerne ud i gardrummet.

Overgangene mellem det offentlige og private uderum blev ligeledes
bearbejdet. Det er vigtigt, at de er velproportioneret, sa beboeren har
deres egen private zone ved boligen, men samtidig ogsa vigtig at de er

teet pa feellesomradet.

med til at danne en intimitet og fremhaeve de organiske stier kontra de Gef[TTTED

Bebyggelsesplan blev detaljeret med boligernes placering, sa de er 3500 || 33 BOBBETDOM®
[+

vertikale.
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TEKNISKE ASPEKTER
Bsim

Efter den indledende skitsefase, hvor selve boligen bliver udarbejdet
skulle der efterfglgende dokumenteres og optimeres for at opna de bedste
klimatiske og energimaessige forhold. Programmerne Bsim og Be06 bliver
anvendt til at dokumentere bygningens forhold, og ud fra disse vurderes
hvilke parametre der kunne justeres pa for yderligere optimering af
bygningen.

Bsim bliver brugt til at specificere forholdende pa et enkelt rum og
fastsatte veerdier i forhold til naturlig ventilation, solafskeermning og de
interne belastninger m.m. Modellen tager sit udgangspunkt i CR1752 og
de forudsaetninger, der er givet i denne for komfortklasse B. De primaere
forudsaetninger for fremgangsmaden har vaeret at overholde de angivne
veerdier for temperaturer og luftkvalitet. [CR1752]

Den fgrste simulering tager udgangspunkt i grundluftskiftet (Basic
AirChange, n ), som ofte vil angive det luftskifte, der kan opnas ved fuld
abning af vinduerne og dette satte til 1,5 h™. Den gnskede model for
naturlig ventilation vaelges disabled, som er den oprindelige BSim model
for venting.

Men som det ses ifglge skemaet er dette ikke med til at overholde de
stillede krav med 26°C i 100 timer og 27 °C i 25 timer. For at optimere
indeklimaet revurderes luftskiftet, samtidig med mekanisk ventilation.
Derudover er den oplevede luftkvalitet, som indeholder CO, ikke optimal.
Som det ses pa grafen pa modstéende side er CO,-maegden pa 6500 ppm,
hvilket er alt for hgjt i forhold til de stillede krav pa 1000 ppm.

Stuen Sum/Mean | 1(31 days)| 2 (28 days)| 3 (31 days)| 4 (30 days)| 5(31 days)| 6(30 days)| 7 (31 days)| 8 (31 days)| 9 (30 days)| 10 (31 days)| 11 (30 days)| 12 (31 days)
qHeating 48,61 18,93 12,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,51 15,62
aCooling 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
alnfiltration 100,10 11,54 10,88 11,30 9,23 7,02 5,90 5,64 5,70 5,85 -7.55 9,02 10,46
qVenting -492,32 0,00 0,00 -4,24 -29,10 90,27 -88.49 -84,66 85,64 66,49 2753 5,91 0,00
qSunRad 718,80 21,71 36,01 57.93 7812 102,72 97.80 9360 85,62 65,10 4059 24.41 15,20
aPeaple 315,36 26,78 24,19 26,78 25,92 26,78 25,92 26,78 26,78 25,92 26,78 25,92 26,78
qEquipment 87.60 7.44 6.72 7.44 7.20 7.44 7.20 7.44 7.44 7.20 7.44 7.20 7.44
qLighting 416,62 42,84 34,92 3651 31,35 30,60 27.69 28,05 2967 32,40 37.98 40,95 4362
qlransmissi| 99456 -10616  -10352  -11313 94,26 70,26 64,22 65,57 5817 58,29 77,71 85,07 -98.20
aMiing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qVentilation 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sum -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00
tDutdoor me 77 05 1.0 1.7 56 1.3 15,0 16.4 16,2 125 9,1 48 15
t0p mean 232 20,2 20,4 220 229 242 2.3 269 2638 236 229 219 204
AiChange/t 08 01 0,1 0,1 06 14 16 16 16 13 05 02 0,1
Rel. Moistun 31.3 231 21,1 22,1 256 23 383 416 396 435 236 300 242
Co2(ppm) 1879,3 3640,1 36776 33225 17033 5922 550,5 550,2 5514 6012 11337 2606.4 36301
PAQ 04 07 07 05 05 04 0.1 00 00 0.2 04 05 07
Hours > 21 6504 10 78 658 720 744 720 744 744 720 744 556 66
Hours > 26 1557 0 0 0 0 56 372 544 585 0 0 0 0
Hours > 27 978 0 0 0 0 7 223 332 410 0 0 0 0
Hours < 20 432 172 123 0 0 0 0 0 0 0 0 k] 104
FanPow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HtRec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ClRec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HtCoil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CICoil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Humidif 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FlooHeat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Derefter bliver et nyt scenarie simuleret. Her bliver der tilfgjet den naturlige ventilation, hvor der vaelges automatic, det vil sige at bsim selv regulerer

ventilationens ind- og udtag ud fra rummets geometri. Dette er med til at pavirke temperaturen som over et ar falder ned pa 26°Ci 151 timer og 27 °Cii

11 timer. Men co,-mangden er stadig for hgj.

Stuen

Sum/Mean | 1 (31 days)| 2(28 days)| 3 (31 days)| 4 (30 days)| 5(31 days)| 6 (30 days)| 7 (31 days)| 8 (31 days)| 9 (30 days)| 10 (31 days)| 11 (30 days)| 12 (31 days)

gHeating

qCooling

qlnfiltration

qV¥enting

qSunRad

qPeople

qE quipment

glLighting

qT ransmissic

ghizing

g¥entilation

Sum

tOutdoor me

t0p mean

AilChange/t

Rel. Moistun

Co2(ppm)

PAQ

Hours > 21

Hours > 26

Hours > 27

Hours < 20

FanPow

HtRec

ClRec

HtCoil

CICoil

Humidif

FloorHeat

48,63
0,00
94,18
-434,03
718,80
315,36
87.60
416,62
-998,87
0,00
0,00
-0.00
7.7
22,3
13
337
20830
0.4
6438
151

1

442
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1893
0,00
11,54
0,00
271
2678
7.44
4284

106,16

0,00
0,00
-0.00
05
20,2
01
231
36401
07
10

0

0
172
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1255
0,00
-10.88
0,00
36,01
2418
6,72
34,92
103,52
0,00
0,00
-0,00
1.0
204
01
211
36776
07

78

0

0

123
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
11,25
073
57.93
26,78
744
36,51
116,69
0,00
0,00
-0,00
16
218
01
221
33889
06
656

0

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
-9.07
-27.21
7812
25,92
7.20
31.35

-106,32

0,00
0,00
-0.00
56
226
07
257
2126,2
06
720
0

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
-6.40
-85,15
102,72
26,78
7.44
30,60
-76,00
0.00
0,00
-0,00
1.3
230
24
350
9123
0.4
744

0

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
-4,50
102,18
97.80
25,92
7.20
2783
51,94
0.00
0,00
-0,00
15,0
236
31
455
676.0
02
720
58

1

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
-4,01
-102,39
9360
26,78
7.44
28,05
-49,46
0,00
0,00
-0.00
16.4
238
33
50,0
730,2
01
744
60

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
-4,10
-103,37
85,62
26,78
7.44
29,67
-42,05
0,00
0,00
-0.00
16,2
238
33
477
7433
01
744
33

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
-5.53

65,27

65,10
25,92

7.20
3240

-69,83

0.00
0,00
-0,00
125
223
57|
453
976.2
02
720
0

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
747
-15,66
40,59
26,78
7.44
37.98
-83,66
0,00
0,00
-0,00
31
227
06
343
16295
0.4
744

0

0

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

159
0.00
897
2,07
2441
25,92
7.20
40,95
89,04
0.00
0,00
0,00
43
218
02
30,2
28589
05
562

0

0

29
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00

15,62
0,00
10,46
0,00
15,20
26,78
7.44
43,62
-98,20
0.00
0,00
-0,00
15
204

118
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

P& skemaet ses stuens overordnede resultater ved automatisk regulering af den naturlig ventilation

Til sidst vurderes det at mekanisk ventilation er ngdvendig for at opna de stillede krav. Dette var med til at optimerer det endelige resultatet som er

beskrevet i praesentationen.
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Be0O6

Be06 bliver brugt til at fa et overslag pa energirammen.

I overslagsberegninger overvejes klimaskaermen i forhold til veeg-
tykkelserne kontra u-veerdier. Veegtykkelserne har indflydelse pa de
indvendige rum og selve planens disponering. Pa illustrationen ses
at det samlede energibehov ligger pa 74,4 kwh/m? ar det vil sige at
den overholder den samlet energiramme. Men da malet er at opna
lavenergiklasse 2 vurderes vaegtykkkelserne i forhold til uvaerdien, der er
beregnet i Builddesk (appendiks E). Resultatet viser nu, at den samlede
energiramme er pd 69,0 kwh/m._ ar.

Detekniskeresultatererprasenteretiprasentationen, hvorbeskrivelserne
af selve opbygning og det udvalgt omrade er specificeret.
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Samlet energibehoy 74,4 Samlet el 20,5
Bidrag til energibehovet Netto behov
VYarme 55,2 Rumopvarmning 41,1
El til bygningsdrift HIGREZIS] Varmt brugsvand 13,9
Overtemp. i rum 10,1 Kgling 0,0
Udvalgte elbehov Ydelse fra seerlige kilder
Belysning 0,0 Solvarme 0,0
Direkte elopv. 0,0 Yarmepumpe 0,0
Ventilatorer 3,0 Solceller 0,0
Pumper 0,5
Kgling 0,0
Ngglepunkter i Be06.
Samlet energibehoy
kiwhfm?2 8r
74,4
Energiramme
kWhim2 &  Opfyldt
48,3 Lavenergibyaning klasse 1
69,3 Lavenergibyaning klasse 2
96,5 Samlet energiramme
Samlet energiramme
96,5 Energiramme i BR, uden tillg
0,0 Tillzeg For mekanisk udsugning uden YGY
0,0 Tillzeg For szerlige betingelser

Det samlede energibehov.
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KONKLUSION

Jeg har gennem mit 9. Semester faet en forstdelse indenfor
bebyggelsesplaner, samt udviklet nye principper. Derudover har jeg
fdet en forstaelse af dagslyset i den enkelte bolig. Disse analyser har til
sammen givet et indblik i fordele og ulemper ved forskellige muligheder
for disponeringer og har derfor bidraget med ny viden.

Denne viden har jeg igennem mit 10. semester videreudviklet og skabt mit
eget resultat i forhold til en fremtidig bebyggelsesplan. Herunder er der
udarbejdet 4 forskellige boliger, som alle har det samme arkitekttoniske
traek og rummelige kvalitet.

Det overordnende mal med denne opgave er, at skabe en helhedsplan der,
savel i det arkitektoniske perspektiv som i den landskabelige behandling,
kan ggre boligerne til en del af helheden.

| resultatet formgives en bebyggelsesplan, som har et sammenspil mellem
den sociale, funktionelle, materialemaessige, tekniske og aestetiske
disponering.

Bebyggelsesplanen laegger vaegt pa de sociale aspekter, samt
naboskabstanken om individualisme kontra feellesskabet.
Bebyggelsesplanen skaber en mangfoldighed ved dens afvekslende
og gentagende formstruktur, der skaber funktionelle rum, og
samtidig anvendes der de samme og enkle materialer, som skaber en
sammenhangende arkitektur.

Derudover skaber bebyggelsesplanen sin helt egen karakter, samtidig
med at der dannes en symbiose mellem boligerne og uderummet, som

indeholder en vifte af landskabelige rum.

Resultatet i forhold til boligen viser rummelige kvaliteter, som forstaerkes
af dagslyset og der skabes en stemning og en varm atmosfaere, hvilket
den tosidige belysning er med til at understrege. Boligernes trappetarne
er med til at styrke den arkitektoniske kvalitet ved dens gennemsigtighed,
som skaber liv bade indadtil i boligen og udadtil i bebyggelsen.

Mennesket i dag leegger vaegt pa det individuelle, men har samtidig
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interesse i, at bevare de sociale vaerdier. Folk lever forskelligt, og byen skal
kunne tilfredsstille de forskellige livsformer og livsstil, der udfolder sig i
den. Tilsvarende giver det ikke laengere mening at opstille et boligideal,
som skal geelde for alle. Der er behov for at udvikle en mere differentieret
betragtningsform, der skaber rum for forskelligheden. Vi har alle forskellige
praeferencer og laegger forskellige vaerdier til grund for vores valg.
Mennesket i dag veegter forskellige kvaliteter og prioriterer forskelligt.
Hvilket er sggt udtrykt i denne konkrete bebyggelsesplan. [Bech, 2004]
Mennesket har forskellige aktiviteter og det er ikke nemt at tilfredsstille
alle, men ved zoneopdeling er det muligt for folk at veksle imellem de
forskellige zoner. Maske er det muligt at fa en stgrre tilfredshed i relation
til behovsmgnsteret.

| dette Igsningsforslag er faellesrummet med til at skabe en mulighed for,
at folk kan veksle imellem de forskellige aktiviteter og derved opstar der
mulighed for at fa en stgrre tilfredshed mellem mennesker, idet deres
behovsmgnster bliver mere dynamisk og komplekse.

Hjemmet og boligen har betydning for menneskets trivsel og velveere. |
boligen erstorrummet hjertet afboligen, hvor tanken om et stort faellesrum,
hvorom de mindre, mere lukkede rum kan grupperes efter behov og med
adgang til feellesrummet. Den abne plan med det offentlige rum samt
trapperummet fremstar, som et graenserum mellem den offentlige og
private zone og derudover som boligens frie dbenhed, som udggr mgdet
med dagslyset. Trapperummet er et indsigtsfuld arkitektonisk rumskabelse,
som har stor betydning for den arkitektoniske kvalitet.[Nylander, 1997]
Boligerne har derfor skabt et tilhgrsforhold mellem mennesket og boligen.
Der skabes en personlig livsstil, som indeholder selve boligens kvalitet
og den made rummet og mgbleringen spiller sammen p3a, kontra den
offentlige og private zone.

Resultatet er ligeledes et forsgg pa at skabe rummelige kvaliteter, idet
det ydre rum igennem de programmerede cirkler og de landskabelige
rumoplevelser, skabes der livi den mangfoldige bebyggelse og en mulighed



for at udfolde sig i det sociale liv kontra individualismen.

Det skabes lys og luft mellem bebyggelsen og trafikken holdes udenfor.
Der gives mulighed for aktivitet i det offentlige rum, som er med til at
forebygge sygdomme i forhold til fysisk, psykisk og socialt velvaere.

De to forskellige malgrupper er med til at ggre op med boligtyper, der skal
daekke alles behov for enhver person i alle aldersgrupper. | bebyggelsen
opstar der en mulighed for, at der kan eksperimenteres og skabes
forskellighed og nye kvaliteter til bebyggelsesplanen ved, at der opstar en
diversitet ved at mennesket supplere hinanden i hverdagen og er med til
at skabe liv. [Bech, 2004]

Et andet mal med opgaven var at overholde energirammen ved
lavenergiklasse 2. Energirammen er vurderet i dette projekt ud fra
indeklimaet. For at opna et lavenergibyggeri er der benyttet lavenergi
vinduer, samt en ekstra isolering i veegge og tage, som er blevet en
integreret del af byggeriets udtryk, og har vaeret med til at bevirke at
boligerne kan opfylde lavenergiklasse 2 og derved de krav, der med stor
sandsynlighed vil eksistere i ar 2010.
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PERSPEKTIVERING

Man kunne i en videre bearbejdning have inddraget de andre niveauer og
derved have skabt en samlede bebyggelse, som tilfgrte omradet en hel
ny bydel og de kvaliteter som midtbyen indeholder, sasom bgrnehaver,
indkgbsmuligheder og sma butikker. Dette ville veere med til at danne
nogle rammer for den enkelte beboer og derved skabe endnu et socialt
lag, hvor man beveaegede sig igennem alle fire niveauer.

Selve byggelsen kunne vaere med til at tilfgre en hgjre bebyggelsesprocent,
hvor man kunne forstille sig at niveau 4, som ligger leengst mod vest, ville
vaere i flere etager sa udsigten blev tilgodeset for alle.

Selve infrastrukturen ville danne nye veje ind til bebyggelsen fra vest
og selve differentieringen af det offentlige og private skulle bearbejdes.
Omradet ville fa en anden karakter og danne sin egen lille bydel i byen
med en livsform og livsstil mennesket ville have behov for.

Et tiltag i forhold til boligen kunne vaere, at der kommer en stgrre
fleksibilitet i forhold til indretningen af selve hjemmet, sadledes at beboeren
er med til at praege den enkelte bolig. Der kunne endvidere udvikles flere
boligtyper, som kunne placeres pa de andre niveauer, men som bar praeg
af den samme arkitektoniske ide og derved skabt en symbiose imellem
niveauerne.

Man kunne overveje hvordan boligerne ville tilpasse sig de naeste
generationers boform i forhold til maden man er sammen pa og i forhold
til det sociale element, som kendetegner bebyggelsen.

Hvordan ville boligen kunne tilpasse sig og kan mit design leve op til de
krav der vil komme om maske 20-30 ar?

Det vil veere muligt at tilpasse boligerne en nye boligformer i forhold til
den indre fleksibilitet og derved bevare den ydre skal i det nuveerende
arkitektoniske udtryk med gardrummet som det sociale element.

En revurdering af tilgeengeligheden kan vaere ngdvendig i forhold
til ankomstvej og adgangen til bebyggelsen set i forhold til den tids
trafikforhold.

| forhold til de tekniske aspekter kunne man i en videre detaljering have
arbejdet med at opna en lavenergiklasse 1, og derved kunne overholde
kravene i ar 2015. Maden det kunne ggres pa var at tilfgre solceller eller
solvarme, som er med til at generere et lavere energiforbrug. Dette kan
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vaere med til at pavirke selve arkitekturen, men man kunne arbejde med
at fa det som en integreret del pa f.eks. taget.

| erhvervslivet har dette fokus pa lavenergibyggeri dog medfgrt en fornyet
interesse for udviklingen af nye materialer og byggesystemer, der kan
medvirke til at seenke et byggeris energibehov, eksempelvis gennem
bedre isoleringsmaterialer, industrialiserede byggeelementer, der
medfgrer faerre samlinger og derved feerre uteetheder og integrationen af
vedvarende energi. Derudover tages der tiltag til nye vinduestyper, som
fastholder det arkitektoniske udtryk, men som har smalle rammer og som
stadig ikke gar pa kompromis med U-veerdien.

Den samlede arkitektoniske idé er med til at skabe en homogen
bebyggelse, hvor hver bolig indeholder en selvstaendig indgang og eget
uderum i form af et defineret rum med tilknytning til det landskabelige
gardrum. Derved opstar en balance imellem det private og faellesskabet,
som skaber en gentagelse, en afveksling og en skrap kant i bebyggelsen,
som er ligesa vigtig som designet af bevaegelsen i de forskellige boligtyper.
[Weston, 2002]

Ved at gennemarbejde de nye principper fra mit 9. semester projekt i dette
projekt har jeg leert vigtigheden af at skabe kvalitetsmaessige rammer for
mennesker i forhold til boligen og hjemmet, samt vigtigheden af at skabe
sociale rammer og sammenhaeng til den oplevede livskvalitet.
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APPENDIKS A - DIALUX
Single/par bolig stueplan
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Appendiks

single/par boligerne 2 etager

Designer
Telefon
Fax
E-mail

DIALuUxX

22.05.2008

Rum 2 / Inddata

Hgjde pa beregningsplan: 0.850 m
Randomrade: 0.000 m

Vedligeholdelsesfaktor: 0.85

Rumhgijde: 2.500 m
Grundflade: 35.69 m?

%

3

Flade Rho [%] fra ([m] | [m]) til ([m] | [m]) Laengde [m]
Gulv 20 / / /
Loft 70 / / /
Veeg 1 50 (469.914 | 45.461) (473.570 | 45.461) 3.656
Veeg 2 50 (473.570 | 45.461) (473.570]51.314) 5.853
Veeg 3 50 (473.570|51.314) (467.011]51.314) 6.559
Veeg 4 50 (467.011]51.314) (467.012]46.442) 4.872
Veeg 5 50 (467.012]46.442) (469.608 | 46.442) 2.596
Veeg 6 50 (469.608 | 46.442) (469.914 | 45.461 ) 1.028



single/par boligerne 2 etager D I M\ I_ ux
22.05.2008

Designer
Telefon
Fax
E-mail

Rum 2 / Beregningsflader (koordinatliste)

T5131m
©, T 48.31
- - I " 4546
467.01 470.24 473.57m
Malestok 1 : 100
Beregningsfladeliste
Nr. | Betegnelse Position [m] Starrelse [m] Rotation [°]
X Y Z L B X Y Z

1 | Beregningsflade 1 | 470235 48.307 0.850 | 6.670 6.015 | 0.00 0.000 0.000
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single/par boligerne 2 etager _

Designer
Telefon
Fax
E-mail

DIALux

22.05.2008

Rum 2/ Lysscene 1/ Sammenfatning

5.85m

4.75
4.36

3.35

2.45
214

1.43
1.15
0.88

0.00

T —

5| 350 00 )
Z00 350

35 ~350
=m0

70 350

1050\3,50

1050
350
1400 —— 1400 /

000 100 198 260 316 390 460 518 590 6.56m

Rumhgijde: 2.500 m, Vedligeholdelsesfaktor: 0.85

Veerdier i Lux, Malestok 1:76

Flade p [%] E,, [IX] E i [IX] Emax [X] Emin/ Em
Belysningsstyrke / 333 25 1678 0.08
Gulv 20 341 1.24 1792 0.00
Loft 70 44 6.89 128 0.16
Veegge (6) 50 92 2.04 814 /
Belysningsstyrke:

Hgjde: 0.850 m

Beregningsnet: 128 x 128 Punkter

Randomrade: 0.000 m

Ren dagslysscene, ingen belysningsarmaturer i brug.



Single/par bolig 1.sal

single/par boligerne 2 etager

Designer
Telefon
Fax
E-mail

DIALux

26.05.2008

Rum 3 /Inddata

Hgjde pa beregningsplan: 0.850 m
Randomrade: 0.000 m

Vedligeholdelsesfaktor: 0.85

Rumhgjde: 2.500 m
Grundflade: 39.71 m?

6

Flade Rho [%] fra ([m] | [m]) til ([m] | [m]) Laengde [m]
Gulv 20 / / /
Loft 70 / / /
Veeg 1 50 (480.517|51.714) (480.517|47.116) 4.597
Veaeg 2 50 (480.517 | 47.116) (482.987 | 47.116) 2.470
Veeg 3 50 (482.987 |47.116) (483.419|44.961) 2.198
Veeg 4 50 (483.419 | 44.961) (487.269 | 45.011) 3.850
Veeg 5 50 (487.269|45.011) (487.269|51.714) 6.703
Veaeg 6 50 (487.269 | 51.714 ) (480.517 | 51.714) 6.752
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single/par boligerne 2 etager

DIALux

Designer
Telefon
Fax
E-mail

26.05.2008

Rum 3 / Beregningsflader (koordinatliste)

T51.71m
@ Tl48.49
) ) , 449
480.52 484.01 487.27Tm
Malestok 1 : 49
Beregningsfladeliste
Nr. | Betegnelse Position [m] Starrelse [m] Rotation [°]
X Y Z L B X Y Z
| 484.015 48.485 0.850 | 7.029 7.029 | 0.000 0.000 0.000

1 | Beregningsflade 1
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single/par boligerne 2 etager

Designer
Telefon
Fax
E-mail

DIALux

26.05.2008

Rum 3/ Lysscene 1/ Sammenfatning

810,270 i 270\810 810}
540_/ 0— 540 270
270 970(] —
q 270/ 270
270
810 270

OOO 099 200 290 386

~0.00
6.75m

3.68

[2.83
[2.16

Rumhgijde: 2.500 m, Vedligeholdelsesfaktor: 0.85

T6.75m
[ 6.25

Veerdier i Lux, Malestok 1:100

Flade p [%] E., [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Eny
Belysningsstyrke / 282 41 1376 0.15
Gulv 20 226 0.06 1435 0.00
Loft 70 50 21 99 0.42
Veegge (6) 50 113 20 647 /
Belysningsstyrke:

Hgjde: 0.850 m

Beregningsnet: 64 x 64 Punkter

Randomrade: 0.000 m

Ren dagslysscene, ingen belysningsarmaturer i brug.
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APPENDIKS B - DETALJER

Tree geleender

N
\

Stal geleender
Heerdet lamineret sikkerhedsglas

—

14 mm tree

Asfaltpap

12 mm vand-afvisende krydsfiner ( fald -1:40 )
Kile skaet tree - 1:40

250 mm stalprofil med isolering

Dampspeerre som 0,20 mm PE-folie

nstlA

orioseblorigO

Vindues profil

Diffusionsaben fuge
Kuldebrosisolering

Diffusionslukket fuge pa bagstop
Dampspzerre som 0,20 mm PE-folie
14 mm traegulv pa strger

45 mm isolering

ALY

270
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Huldeek

25 mm forskalning
2 x 13 mm gipsplade

Princip altandetalje
1:20
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Beton bjaelke 72 )
25 mm forskalling % %
2 x 12,5 mm gipsplade v 22

Vindues profil
Diffusion lukket fuge
kuldebrosisolering

Diffusionaben fuge
Zink

Bagmur tegl

300 mm isolering

Formur af tegl

Rustfri murebinder

Hver 4. studsfuge udkradses
Udstgbning

Fugtspeerre
Kuldebros isolering
Teglstenoverligger

Diffusions abenfuge
Vindues profile

Princip vinduesdetalje
1:20
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22 mm treebeklaedning

I — 25 mm forskalling
2 x Tagpap Vindpap
18 mm Vandfast krydsfiner i 50 mm isolering
50 mm Ventileret hulrum ———— 50 mm laegter
b - ) '
300 mm isolering 250 mm isolering
Dampspeere

25 mm forskalling

50 mm Forskalling c/c 300 —— 2 x 13 mm gipsplade
1
0,20 mm PE-folie (dampspaerre)
50 mm isolering I
2 x 13 mm Gips Id

10818

500
00

50,

7

Principsnit overganc
og tagkonstruktion
1:20
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APPENDIKS C - B-SIM

I nedenstdende skema ses de materialer, der er blevet brugt til opbygning af modellen.

180 mm mursten 2*13 mm gips 22 mm traegulv 220 mm betondaek LinTrCoeff. 0,035 W/mKk
300 mm iso. kl. 36 50 mm iso. kl. 34 (beech 600) 300 mm iso. kl. 34 SolarTransm 0,57
180 mm mursten 2*13 mm gips 50 mm iso. kl. 34 100 mm tagpap LightTransm 0,71

180 mm betondak CntUvalue 0,52 W/m2

DirTtransm 0,42
TotRefl 0,33

totAbsorp 0,25
begge sider af gulvet Refl2 0,18
er orienteret mod den frame, alu/trae 0,056 mm
termiske zone, dadeter pd frame Uu-value 1,4 W/m2Kk

1. sal stuen er placeret.

systemer

I boligen tilfgres en termisk zone, hvorunder boligens systemer oprettes. For stuen er det relevant at se pa fanerne: Apparater, opvarmning, infiltration,
belysning, personbelastning, udluftning og ventilation. Systemerne er opstillet som vist i skemaet pa naeste side.
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(FloorHeatCtrl)

VENTING

automatic

SetP CO2 0
Factor 1

OPVARMNING MaxPow 30 kW Factor 1 Vinter
Fixed Part 0 Set Point 20 °C (Jan.-april)
Part to Air 0,2 Max Surf. Tmp 27 °C (Okt.-dec.)
Design Tmp -12 °C
MinPow 2 kW
Te Min 18 °C
INFILTRATION Basic AirChange 0,1 h! (DayProfile) Altid
TmpFactor O 100% 0-24
TmpPower 0
WindFactor 0
APPARATER Heat Load 0,04 kW (DayProfile) Altid
Part to Air 0,8 100% 18-23
Task Lighting O DavliehtCtrl
BELYSNING General Lighting 0,06 kW (D - 'gd ; L) Level 500 | Altid
Gen. Lighting Level 500 lux ; esired Hg T eve / ux
Lighting Type: Fluoresent orm contro ofi/on
Solar Limit 0,15 kW
Exhaust Part O
PERSONBELASTNING Number of People 2 100 % Altid
People type: Normal 50% (13-17) Weekend
(natural ventilation) SetPoint 23 °C Altid
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SOLAESKARMNING Shading Coeff. 0,8 (ShadingCtrl) Altid
Max Sun 150 W/m? Factor 1
Max Wind 10 m/s Sun Limit 0,4 kW
Temp. Max 21 °C
sf4 shading O
Control Form: Continuous
Input (Zonetempctrl) Altid
VENTILATION Supply 0,0035 m3/s Part of nom. Flow 1
Pressure Rise 100 Pa Min intel temp 16 °C
Total Eff. 0,7 Max intel temp 40 °C
Part to Air 0.5 Heatning aet pnt 22°C
Cooling set pnt 25°C
Output Air Hum 0,007
Return 0,0035 m3/s
Pressure Rise 100 Pa
Total Eff. 0,7
Part to Air 0,5
Recovery Unit
Max Heat Rec 0,8
Min Heat Rec 0
Max Cool Rec 0
Max Moist Rec 0,6
Heating Coil
Max Power 9 kW
Cooling Coil
Max Power O
Surf Temp 5
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Atmosfaeriske indeklima

Luftskifte i henhold til gnsket luftkvalitet

For at vurdere kravene til luftskiftet set i forhold til den gnskede luftkvalitet, laves der pa baggrund af CR1752 en beregning herfor.

C

=10X —m—m———o  —
q, C.C X

G_er den samlede forurening for boligen
C_er den gnskede luftkvalitet

C_er udeluftens kvalitet

g, er ventilationseffektiviteten

Gc bestar af personforurening, i dette tilfeelde to personer, samt bygningsforurening, der her er bestemt ud fra, at boligen er lavforurenende nybyggeri.

Personforurening

Bebyggelsesmaessigforurening

Samlet forurening G_

2 olf

1,3 olf

3,2 olf

2 personer forurener 1 olf pr. person

Bygningen forurener 0,1 olf/ m? (der antages at blive benyttet lav-olf materialer)

Den gnskede luftkvalitet er bestemt i henhold til kategori B i CR1752.

C,=1,4dp

Forureningsgraden af udeluften er bestemt som veeren byluft af god kvalitet.

C,=0,1dp

Ventilationseffektiviteten er bestemt ud fra at der er fuldkommende mix af luft og forurening
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Herved beregnes det ngdvendige luftskifte i boligen.

i 3,2 olf 1
IO g o1 X T = 2461 s

Luftskiftet bliver herved

q,x3,6 _
N= 78728 m°
x 3,6
ne —h X220 g
48,728 m’

Det ses her, at det ngdvendige luftskifte for vores bolig skal vaere 1,8 h-1, hvis der gnskes en luftkvali-tet svarende til kategori B
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2 Etages single/par

BBR-nr

Ejer

Adresse

Bygningen

Bygningstype Sammenbyggede boliger
Antal boligenheder 10
Rotation 0,0 deg
Opvarmet bruttoareal 830,0 m?
Varmekapacitet 120,0 Wh/K m?
Normal brugstid 168 timer/uge
Brugstid, start - slut, kl 0-24

Beregningsbetingelser

Betingelser BR: Aktuelle forhold
Tilleeg til energirammen 0,0 kWh/m? ar
Varmeforsyning og keling

Grundvarmeforsyning Fjernvarme
Elradiatorer Nej
Brandeovne, gasstralevarmere etc. Nej

Solvarme Nej
Varmepumpe Nej

Solceller Nej
Mekanisk keling Nej
Rumtemperaturer, setpunkter

Opvarmning 20,0 °C

Onsket 23,0 °C
Naturlig ventilation 24,0 °C
Koling 25,0 °C
Dimensionerende temperaturer,

Rumtemp. 20,0 °C
’ Udetemp. -12,0 °C
‘ Ydervaegge, tage og gulve
‘ Flade Areal (m?) U (W/m?K) b Dim.Inde (C) Dim.Ude (C)




Tag ( brutto) 457,0 0,10 1,000
Terrendak 457,0 0,10 1,000 30 10
Ydervaeg
( brutto): 1355,0 0,11 1,000
Fundamenter myv.
Linjetab 1 (m) Tab (W/mK) b Dim.Inde (C) Dim.Ude (C)
Yderveegsfundamenter 2240 0,09 1,000 30
Samling omkring vinduer og dere 910,0 0,03 1,000
0,0 0,00 0,000
Vinduer og yderdere
. . Areal U Ff Fc | Dim.Inde | Dim.Ude
Bygningsdel Antal | Orient | Heeldn. b -) | S er
ygning (m?) | (W/nrK) IR ’ et o O ©
Vinduespartier 1 n| 900 200 0,90 | 1,000 0,50 0,57 1,00
mod nord
Vinduespartier 1 s| 90,0 20,0 0,90 | 1,000 | 0,50 0,57 1,00
mod syd
Vinduespartier 1 o 90,0 160,0 0,90 | 1,000 | 0,50 | 0,57 1,00
mod ost
Vinduespartier 1 v 90,0 1250 0,90 | 1,000 | 0,50 0,57 1,00
mod vest
0 0,0 0,0 0,00 | 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00
‘ Skygger
‘ Profil Horisont (°) Udhang (°) Venstre (°) Hojre (°) | Vindueshul (%)
0 0 0 0| 0
Ventilation
qm qn qi,n qm,n | qn,n
Ventilationszone | ATl Us M i ELLds (s SEL qm’sn(llz/)s qn’snglz/)s (WUs | (Us
(m?) | m?), C) | VF| md), | m), (kJ/m?) ’ T m?), | m?),
. (-) . . sommer | sommer
vinter vinter | vinter nat | nat
Hele huset 457,0 | 0,35 /0,85 (18,0 | Nej | 0,10 | 0,00 1,8 0,35 1,20 | 0,00 | 0,00
Internt varmetilskud
Benyttelseszone Areal (m?) Personer (W/m?) App. (W/m?) App,nat (W/m?)
Hele huset 457 1,5 3,5 0,0
Belysning
. Areal | Almen | Almen | Belys. | DF Styring Fo Arb. | Andet Stand- Nat
Belysningszone N i N o U, M, ) X by N
(m?) | (W/m?) | (W/m?) (lux) | (%) A K) ()| (W/m?) | (W/m?) (W/m?) (W/m?)
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Varmefordelingsanlzeg

Opbygning og temperaturer

Fremlebstemperatur

45,0 °C

Returlgbstemperatur

30,0 °C

Anlagstype

2-streng ’

Anlagstype

Pumper

Pumpetype

Pnom

Fp ’ Beskrivelse

Konstand drift aret rundt

0,0 W

0,00

Konstant drift i
opvarmningssason

0,0 W

0,00

Tidsstyret drift i
opvarmningssason

0,0 W

0,00

Kombi-pumpe (konst. i
opvarmningsason)

100,0 W

0,80 Behovsstyret pumpe

Varmereor

Rorstraekninger i
fremlob og 1 (m)
returleb

Tab (W/mK)

Afb. sommer

Udekomp (J/N) (I/N)

0,0

0,00

0,000

N N

Varmt brugsvand

Beskrivelse

Beholder med varmespiral

Varmtvandsforbrug, gennemsnit for bygningen

250,0 liter/ar pr. m*-etageareal

Varmt brugsvand temperatur 55,0 °C
Individuelle elvandvarmere Nej
Individuelle gasvandvarmere Nej
Varmvandsbeholder

Beholdervolumen 600,0 liter
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Fremlebstemperatur fra centralvarme 70,0 °C
El-opvarmning af VBV Nej
Solvarmebeholder med solvarmespiral i top Nej
Varmetab fra varmtvandsbeholder 2,2 W/K
Temperaturfaktor for opstillingsrum 0,0
Varmetab fra tilslutningsrer til VVB

Langde Tab b Beskrivelse
1,0m 0,2 W/K 0,00 Varmeror 3/4"
Ladekredspumpe

Effekt 0,0 W
Styret Ja
Ladeeffekt 7,0 kW
Cirkulationspumpe til varmt brugsvand

Effekt 0,0 W
El-tracing af brugsvandsrer Nej
Ror til varmt brugsvand

oRgrrseirlla\iﬁnger i fremlab 1 (m) Tab (W/mK) b
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Andel af nom. effekt til VBV produktion 0,0
Nominelle virkningsgrader

Last Belastning Virkningsgrad Kedel temp. Korrektion
Fuldlast 1,0 0,00 70,0 °C 0,000 -/°C
Dellast 0,0 0,00 0,0°C 0,000 -/°C
Tomgangstab

Last Belastning Tabsfaktor Andel til rum Temp. dif
Tomgang 0,0 0,000 0,00 30,0 °C
Driftsforhold

Kedeltemp, min 0,0 °C
Tempfaktor for opstillingsrum 0,00
Blasereffekt 0,0 W
El til automatik 0,0 W
Fjernvarmeveksler

Beskrivelse Fjernvarmevaksler
Nominel effekt 16,0 kW
Varmetab fra veksler 1,5 W/K
VBV opvarmning gennem veksler Ja
Vekslertemperatur, min 0,0 °C
Tempfaktor for opstillingsrum 0,00
Automatik, stand-by 5,0 W
Anden rumopvarmning

Direkte el til rumopvarmning

Beskrivelse

Andel af etageareal 0,0
Brzendeovne, gasstralevarmere og lign.

Beskrivelse

Andel af etageareal 0,0
Virkningsgrad 0,0
Luftstromsbehov 0,0 m3/s




APPENDIKS E - Builddesk

BuildDesk Expert 3.3 - Energy Consultant

Konstruktion 29. maj 2008
U-veerdi i henhold til DS 418 Side 2/2
Projekt: Variant: V1
Konstruktion: tag
UDE
INDE
Anvendelse: Tag med hezldning > 60°
Producent Navn Tykkelse  Lambda Q R
[m], antal  [W/(mK)] [m?K/W]
Rse 0,13
1 Generiske Materialer Tagpap 0,005 0,230 ¥ 0,02
2 Generiske Materialer Tagpap 0,005 0,230 0,02~
3 Generiske Materialer Fiberplade (MDF), 600 kg/m* 0,018 0,140 B 0,43
4 DS 418 Ventileret hulrum 0,050 0,000 D -
5 Generiske Materialer Mineraluld 34 0,150 0,034 H 4,41
Luftspalte Niveau 0: dU" = 0.00 W/(m?K)
6 Generiske Materialer Spanplade, 900 kg/m?* 0,050 0,180 D 0,28
7 Generiske Materialer PE-folie (heeftet fast), 0,15 mm 0,000 0,170 0,00
8 Generiske Materialer Mineraluld 34 0,050 0,034 H 1,47
Luftspalte Niveau 0: dU" = 0.00 W/(m?K)
9 Generiske Materialer Gips, 13 mm 0,013 0,250 ¥ 0,05
10 Generiske Materialer Gips, 13 mm 0,013 0,250 0,05
Rsi 0,13
0,354 6,53

meosEo | | g9 999

er ikke inkluderet i beregningen

U-veerdikorrektion i henhold til DS 418
Korrektion for luftspalter

dUg = 0,000 W/(m?K)

U=1/6,53 + 0,000 = 0,15 W/(m?K)

Umax=[__0,25 W/(m?K)]

Byggematerialernes fysiske egenskaber er grupperet i 5 kvalitetsklasser. Disse klasser er
A: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er underlagt kontinuerlig tredjepartskontrol.
B: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er certificeret af tredjepart.
C: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leveranderen.
D: Data er indtastet af BuildDesk uden speciel aftale med producent, leverandgr eller andre.
E: Data er indtastet af brugeren af BuildDesk programmet uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

U=|

0.15 W/(m?K)] ReH|

6.67 MK/W_|

Beregnet med BuildDesk 3.3.1
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BuildDesk Expert 3.3 - Energy Consultant

Konstruktion 29. maj 2008
U-veerdi i henhold til DS 418 Side 2/2
Projekt: Variant: V1
Konstruktion: Nyt tag
UDE
INDE
Anvendelse: Tag med haldning > 60°
Producent Navn Tykkelse  Lambda Q R
[m], antal  [W/(mK)] [m2K/W]
Rse 0,13
1 Generiske Materialer Tagpap 0,005 0,230 I 0,62
2 Generiske Materialer Tagpap 0,005 0,230 0,62
3 Generiske Materialer Fiberplade (MDF), 600 kg/m?* 0,018 0,140 ¥ 043
4 DS 418 Ventileret hulrum 0,050 0,000 ¥ -
5 Generiske Materialer Mineraluld 34 0,300 0,034 H 8,82
Luftspalte Niveau 0: dU" = 0.00 W/(m?2K)
6 Generiske Materialer Spanplade, 900 kg/m? 0,050 0,180 ¥ 0,28
7 Generiske Materialer PE-folie (heeftet fast), 0,15 mm 0,000 0,170 I 0,00
8 Generiske Materialer Mineraluld 34 0,050 0,034 H 1,47
Luftspalte Niveau 0: dU" = 0.00 W/(m?K)
Generiske Materialer Gips, 13 mm 0,013 0,250 I 0,05
Generiske Materialer Gips, 13 mm 0,013 0,250 0,05
Rsi 0,13
0,504 10,94

er ikke inkluderet i beregningen

mecwEol | g9 <9

U-veerdikorrektion i henhold til DS 418

Korrektion for luftspalter dUg = 0,000 W/(m?K)

U=1/10,94 + 0,000 = 0,09 W/(m?K)

Umax=| 0.25 W/!mzK!I

Byggematerialernes fysiske egenskaber er grupperet i 5 kvalitetsklasser. Disse klasser er

A: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er underlagt kontinuerlig tredjepartskontrol.
B: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er certificeret af tredjepart.

C: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren.
D: Data er indtastet af BuildDesk uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

E: Data er indtastet af brugeren af BuildDesk programmet uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

U=|

0,09 W/(m2K)| Re={_11.11 m*K/W_]

Beregnet med BuildDesk 3.3.1



BuildDesk Expert 3.3 - Energy Consultant

Konstruktion 29. maj 2008
U-veerdi i henhold til DS 418 Side 2/2
Projekt: Variant: V1

Konstruktion: Ny ydervaeg

UDE INDE

Anvendelse: Yderveeg

Producent Navn Tykkelse  Lambda Q R
[m], antal  [W/(mK)] [m2K/W]
Rse 0,04
1 Generiske Materialer Massiv standard teglsten, 1800 kg/m? 0,108 0,610 H 0,18
2 Generiske Materialer Mineraluld 34 0,150 0,034 H 4,41
Murbindere / Fastgerelse Rustfast stal @ 4mm  Stk./m2: 4/m? 17,000 I -
Luftspalte Niveau 0: dU" = 0.00 W/(m?2K)
[ 3 Generiske Materialer Massiv standard teglsten, 1800 kg/m? 0,108 0,610 H 0,18
Rsi 0,13
0,366 4,94

Byggematerialernes fysiske egenskaber er grupperet i 5 kvalitetsklasser. Disse klasser er

A: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er underlagt kontinuerlig tredjepartskontrol.
B: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er certificeret af tredjepart.

C: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandaren.

D: Data er indtastet af BuildDesk uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

E: Data er indtastet af brugeren af BuildDesk programmet uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

mEenmEo

U-veerdikorrektion i henhold til DS 418
Korrektion for mekanisk fastgerelse  dUf = 0,005 W/(m?K)
Korrektion for luftspalter dUg = 0,000 W/(m2K)

U=1/4,94 + 0,005 + 0,000 = 0,21 W/(m?K)

Unax=l  0.40 W/(m2K)| U=| 0,21 W/(mzK)I Re=l__4.76 m*K/W_| Appendiks 195

Beregnet med BuildDesk 3.3.1




BuildDesk Expert 3.3 - Energy Consultant

Konstruktion 29. maj 2008
U-veerdi i henhold til DS 418 Side 2/2
Projekt: Variant: V1

Konstruktion: Ny ydervaeg

UDE INDE

Anvendelse: Yderveeg

Producent Navn Tykkelse ~ Lambda Q R
[m], antal  [W/(mK)] [m2K/W]
Rse 0,04
1 Generiske Materialer Massiv standard teglsten, 1800 kg/m? 0,108 0610 H 0,18
2 Generiske Materialer Mineraluld 34 0,300 0,034 H 8,82
Murbindere / Fastgerelse Rustfast stal @ 4mm  Stk./m?: 4/m? 17,000 I -
Luftspalte Niveau 0: dU" = 0.00 W/(m2K)
|7 3 Generiske Materialer Massiv standard teglsten, 1800 kg/m? 0,108 0610 H 0,18
Rsi 0,13
0,516 9,35

Byggematerialernes fysiske egenskaber er grupperet i 5 kvalitetsklasser. Disse klasser er

A: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er underlagt kontinuerlig tredjepartskontrol.
B: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren. Data er certificeret af tredjepart.

C: Data er indtastet og verificeret af producenten eller leverandgren.

D: Data er indtastet af BuildDesk uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

E: Data er indtastet af brugeren af BuildDesk programmet uden speciel aftale med producent, leverander eller andre.

[ul=tal-] Je

U-veerdikorrektion i henhold til DS 418
Korrektion for mekanisk fastgerelse ~ dUf = 0,005 W/(m2K)
Korrektion for luftspalter dUg = 0,000 W/(m?K)

U=1/9,35+ 0,005 + 0,000 = 0,11 W/(m?K)

Umax=|__0,40 W/(m?K)| U=_0,11 WimK)] Re=|__9,09 m*k/w_]

196 Appendiks Beregnet med BuildDesk 3.3.1









