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Dette projekt omhandler udarbejdelsen af
et designforslag til en ny naturbgrnehave i
Aulby, Rgjle og Vejlby ved Middelfart.
Resultatet er blevet en institution, hvor
arkitektoniske og konstruktive overvejelser
er integreret og som samtidig udfordrer og
stimulerer bgrnenes sanser og styrker deres
motorik.

Projektet tilgodeser desuden intentionen
om at arbejde med den industrialiserede
arkitektur og dens fremstillingsmetoder, med
tree som det primaere byggemateriale.

Forord

The main focus of this project is the design
of a new nature day care in the area next to
Aulby, Rgjle and Vejlby near Middelfart.

The result is a day care, where considerations
concerning architecture and construction
have been integrated, and where the senses
and motor functions of the children are being
challenged, stimulated and strengthened.
The project meets the intention of working
with industrialised architecture and its
production methods, with wood as the
primary construction material.
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LAESEVEJLEDNING

Denne rapport er resultatet et 10 semester
projektet, udarbejdet p& Arkitektur og Design,
Aalborg Universitet.

Projektrapporten er overordnet inddelt i
tre dele: analyse, proces og praesentation.
Analysen indledes med en kort beskrivelse af
bevaeggrundene for valg af emne for projektet,
hvorefter  problemstillingen  praesenteres.
Herefter beskrives institutionens kontekst
og omrddets klimatiske forhold. Industriel
arkitektur i forhold til produktions- og
opfarelsesmdde, rumlige samt paedagogiske
overvejelser i forbindelse med udviklingen
af daginstitutionen diskuteres, hvorefter
designparametre og afgraensningen
praesenteres.  Efter disse indledende
afsnit, der tilsammen danner program for
projektet, bliver projektets proces beskrevet.
Tilslut  praesenteres  designforslaget i
praesentationsafsnittet.

I bilagene findes beregningsgrundlag samt
referater af besgg og undersggelser der har
dannet grundlag for projektets tilblivelse.
Tekniske tegninger forefindes i en separat
tegningsmappe.

Kilder er udfgrt i henhold til Harvardmetoden:
[Forfatterens navn, udgivelsesdr]. Nar kilden
er en hjemmeside angives den: [www.
hjemmesidenavn/underside.xx].

Den vedlagte cd indeholder en PDF
af  rapporten, tegningsmateriale  og
dokumentationsmateriale  henvist  til i
rapporten.
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Indledning

Industrialiseret byggeri

I en tid hvor der er hgj konkurrence pd
prisen med hensyn til produktion der kraever
teknologi og arbejdskraft, ma den danske
byggebranche udarbejde nye strategier for
at fastholde sin position. Nye teknologier
og produktionsmader udvikles i takt med
udviklingen inden for IT-omrddet, og
derigennem den industrialiserede arkitektur.
Processerne bliver optimeret, gkonomiseret
og byggeriets holdbarhed forbedret, samtidig
med at den arkitektoniske kvalitet forsgges
bevaret. En proces der stiller szerlige krav til
arkitekten, hvorfor der er et gnske om gennem
projektet at undersgge graensefladerne for
industrialiseret arkitektur i forhold til den
formgivningsmaessige frihed der gnskes i
netop dette projekt.

Der er flere initiativer pd dette omrade
blandt andet: M2, Hjem AS og ONV-bolig, og
flere fatter interesse herfor. Motiverne kan
veere mange: bedre byggeteknisk kvalitet,
kortere byggetid eller billigere byggeri.
Industrialiseringen har koncentreret sig om
udviklingen af boliger, men netop de nzevnte
fordele ved industrielt byggeri ville veere
gavnlig for den offentlige sektor, f.eks. ved
institutionsbyggeri, hvor optimering af tid,
gkonomi og kvalitet er afggrende.

Institutionsbyggeri i Danmark

Samtidig er Danmark et af de fgrende lande
ndrdet kommer til behovet for daginstitutioner,
hvilket skal ses i lyset af det forholdsvise store
antal kvinder der er pd arbejdsmarkedet. I
en del ar har det medfgrt en fokusering fra
politisk plan pd pasningsgaranti, frem for
hvordan bgrneinstitutionerne kan indrettes
sa de fremmer en god udvikling hos bgrnene.

Overgangen til informationssamfundet og de
nye krav til dens borgere om nye kompetencer;
fantasi, kreativitet, samarbejdsevne,
selvtillid, har dog stillet spgrgsmélstegn ved
om pasningsgarantien bgr erstattes af en
udviklingsgaranti. [Klausen, 1999]

Bgrns rettigheder

I FN konventionen om bgrns rettigheder star
der at alle bgrn har ret til leg, og det er netop
gennem leg bgrn udvikler sine motoriske,
leeringsmaessige, folelsesmaessige, sociale
og kreative evner. [www.kompan.com]
Bgrneinstitutionerne skal tilbyde laering
gennem leg, og udformning skal ske ud fra
bevidstenheden om institutionernes vigtighed
for bgrnenes liv. Bgrnenes oplevelse af
rum skal i hgjere grad komme til udtryk i
arkitekturen, samtidig med de motiverer
og udfordre bgrnene til at vaere aktive og
derigennem lzere og udvikle sig. [Keiding,
1999] Dette kan foregd inde som ude, men
en svensk undersggelse viser at det har en
positiv effekt pd motorik, koncentrationsevne,
immunforsvar at placere institutionen i en
naturrelateret kontekst og lade bgrnene veere
ude store dele af dagen.

Med et gget fokus pa bgrnenes udvikling
og de krav til rumlighederne der udspringer
heraf, kombineret med arkitektonisk kvalitet
og den industrielle arkitekturs fordele, vil
kunne give institutionsbyggerier der i hgjere
grad opfylder bade det offentliges gkonomiske
og tidsmaessige krav samt bgrnenes behov
for udvikling, samtidig med at der kan skabes
spaendende rumligheder og arkitektur.






Metode

Den integrerede designproces

Den metodiske tilgang til projekt er "Den
integrerede designproces”. Metoden er isaer
egnet ndr gnsket er at designe et byggeri
der fremstdr som en integration af form,
konstruktion og funktion. Ved anvendelse
af "Den integrerede designproces” styrkes
evnen til at anvende elementer fra ingenigr-
og arkitektfaget i et strategisk og tvaerfagligt
samspil, hvorved der skabes forbindelse
mellem to fagligheder der normalt taler
forskellige sprog.

Gennem processen gnskes en syntese mellem
den ingenigrmaessige og arkitektoniske vinkel
pd projektet. Der vil derfor blive arbejdet
med de tekniske, funktionelle og zestetiske
Igsninger gennem alle projektets faser, fra
indledende undersggelser til det endelig
designforslag. [Knudstrup, 2005]

Den integrerede designproces bestdr af fem
faser som er styrende for projektet.

Fase 1 — Problemformulering.
Problemformuleringen er en beskrivelse af
ideen bag projektet og/eller det problem der
skal lgses.

Fase 2 — Analysefasen
Analysefasen omfatter en
alle forudsaetningerne for

analyse af
designfasen.

Analyseafsnittet indeholder en analyse
af det omrdde, hvor der skal bygges.
Undersggelserne omfatter blandt andet

omrddet, grunden, kontekst, vegetation og
klimatiske betingede forhold som sol, skygge
og vind.
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Der indhentes detaljeret viden om
krav til rumprogram, funktionalitet og
logistik hos inititativgruppen. Derudover
analyseres emner relevant for projektet
og formgivningsprocessen. Analysefasen
afsluttes med udarbejdelsen af et
samlet mdl og program for byggeriet der
indeholde tekniske sdvel som arkitektoniske
designparametre.

Fase 3 — Skitseringsfasen

I skitseringsfasen kombineres arkitektonisk
og teknisk viden og inspirerer hinanden i et
integreret design. Der tages i denne fase
udgangspunkt i programmet og de opstillede
designparametre. Foretagne valg for den
tekniske sides vedkommende afpraves,
samtidig med krav til arkitektur og formsprog
vurderes. Skitseringen gennemlgbes flere
gange for at optimere formen.

Fase 4 — Syntesefasen

I syntesefasen tager bygningen sin endelige
form og bygningen detaljeres. Projektets
forskellige elementer optimeres, og de
endelige beregninger dokumenteres. Der
sikres desuden at de opstillede krav til
projektet er opfyldt.

Fase 5 — Praesentationsfasen

I praesentationsfasen, preesenteres det
endelige designforslag. P3  Arkitektur
og Design, Aalborg Universitet foregdr
denne praesentation med en rapport der
dokumenterer de forudgdende faser og en
praesentation og beskrivelse af det faerdige
projekt gennem tekst, diagrammer, tegninger
og beregninger. [Knudstrup, 2005]



I dette projekt fokuseres der primeert pd
det strukturelle system og konstruktionens
betydning og potentiale i forhold til
formgivningsprocessen.

De arkitektoniske og rumlige kvaliteter er
vigtige gennem hele formgivningsprocessen
og har stor betydning for hvordan de
forskellige aspekters veaegtning i forhold til
hinanden. Malet er en arkitektur hvor de
tekniske aspekter tilfgrer arkitektur en ekstra
dimension.
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Problemstilling

Problemstillingen for projektet tager sit ud-
gangspunkt i en privat initiativgruppes @nske
om at oprette en ny bgrnehave i omrddet ved
de tre smébyer Aulby, Vejlby og Rgjle uden
for Middelfart.

Antallet af bgrnefamilier er steget i de tre
smabyer, hvilket kan skyldes at unge ofte flyt-
ter fra byen ud i mindre byer, for at kunne
fa mere plads ndr de stifter familie og sgrge
for at deres bgrn far de” rigtige” omgivelser.
[www.fremforsk.dk]

En privat initiativgruppe bestdende af to lo-
kale paedagoger og en foraelderrepraesentant
der samtidig er byrddsmedlem i Middelfart,
har derfor taget initiativ til at etablere en
privat bgrnehave. Bgrnehaven er teenkt som
vaerende en natur-/udebgrnehave, hvilket er
oplagt pga. placeringen i et omréde teet pd
marker, skov og strand.
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Ud over at veere en udebgrnehave og dermed have
fokus pd naturen, gnsker initiativgruppen at der i det
paedagogiske arbejde fokuseres pa bgrnenes mo-
toriske udvikling gennem leg og bevaegelse og pd
sund kost. Bgrnehaven skal derfor vaere udformet/
indrettet til at kunne give bgrnene udfordringer og
motivere dem til bevaegelse s& de styrker motorikken.
Bgrnehaven skal have faciliteter til at kunne tilbyde
bgrnene en madordning der indebzerer morgenmad,
frokost og eftermiddagsfrugt/grant.



, Projektgrund

Strib

Ragjle

G Vejlby

Middelfart Aulby
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Il 1 Rgjle halvg. Projektgrundens placering i forhold til de naermeste byer.




ANALYSE

Stedet, bygningens funktion, industrialise-
ret byggeri og materialet tree er alle forud-
saetninger for Igsningen af den opstillede
pro-blemstillinger, og vil derfor blive belyst
gennem analysen. Den bestdr af en steds-
analyse, en funktionsanalyse, der konklu-
deres med funktionsdiagrammer og rumpro-
gram, samt en raekke analyser af henholdsvis
industrialiseret arkitektur og materialet tree,
der bdde bidrager med inspiration og krav til
projektet.






Omradet

Den for projektet aktuelle projektgrund er
beliggende i Middelfart kommune pa Rgijle-
halvgen.

Middelfart er en gammel kgbstad beliggen-
de ved Lillebzeltsbroens brolanding pd Fyn.
Fiskeri, faergefart og faestninger har preeget
byens historie, men fremstdr i dag som en
moderne handelsby med flere bevaringsvaer-
dige bygninger. [www.cykelfyn.dk]
Middelfart kommune har 20.599 indbyggere
(Indeks 2006), hvoraf der bor omkring 5000 i
Vejlby-Strib-Rgjleskov Pastorat der er oplandet
til projektgrunden. [http://da.wikipedia.org]

Landskab og topologi

Selve projektgrunden er beliggende pd
Rgjlehalvgen, der er et helt specielt, geolo-
gisk interessant omrdde. Hele halvgens har
neermest form som en stor kuppel, dannet
under den sidste istid.

En af halvgens attraktioner er Rgjle Klint der
rejser sig 40 m over havet og straekker sig
over 8 km. Store dele af klinten er skovbe-
vokset med sjeeldne totalfredede orkidéarter
i skovbunden. Fra projektgrunden til Rgijle
Klint er der omkring 1 km, hvilket ggr det
muligt at g dertil.

Den vestligste del af halvgen er et moseom-
rdde, der afgraenses mod Lillebzlt af en
strandvold. Den @gstlige kyst mod Vejlby Fed
kan med de flade strandenge opleves som en
staerk kontrast til Rgjle Klint. Rgjlehalvgens
hgjeste punkt er pd 71 m, omkring 500 m
sydast for projektgrunden. [www.cykelfyn.
dk]
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Landskabet pd hele Rgjlehalvgen er praeget
af dets karakter af landzone. Hele omradet
er fladt og stgrstedelen af arealerne er udlagt
til landbrug. Der dog den naevnte stigningen
ind mod midten af halvgen som det ogsa ses
af illustration 4. Det flade og dbne landskab
brydes af spredt bevoksning og mindre Igv-
skove, samt mindre gdrde/bebyggelser.

IIl 2 Stranden ved Rgijle Klint




Projektgrunden

Hgjeste punkt

Ill 3 Hejdekurver pd Rgjlehalvg




1Il 4 Rgjle Klint

Il 5 Campingplads

Funktioner

Der er et begreenset udbud af eksisterende
funktioner i projektgrundens naeromrdde.
Hele Rgjlehalvgen er som naevnt praeget af
landbrug, hvilket er den primaere funktion i
omrédet. @vrige funktioner der ligger inden
for gdafstand fra byggefeltet er Rgjleskov
kirke, beliggende ca 100 m @st for projekt-
grunden og Rgjle Klint Camping nord for pro-
jektgrunden ved Rgijle Klint.

Naermeste skole ligger i Vejlby og naermeste
andre bgrnehaver findes i Strib, der er den
naermeste by, 5 min kgrsel fra grunden. Strib
er ogsd naermeste sted med indkgbsmulig-
heder.
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Il 6 Rgjleskov kirke




Ragjle Klint

Raijle Klint
Camping

Ill 7 Omradet nord for projektgrunden

Raijle Kirke
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Infrastruktur

Placeringen i trekant-omradet giver korte af-
stande til hhv. Odense (35 min), Fredericia
(12 min), Middelfart (10 min), Kolding (22
min) og Vejle (25 min).

Mange af de der er bosiddende i omradet ar-
bejder derfor i trekant-omradet eller i Odense.
Dette betyder at det primaere transportmid-
del i omradet er bil.

Projektgrunden har desuden en dérlig infra-
strukturel placering i forhold til offentlig trans-
portmuligheder. Naermeste busstoppested er
placeret inde i Rgjle ca. 3,5 km fra projekt-
grunden.

Forzeldre bosiddende i omradet vil med den
aktuelle projektgrund kunne aflevere og
hente bgrnene i barnehaven pa vej til og fra
arbejde. Den korte afstand til motorvejen vil
samtidig give mulighed for at forzeldre fra et
storre omrdde end blot det naere opland vil
kunne benytte sig af bgrnehaven.

P& grund af disse omsteendigheder m& der
derfor antages at bgrnene bringes til og fra
bgrnehaven i bil.
Der vil skulle tages hensyn til dette ved de-
sign af bgrnehavnes arealer, ved at oprette
parkeringsareal.
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Ill 8 Motorvejsnettet i trekantsomrédet




@ Projektgrund

Odense ®




Grunden

Byggefeltet er beliggende nord for Rgjle, pd
hjgrnet af Rgjle Klintvej og Rgjleskovvej. Hele
grundens areal er p& omkring 17000 m?

I den nordlige ende af grunden ligger et gam-
melt, tomt husmandssted, bestdende af et
lille stuehus der er sammenbygget med en
lade/garage.

Dette hus er dog i en sddan tilstand at det
blot skal rives ned. At grunden er bebygget
betyder dog at der er indlagt vand, el og
kloak.

Grunden afgraenses mod vest af en klynge
treeer, med et lille vandlgb, mens grunden
mod syd og gst graenser op mod vejene og
det dbne landskab.

IIl 9 Nuveerende bebyggelse - fra vejen

Il 10 Billede fra marken op mod bagsiden af huset

22




Granskov

Il 11 Projektgrunden




Vegetation

Stagrstedelen af grunden er en brakmark. Der
er pd denne del hgjt graes og andet selvsdet
bevoksning. Der er her dbent og bart, og ing-
en mulighed for lze og skygge.

Omkring huset har der tidligere veaeret anlagt
en have, hvorfor der endnu kan spores res-
ter af hhv. kgkken- og prydhave. Prydhaven
udggres af grantreeer, thuja og andre sted-
segrgnne buske. Haven lukker sig om sig selv
og tilbyder lae, skygge og gode gemmesteder
mellem buskene.

Haven og brakmarken adskilles af en raekke
lgvfeeldende buske, der giver en skarp
markering af overgangen.

I grundens nordvestlige hjgrne er der plan-
tet grantraeer. Denne beplantning fortsaetter
som en lille granskov nord for projektgrun-
den. Treeerne her star teet, og skaber sma
rum og gemmesteder imellem sig.

Foran huset stdr et keempe fyrretree samt
nogle mindre buske, der sammen med huset
skaber et lille lukket gdrdrum mod @st.

IIl 14 Collage af projektgrundens mark
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IIl 12 Bevoksning bag huset

Ill 13 Bevoksning bag huset
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Topologi

Grunden kan overordnet inddeles i to visuelt
forskellige niveauer, brakmarken og omrédet
omkring huset med haven. Denne opdeling
er udtryk for den markante visuelle forskel
mellem brakmarkens lave bevoksningen og
havens buske og traeers hgjde.

Der er dog ogsd en svag topologisk
hojdeforskel da der internt pd grunden er en
hojdeforskel p&d 6 m fra den nordlige del af
grunden til den vestlige del af grunden som
vist pd illustrationen 16 og 17.

8 ® : i
» £ = s
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II'15 Snit A-A
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Planramme

Byggegrunden er beliggende pd henholds-
vis Matr. nr. 37 og 64h, Rgjle by, Strib-Rgjle-
skov. Begge matrikler hgrer til ejendommen
Rgjleklintvej 40, der er en parcelhusejendom
med oliefyr.

Grunden er i regionplanen omfattet af et
saerligt landskabelig/geologisk beskyttelses-
omréde, hvilket betyder at der ikke ma ske
vaesentlige aendringer af det landskabelige
udtryk og geologiske formationer ikke ma
slgres. Konkret stdr der i regionplanen: “der
kan alene ske bebyggelse eller etableres an-
leeg i ganske ubetydeligt omfang og kun s&-
fremt de pdgaeldende beskyttelsesinteresser
herved ikke tilsideszettes.”

Desuden ses der af illustration 19 at der ge-
nerelt er restriktioner for store dele af omréa-
det, hvilket vil betyde en generelt stgrre op-
maerksomhed pd nye planer for grunden.

De ovennavnte restriktioner vil konkret be-
tyde at der skal indhentes speciel tilladelse
hos kommunen, ved opfgrelse af nye byg-
ninger pd grunden.

Den eksisterende bebyggelse p& grunden er
dog i en sa ringe forfatning at der ma antages
at der ved at rive bygningen ned og opfgre en
ny blot tilfgres kvalitet og vaerdi til grunden.
Dog under forudsaetning af at der tages hen-
syn til planrammens restriktioner ved plan-
laegning af grunden og design af bygningen,
og at belaegning og materialevalg indpasses
med stgrste respekt for omgivelserne.
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Ill 17 Geologisk beskyttelsesomrade
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Malforhold

1:2000

O Kirkebyggelinje
O Skovbyggelinje
B Fortidsminde

beskyttelseslinje




Klimaforhold

Vind

Ved overvejelser omkring placering og orien-
tering af bygningen samt ved indretning af
barnehavens udearealer, bgr der tages hen-
syn til vindforholdene s3 der kan skabes |z
for vinden pd grunden.

Vindrosen ovenfor beskriver vindhastigheder
og retninger over hele dret. For overblik over
hver maned henvises til Bilag A. Mdlingerne
er foretaget i Odsense fra 1961-1990.

Som der ses af diagrammet er vinden fra syd-
vest og vest den mest fremherskende. [www.
dmi.dk]

Grunden afskaermes mod vest at traeer, men
pga. grundens stgrrelse og dbne karakter vil
disse ikke kunne give Iz til hele grunden og
det derfor vaere ngdvendigt at sgrge for sted-
er med lae, gennem bearbejdning af udear-
ealerne.
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Sol

Ligesom med vinden er det vigtigt at tage
hensyn til solens bane over himlen, bade i
forholde til inde og udeklima. Solen vil have
betydning for overvejelser omkring orienter-
ing af bygningen, vinduesplacering , udhaeng
og for behovet for skyggende elementer i
forhold til bdde bygningen og udearealerne.
Soldiagrammet (ill 20) beskriver solens bane
hen over himlen og hgjde over &ret. Diagram-
met er genereret med udgangspunkt i fglgen-
de laengde og breddegrader [http://solardat.
uoregon.edu]:

Leengdegrad: 55° 30" 08.60 N
Breddegrad: 9° 49’ 18.02 @

De meget &bne vidder mod syd og @st, gar
at der hele dagen vil vaere sol pd grunden.
I sommerhalvéret hvor solen braender har-
dere og stér hgjere pad himlen vil det derfor
vaere ngdvendigt at sgrge for skyggegivende
elementer pd dele af grunden, enten i form at
beplantning eller skygge fra bygningen.



Syd
Il 19 Soldiagram for projektgrunden

eeeeeeeeeee

Ill 20 Vindrose - Odense
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Industriel arkitektur

“Intet seriost arkitekturveerk kan ses uafhaengigt af de forhold,

som betingede dets tilblivelse”

Processens vigtighed

Af citatet forstds at intet interessant opstar
med kun det faerdige produkt for gje. Det
er ogsd ngdvendigt at teenke over hvordan
arkitekturen udfgres, sd der derigennem
kan skabes en mervaerdi for produktet, og
udviklingen af teknologiske muligheder be-
virker at der hele tiden skabes ny metoder
og midler til at nd frem til malet. [Sgrensen,
2001] Arkitektur bgr udforske og ggre brug
af disse teknologiske muligheder og udvikle
processen i takt med udviklingen af arbejds-
metoderne.

Selvom det er det feerdige produktet som
er af interesse for aftageren, er processen
hvormed malet er ndet ogsd af stor betyd-
ning. Processen er en vaesentlig forudsaetning
for et projekt og vil seette tidstypiske arkitek-
toniske spor. Ny industrialisering i byggeriet
skal ikke veere en ny bglge af 60’ernes mono-
tone kransporsbyggeri og rd betonfacader,
der i dag fremstdr som et darlige eksempel
pd tidstypiske arkitektoniske spor. [Stang,
2003, 8]
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Norman Foster [Stang, 2003, 13]

Man bgr derfor veere kritisk over for ten-
denserne, og bygge videre pd erfaringer sa
tidligere tiders fejl undgas.

Discountkultur

Selv om der de senere 3r er sket en udvikling
inden for industrielt byggeri, og typehuse-
firmaer har allieret sig med arkitekter, som
f.eks. M2, er arkitekturen endnu ikke omstillet
i tilstreekkelig grad fra den handveerksmaes-
sige bearbejdning til den industrielle produk-
tion, til at kunne fglge med den generelle ud-
vikling og effektivisering i samfundet. Dette
kan skyldes den tendens til skepsis for denne
industrialiserede arkitektur der er blandt arki-
tekter, da de frygter en forringelse af byg-
geriets arkitektoniske udtryk. Denne skep-
sis bunder i fordomme, der er opstdet som
folge af tidligere forsgg pé at industrialisere
arkitekturen og fordi industrialiseringen er
udviklet med rationalisering som mél og ofte
bliver sat i forbindelse med discountkulturen,
hvor hurtigere og billigere er nggleordene.



IIl 22 schmidt hammer lassen_squarehouse

Il 21 3XN_Flower House

Il 24 C.F. Mgller_A House

Ill 23 Cebra_Circle House

M2 Huse
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Byggeindustrien sigter oftest mod at billigggre
produktionen ved besparelser pd arbejds-
kraft og materialer, ikke mod at foraedle og
forbedre produktet. [Sgrensen, 1999]

Det har dog altid veeret et af de vaesentlige
elementer i den arkitektoniske skabelsespro-
ces at udvikle systemer, da arkitekten gen-
nem udvikling og definition af regler for et
givet arkitektonisk design og for projektets
planlaegning er i stand til at styre og struk-
turere ikke bare byggeprocessen, men ogsa
selve bygningens udformning og arkitektoni-
ske udtryk. [Manelius og Beim, 2007]
Spgrgsmalet i dag er blot om en bestemt
produktionsmetode genererer en bestemt
type arkitektur og om det medfgrer begraens-
ninger for det arkitektoniske udtryk. Indu-
strialisering er dog en helt ngdvendig del af
fremtidens byggeri og at der ligger en arki-
tektonisk udfordring heri: At kunne koble nye
designteknologier, produktions- og samar-
bejdsformer sammen med traditionelle rum-
programmer indenfor en snaever gkonomisk
ramme. [Beim, 2006] Der er derfor behov for
et stgrre samspil og engagement pd tvaers
af faggrupperne for at sikre arkitektoniske
kvalitet og helhedslgsninger.

Nye malsaetninger

De senere ar har et stigende fokus pd nye
maélsaetninger for industrialiseringen sat skub
i processen igen. Det handler ikke lzengere
kun om rationalisering men om at udnytte
muligheden for at skabe en mervaerdi gen-
nem en forbedret proces. Ved at udnytte in-
dustrialiserede metoder, fremmes ikke blot ef-
fektiviseringen, men ogsd kvaliteten kan gges
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ved, at en stor del af arbejdet rykkes ind pd
fabrikken under mere kontrollerede forhold.
Derved mindskes de uforudsigelige faktorer,
som eksempelvis vejrforhold, koordinerings-
vanskeligheder og kommunikationsproblemer
mellem de forskellige involverede parter, der
alle er med til at afstedkomme et ungdven-
digt ressourceforbrug og en ofte forsinket og
omkostelig byggeproces. Samtidig kan der
opnds en mere klar styring gennem proces-
sen, med stgrre gennemskuelighed og faerre
mangler. [http://vot.teknologisk.dk]

Typer af industrialiseret byggeri

De forskellige typer byggeri der differentieres
mellem indenfor industrialiseret byggeri,
kan overordnet inddeles i tre kategorier,
henholdsvis element, plan og modul.
Forskelligheden mellem disse defineres i hgj
grad af hvor de kan tilpasses den konkrete
bruger og sted. De bygger pa forskellige
koncepter og har forskellige byggesystemer,
med hver deres fordele og ulemper i forhold
til processen og det faerdige produkt.

Industrialiseringen indenfor byggeriet
spaender fra det traditionelle hus hvor der be-
nyttes preefabrikerede elementer til Igsninger
hvor hele huset er fremstillet pd fabrikken.
[Verwers, 2007] Man sgger at implemen-
tere preefabrikation af bygningselementer
og moduler i bdde beton, stdl og tree. Trae
er dog saerdeles velegnet til praefabrikation,
fordi det er et meget fleksibelt materiale ved
anvendelse og fremstilling, men ogsd fordi
den lave veegt giver mulighed for transport af
stgrre bygningsdele. [http://vot.teknologisk.
dk]



Da der i byggebranchen til nu mest har veeret
fokus pd boligbyggeri ndr der tales om indus-
trialiseret byggeri, vil der i det falgende sk-
abes et overblik over de tre kategorier med
henblik p& fordele og ulemper i forhold til det
konkrete projekt, hvor byggeprocessen skal
overfgres til institutionsbyggeri.
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ELEMENT

Il 25 Eames house

Ill 26 Flatpak

MODUL

Il 27 HP3

Produktion

Der anvendes prae-
fabrikerede og stan-
dardiserede delele-
menter. Stgrstedelen
feerdigggres pd bygge-
pladsen

Der benyttes preefab-
rikerede planelementer,
der hver iszer er feerdig-
gjort pa fabrikken.

Byggeriet bestar af rum-
store elementer, der
feerdigggres helt pd fab-
rikken.

Transport

Elementerne kan trans-
porteres pad normalvis
med lastbil da de leveres
usamlet til byggeplad-
sen.

Transporten er af-
ggrende for dimen-
sionerne pd planele-
menterne, da de som
minimum skal kunne
overholde geeldende
regler for dimensioner
ved kgrsel pa offentlige
veje med blokvogne.

Transporten er afggrende
for dimensionerne.




Montage

Opfgrelse og samling
sker p& byggepladsen.

Der stgbes fundament
pa byggepladsen,
hvorpd  planelement-

erne monteres. Hvis
ngdvendigt udfgres di-

verse efterarbejder.

Der stgbes funda-
ment pd byggeplad-
sen, hvorpa modulerne
monteres. Hvis ngd-
vendigt udfgres diverse
efterarbejder.

Varighed

Leengden af opfgrelsen
af et byggeri med ele-
menter, vil svare il
lzengden for traditionelt

byggeri.

Selve montagen af
planelementerne tag-
er fa dage. Herefter
foretages desuden
montage af kakken,
vwvs, el og gulve. Den
samlede byggeproces
varer 6-12 uger.

Selve montagen af mo-
dulerne tager en enkelt
dag. Herefter laves slut-
komplettering f.eks. pé fa-
cade og gulve hvor der er
mgder mellem modulerne.
Den samlede byggeproces
varer 1-2 uger.

Afhzengighed

Faktorer som vejrlig
og koordinering mel-
lem handvaerkere, vil
kunne skabe usikker-
hed i forhold til plan-
lzegning og kvalitet.

Byggeprocessen foregar
primeert pd fabrikken,
hvorfor der er en mini-
mal afhaengighed af ve-
jret og koordineringen
mellem hdndveerkerne
er effektiviseret.

Byggeprocessen ude-
lukkede pd fabrikken,
hvorfor der er en minimal
afhzengighed af vejret og
koordineringen  mellem
h&ndvaerkerne er effek-
tiviseret.

Tilpasning

Byggeri af denne type
har en hgj grad af
fleksibilitet i forhold til
kontekst og bruger.

Byggeri med planele-
menter kan tilpasse
kontekst og bruger til
en vis grad. Den sam-
lede udformning er ikke
afhaengig af blokvog-
nens kapacitet, men der
er en begraensning for
de enkelte elementers
dimension.

Byggeri med moduler er
ofte ikke fleksible eller
kun i begraenset omfang.




Den mest markante forskel pad de forskellige
systemer er hvor stor en del af produktionen
der foregdr péd fabrikken, og herunder trans-
porten til byggepladsen. Det vil sige hvor
feerdigt produktet er inden det opstilles pd
byggepladsen og hvor fleksibelt konceptet er
i forhold til tilpasning til bruger og kontekst.

Helt overordnet kan der opereres med to
systemprincipper, et &bent og et lukket.
Byggesystemer, der baserer sig pd Planer, er
forholdsvist dbne da bygningens kompleksitet
og omfang ikke er begraenset i samme grad af
blokvognes stgrrelse ligesom byggesystemer
baseret pd Moduler. For modulerne findes der
ikke en s3d stor grad af tilpasningsmulighed
grundet det forholdsvist lukkede koncept set i
forhold til byggeri med Elementer, da der ved
dette byggesystem er mulighed for justering-
er og aendringer under opfarslen pd bygge-
pladsen, ligesom ved et traditionelt byggeri.
Byggesystemer baseret pd Elementer er dog
mere tidskraevende og afhaengige af vejrfor-
holdende, da kun en minimal del af produk-
tionen foregdr pd fabrikken. Byggesystemer
med elementer skal desuden i hgjere grad
bearbejdes i forhold til med samlingsdetaljer
mellem elementer, hvis samlingerne ikke @n-
skes at fremstd synlige.
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Abent system

()

Fast koncept,
styret variation

Element

O Plan
O Modul

Il 28 De tre systemers fleksibilitet

Lukket system

v

_"_

?

Los struktur,

elementer og
principper
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Et byggeprincip som f.eks. Jgrn Utzons Es-
pansiva og den svenskejede husproducent
Willa Nordic er eksempler pd et dbent system
med store muligheder for tilpasning og bear-
bejdning af byggesystemets komponenter
ved projektering og montage p& byggeplad-
sen. Det &bne byggesystem giver derfor en
relativ stor arkitektonisk frihed.

Et lukket system bestdr i modsaetning hertil
af fast kombinerede moduler relateret til et
bestemt bygningskoncept, hvilket giver en
begraenset fleksibilitet. Eksempler pd disse
kan vaere ONV, Hjem AS og Bo-Klok, hvor det
kun inden for en given variationsramme er
muligt at tilpasse produktet til den enkelte
bruger og kontekst. [Manelius, 2006]

I det fglgende analyseres to forskellige fir-
maer der laver industrielle byggerier, Tasinge
tree og HP3 der baserer sig pa hhv. plan og
plan og modulbyggeri. De valgte cases og
deres fordele og ulemper synligggres og vur-
deres slutteligt i forhold til hinanden og det
givne projekt.

ONV

Abent system

Willa Nordic

-

Espansiva

M

Fast koncept,
styret variation

Hijem AS

Bo-Klok

Il 29 Forskellige firmaers fleksibilitet

Lukket system

Las struktur,
elementer og
principper

v

?

L > <«
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Il 30 Espansiva

Il 32 Hjem A/S

Il 31 Willa Nordic

IIl 33 Bo-Klok
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Taasinge Tree A/S

Adresse: Bjernemarksvej 54
5700 Svendborg

Oprettet: 1971

Produkt: Praefabrikerede tag- og
facadeelementer.

Ejer: Palsgaard-Gruppen

(del af Interbuild A/S)

Antal ansatte
Palsgaard-Gruppen: 300
Interbuild A/S: 800

Vision

Firmaets vision er at producere en bred vifte
af lgsninger, og veere fgrende i udviklingen af
industrialiserede metoder.

Byggesystem

Byggesystem baseres udelukkende pé
planelementer, med treeskelet som baerende
konstruktion. Disse produceres pd fabrikken
og transporteres efterfglgende til bygge-
pladsen hvor de selv, eller andre monterer
elementerne.

Koncept

Fabrikken har ved hjeelp af 3D-baseret infor-
mationsteknologi mulighed for at producerer
en bredere vifte af Igsninger til byggerierne.
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De har mulighed for i hgjere grad at lave spe-
ciallgsninger, hvilket ogsd ses af den vifte af
forskellige byggerier de har veeret med til at
lave. Taasinge tree laver Igsninger til stort set
alle typer byggeri, - herunder produktion/la-
ger, institutioner/skoler, kultur/idraet, kontor/
administration og samlede boligbebyggelser
og etageboliger op til 4 etager.

Elementopbygning

Facadeelementer

Er opbygget af baerende traeribber, isoleret og
bekleedt bade indvendig og udvendig. Efter
montagen kompletteres pd byggepladsen
med en udvendig facadebeklaedning og evt.
supplerende indvendig beklaedning.

Daekelementer

Er opbygget af baerende traeribber, evt. sam-
mensatte tveersnit, med en sgmlimet 19mm
krydsfiner p& oversiden og isoleret med mi-
neraluld.

Tagelementer
Opbygningen af disse varierer alt efter an-
vendelse og gnsket haeldning.

Overflader

Firmaet kan i kraft af at de udelukkende pro-
ducere planelementer, variere beklzedningen
i forhold til kundens gnsker. Facadebeklsed-
ning kan veere f.eks. profilerede metalplader,
plane plader (eternit ol.), metalkassetter,
treebeklzedning og glas.



Il 35 Etagedaek monteres

Ill 34 Facadeelement monteres

Ill 36 Facadebeklzedning pasaettes

Ill 37 Det faerdige byggeri
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ARKITEKTTEGNEDE HUSE

HP3
Adresse: Burskovvej 17
9870 Sindal
Oprettet: 2004
Produkt: Industrielt fremstillede,
arkitekttegnede huse,
samt planelementer
til andre byggerier.
Ejer: HP Gruppen

HP Koncernen bygger enfamiliehuse
under maerkerne HP Huse og HP3 samt
fritidshuse under maerket HH Fritidshuse.

Antal ansatte

HP Gruppen: 230

Ansatte i HP3: 18 fagleerte og ufagleerte
h&ndvaerkere.

Vision

Firmaets vision er at kombinerer det aeste-
tiske med det rationelle, det kunstneriske
med det industrielle, og derigennem skabe
smukke huse med sjeel og karakter til for-
nuftige priser.

Byggesystem

Byggesystemet baserer sig bade p& planer
og moduler, begge med traeskelet som
bzerende konstruktion. Byggeprocessen for
modulhusene pd fabrikken varer omkring 8
uger fra indgdelse af kontrakt med kgber, og
den efterfalgende montering pa byggepladsen
varer 1-2 uger. Huset er dog lukket i Igbet af
en enkelt dag.
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Koncept

Firmaet producere modulhuse tegnet af ONV-
arkitekter. Husene findes i otte varianter,
der varierer i stgrrelse og rumtyper. Hele
byggeprocessen foregdr pd fabrikken.
Materialerne forarbejdes til de rigtige mal,
og bygges ef-terfglgende til hhv. tag-, guly,
indervaegs- og facadeelementer. Vinduer
og dgre iszettes samt alt fast inventar.
N&r modulerne er feerdige fragtes de til
byggepladsen, hvor de monteres, og de sidste
detaljer, sdsom finish i facadebekleedning,
afslutning af gulve og tilslutning, laves.
Produktionen af facade- indervaegs-,
gulv- og tagelementer foregdr ligeledes pd
fabrikken. Monteringen sker p& byggepladsen
og foretages oftest af andre. Konceptet og
metoden er ikke sd fleksibel og varierer i
ringe grad fra projekt til projekt.

Elementopbygning

Et element bestar af et traeskelet isoleret med
mineraluld. M&den at bygge elementer op pa
er ens uanset om det er rdhuselementer eller
modulhuselementer.

I modulhusene er ydervaegselementer 261
mm tykke , skillevaegselementer er 100 mm
tykke og lofter og gulve er 350 mm tykke.
For rdhuselementer kan disse tykkelser aen-
dres, i henhold til gnsker og lovgivning.

Overflader

For modulhusene, der er en del af et kon-
cept, begraenser valgmulighederne sig til
tre muligheder. Enten profileret sibirisk laerk
eller sort eller hvidmalet granbraedder. Inte-
grerede terrasser udfgres kun i olieret sibirisk
leerketrae.

Ved planelementer er variationsmulighe-
derne stgrre, da de ikke skal falde ind under
det givne koncept. Her har kunden i hgjere
grad indflydelse p& udtryk og materialer.



IIl 38 Rammer bygges liggende

Il 39 Isolering laegges i

Il 40 Rammerne rejses og monteres
pd daekelementet

IIl 41 Vinduer, dgre, facadebeklzed-
ning og inventar monteres

Ill 42 Fundamentet stgbes pa grunde

Il 43 Hus fragtes til grunden og
monteres pd fundamentet.
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Il 44 HP3 Hus

Ill 45 HP3 Hus Il 46 HP3 Sommerhus

Il 47 HP3 Hus - Interigr Il 48 HP3 Hus - Interigr




Transport

Transporten sezetter for begge firmaer be-
greensninger for planelementerne og modu-
lernes omfang. Der er i Danmark en be-
greensning for hvor bred og lang en last man
md kere med og hastighedsbegraensninger
svarende hertil. Den maksimale stgrrelse der
ma kgres med p& blokvogn og med falgevogn

/\

34 m

1om—

-

——42m

IIl 49 Maksimal dimension ved fragt

Opsamling

Generelt har de analyserede firmaer dbne
koncepter med mulighed for at tilpasse byg-
ningen til brugerne og konteksten. Taasinge
Trae A/S indbyder dog til stgrre medbestem-
melse fra projekt til projekt, pga. deres mere
maskinelle fremstillingsmetoder. De be-
graenses stort set kun af henholdsvis bag-
vedliggende modulnet og begreensning pa
maksimale stgrrelser ved transport.

En sd stor fleksibilitet i forhold til den over-
ordnede indretning af bygningen giver dog
ingen sikkerhed for kvaliteten af den feerdige
bygning. Fordelene ved HP3's modulhuse er
den kortere opfarelsesperiode pa selve bygge-
pladsen, der vil kunne vaere med til at sikre
kvaliteten. En kombination af disse egenska-
ber vil derfor vaere at foretraekke. Der skal
vaere mulighed for tilpasning fra projekt til
projekt, dog med udgangspunkt i en styret
variation og med sd meget af produktionen
pa fabrikken som muligt.

Det er derfor malet med dette projekt at finde
en fornuftig balance mellem, hvor stor en
grad af fleksibilitet konceptet for institutionen
skal rumme i forhold til kontekst og brugere,
samtidig med at der opnds en god balance for
hvor stor en del af processen der skal foregd
pd fabrikken i forhold til gkonomi, kvalitet
og tidshorisont. Det vil sige i hvor hgj grad
byggesystemet skal vaere dbent eller lukket,
for at der opnds en hgjere formgivningsmaes-
sig frihed til at skabe en fremtidsorienteret,
aestetisk og funktionel arkitektur, end den fri-
hed der er i praefabrikationsindustrien i dag.
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Trae - konstruktion

En kontinuert udvikling indenfor traeindu-
strien har medfgrt en store mangfoldighed
af tekniske muligheder for at bygge med
tree. Udformning af konstruktionselementer
spaender fra simple afbarkede stammer til
kurvede limtraeselementer.

Ligeledes findes mange forskellige konstruk-
tions principper, der har forskellige anven-
delsesfordele og muligheder.

I det fglgende vil nogle udvalgte konstruk-
tionsprincipper blive gennemgdet og illus-
treret.

Disse skal veere inspiration til skitseringen, s&
de konstruktive principper bliver teenkt ind i
byggeriet tidligt i processen.

Platform frame

Traeskelet til veegge og facader samles
liggende, hvorefter de rejses og beklaedes.
Der lzegges 13g pé i form af etageadskil-
lelse. Metoden er baseret pd produktion
pd byggepladsen, med de produktions-
maessige problemer det ofte medfgrer (lo-

Stk veiret mm.
gistik, vejret mm.) [Nova 5, 1999]

Elementbyggeri

Industrielt fremstillede plane vaegskiver
og etagedaek baseret pd traeskelet med
pasat krydsfinerplade. Fordelen er hurtig
udfa@rt konstruktion hvilket minimere fugt-
problemer under opfgrelsen. Kan leveres
med varierende faerdigggrelsesgrad.

[Nova 5, 1999]

Balloon frame ‘
En variant af platform framing. Forskellen
er at der her er gennemgdende lodrette
stolper fra fundament til rejsehgjde, hvor
der ved platform bygges en etage feerdig
for den nzeste bygges. Metoden giver bed-
re stabilitet og mindre forbrug af tree.

[Nova 5, 1999]

Rammekonstruktion
Anvendelse af et beerende princip
bestdende af rammer stabiliseret med
skiver, hvilket typisk er i facaden. Anvendes
ofte ved store byggerier med limtraesram-
mer da disse kan klare store spaend.

[Nova 5, 1999]

Sgjle/drage konstruktion
Baerende skelet i form af sgjler og dragere
udfyldes med isolering og beklzedes efter-
folgende. Ogsd denne metode forudsaet-
ter en handvaerksmaessig produktion pa
byggepladsen uden mulighed for preefabri-
kation. Ulempen er at baereevnen ikke ud-
nyttes i de udfyldende elementer.

[Nova 5, 1999]
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Tree - materiale

De senere &r er det blevet populeert at an-
vende trae som facadebeklaedning. Tree har
dog veeret brugt som bygningsmateriale altid,
hvilket ogsd er med til at give det en renaes-
sance nu da det signalere noget traditionelt
og hyggeligt.

I en verden med hastige forandringer udtryk-
ker det kontinuitet og en fglelse af sikker-
hed der er skabt af dets permanens. Treeets
karak-ter og essens er velkendt og tiltaler
sanserne med dets klare strukturer og blgd-
hed og varme ved bergring. Traes evne til at
signalerer noget blgdt, varmt og hyggeligt,
skyldes materialets porgsitet, lave varmeled-
ningsevne og evne til at skabe associationer
til oprindelige anvendelser i sommerhuse,
hytter og mindre huse. [http://vot.teknolo-
gisk.dk]

Ved at udnytte treeets iboende egenskaber,
kende dets muligheder og begraensninger
kan tree blive et varigt alternativ med nogle
spaendende aestetiske og konstruktive mu-
ligheder. Da trae er et naturprodukt, varierer
egenskaberne naturligvis fra treesort til trae-
sort og der kan derfor ikke opnds standard-
kvaliteter. Man bgr ligeledes udvaelge tree un-
der hensyntagen til anvendelsen; om det er
til tammer, gulve, indendgrs, udendgrs osv..

I det fglgende gennemgds nogle eksempler
pd hvilke konstruktive og aestetiske udtryk
der kan opnds gennem forskellig udnyttelse
af tree.
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Ill 55 Sean Godsell -
Peninsula House

Lethed og transperens

Lagdeling af facaden giver et let
og spinkelt udtryk. Fordi treeet
kan skaeres smalt op, og place-
res taet kan facaden ggres trans-
perent, men samtidig uniform.
Lyset filtreres gennem lamellerne
og associere til lysets brydning i
skovens traekroner.

IIl 56 Kengo Kuma -
One Omotesando

Krumning - staenger

I disse projekter ses treeets evne
til at kunne bgjes.

N&r traeplankens tvaersnit er lille
i forhold til lzengde, er den let
bgjelig, og de lange slanke trae-
planker skaber, med gridstruk-
turen og krumningen, en meget
staerk samlet konstruktion.

Ill 57 Ville Hara - Korke-

asaari Lookout Tower

Il 58 Shigeru Ban -
Centre Pompidou Metz

Ill 59 Tadao Ando -
Museum of Wood

Krumning - plane flader

Ogsad i PLOT’s ungdomshus og i
Tadao Andos Museum of Wood
vises hvordan treeet kan bruges til
organiske former og spaendende
overflader. Her er det en sam-
mensaetning af flere plane flader,
som danner den krumme form.

IIl 60 PLOT - Maritimt ungdomshus
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Massivt trae

Ved at anvende en massiv trae-
konstruktion, hvor hele den
bzerende konstruktion er i mas-
sive traeelementer, kan isolering
undveeres og béde interne og
eksterne flader er af trae hvilket
giver et varmt udtryk.

Il 62

Il 63

Bjeelker

Bjeelkehytten er ogsd et eksem-
pel pd massive treekonstruktioner.
De store bjeelker giver bygningen
et tungt udtryk. Samlingerne i
hjgrnerne viser hvordan trae kan
bruges til direkte samlinger.

Il 64

Ill 65 TVH arkitekter
Villa K i Stocksund

Plader

Anvendelse af krydsfinér som
beklaedningsmateriale, giver en
meget atypisk treeoverflade, der
fremstér glat.

Pladerne seettes op side om side
eller som overlapning og giver,
en spaendende kontrast til treeets
naturlige struktur.

Il 66
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Ill 67 KieranTimberlake
- Loblolly House

Lodrette braadder

Anvendelsen af en lodret breed-
debeklzedning kan understrege en
bygnings vertikalitet. De forskel-
lige m&der at montere braedderne
(2 p& 1, 1 pd 2, uregelmaessigt,
listedaekning osv.) giver forskellig
struktur til facaden.

Ill 68 Dieter Thiel -
House and office, Schopfheim

Il 69 Miller Hull -
Galloway

Vandrette braadder

Vandret beklaedning kan ligeledes
give forskellig udtryk alt efter
monteringsmdde  (klink, profil-
braet, blokhus osv.). Den under-
streger desuden en bygnings ho-
risontalitet og ggr den langstrakt.
Breedder kan ogsd anvendes
ved lettere krumninger, hvis de
krummes i breeddernes laeng-
deretningen.

IIl 70 Baumschlager & Eberle -
Showroom and warehouse

IIl 71 Olavi Koponen -
Villa Ldngbo

Spaner

Med spaner skabes en spaen-
dende struktur, dybde og variation
i facaden da disse alle pdszettes
manuelt. Spanerne bryder formen
op og fremhaever organiske for-
mer ved anvendelse til sddanne.

Ill 72 24H>architecture
Accordion House
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Trae - brand

Lovmaessige brandkrav

De brandtekniske forhold ved traebyggeri
er, som ved alle andre byggerier, af stor be-
tydning. Treebyggeri skal som andet byggeri
overholde kravene i Bygningsreglementet
2008 til brandforhold. Overordnet skal disse
krav sgrge for at bygninger er opfart pd en
sddan made at:

- de forhindrer udbrud af brand

- de forhindrer spredning af ild og r@g.

- de sikrer flugt og redning af de der opholder
sig i bygningen

- de muligggr at effektive brandsluknings-
metoder kan anvendes. [BR08, kap 5]

Den primaere made at opfylde disse krav er
ved at stille krav til materialers braendbarhed
og bygningsdeles brandmodstand.

Tree er et brandbart materiale, der giver
god neering til ilden. Det lag af traekul, som
dannes under forbraendingen, har dog en
lavere varmeledning end trae. Det vil der-
for beskytte det underliggende tree mod
opvarmning og dermed sinke forgasningen
af treeet. Forbraendingen sker med en stabil
hastighed kaldet indbraendingshastigheden,
hvorfor man pa baggrund af treeets dimen-
sioner og type preecist kan sige hvor laenge
traeet vil kunne holde sin styrke under brand-
pavirkning. [http://vot.teknologisk.dk]

Indbraendingshastigheden erihgjgrad afhaen-
gig af treeets densitet. Massivt trae er sveert
anteendeligt modsat tynd facadebeklaedning.
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Derfor ligger brandfaren i treebyggeri typisk i
facaden frem for i selve konstruktionen.
Treesorter med lav densitet har ofte ogsa en
porgs cellestruktur der ggr det sveert at bran-
dimpreegnere dem. Dette geelder f.eks. sor-
terne Ceder og Thuja. Man bgr derfor vaere
opmeerksom pa dette forhold ved valg af
treesort til f.eks. facadebeklzedning. [Busch,
2006]
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Brandbeskyttelse

Der findes flere metoder til at
beskytte tree mod brand. Massivt trae
og krydsfiner kan trykimpraegneres,
spénplader kan tilsaettes brandhaem-
mende midler eller man kan daekke
treeet med andre brandhaammende
materialer.

Brandimpraegneringen aendrer nor-
malt ikke indbraendingshastigheden
i treet veesentligt, men mindsker
brandens omfang, fordi treegasserne
ikke bliver brandbare, og derfor ikke
giver energitilskud til branden.

Brandimpraegneret tree anvendes
udelukkende til beklsedninger, regn-
skeerme eller nedhzengte lofter.
Bzerende konstruktioner brandim-
praegneres ikke, da brandimpraegn-
eringsmidlerne kan pdvirke traeets
styrkeegenskaber negativt. [http://
vot.teknologisk.dk]

I stedet dimensioneres baerende
konstruktionselementer sd der tages
hensyn til:

- tveersnitsreduktionen som fglge af
indbraending

- temperatur- og fugtforholdenes
variation over tvaersnittet samt de
heraf fglgende

- a&ndrede styrke- og stivhedsegen-
skaber. [DS 413]

Indbreendingshastigheder for
forskellige traetyper
Néletrae (320 kg/m3) - 0,75 mm/min
Limtrae (380 kg/m3) - 0,65 mm/min
Lgvtrae (450 kg/m3) - 0,50 mm/min

Krydsfiner (450 kg/m3) - 1,00 mm/min
Min tykkelse 20 mm

Andre traebaserede plader
(450 kg/m3) - 0,9 mm/min
Min tykkelse 20 mm

[DS 413, 1999]
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Paedagogik

Paedagogiske forudsesetninger

Det danske samfund har valgt at institu-
tionalisere barndommen, s& hovedparten af
danske bgrn opholder sig i bgrneinstitutioner
i storstedelen af deres vagne tid. Dette skaer-
per kravene til de rammer institutionerne
stiller til r&dighed, og fordi bgrnene tilbringer
sd meget tid her, md udviklingen af bgrne-
nes bevaegekompetencer varetages af badde
hjem og institution. Rammerne i bgrnehaven
er dog udformet af voksne, og ud fra hvad
voksne mener er godt eller skidt, hvilket har
resulteret i bgrnehaver der udformes afhaen-
gigt af ideerne om hvilke muligheder barnet
skal have. [Albrechtsen, 2003]

Den pzedagogiske vinkel til bgrnehaven i
dette projekt, er forst og fremmest opndet
gennem samarbejdet med inititativgruppen.
Derudover er den opndet gennem besgg i to
bagrnehaver (se Bilag B og C) og via litteratur
om bgrn og psedagogik. Der har i samtalerne
ved besggene i de to bgrnehaver Natur og

formningen af og funktionaliteten i bgrnein-
stitutionen og i deres udearealer.

Historisk udvikling

Bgrneinstitutioner har tidligere veere ken-
detegnet ved stor ensartethed, mens man
de senere ar har set en tendens til at stgrre
variation i malsaetning og udformningen.
Udformningen af bgrneinstitutioner har altid
taget udgangspunkt i samtidens barnesyn og
tanker om barnets tarv, hvilket har veeret en
varierende faktor, hvorfor der ogsa ses klare
tendenser i udformningen af institutionerne
gennem tiden.[Albrecthsen, 2003]
Forleegget til de fagrste  egentlige
bgrneinstitutioner var ideer til fremtidens
central-skole, tegnet af socialministeriets
radgivende arkitekt Thomas Havning i 1948.
Disse var udformet med lange gennemgdende
gange, hvor bgrnerummene 13 pa stribe med
udgang mod legepladsen med personale
faciliteter overfor (ill 74). Denne udformning
blev fremsat som en retningslinie for

Miljig og Tvedholm veeret lagt veegt pd ud- ministeriets  godkendelsesprocedure il
‘ ‘ Personaler";m ‘ ‘
Hovedfordelingsareal og garderobe Ind

Depot Depot Depot

Grupperum Grupperum Grupperum
Toilet Toilet Toilet

v v v
Til legeplads Til legeplads Til legeplads
Il 74
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tilskudsordningen, hvorfor mange institutioner
fra denne periode har denne udformning.
Fleksibilitet, funktionalitet, pladsbesparende
ogdbenhed var nggleordforinstitutionsbyggeri
i den efterfglgende periode. Bgrn skulle have
mulighed for kunne klare sig selv og gagre
egne erfaringer. [Nielsen, 1996]

I 1960°erne og 1970°erne blev der opfart
rigtig mange institutioner i Danmark, alle
med udgangspunkt i en pzedagogik der
kreevede overskuelighed, overvdgning og
kontrol. Bgrnene tilhgrte en fast gruppe med
fast tilknyttede voksne. Periodens kendetegn
var stramme krav til institutionsbyggeriet, da
de for at fa tilskud fra staten skulle leve op
til socialstyrelsens vejledning om indretning
af daginstitutioner. [Albrecthsen, 2003] Det
store boom i 60’erne og 70'erne inden for
institutionsbyggeri betgd desuden at der var
et vedholdende krav om at det skulle vaere
et billigt, fleksibelt og funktionelt byggeri.
Der blev derfor fremsat gnske om at udvikle
typebgrnehaver, sd det akutte behov kunne
daekkes. Der blev udviklet fa typer af disse,
uden det dog egentlig slog igennem. [Nielsen,
1996]

Grupperum

Grupperum

Toilet Depot ]

75

PN PN

Feellesrum &
garderobe

Kekken

»

Depot Toilet

Personalerum

Ind og ud
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Da denne vejledning bortfald i 1976 kom
feellesrummet ind i institutionerne. Bgrnein-
stitutionerne blev nu opfgrt med store cen-
tralt placerede rum med hjemlig praeg og ofte
et kgkken og garderober i forlaengelse heraf.
Alrummet blev pd den mdde rammen om
mange funktioner. Grupperummene havde s&
alle direkte adgang hertil, hvorfor det ogsd
blev et gennemgangsareal (ill 75).

I 1990°erne erkendte man at de eksisterende
bygninger begraensede mulighederne for aen-
dring af paedagogikken, hvorfor man sggte
nye veje i planlaegningen, hvormed mange
nye typer institutioner opstod. [Albrechtsen,
2003]

Reggio Emilia

Et sted man dog allerede i 1980erne var
begyndt at hente inspiration fra, var filosofien
bag Reggio Emilia psedagogikken. Filosofien
der stammer fra byen Reggio Emilia i det nor-
dlige Italien, tager udgangspunkt i at alle bgrn
har medfgdte egenskaber og et potentiale af
enestdende rigdom, kraft og kreativitet. Det
er et menneskesyn, mere end en metode,
hvor der laegges veegt pd, at bade bgrn er i
stand til, hvis de f&r ordentlige vilkar, at tage
ansvar og udvikle sig. En tro pd og tillid til,
at alle har noget at byde ind med, og hvis
man far mulighed for at tage et faelles ansvar,
sd ggr man det. Man betragter barnet som
kompetent, hvorfor det paedagogiske arbejde
fokuserer p& det enkelte barns kompetencer
og muligheder. Barnet opmuntres til at bruge
alle sanserne gennem kreative projekter og
paedagogens rolle er at veere vejledere frem
for autoriteter. Selve bgrnehavemiljget ses
som et paedagogisk veerktgj, hvilket kommer
til udtryk i indretningen med smé& kroge til
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forskellige aktiviteter og ved at materialerne
er tilgengelige for bgrnene uden at de be-
hgver bede om hjeelp fra voksne. [www.lek-
sikon.org]

Denne méde at betragte barnet pd er i dag
udbredt til mange bgrnehaver, hvoraf nogle
er indrettet specielt efter dette menneskesyn,
som f.eks. Bgrnehuset Tiziana i Aalborg.

Udebarnehaver

I 1997 udfgrte en svensk forskergruppe
studiet: "Ute pd dagis”. Her blev koncentra-
tion, sygefravaer, motorik og leg for bgrn i by-
bgrnehaver sammenlignet med bgrn i natur-
bgrnehaver.

Resultatet af undersggelsen viste entydigt at
udebgrnenes motorik, sygefravaer og kon-
centration var langt bedre end bybgrnenes.
Udebgrnenes leg var desuden langt mere
varieret, dynamisk, fantasirige og socialt ud-
viklet end bybgrnenes. Lignende erfaringer er
gjort med naturskoler i Danmark, hvor skoler
tager ud i naturen med skoleklasser

P& trods af erkendelsen af vigtigheden af at
veere aktiv i det fri lever vi i et samfund hvor
bgrns manglende fysisk aktivitet og mange
timer indendgrs foran fjernsyn og computer
stdr hgjt pd dagsordenen. [www.skovenis-
kolen.dk]. Kombinationen af denne proble-
matik og den svenske undersggelse har
veeret med til at bane vejen, for mange natur
og skovbgrnehaver de senere ar.



Fysiske rammer

Der findes ikke nogle officielt formulerede
paedagogiske krav til bygningernes udform-
ning, hvorfor inspirationen ofte som beskrevet
er hentet i historiske, samfundsmaessige eller
lokale forhold. Der er dog de senere ar kom-
met et gget fokus pd kvaliteten i institution-
erne, hvilket viser der er grund til at interessere
sig for de bygningsmaessige forhold, og hvad
bgrnene mener om indretningen og brugen af
rummene. Uderummene betragtes desuden i
langt hgjere grad som et paedagogisk rum, og
i seerdeles hgj grad i naturbgrnehaverne. Ude-
arealernetil naturbgrnehaverne er ofte define-
ret af den valgte grund og forhdndenvaerende
materialer, mens bygningerne ofte har vaeret
anvendt og indrettet til andre funktioner som
gard, spejderhytte eller lignende. Indretning-
en af denne type bgrnehaver kraever dog ty-
pisk andre overvejelser om funktioner, rum
0g udearealernes samspil med bygningen end
ved traditionelt institutionsbyggeri.

Opsamling

Paedagogikken i de danske institutioner zen-
dres hele tiden, i takt med det aendrede syn
pd barnet, hvormed institutionernes malsaet-
ninger ogsd aendres. Denne gradvise andring,
betyder at der stilles krav til institutionsbyg-
gerierne om at de kan rumme disse forskellige
behov. Samtidig bgr bgrnene betragtes som
kompetente individer der i en vis udstrakning
er selvhjulpne i forhold til deres alder, hvilket
ogsa stiller krav til udformning og indretning.
Institutionen skal i hgjere grad end tidligere
betragtes i bagrnehgjde, s& indretning i hgjere
grad formes til bgrnene.
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Motorik

Motorik og indlaering

Sma bgrn bruger hele kroppen nér de lzerer
sig selv og omverdenen at kende. Udviklingen
af deres motoriske evner er altsd en forud-
seetning for indlzeringen af nye faerdigheder.
[Gjesing, 2004] Motorik er det synlige resul-
tat af nervesystemets sansning, integrering
og bearbejdning af de sanseimpulser der
modtages fra omgivelserne og kroppen selv.
N&r forst et beveegelsesmgnster er indgvet
er det automatiseret, hvilket betyder at bar-
net ikke laengere er afhaengig af overordnet
planlaegning og feedback fra sanserne. Nar
en handling kan udfgres med sikkerhed kan
der derfor bruges ressourcer i hjernen til an-
dre opgaver f.eks. at teenke pd noget andet,
tale eller synge. Hvis disse grundlaeggende
bevaegelsesmgnstre ikke automatiseres tidligt
i bevaegelsesudviklingen vil der hos motorisk
usikre bgrn blive lagt beslag p& s mange res-
sourcer at de har mindre overskud til andre
opgaver. [Ahlmann, 2006]

De primitive sanser

Helt fra fosterstadiet er barnet udstyret med
en raekke sanser. Man taler om syv sanser,
hvoraf de tre primitive sanser, taktil-, ves-
tibuleer- og kinaestesisans udvikles helt fra
fosterstadiet. Det er brugen af disse der er
afggrende for hvordan barnet bevaeger og
udvikler sig, sd hjernens udvikling og nerve-
systemets modning er afhaengig af en stadig
strgm af sanseimpulser.

Al sansning er direkte knyttet til bevaegelse,
da sanserne er bygget til at registrere foran-
dring og det er sansningen som leder krop-
pens rumlige orientering og bevaegelse. [Ahl-
mann, 2006]
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Taktilsans

Taktilsans kaldes ogsd bergringssans. Huden
er kroppens vigtigste sansesystem, og stimul-
eres allerede i morens mave ved en konstant
og varm bergring. Det er vigtigt for barnets
udvikling, at det fortsaetter, sd bgrn skal tag-
es op og blive rgrt ved, de skal maerke varme
og kulde, vadt og blgdt med huden.

Iszer partiet omkring munden, handfladerne
og fodsdlerne er af seerlig betydning som
sanseorgan, da sansereceptorerne her er
placeret teettest. [Ahlmann, 2006] Den taktile
sans skal primaert beskytte os, sd vi undgar
skader.

Mader at stimulere den taktile sans:

MASSAGE

STIKKENDE
MATERIALE

KILDRE

HARDT
MATERIALE

TUMLE

BLIVE

FROTTERET

BLADT
MATERIALE

BADE

[www.ahckids.dk]




Vestibulaersans

Den vestibulzere sans, ogsd kaldet labyrint-
sansen eller balancesansen. Denne sans regi-
strerer hovedets bevaegelse i rummet og ori-
enteringen i forhold til lodlinjen dvs. i forhold
til tyngdekraften. [Ahlmann,2006]

Denne sans bliver dannet som den fgrste i bar-
net, ved at det flyder omkring i fostervandet.
Hvis moren bevaeger sig og er aktiv i svan-
gerskabet, treener hun barnets labyrintsans.
[www.grundmotorik.de] Mindre bgrn opsgger
ofte aktiviteter der pavirker det vestibulaere
system — de triller, sld kolbgtter, hopper og
gynger.[Gjesing, 2004]

GYNGE

SNURRE

RUTSJE

SVUMME

KORE PA
RULLEBRZT

RULLE

[www.ahckids.dk]

Kinaestesisans

Kinaestesisans betyder barnets fornemmelse
for muskel- og ledfunktion. Det vil sige en re-
gistrering og justering af kroppens legemsdele
indbyrdes position og bevaegelse i forhold til
tyngdekraften, om kroppen spezender og
slapper af, om den bgjer sig eller retter sig
ud. Kinaestesisansen er med til ubevidst at
justere motoriske handlinger s man ikke
behgver vaere bevidst opmaerksom p& dem.
[www.grundmotorik.de]

Barn med darlig kinaestesisans undgér still-
inger og bevaegelser der udfordre tyng-
dekraften, og opleves ofte som klodsede.
Oplevelsen af rumlige forhold — dybde, ret-
ning og beveaegelse i rummet — udvikles ndr
de kinzestetiske sanser kobles sammen med
vestibulaersansen, synet og hgrelsen. [Ahl-

mann, 2006]
EFTERLIGNE

HOPPE
BEV/ZAGELSER
TREKKE

SVUMME

TUMLE

SKUBBE

SLAS

BZARE

SKRUE

MASE SIG
IGENNEM NOGET

[www.ahckids.dk]
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Syns-, lugte-, hare- og smagsans
Ud over de primitive sanser er der ogsa syns-
sans, lugtesans, hgresans og smagssansen.

Heresansen

Det auditive sansesystem udvikles tidligt i
fosterlivet, og fosteret reagere pd lyde fra
omverdenen. Hgresansen udvikles efterhdn-
den s3 man fra ikke at kunne organisere lyd-
lige indtryk til at man kan opleve og skelne
detaljer i lyde. [Gjesing, 2004]

Hgresansen har stor betydning for opfattel-
sen af retninger og afstande i rum og indgar i
det sansesystem som sgrger for den rumlige
orientering.

Déarlig akustiske forhold giver dérlig betin-
gelser for udvikling af bgrns evne til at lytte.
Hard akustik bgr derfor undgds da det giver
konstant stgj da man fgler sig ngdsaget til at
rdbe for at kunne hgre hinanden. [Ahlmann,
2006] Stimulering af hgresansen vil dog ske
gennem forskellige akustiske forhold.

Synssansen

Synet er den visuelle perception, og er den
senest udviklede sans. Den tidligste kobling
mellem syn og motorik ses i spaedbarnets se-
reekke-gribe-bevaegelse. Senere hjeelper syn-
et barnet med at holde balancen, nd sine mal
og undgéd forhindringer og farer. [Ahlmann,
2006] At kunne se, hjeelper med at erkende
og forstd, at fd et indtryk af afstand, begre-
ber, dimensioner. Synssansen bliver i det dag-
lige stimuleret gennem synsindtryk ude som
inde. Farver er det fgrst visuelle karaktertraek
babyer kan adskille og mindre bgrn tiltreekkes
af steerke farver. [http://psy.rin.ru]
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Lugtesansen

Lige fra fadslen giver lugtesansen os livs-
vigtige oplysninger, nyfgdte skelner deres
mors lugt fra andre lugte s3 de kan sgge
omsorg beskyttelse og kontakt hos hende.
I takt med at synssansen udvikles, opleves
lugtesansen ikke laengere som vaesentlig for
overlevelse. [Gjesing, 2004]

Lugtesansens forbindelse til det limbiske sy-
stem i hjernen betyder dog at man afkode
signaler om gode eller darlige lugte og knytte
dem til b&de folelser og erindring. Hele livet
er det ofte gennem lugt- og duftoplevelser
man mindes og genoplever tidligere haen-
delser. [Ahlmann, 2006] I naturbgrnehaven
er det oplagt at stimulere denne sans gen-
nem oplevelser udendgrs med naturens egne
lugte.

Smagssansen

Smagssansen overlapper lugtsansen. Smags-
Iagene kan kun registrere sgdt, salt, surt og
bittert s& alle smagsindtryk er en blanding af
smags- og lugtesansning. [Ahlmann, 2006]
Nyfadtes smagssans er udviklet til at kunne
skelne mellem moderens maelk og det der
ikke er hendes maelk. Smagssansen har af-
ggrende betydning for overlevelse da man
kan afggre om mad er fordzervet eller giftigt.

Sma bgrn far betydningsfuld information ved
at lugte eller smage pa ting s& der er vigtigt
at sgrge for at give barnet rigelig smags- og
lugtestimulation, ved f.eks. at tage ud i na-
turen, hvor der lugter godt og anderledes
og ved at spise varieret mad med forskellige
lugte og smag. [www.grundmotorik.de]



2-3 ar: - "Jeg kan selv” — insisterer

pd at hjxlpe og kan selv
tage tgj pa.

- Lgber og hopper

- Griber store bolde

- Leg: Rolle og imitationslege
- Eneleg (alene) eller parallel-
leg (ved siden af andre)

- Hopper ned fra lave hgjder
- Gribe en bold med to
hzender og kaste en lille med
en hand

- Elsker at bevaege sig —
gerne til musik

- Leg: Legen bliver social

— leger med enkelte andre
bgrn

- Hopper, klatrer, cykler og
bruger meget energi

- Afprgver egen energi og
styrke og sgger udfordringer
for spaendingens skyld

- Leg: Leger med grupper af
andre bgrn (socialleg), regel
lege og fantasilege

— drenge ogsé aggressions-
lege.

- Kan nu koncentrere sig om
stille lege, som puslespil og
tegning i leengere tid.

Motorisk udvikling og leg pa forskellige alderstrin

- Motorikken bliver mere praecis.

- Kan drible med en bold med
en hand.

- Sjovt at std pd et ben og ga
pd taeerne og har en god ba-
lanceevne.

- Leg: konversationslege, rolle-
lege og regellege

- Synes det er sjovt at konkur-
rere

- Far vokseveerk og bevaegel-

serne bliver mere Igse i leddene.

- Finmotorikken styrkes.

- Leg: Fantasilege der tager ud-
gangspunkt i det uvirkelige

- Regellege handler om etiske
og moralske emner; godt og
ondet, rigtig og forkert.

[Thornland, 2001]
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Sanseintegration

En sans alene bevirker forholdsvis lidt. Im-
pulserne fra disse mange sanser skal kunne
modtages, registreres, integreres og bear-
bejdes hensigtsmaessigt. Dette for at sikre
at skader undgds og at man gennem livet
sikres flest mulige positive oplevelser. San-
seimpulserne skal desuden medvirke til at
give kropsbevidsthed, den ubevidste fornem-
melse at kroppens anatomi og det indbyrdes
samspil mellem kropsdele. Herigennem laerer
bgrn om begreber som betegner rum, ret-
ning, form, tyngde, starrelser, tid og relati-
oner: over, under, igennem, op, ned, nord,
syd, gst, vest, rund, aflang osv.

Alt dette er forudseetning for at bgrn vil
kunne lzere sig bogstaver, tal, laese-, regne-
og skrivefaerdigheder. [Gjesing, 2004]

Motorik og indretning af rum

Man oplever fgrst og fremmest arkitektur
med sine sanser, ofte dannes der instinktivt
et indtryk af stedet. Man teenker ikke ngdven-
digvis over de rum man opholder sig i men
sanserne registrere farver, lys, lugte og lyd
og danner alligevel et indtryk at rummets at-
mosfaere. Indtrykkene skaber fornemmelsen
af rummets form, stgrrelse og afgraensning.
[www.DAC.dk]

Sanserne og udviklingen af disse er som
tidligere naevnt vigtig fra en tidlig alder. Det
er derfor vigtigt at der i rumudformningen
tages hgjde for dette, sd der skabes en varia-
tion i rumoplevelsen og en udfordring af san-
serne. Ved at skabe mulighed for at bruge
alle sine sanser gives barnet de bedste forud-
saetninger for udviklingen af dets motoriske
evner. [Albrechtsen, 2003]
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Bgrn skal motiveres til at overskride deres
egne graenser for hvad de fysisk kan. P3 den
made leerer de om rumlig orientering, ret-
ning, tid, kategorier og former. [Holm, 2004]
Barnets behov varierer desuden med dets al-
der. Forskellige aldersgrupper har forskellige
behov, hvorfor der stilles forskellige krav til
deres omgivelser. Barnet skal have udfor-
dringer uanset alderstrin, hvorfor der i desig-
net bgr indtaenkes elementer der kan udvikle
og supplere barnets lege uanset alder. [Albre-
chtsen, 2003]

Helt sma bgrn har brug for at udforske verden
via mange sanseindtryk. De opholder sig
meget pd gulvet , som derfor bgr indrettes
med forskellige materialer med forskellige
egenskaber: kold, varm, ru, blgd, hard og
glat. [Albrechtsen, 2003]

Lidt zeldre bgrn, 3-4 drige har brug for kon-
struktionsmaterialer. Det kan vaere byggek-
lodser, pinde og dubloklodser. Ogsa rollelege
er vigtige i denne alder hvorfor en dukkekrog
vil vaere en vigtig del af indretningen. [Albre-
chtsen, 2003]

De zeldste bgrn, de 5-6 drige, der naermer sig
skolealderen har igen andre behov. De kan
fastholdes omkring den samme leg i laengere
tid, hvorfor plads til at lege kan udfolde sig
over flere dage uden at skulle ryddes vaek har
hgj status. Aktiviteter og rum der motiverer
til interesser over for tal og bogstaver er des-
uden vigtige. [Albrechtsen, 2003]

Generelt geelder det dog om at have akti-
viteter der stimulerer alle sanser. Naturbgrne-



haven som type tilbyder allerede gode muligheder for
dette. Naturen og dens materialer giver gode san-
selige oplevelser, ndr barnet hgrer, ser, rgrer eller
bevaeger sig heri. Man kommer i kontakt med de fire
elementer vand, jord, ild og luft, og der er god plads
til fysisk udfoldelse.

Opsamling

Det geelder i udformningen af bygningens og udeare-
alernes design om at udfordre de forskellige sanser.
Niveauforskelle, gyngende og vippende elementer
og klatreredskaber kan udfordre den kinaestetiske
og vestibulzere sans og forskellighed i materialers
overflader kan stimulere den taktile sans. Synssansen
kan stimuleres gennem forskellige rumlige dybder og
farver, bearbejdningen af f.eks. beplantning i bgrne-
havens udearealer, samt intentionen om at bgrnene
inddrages i madlavningen kan skabe grundlag for
stimulering af lugte og smagssansen.
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Rumligheder

I fglgende afsnit redeggres for hvilke rum-
lige overvejelser der bgr gares ved design af
institutionen og udearealerne. Der er taget
udgangspunkt i initiativgruppens gnsker og
tanker om hvordan bgrnehaven skal fungere
i det daglige, suppleret med viden tilegnet
gennem besgg i Skovbgrnehaven Tvedholm
og Bgrnehaven Natur og Miljgs samt gennem
litteratur.

Forhold mellem inde og ude

Méalet med en naturbgrnehave er naturlig-
vis at bgrnene stgrst mulig tid opholder sig
udendgrs. Institutionens primare rum vil
derfor veere udearealerne, mens selve institu-
tionsbygningen er sekundzer. Denne priorite-
ring har stor betydning for bygningsdesignet.
Der vil ikke i samme grad som almindelige
bybgrnehaver veere behov for mange in-
dendgrskvadratmetre. I vinterhalvaret vil der
dog pga. af arstidens vejr og dagens laengde
veere flere timer hvor man opholder sig inde.
I disse perioder vil der vaere behov for plads
til indendgrsaktiviteter, uden at pladsen fales
trang. Det er desuden vigtigt at selv om bgr-
nene opholder sig mere inde i vinterhalvaret,
at de stadig har god forbindelse til naturen
omkring dem, og fortsat vil kunne opleve livet
i naturen og felge drets gang.

Den gvrige del af dret hvor bgrnene vil kunne
veere ude store dele af dagen er der ikke i
samme grad behov for indendgrsarealer. Her
skal bygningen stadig kunne vaere en aktiv
del af det daglige liv, s& der ikke opstar over-
flagdige og uanvendelige kvadratmeter.

Der bgr derfor arbejdes med at oplgse over-
gangen mellem inde og ude, s& bygningen
ikke fremstdr som en barriere eller skel mel-
lem inde og udeliv.
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Ved at lave en flydende graense mellem inde
og ude vil man i vintermdnederne kunne
traeekke naturen laengere ind i bygningen og
i sommermdanederne modsat lade bygningen
give en ekstra dimension til udelivet.

Bearbejdningen af forholdet mellem ude og
inde kan ske p& forskellige niveauer, enden
ved overvejelse af mikroklimaet pd grunden,
sol, vind og beplantning, ved overvejelser
af lysindfald, med mere direkte og fysiske
overgange mellem inde og ude eller pd an-
dre mader i bygningens udformning og ma-
teriale.



Ill 76-79 Skitsering p& mader at oplgse
overgangen mellem ude og inde.
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Barns synsvinkel

Et lille barn indtager et rum med kroppen, og
et rums udformning betragtes som opfordring
til forskellige mader at bevaege sig pa. Et stort
rum indtages ved Igb pd kryds og tveers og
lange gange ligeledes. Sammenhaengende
rum indtages ved fangeleg. Alle muligheder
for hvor man kan kravle op, springe, hoppe
ned fra mv. undersgges. Barnets krop vokser
hele tiden s den skal traenes, og ydeevne og
greenser skal prgves af.

Det er derfor vigtigt at der ved formgivning af
rum bdde skabes rum til dette, men i lige sd
hgj grad at ggre rummene let afleeselige sd
barnene ikke behgver instruktion om hvordan
rum skal anvendes. Pa den mdde undgér man
at skulle regulere barnets adfzerd. I stedet er
det malet er at skabe et sted der udtrykker at
det er et sted for bgrn.

Bygningen skal helt overordnet stgtte det liv
den danner ramme om, ude som inde, og
give en varieret oplevelse af rum, lys og ma-
terialer. Institutionens rum ma gerne variere i
rumhgjde, store og sma steder, lys og mgrke,
sd barnet pd den made indhenter erfaring om
oplevelser med forskellige materialer, lyde og
farver og pa den méde udfordre barnet til at
veere nysgerrig og bruge sine sanser. [Albre-
chtsen, 2003]
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Inde

I fglgende afsnit er institutionens rum beskre-
vet i forhold til overvejelser omkring rum-
ligheder og hvilke lovgivningsmaessige krav/
anvisninger der er geeldende.

Kvadratmeterkrav

Det fremgdr af bygningsreglementet af der
skal vaere et frit gulvareal i grupperummene
pd mindst 2 m? pr. barn og opholdsrum skal
indrettes s& der som minimum er et gulvar-
eal pd 7 m2. [www.ebst.dk] Selv om der ikke
er nogen bindende regler for institutionsbyg-
geri i Danmark udggr disse tal dog normen i
praksis. De senere &r har der dog vaeret en
kvantitative diskussion om hvad der er et til-
straekkeligt antal kvadratmetre. [Kampmann,
1994] I dag hvor den paedagogiske taenkning
er praeget af opmaerksomhed pd barnets ud-
vikling og selvsteendighed er der brug for helt
andre overvejelser omkring de fysiske rum.
Besggene i naturbgrnehaverne Tvedholm og
Natur og Miljg viste dog at behovet indendgrs
kvadratmetre ikke md undervurderes, da
trange rum er en forhindring og gene i dag-
ligdagen selv om bgrnene er meget ude.
Undersggelser viser ogsd at hvis man kom-
mer under 3 m? pr barn sker der en stigning i
stgjniveauet. [Holm, 2004]

Rumlig disponering

Bgrnene i den aktuelle institution gnskes ikke
inddelt i grupper, hvorfor deciderede grup-
perum hvor hver enkelt gruppe kan samles
overflgdigggres.

Der skal i stedet vaere rum med forskellige
funktion, stgrrelse og brugsbelastning. Det
primzere rum er et stort alrum hvor hele in-
stitutionen kan samles til frokost og andre ak-
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tiviteter. Rummene skal generelt have mange
muligheder og bgrnene skal selv kunne veere
med til at seette deres praeg pa institutionen.

Ankomst

Indgangen bgr vaere synlig og veere tydelig-
gjort evt. som en arkitektonisk markering.
[Hansen, 2004] Overvejelsen om bygningens
placering og samspil med omgivelserne skal
veere klar s3 der opstdr en bygningsmaessig
logik. Indgangen skal veere let tilgaengelig fra
ankomst omrddet med parkering.
Indgangspartiet skal placeres og udformet s3
transport af sand, jord og snavs ind i insti-
tutionen minimeres mest muligt. [Vagn-Han-
sen, 2004]

Garderobe

Garderoben er det fgrste rum man anvender
ved ankomsten og er et "overgangssted” mel-
lem inde og ude, mellem hjemmet/familien
og bgrneinstitutionens offentlige rum. [Holm,
2004] De mange timer udendgrs i natur-
bgrnehaven i alt slags vejr, kreever at det er
en rummelig garderobe med plads til skiftetg;j,
regntgj, flyverdragter, stgvler og sko. I bade
Tvedholm og Natur og Miljg havde hvert barn
en stor taske med tgj til en uge ad gangen.
P& denne méde sikrer psedagogerne sig at
barnet altid har tgrt tgj. Pladsen i garderoben
er derfor afggrende for naturbgrnehaven.
Sundhedsstyrelsen anbefaler generelt at der
som minimum er 35 cm garderobeplads per.
barn, der bgr vaere indrettet sd det er mu-
ligt at adskille udetgj og indetgj, samt kunne
opvarmes og ventileres sa fugt fra vadt tgj
fjernes effektivt. [Vagn-Hansen, 2004]



Vaskerum/tarre

Et vaskerum, vil veere ngdvendigt i institu-
tionen sd der er mulighed for at kunne vaske
og tarre tgj og lign.. Ifglge sundhedsstyrelsen
bgr rummet indeholde vaskemaskine, tgrre-
tumbler og tgrreskab med aftraek til det fri
og have vinduer der kan &bnes ud til det fri.
[Vagn-Hansen, 2004] Vaskerummet vil vaere
et sekundaert rum og kun anvendes af paeda-
gogerne.

Toiletter

Fordi barnene er s& meget ude, skal der vaere
let adgang til toilettet udefra. Det skal vaere
muligt at kunne komme ind pd toilet uden
at skulle af alt tgjet og uden at skulle igen-
nem hele huset. Ligeledes skal der veere let
adgang ndr bgrnene opholder sig indendgrs.
Man vil med fordel kunne lave en toiletkerne
med adgang fra to sider, inde sdvel som ude.
Bygningsreglementet foreskriver ikke hvor
mange toiletter der skal veere pr barn, men
Sundhedsstyrelsen anbefaler at der som min-
imum er 2 pr. 20 bgrn. [Vagn-Hansen, 2004]
Da der er 30 bgrn bgr der altsd vaere mini-
mum 3 toiletter. Derudover skal der veere 1
toilet til paedagogerne. Lige som vaskerum-
met er toiletterne sekundaere rum.

Alrum og kekken

Bygningens centrale rum er et stort alrum
med et kgkken i direkte forlaengelse heraf.
Rummet taenkes som et stort dbent rummeligt
lokale. Det er her man spiser frokost ndr man
er indendgrs, men hvor der ndr bordene er

ryddet til side, kan skabes gulvplads til feelles
eller individuelle aktiviteter. Da faellesrum ofte
er anvendes til mange forskellige funktioner,
hvilket kan skabe forvirring, bgr der indtaenk-
es en made at inddele og regulere rummet fa
forskellige aktiviteter kan adskilles. Rummet
kan evt. have mindre nicher der vil kunne
vaere med til at opdele bgrnene i deres leg.
N&r alle skal kunne opholde sig i samme rum,
stilles der krav til akustikken, da der vil kunne
forekomme et hgjere lydniveau.

Kekken

Bgrnene far fuld kost i bgrnehaven hvorfor der
skal veere et kgkken der kan facilitere dette.
N&r der etableres en fast madordning, skal
kgkkenet godkendes af fgdevareregionen.
Kgkkenet kan med fordel placeres sd det er
i direkte forlaengelse af f.eks. en terrasse sd
der kan laves udekgkken i sommerperioden.
Der skal foruden kgkkenet veere et velven-
tileret rum hvor rdvarer og viktualier kan
opbevares da jordforurende rdvarer ikke ma
opbevares i kgkkenet. [Vagn-Hansen, 2004]
Et sddant vikutalierum kan vaere uopvarmet
og evt. graves lidt ned sd der kan anvendes
jordkgling. Rummet vil derfor skulle placeres
pd bygningens nordside hvor der er skygge
og dermed kgligere.

Det er gnsket at bgrnene skal desuden kunne
deltage aktivt i madlavningen. Dette er derfor
ngdvendigt at teenke ind i indretningen, s
bgrnene kan nd kgkkenbordet samtidig med
at paedagogerne sikres en god arbejdsstil-
ling.
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Funktionsopdelte rum

Foruden det store alrum, skal der i institu-
tionen vaere mindre rum, der har forskellig
funktioner. Det kan veere et veerksted hvor
bagrnene kan udfolde sig kreativt eller rum til
fysisk udfoldelse eller stille lege. Der vil pd
den made stadig vaere mulighed for at kunne
dele bgrnene i mindre grupper, enten pd
deres eget initiativ eller hvis der arrangeres
aktiviteter af paedagogerne. I disse rum kan
bagrnene desuden sgge ro og mulighed for at
treekke sig lidt tilbage fra de @vrige bgrn med
en stille aktivitet eller fa lov at lege vilde lege
der ikke egner sig til alrummet. Indrettes det
ene rum med madrasser gives der desuden
mulighed for at bgrn der har behovet for mid-
dagssgvn kan f& det her.

Personalerum

Personalerum og kontor taenkes som et og
skal blot kunne tilbyde et sted med ro, hvor
telefonopkald, planlaegning osv. kan forega.
Rummet skal give mulighed for at persona-
let kan holde mgder internt eller med en-
kelte foreeldre. Personalegarderobe bgr ifglge
sundhedsstyrelsen veaere adskilt fra persona-
lerummet med et toilet i forbindelse hermed.
[Vang-Hansen, 2004] Personalerummet vil
veere sekundaere rum i bgrnehaven og kun
blive anvendt af paedagogerne.
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Indeklima

Komfort i daginstitutionen
Det er ikke kun rumligheder der pdvirker
bgrnene i daginstitutionen. Ogsa indeklimaet,
har betydning for bgrnenes velfaerd. I det fgl-
gende ridses aspekter og regler der har be-
tydning for indeklimaet kort op.

Akustik

I mange bgrnehaver opleves stgj som et
problem. Stgj defineres som ugnsket lyd, men
perspektivet i denne definition er naturligvis
individets. Flere forhold har betydning for
stgjniveauet. Fgrst og fremmest har antallet
af stgjkilder, dvs. antallet af bagrn og voksne
betydning, men derudover har ogsad rummets
akustik betydning. [Baunsgaard, 2004] Af BR
2008 [www.ebst.dk] fremgar hvilke lovmaes-
sige graenser der er for lydforholdene. Disse
fremgdr i skemaet herunder.




Lys

Lys, bdde dagslys og kunstlys har stor
betydning for vores velbefindende og trivsel.
Samtidig har lyset stor betydning for hvordan
vi opfatter vores omgivelser.

Kunstlys har stor indflydelse pd vores dag-
ligdag pa Danmarks nordlige breddegrader,
hvor det er ngdvendigt med elektrisk lys otte
maneder om dret. Dagslys har dog en positiv
effekt pd vores humgr og livsopfattelse, sa
dagslyset bgr udnyttes bedst muligt. Dette
vil samtidig kunne give en besparelse i
energiforbruget til belysning. [Baunsgaard,
2004] Maengden af dagslys der traenger ind i
rummet er i hgj grad afhaengigt af vinduernes
placering, orientering, stgrrelseogudformning.
Ved for stort solindfald vil der dog kunne
opstd problemer med overophedning. Der
bgr derfor vaere mulighed for afskaermning
for solen dog uden at skaerme for udsigten.
Kunstbelysningens lysstyrke skal tilpasses
den aktivitet der foregdr i rummene. Af DS
700 — Kunstig belysning i arbejdsrum fremgar
kravene til lysstyrken i forskellige rum.
Relevante veerdier for projektet er angivet i
skemaet herunder.

Opholdsrum 200 lux
Veerksteder 200 lux
Kontor/personalerum 200 lux
Kakken 200 lux
Toilet 100 lux
Gange/trapper 50 lux
Depot 100 lux
Garderobe 100 lux

For at opnd et godt resultat for belysningen
bgr der etableres et ujaevnt og varieret lys,
da lysforskelle bevirker at gjet bedre kan
bedgmme afstande og former. Der bgr derfor
veere en kombination af almen belysning og
saerbelysning. Derudover bgr der installeres
lysdeempere, sd energiforbruget kan mind-
skes.

Ventilation

Det primaere mdl med at ventilere er at sikre
en god luftkvalitet. Den atmosfaerisk komfort
i institutionen kan opnds ved brug af naturlig,
mekanisk eller hybrid ventilation, der har hver
sine fordele og ulemper. [Baunsgaard, 2004]
Fordi det er en naturbgrnehave, vil det veere
muligt at anvende naturlig ventilation, da det
er muligt at pulsventilere i den tid barnene er
ude. Der stilles dog krav i Bygningsreglement
2008 [www.ebst.dk] til ventilationen uanset
hvilken type der vaelges, hvilket er ridset op
herunder.

"6.3.1.3 Stk. 1 Opholdsrum i daginstitutioner
skal ventileres med et ventilationsanlzeg, der
omfatter sdvel indblaesning som udsugning.
Indblaesningen med udeluft og udsugningen
skal vaere mindst 3 I/s pr. barn og mindst 5
I/s pr. voksen, samt 0,4 I/s pr. m? gulv. Hvis
der benyttes ventilationsanlaeg med variabel
ydelse i afhaengighed af belastningen, kan
der afviges herfra, ndr der er reduceret be-
hov.” [www.ebst.dk]
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Rumprogram

Rum

Faellesfaciliteter
Indgangsparti
Garderobe

Vaskerum/renggring

Toilet

Teknikrum

Alrum

Akivitets- og spiseareal
Kakken

Viktualierum

Toilet

Funktionsopdelte rum
Veerksted
Tumle-/soverum

Depot

Personalefaciliteter

Kontor/opholdsrum

Garderobe
Toilet

Antal

N P = =

min. m?

4-5
25

2-4

70
15

20
12

20

Personer

10

Udstyr

Vaskemaskine/
tumbler/tagrreskab

Installationer

Kgleskab/komfur

Fryser

PC/printer/
kopimaskine

Lux

50
100
100

100
100

200
200
100
100

200
200
100

200

100
100
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Komforttemp.
[C°] sommer

23,5 +/-2
23,5 +/-2
23,5 +/-2

23,5 +/-2
23,5 +/-2

23,5 +/-2
23,5+/-2
23,5 +/-2
23,5 +/-2

23,5 +/-2
23,5 +/-2
23,5 +/-2

23,5 +/-2

23,5 +/-2
23,5+/-2

Komforttemp.
[C°] vinter
20 +/-2
20 +/-2
20 +/-2
20 +/- 2
20 +/-2

20 +/- 2
20 +/- 2
20+/- 2
20+/-2

20 +/-2
20 +/- 2
20 +/- 2

20 +/-2

20 +/- 2
20 +/- 2

_Ventila-
tionstype

Naturlig
Naturlig
Naturlig

Naturlig
Naturlig

Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig

Naturlig
Naturlig

Naturlig

Naturlig

Naturlig
Naturlig

Ventilations-
krav [h] (BRO8)

0,5
0,6
0,5
2,5
0,5

1,9
2,5
0,5
2,5

0,5
0,5

1,6

0,5
2,5

Efterklangs-
tid [s]

0,4

0,4
0,4
0,4

0,4
0,4
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Ude

"Naturen er et rum som ikke er indrettet med henblik pa
noget som helst”

Udformningen af udearealerne er en vigtig
faktor af betydning for bgrns muligheder for
fysiske aktiviteter og bevaegelse og betragtes
i dag som et paedagogisk rum i langt hgjere
grad end tidligere, og der bgr derfor tage ud-
gangspunkt i de paedagogiske overvejelser
herom ved udformningen af en ny institu-
tion. [Hansen, 2004] For at have et velfun-
gerende uderum der giver bgrnene erfaring
og oplevelser er der nogle elementer der bgr
veere til stede. Bgrnene skal dog i hgj grad
selv have lov at bearbejde udemiljget ved at
grave huller, slide graesset af bakkerne, lave
vandlgb osv.:

[Herskind, 2005, s. 124]

Der bgr desuden tages udgangspunkt i de
grundmotoriske lege eller grundlege. De
grundmotoriske lege der omfatter bgrns
naturlige beveegelser er at krybe, g3, Igbe,
hoppe, balancere, rulle, haenge, svinge frem
og tilbage, klatre, sl&, sparke, gribe, fange,
tage imod, grave, gse og danse, mens grund-
lege er lege som gemmeleg, fangeleg, kon-
struktionsleg osv. [Hansen, 2004]

- Et fladt areal - til boldspil, sangleg og andre feelles aktiviteter

- Bakker, skreenter og huller - til at klatre og kravle i og over

- Sma afgreensede omrader - steder hvor barnene kan lege i fred i

mindre grupper

- Forskellige typer underlag og materialer: Sand, sméasten, starre sten,
mudderhuller, fliser, braedder og grene - giver gode muligheder for kreativitet,

konstruktion og udvikling af lege.

- Mulighed for at gare erfaring med ild, vand, jord.
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[Hansen, 2004]



Ankomst

Projektgrundens placering ggr at det antages
at bgrnene bringes til bgrnehaven af foreel-
drene i bil. Der skal derfor veere rigelig med
parkeringsareal, sa der ved aflevering og af-
hentning er god plads til alle. [Hansen, 2004]
Ved placering af parkeringsarealerne er det
vigtigt at adgangsforholdene er gode, sa til-
og frakgrsel kan ske flydende.

Synsvinkler fra parkeringsarealer, ankomstvej
0g gangstier skal vaere orienteret sd der al-
tid er klare indsyn til hovedindgangen.[child
care, 2001]

Fordi det er en naturbgrnehave hvor udeare-
aler har sa stor betydning er det ogsa vigtig
hvis bygningen traekkes tilbage p& grunden,
at der er en klar markering af selve indgan-
gen til grunden. [Hansen, 2004]
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Opbevarings- og leeskure

Af besggene i naturbgrnehaverne Tvedholm
og Natur og Miljg, kan der konkluderes at der
ved at have mulighed for at sidde ude i lae
og tgrt uanset vejret, forlaenges antallet af
udetimer. Ved at f.eks. at anvende et stort
drivhus som hos Natur og Miljg som udendgrs
opholdsrum, vil man om vinteren have et sted
at spise frokost og om sommeren vil man
kunne dyrke agurk, tomat og lign.

Da der er et gnske om at have en kgkkenhave
hvor der kan dyrkes grgntsager og krydde-
rurter skabes der et behov for et sted at op-
bevare redskaber. Ved anlaeggelse af balplads
vil sheltere omkring denne kunne skabe Iz
og mulighed for at sidde lidt i ly.

Il 86
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Materialer

Alle legeredskaber skal i videst muligt om-
fang veere af naturmaterialer, f.eks. traestam-
mer, sand og jord. Anvendes der forarbejdet
trae, skal dette vaere hgvlet trae i en traesort
med lang holdbarhed og som kan overflade-
behandles med olie. Der vil kunne sup-
pleres med f.eks. bildeek til gynger, stof til
haengekgijer, klodser som byggeredskaber og
meelkekasser.

Vegetation

Beplantningen bgr vaere robust, og vaere med
til at skabe lze og skygge pad grunden. Traeer
vil kunne anvendes som klatretraeer og teet
voksende buskads kan anvendes til huler og
gemmelege.

Treeer der af den ene eller anden drsag ma
feeldes kan genanvendes som legeredskaber
frem for at blive kgrt veek.

Treeer, buske og planter pd legepladsen skal
ikke kunne give anledning til forgiftning,
sd treeer og planter der er har giftige baer
eller plantedele bgr undgads eller fierne. Det
geelder f.eks. Guldregn, Taks, Pebertrae og
Engletrompet.

Ved at anlaegge en kgkkenhave kan bgrnene
selv veere med til at dyrke urter, grgntsager
og baer. Dette vil ud over at give sanse og
smagsoplevelser kun indgd i dagligdagen som
laering omkring naturen og dens ressourcer.
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Ill 89 Mikroklima - skitsering pd hvordan udearealer kan zoneinddeles
sd der skabes gode et godt mikroklima omkring bygningen
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Bygningstype
Daginstitution som naturbgrnehave

Malgruppe

Malgruppen er daginstitutionens bgrn i al-
deren 3-6 ar. Til institutionen vil der veere til-
knyttet 30 bgrn og ca. 4-5 paedagoger.

Daginstitutionens samlede areal
Daginstitutionen skal have et samlet netto-
areal pd ca. 230 m?, fastsat ud fra erfaringer
fra eksisterende bgrnehaver og minimums-
kravene fra Bygningsreglement 2008 som
neevnt tidligere.

Dagslysstrategi

Det primaere behov for lys skal daekkes af
dagslys, s& anvendelsen af kunstig belysning
og dermed elforbruget mindskes mest muligt.
Kunstig lys skal kun benyttes ndr en tilstraek-
kelig dagslysfaktor ikke opnas.

Lyd

De akustiske forhold skal veere tilfredsstillen-
de sd ungdig stgjbelastning forhindres. Dette
kan reguleres gennem materialevalg, rum-
funktioner og udformning. Efterklangstiden
i opholdrum ma ikke overstige 0,4 sekunder
i frekvensomradet 125-2000 Hz. [www.ebst.
dk]
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esignparametre

Ventilationsstrategi

De indeklimatiske krav i forhold til ventilation,
beskrevet i tidligere afsnit, samt i Bilag D skal
overholdes sd der opnds et tilfredsstillende
indeklima.

Ventilationsbehovet i bygningen betyder at
der kan ventileres ved hjeelp af naturlig ven-
tilation, hvilket skal implementeres ved ud-
formning af bygningen.

Brandforhold

Bygningen skal overhold opstillede krav i Byg-
ningsreglement 2008 kapitel 5 om daginstitu-
tioner i forhold til brandsikring og flugtveje.
[www.ebst.dk] Da bygningen teenkes som
vaerende en traekonstruktion skal der tages
seerligt hensyn til dette som ogsa beskrevet i
afsnittet om Tree - Brand.



Arkitektonisk strategi

Der sgges at finde en arkitektonisk Igsning
med rumligheder der kan udfordre og inspir-
ere bgrnene, og hvor de industrialiserede
metoder til fremstillings- og opfagrelse an-
vendes. Der skal arbejdes med et bygnings-
volumen med et varieret rumligt udtryk, hvor
der indarbejdes kontraster gennem forskel-
lige rumligheder, niveauer, materialer og
stoflighed.

Der gnskes en bearbejdning af overgangen
mellem ude og inde i form, materiale og over-
flader s& overgangen bliver flydende og del-
vist udvisker greensen mellem indendgrs og
udendgrs.

Bgrnehaven skal som udgangspunkt vaere i
et plan, da flere etager mindsker overblik-
ket. Dog vil niveauforskydninger kunne an-
vendes til at afgreense omrdder og inddele i
zoner. I bygningens udformning skal desuden
implementeres elementer der vil kunne veere
udviklingsfremmende i forhold til bgrnenes
motorik. Det kan vaere elementer der er skrd,
vippende, gyngende, noget der kan forsky-
des, niveauforskelle, noget man kan kravle
ind i eller igennem o.l. Der skal taenkes s3-
danne elementer ind i sdvel bygningens ydre
som indre.
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Afgraensning

Projektets hovedfokus er lagt pd formgivning
af en bygning der kan opfgres ved hjeelp af
de industrialiserede processer. Desuden er
der valgt at fokusere p& anvendelse af tree
som det overvejende materiale til konstruk-
tion og overflade.

Der @gnskes gennem projektet at udforske og
udfordre denne opfarelsesmetodes graense-
flader i forhold til formgivningen. Metodens
kvaliteter gnskes med andre ord anvendt i
designlgsningen frem for de eksakte eksiste-
rende metoder.

Lgsningsforslaget vil forholde sig til den
konkrete kontekst og problemstilling.

Bygningens indeklima, herunder akustik, lys
og ventilation, er et vigtigt aspekt selv om
bgrnene i den aktuelle bgrnehave vil komme
til at opholde sig meget ude. Det primaere
fokus er som naevnt pd form og konstruktion
i forhold til industrialisering, men de indekli-
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matiske aspekter vil ligeledes blive overvejet.
Lys og akustik vil blive inddraget i designpro-
cessen som kvalitative parametre, hvorimod
den valgte ventilationsstrategis betydning for
bygningsudformningen vil betyde at dette as-
pekt ogsa skal overvejes kvantitativt i form af
overslagsberegninger.

Vigtigheden af udearealerne i projektet i
forhold til bdde motorisk udvikling og de
mange daglige timer udendgrs betyder at
der foruden bygningsdesignet ogsa ligger
en designopgave heri. Udearealerne vil blive
bearbejdet det omfang som det er ngdven-
digt i forhold til koncept og bygningsdesign,
men som udgangs vil det vaere en konceptuel
plan for udnyttelse og anvendelse af udear-
ealerne.






PROCES

I fglgende afsnit gennemdes projektets
proces. Gennem beskrivelse af processen
fremhzeves relevante argumentationer og
overvejelser for at forstd tilblivelsen af det
endelige Igsningsforslag.






Indledende skitsering

Indledende i formgivningsfasen blev
intuituve formstudier udfart, for at undersgge
formsproget og rumligheder. Analysens
konklusioner forsggtes fra starten inddraget
i overvejelserne, isser om konstruktion og
praefabrikerbarhed.

II1 90

Formen lukker sig om sig selv og skaber pd
den made bade inde og uderum. Vil kunne
skabe en glidende overgange mellem inde
og ude. Vil kunne opbygges som modul eller
elementbyggeri.

o1

Forskudte kasser — der skabes uderum
omkring bygningen samtidig med at
bygningen kan funktionsopdeles. Opbygget
som seperate moduler.

11192

Alrummet vil blive bygningens centrale rum,
hvorfor det bgr fremhaeves. Tanken var en
gennemskaerende form anderledes fra det
omkringliggende. Volumenerne er forskudt
sd der skabes udeomrdder omkring byg-
ningen med skygge og lee. Alrummet taenkes
som vaerende en rammekonstruktion. Denne
form udfordrede i modsaetning til de @vrige
indledende skitser, den traditionelle m&de at
opfatte preefabrikerede bygninger. Der var i
denne potentiale til at danne former vaek
fra “kasse”-byggeriet, hvilket blev set som
en fordel i designet af bgrnehaven.
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Forhold mellem bygning og terrasn

Det lette fald i projektgrundens terraen
fordrede at der fra starten blev taget stilling
til hvordan bygningen forholder sig hertil.

1. Bygningen kan "std pd” terraenet uden at
forholde sig til det.

2. Bygningen kan ligge oven p3, men fglge
terreenet

3. Bygningen kan skydes sig ind i terraenet.

Den sidste mulighed er dog ikke god ved
arbejde med tree til konstruktion og facade,
da fugt fra jorden vil give anledning til hurtig
nedbrydning af traeet. Denne mulighed ses
derfor ikke som en Igsning. Over hele grunden
er der en niveauforskel pd 6 m, hvilket er
forholdsvist lidt, grundens stgrrelse taget i
betragtning. At lade bygningen fglge terreenet
vil derfor svare til at lade bygningen “st3”
herpd, hvorfor bygningen som udgangspunkt
bearbejdes uden hensyn til terreenkurverne.

Iro3
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Formkoncept

Af formstudiet kom hurtigt ideen om at
lade rammer danne den overordnede form.
Denne made at opbygge konstruktionen gav
mulighed for rumhgjder stgrre end ved meget
eksisterende preefabrikeret byggeri.

Ved at placere rammerne efter hinanden,
og ved at variere hgjde og bredde dannes
formen.

11 94
Ved at lade rammerne std synligt frem vil de vaere med til at definere de indre
rumligheder.
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Ill 95-101 Referencer til hvordan konstruktionen kan skabe formen
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Placering

Da der gnskes naturlig ventilation i bygningen
er der nogle grundlzeggende parametre
i forhold til placering og hensigtsmaessig
bygningsgeometri man gennem processen bgr
vaere opmaerksom pd. Bygningens placering
og orientering har isaer betydning for solindfald
og vindpdvirkning, der igen har betydning
for temperaturerne og vindkraft til drift at
ventilationen. Ogsd bygningsudformningen,
iseer rumhgjde, -dybde, zoneinddeling og
planigsningen har betydning. Rumhgjden bgr
som minimum veaere 2,7.

Nogle forskellige principper for placering og
orientering pad grunden blev derfor opstillet.
Malet med disse var at skabe grundlag for
den videre bearbejdning af formen.
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Bygningen ligger parallelt med
hejdekurverne.

Der vil hele tiden vaere en side af bygningen
der ligger helt eller delvist i skygge. Godt til at
skabe skyggefulde uderum. Den umiddelbare
forbindelse til parkeringen der teenkes
placeret i grundens sydgstlige hjgrne, er
ikke tydelig. Den primaere vindretning ggr at
vinden kommer direkte ind pd bygningens
ene langside hvilket ggr det let at bruge
vinden som drivkraft ved implementering af
naturlig ventilation.
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Bygningen ligger pa tveers af
hgjdekurverne.

Nordsiden af bygningen vil her veere i
skygge hele dagen, mens sydsiden vil vaere
meget eksponeret for solen. Orienteringen
af bygningen i forhold til de primaere
vindretninger ggr det svaerere at anvende
vinden som drivkraft til ventilationen.
Forbindelsen til parkeringsarealet er heller
ikke ved denne synlig.

Bygningen ligger pa skra i forhold til
hgjdekurverne.

Bygningens laengste sider vil skiftevis veere i
sol og skygge og rummene omkring bygningen
vil i hgjere grad kunne anvendes hele dagen.
Orienteringen af bygningen giver desuden
god mulighed for anvendelse af vinden som
drivkraft til ventilationen pga. den relativt
lille bygningsbredde. Der er desuden direkte
adgang fra parkering til bygningen.

Denne Igsning havde umiddelbart den bedste
disponering i forhold til samtlige @nskede
forhold og der blev derfor arbejdet videre fra
denne.

Il 103

Il 104
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Ogsd rummenes indbyrdes placering i
bygningen skal overvejes ngje, da planlgsning
og ventilationsprincip hzenger sammen.
Stregmningen af luft gennem bygningen bgr
nemlig foregd fra primaere rum til sekundaere
rum.

Indtag

Il 105
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Personale

Institutionens rum er derfor inddelt i primaere
og sekundzere og af ill 105 fremgdr det
hvordan disse bgr disponeres for optimal
luftgennemstrgmning.

Depot/
teknik

Veerksted
Sekundaere rum

Veerksted

Primaere rum



Konceptbearbejdning

Ud fra de overordnede principper for
henholdsvis formkoncept og disponering af
rum og placering pd grunden blev méder at
anvende rammeprincippet til at skabe formen
udforsket.

Feelles for disse var en variation af rum-

Il 106

Formen her er statisk og definere ingen
oplagte uderum. Denne form har ikke det
gnskede spaendstige udtryk.

Il 108

hgjden, sd bygningens primaere opholdsrum,
alrummet, kunne  markeres herved.
Forskellige former, der havde det til feelles at
det var langstrakte og med alrummet centralt
placeret i rummet. Der forsggtes at finde frem
til form der udtrykte spaendstighed.

I 107

Formen andres derefter til ogsd at veere
bredere i planen ved alrummet. Der dannes
nu klarere uderum, men formens udtryk
synes ikke at vaere mere spaendstig.

s
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Il 109
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Den lige form vrides nu til en s-form, der endnu
bedre definerer uderummene. Samtidig bliver
formen ogsé bedre i forhold til udnyttelse af
vinden til ventilation, da de let krumme flader
“indfanger” vinden. Formen har ligeledes et
mere spaendstigt udtryk.

Formen krummes vyderligere, hvilket klart
definerer et uderummet. Cirkelslaget vil
endnu bedre kunne “indfange” vinden,
hvorfor formen er god ved naturlig ventilation.
Alrummets placering i midten, fratager dog
formen noget af sin spaendstighed.



Cirkelslaget blev viderebearbejdet pga.
dets fordel ved ventileringen af bygningen.
Formens udtryk forsggtes gjort strammere
0g mere spaendstig, ved at aendre den
overordnede form, cirkelslaget, til at veere
bueslag.

Samtidig blev alrummet flyttet s& det kom
til at ligge i enden af bygningen, s& formen
forenkles til at have en svag stigning mod
den ene ende af bygnignen.
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og dermed ydervaeggenes Lige rammer gav bygningen et ugnsket

Rammerne

hzldning havde betydning for om formens statisk udtryk, uanset om de var skrd eller
udtryk blev opfattet som spaendstig, hvorfor vertikale, mens de let kurvede gav formen
forskellige Igsninger til dette blev vurderet. dynamik og spaendstighed.
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De fagrste skitser til planlgsningen tog
udgangspunkt i bueslaget og alrummet
placeretienden af bygningen. De farste udkast
resulterede pga. den langstrakte form i at der
blev en lang smal gang igennem bygningen,
der ikke umiddelbart var anvendelig til andet
end gennemgang.

Der blev derfor opstillet et princip for
disponeringen af rummene. Heri blev der
samtidig taget hgjde for at de sekundaere
rum skulle ligge mod nord/nordgst, modsat
den primaere vindretning. Tanken er at de
sekundaere rum ligger mellem de primaere

Ir119

Planlasning

Il 118

rum og pa den made deler bygningen op. P3
denne méde bliver gangarealerne minimeret
og spredt ud i bygningen.

Samtidig forsgges skillevaegge fgrt direkte
pd tveers af bygningen sd de stér ud for eller
parallelt med rammerne.
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Stigningen i bygningshgjden sker hen mod
enden hvor alrummet placeres. Bygningen
orienteres sa enden af bygningen med
alrummet vender mod vest. I samme ende
indtaenkes et overdaskket udeareal, der vil
kunne anvendes i forleengelse af alrummet
og skabe overgangen mellem ude og inde.
Bygningens konkave side vender mod sydvest,
hvor vinden primaert kommer fra.

Kagkkenet og viktualierummet gnskes placeret
i forbindelse med alrummet. Vitualierummet
taenkes som nedszenket nogle trin i forhold
til den resterende del, s der kan udnyttes
jordkgling i rummet. Rummet bgr samtidig
placeres s& der er mindst mulig solindfald p&
dets facade. Kgkken og viktualierum forsggtes
derfor placeret mod nord.

Garderoben placeres i midten af bygningen,
da dette er et centralt rum, hvor alle skal
igennem.

Placeringen af uderummet i enden af
bygningen mod vest ggr arealet skyggefuldt
store dele af dagen, hvilket vil kunne mindske
antallet af brugstimer, iseer i vinterhalvéret.
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Bygningen vendes s alrummet kommer mod
syd. P& den méde opnds stgrre udnyttelse
af udearealet og af dagslyset i alrummet. 1
vinterperioden hvor temperaturene er lave vil
solens varme ogsd kunne udnyttes bedre til
opvarme det store alrum.

Veerkstedet ligges ud som et dbent areal,
for at bryde op og undgd lange gangarealer.
Legerum og kontor holdes i aflukkede rum,
da der i kontoret er brug for et roligt sted og
da der fra legerummet kan forekomme stg;j.
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Rammerne i  konstruktionen  fordeles
langs bueslaget og danner formen. For
at understrege at rammerne definerer
bygningens form taenkes rammerne at
fremstd synlige i bygningens indre.
Rammerne vil samtidig kunne virke som
opdelene/afgraensende elementer for
ruminddelingen. Planen Igsnes derfor op sd
rumlighederne flyder mere sammen og mere
defineres af rammerne.

I 124
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Rammernes dimensioner og indbyrdes afstand
er derfor afggrende for bade planlgsningen
og det aestetiske udtryk. Der laves derfor
en overslagsberegning i Finite Element
programmet Staad Pro pé forskellige tilfaelde
for rammernes dimension og indbyrdes
afstand for at kunne vurdere det i forhold til
udtrykket.

Rammerne gnskes at skabe et uniformt
udtryk, hvorfor rammernes dimensioner
antages at veere ens uanset deres spaend og
hgjde. Det vil derfor veere rammen med det
stgrste spaend der er den dimensionerende,
dvs. 12 meter. Der er i beregningen antaget at
taget er fladt med en haeldning under 15°.

Ligeledes vil en jeevn fordeling af rammerne
igennem bygningen give et ensartet udtryk.
Rammerne teenkes fordelt med hele meter
og der gnskes som udgangspunkt maksimalt
4 meters afstand mellem rammerne da det
vurderes at rammerne ved stgrre afstand ikke
vil kunne definere rummene som gnsket.
Rammernes indbyrdes placering skaber
bygningens krumning, hvilket giver lsengere
afstand mellem rammerne ved bygningens
nordgst facade end p& sydvest facaden.
Afstandene angivet i beregningen vil vaere
dimensionerende hvorfor de repraesenterer
den laengste afstand, dvs. afstanden mellem
rammerne ved nordgst facaden.

Beregningen laves derfor for fglgende
afstande: 1m, 2m, 3m og 4 m. I beregningen
regnes dog for det tilfaelde at rammerne star
parallelt.
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Imensionering

Il 125

Hele beregningsgrundlaget samt oversigt over
resultaterne findes i Bilag E, og pa vedlagte
cd findes Staad Profilerne.



Input Staad Pro

Konstruktionen bestdr af speerene hvorpd
tagkassetter monteres. Der regnes for et
enkelt spaer, og der antages at rammen
fastholdes mod udbgjning i den svage
retning, dvs. pd tveers af rammen, af de
udvendige facadekassetter. Der antages
som udgangspunkt nogle dimensioner for
rammerne, ud fra standardangivelser i
“Teknisk Stdbi”.

Kriterier
For at vurdere rammernes afstand og
dimension gnskes faglgende udtryk for bgjning
eftervist;

o g, g
c.d + my.d +k m.z.d <1

m
kc,y ' fc,O,d fm,d fm,d

hvor k _er 0,7 for rektangulaert tveersnit
og k. er sgjlefaktoren for udbgjning afhaengig
af tvaersnitsdimensionen

der er den aksiale spaending, og o, , 09

0, der er bgjningsmoment i henholdsvis y
og z-retningen, findes ved udregning i Staad
Pro.

cd’

4m
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12m

6m
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Resultat

Af skemaet i Bilag E ses hvilke dimensioner
for rammerne der er ngdvendig ved hver af
de fire forskellige afstande.

1 m—-90 mm x 200 mm 2m-115 mm x 300 mm

Rammerne med ovennaevnte afstande og
dimensioner blev efterfglgende tegnet op for
at vurdere udtrykket.

127 1 m
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3m — 140 mm x 400 mm
4 m — 140 mm x 400 mm

Rammernesindbyrdes afstand giver
et kompakt udtryk og flyder visuelt
sammen. Rammerne opfattes ikke
som enkelt elementer og definerer
dermed ikke formen.



Il 128
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Il 130

2m

3m

4 m

Med 2 og 3 meter imellem rammerne
traeder de frem som enkeltelementer, og
definere samtidig formen. Selv om der
er forskel p& rammernes dimensioner
synes den visuelle forskel ikke stor.

Rammerne har samme dimension som
for afstanden pa 3 m, men de star her
med sd lang afstand at de ikke visuelt
formér at definere rummet og formen.

Da der vil blive forskel pa afstanden ved
henholdsvis den konkave og konvekse
side af bygningen, men der samtidig
gnskes et homogent udtryk vaelges
rammerne til at std med henholdsvis 3
m pad den konvekse side og 2 m pé den
konkave side. Rammernes dimension
bliver da 400 x 140 mm da dette svarer
til afstanden pa 3 m.
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Modulprincip

Da rammernes indbyrdes afstand og
dimension kendes, kan bygningen deles op
i moduler, til anvendelse ved fabrikationen.
Bueslagene inddeles derfor i henholdsvis
2 og 3 m moduler, og bygningens indre
rumligheder defineres herefter.

I 131
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For at indervaegge kan preefabrikeres lettest
muligt, m3 mgdet mellem rammerne og
vaggene overvejes.

Hvis rammerne buer indvendigt il
indervaeggene ligeledes skulle bue i enden der
stader op imod. For at undgd dette endres
rammernes udformning s& de indvendigt
bliver rette. P& den made bliver samlingen
mellem vaegelement og ramme lettere.

I rammernes hjgrner @ges tvaersnits-
dimensionen mens den pd midten mindskes.
Dette understreger visuelt at rammerne her
optager det stgrste moment.

I 133
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Plandetaljering

Garderoben adskilles fra den resterende
del af bgrnehaven af en fritstdende vaeg.
I vaeggen laves hylder og huller, der vil
kunne bruges til bdde leg og opbevaring.
P& denne made aktiveres gangarealet.

Veerksted

Il 136

Garderoben forsgges lukket mere af til
den resterende del, s& skidt og vand ikke
treekkes ind i de @gvrige rum udefra.

Over rummene mod nord - nordgst
teenkes en hems, der kan bruges til leg.

1137

Opdeling af garderoben, s& man kommer
ind midt for. Vindfanget skyder dog sig
langt ind i bygningen og ggr adgangen til
garderoben trang.

A

Garderobe
35m2

< 16m2

X
19m2 s
\\ Ierum N\
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Udearealerne i enderne gges, sa der
faes et stgrre brugbart areal. Personale
garderoben og bgrnenes garderobe
ligges over for hinanden ved indgangen,
sa der skabes plads over for til et lille
legeareal med adgang op til hemsen.

Mellem de to dele af hemsen laves en
haengebro. At kunne kravle op og ga
over haengebroen vil veere elementer
der kan styrke bgrnenes motorik.
Depot/opbevaring er integreret i
alrummet som en hel reolvaeg. Pa den
mdade kan bgrnene vaere selvhjulpne i
stor udstraekning.

I 139
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Inde vs. ude

Overgangen mellem inde og ude gnskes accentueret, da det i naturbgrnehaven netop er her dagligdagen
udspilles. Bygningen @nskes at gribe ud og skabe rum for aktiviteter ude sével som inde. Rummene i
enderne af bygningn taenkes fortsat ud, s& der skabes en glidende overgang.

I 141

Fgrste ide var at lade den ene ende af
bygningen skubbe sig ind i terraenet s3 der
opstod et uderum i et lavere niveau end det
omgivende terraen (ill 141). P& den made vil
arealet ligge i lae, og med beplantning omkring
arealet ville der kunne skabes yderligere
l2e. Anvendelsen af trae, ggr dog denne ide
besvaerlig da trae som tidligere naevnt ikke
taler fugten fra jorden.

Il 142

Facaden taenkes beklsedt med vandret
beklaedning der forsteerker den horisontale
form. Denne beklaedning fortseettes ud og
skaber lze ved terrasserne.

Treet forestilles at lade patinere, sd det
fremstdr grdt som pd referencebilledet til
venstre.

Il 143
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I stedet nedszenking i terraenet fortsaettes daekket ud og der dannes i begge ende
terrasser der delvist afskaermes ved at lade facadebeklzedningen fortsaette ud. I enden
ved alrummet taenkes terraenet bearbejdet s der skabes en jordvold samt beplantning
der kan give lze til uderummet.

Il 144

Il 145
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Udearealer

Ifglge analysen skal uderummen betragtes
som paedagogiske rum, og i seerdeles her
hvor bgrnene opholder sig der sd meget. For
at have velfungerende uderum bgr nogle
bestemte elementer veere til stede f.eks. et
fladt areal, bakker, smd afgreensede omrader
jf. analysen. Udearealerne inddeles derfor
i zoner. Veerkstedszone — hvor bgrnene

kan bygge, udforske de fire elementer eller
dyrke grgntsager. Aktivitetszone — hvor vild
leg og motoriske udfordringer kan gives.
En graesplaene til boldspil, klatretraeer og
legeredskaber. Fordybelseszone — afgraensede
arealer veek fra aktivitetszone, hvor der er ro.
Kan veere afgraensning af beplantning eller
jordvolde.

IIl 146 Zoneinddeling af grunden
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Omrédet fra parkering til bygningen vil
veere oplagt som aktivitetszone med et
fladt greesareal, der bader ggr adgangen
til institutionen let og samtidig giver rum til
f.eks. boldspil.

I "granskoven” lzengst veek, er oplagt til
huler og gemmesteder. Her taenkes en
fordybelseszone. I det nordvestlige hjgrne
af marken hvor leehegnet skaber lae kan en
veerkstedszone indleegges som overgang

mellem fordybelse og aktivitet. I den
eksisterende kgkkenhave vil en vaerkstedszone
ligeledes kunne anlaegges. Her kan laves
kekkenhave og der vil kunne laves omrade til
leg med vand og jord i forbindelse hermed.
P& arealet mod sydgst hvor terraenet er hgjest
vil der gennem bearbejdning af terreenet
og beplantning kunne skabes sm& rum til
fordybelse.

1l 147
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Ventilation

Ventilationsstrategi

Den valgte strategi for ventilering af bygningen
er naturlig ventilation. Ved naturlig ventilation
udnyttes henholdsvis termisk opdrift og vind
som drivkraft for ventilationen. Ved termisk
opdrift drives ventilationen ved at udeluften
og rumluften har forskellig massefylde, hvilket
igen skyldes temperaturforskelle, mens
det ved vindventilation er drivkraften, de
forskellige tryk vinden skaber pa bygningens
udvendige flader, der kan drive luft ind og ud
af bygningen.

De danske klimaforhold bevirker at de to
drivkreefter virker med forskellig styrke
alt efter darstiden og de dertilhgrende
temperaturer og vindhastigheder/ - retninger.
[SBI 202, 2002]

Vinter

Der vil veere dageidenne periode hvor bgrnene
er inde meget af eller hele dagen. Der vil pd
disse dage ikke kunne pulsventileres, hvorfor
den naturlige ventilationen skal kunne skifte
luften alene.

I vintermdnederne er der dog saerlige gunstige
forhold for at drive den naturlige ventilation.
Her er ude-temperaturerne lave, og dermed er
der store temperaturforskelle mellem inde og
ud, hvilket er gunstigt for den termisk opdrift.
Samtidig er vindhastighederne i perioder
hgje hvilket driver luften ind i bygningen. I
de perioder hvor temperaturen er under 0
grader vil vindhastigheden ofte vaere sm3,
men her vil temperaturforskellen mellem inde
0g ude veere s3 stor at den termiske opdrift
driver ventilationen.
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Sommer

Bgrnene er i denne periode ude store
dele eller hele dagen, hvorfor der er
lav forureningsbelastning indendgrs
og god mulighed for pulsventilering af
bygningen. Dette kompenserer for den
lave temperaturforskel mellem inde og ude
og vindens lave hastigheder og skiftende
retningen, der ggr det sveert regne med at
den naturlige ventilation kan opretholde et
passende luftskifte.

Forar/efterar

I overgangsperioderne vil bgrnene veere
meget ude men der kan forekomme dage
hvor vejret ikke tillader udeaktiviteter og alle
vil derfor veere inde. Vejrforholdene vil da
bevirke at det ikke er muligt at pulsventilere
og den naturlige ventilation skal derfor sikre
luftskiftet. Dette kan i overgangsperioderne
vere sveaert da temperaturforskellen ikke
er s& stor som om vinteren og ikke sd lille
som om sommeren. Vinden svinger ligeledes
meget i bade styrke og retning hvorfor,
denne kan veere sveer at regne med, og gar
overgangsperioderne til den svaereste periode
at ventilere naturligt.

Dader er strenge krav til ventilationsmasngden
i institutioner vil det veere det mest
kritiske tidspunkt pd &ret der bgr veere
dimensionerende, dvs. overgangsperioderne.



Facadebearbejdning

Ventilationsluften drives ind og ud af
bygningen gennem ventilationsdbningerne
der kan veaere vinduer, spjeeld, riste, ventiler,
kanaler og skakte. Antallet, placeringen og
stgrrelsen af disse vil kunne have betydning
for facadens udtryk, hvorfor det ngdvendige
&bningsareal og placering gnskes undersggt.

Bygningens klare rene formudtryk, betyder at
der ogsd i facadebearbejdningen gnskes et
homogent udtryk. Ventilationsdbninger skal
derfor som udgangspunkt integreres i facaden
sa de ikke er umiddelbart synlige. Dette ggres
ved at integrere dem med vinduerne enten
som ventiler eller vinduer der kan dbnes.

Vurderingen foretages ud fra en beregning af
bygningens massebalance. Forudsaetningen
for beregningen er en antagelse af
antallet, stgrrelsen og placeringen af
ventilationsdbningerne.

im —

For denne udregning kan foretages mad
hgjden pd bygningens gnskede neutralplan
fastlaegges. Neutralplanet er den hgjde hvor
greensen mellem henholdsvis overtryk og
undertryk i bygningen ligger, udregnes ud fra
de antagende forudsaetninger. Den forurenede
luftirummetvil pga. trykforskellen blive drevet
op over neutralplanet hvorfor neutralplanet
@nskes placeret over hovedhgijde.

Da arealerne ovenover rummene mod nordgst
gnskes anvendt som hems og legeareal for
bgrnene, skal neutralplanet derfor ligge
sd hgjt at der heroppe ogsd er frisk Iluft.
Neutralplanet gnskes derfor liggende i en
hgjde pd omkring 4 m.

Il 148
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Et forste udkast til &bninger i facaden Der laves beregning for henholdsvis

anvendes som udgangspunkt for beregning april og oktober. 1 Bilag F findes

af bygningens neutralplan: beregningsforudsaetninger samt eksempel pad
udregning for april maned.

Trykkoefficient

Bygningen betragtes som en fritliggende
rektangulzer bygning med sideforholdet 2:1
og en vinkel for vinden pd 0°. [SBI 202]

Ill 150 Vestfacade
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1. iteration

Af udregningen (Bilag F) ses at der
med de antagede &bningsarealer og
placeringer fremkommer -29,63 m for
neutralplanets hgjde.

Ved indseettelse af udregnet neutralplan
og dbninger i et regneark lavet til at
regne massebalancen i bygningen ud,
og lave mélsggning pd massebalancen
(der skal veere 0) opnds en hgjde for
neutralplanet pd 2,4 m. Denne hgjde
ligge under det gnskede niveau.
For at haeve neutralplanet mindskes
indtagenes areal sd forholdet mellem
indtag og udtag aendres.

im —

2,4m

Rbninger | Areal, m? [ Karm- Antal Tryk
hgjde, m koefficient
Garderobe 0,143 2,2 1 0,5
Garderobe 0,6 2,2 2 0,5
Toilet 0,23 1,8 1 0,5
Alrum 1 0,77 1 1 0,5
Alrum 2 0,77 1,5 1 0,5
Alrum 3 1,2 0,4 1 0,5
Vaskerum 0,36 1,6 2 -0,7
Toilet 0,36 1,6 1 -0,7
Toilet 0,4 1,6 1 -0,7
Pers. toilet 0,36 2 1 -0,7
Kgkken 1,1 1 2 -0,7
Tag 0,762 5 3 -0,7
Tag 0,762 4 3 -0,7
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2. iteration

Bygningens neutralplan udregnes herefter
til 3,46 m, hvilket ligger teet pd det
gnskede niveau. Neutralplan og antagede
dbningsareal og placeringer anvendes
herefter til udregning af massebalancen.

Ved direkte indtastning i regnearket
fremkommer en  massebalance pé
0,52. Ved at anvende maélsggning pa
massebalancen for at opnd veerdien nul
findes at neutralplanet ligger i en hgjde
pd 3,23 m. Dette er lidt lavere end det
@gnskede niveau hvorfor endnu en iteration
gennemgaes. Alle indtagene og udtagene i
kagkkenet mindskes derfor yderligere.

4m —
3,23m

Rbninger | Areal, m? | Karm- Antal Tryk
hgjde, m koefficient
Garderobe 0,146 2,2 1 0,5
Garderobe 0,173 2,2 2 0,5
Toilet 0,146 1,8 1 0,5
Alrum 1 0,36 1 1 0,5
Alrum 3 0,46 0,4 1 0,5
Vaskerum 0,36 1,6 2 -0,7
Toilet 0,36 1,6 1 -0,7
Toilet 0,4 1,6 1 -0,7
Pers. toilet 0,36 2 1 -0,7
Kakken 1,1 1 2 -0,7
Tag 0,762 5 3 -0,7
Tag 0,762 4 3 -0,7

Il 152
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3. iteration

Ved direkte indsazettelse af disse
indtag og udtag og med det opndede
neutralplan fra fgr, i regnearket bliver
massebalancen -1,81. Efter anvendelse
af malsggning er neutralplanets
placering fundet til 4 m, hvilket er det
gnskede niveau.

P& samme made er der lavet iterationer
for oktober méned. Disse findes pa
vedlagte cd. Neutralplanets hgjde blev
her den samme som for april.

4m

Rbninger | Areal, m? | Karm- Antal Tryk
hgjde, m koefficient
Garderobe 0,1 2,2 1 0,5
Garderobe 0,1 2,2 2 0,5
Toilet 0,1 1,8 1 0,5
Alrum 1 0,2 1 1 0,5
Alrum 3 0,2 1,5 1 0,5
Vaskerum 0,36 1,6 2 -0,7
Toilet 0,36 1,6 1 -0,7
Toilet 0,4 1,6 1 -0,7
Pers. toilet 0,36 2 1 -0,7
Kakken 0,5 1 2 -0,7
Tag 0,762 5 3 -0,7
Tag 0,762 4 3 -0,7
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For at wunderssgge om der opstar
overtemperaturer i bygningen ved de
angivne vinduesarealer og placeringer
laves en dggnmiddelberegning. Af denne
beregning opndes gennemsnitstemperaturen
i bygningen for et given maned. Malet med
beregningen er at konstatere om der er
risiko for overtemperaturer, ved den givne
bygningsudformning.

Beregning laves béde for april, oktober og for
juli, da det er denne méned der vil have den
hgjeste gennemsnitstemperatur, og dermed
starst risiko for overtemperatur.

Resulatet af beregningen ma ikke overstige
de i Bilag D angivne temperaturer. I Bilag
G findes beregningseksempel for april maned
og pa vedlagte cd kan regnearket for hver af
de tre mdneder findes.
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Nedenfor findes resultaterne for hver af de
tre maneder.

Af denne ses at der i juli mdned er en
degnmiddeltemeratur pé& 26,7 °C, hvilket er
over den acceptable temperatur. De gvrige
to méneder er temperaturene langt under
den maksimalt acceptable temperatur.
Beregningen tager dog ikke hgjde for
variation i Igbet af dggnet, men er en metode
til at lave en vurdering af rummet ud fra. For
en mere preecis beregning anvendes f.eks.
et program som BSim. Herved vil drsagerne
til overtemperaturene kunne findes, og
mindskes.

April 16,7 °C
Juli 26,7 °C
Oktober 17,5°C




Il 154
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Detaljering

For at skabe den ngdvendige akustiske
deempning i rummet taenkes den indvendig
beklaedning opbygget af lag, hvor der yderst
er traebeklaedning udformet som smalle
breedder og placeret med lidt afstand og
bagved et lydabsorberende materiale.
Beklaedning kan ligeledes fortseettes op
under loftet, hvilket ud over at deempe lyden
vil accentuere formen dannet af rammerne.

Konstruktionen teenkes opbygget af rammerne
som beaerende elementer. Herpd monteres
henholdsvis tag og facadekassetter.
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PRASENTATION

I fglgende afsnit fremstilles Igsningsforslaget
til den definerede problemstilling, som er op-
stillet i indledningen. Det er en preesentation
af lgsningen med oprids af koncept, efterfulgt
af en detaljeret beskrivelse af institutionen,
udnyttelsen af grunden, brugen af trae, kon-
struktionen og detaljelgsningerne. I Bilag
I findes en perspektivoversigt der viser fra
hvilken retning de fglgende visualiseringer
ses.






Koncept

IIl 156 Rammerne med den aktuelle udformning fremstilles

IIl 157 Rammerne placeres efter et modulgrid og roteres i forhold til
hinanden sd de stdr i en bue.
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Ill 158 P& rammerne monteres facade og tagelementer, der folger
rammernes form. Skillevaegge placeres ligeledes i modulgriddet, ud fra

IIl 159 Rammer og elementer skaber tilsammen den karakteristiske buede
0g spaendstige form.
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Situationsplan 1:1000

Grundens samlede areal:

Ca. 1765 m?

Il 160 /\ | ‘ —— [ L

T
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Irie1r 1

N&r man kommer kgrende ad Rgjleskovvej , er
der indkig til bgrnehaven, der er beliggende
midt p& den store naturgrund.

Grunden omkranses af traeer, der giver
skygge og lee, og samtidig afskaermer mod
vejens trafik.

Placeringen p& den laveste del af grunden
ggr at terraenet omkring ligeledes vil virke
afskeermende for bilstgj.

Anvendelsen af trae til konstruktion og
facaden, samt de let kurvede former spiller
sammen med naturen omkring. Terrasserne
i enderne fortszetter formen, men oplgser
denne og skaber overgang mellem bygningen
og uderummene.
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Plan 1:250

Institutionens planlgsning er en sekvens af
abne rum, med opholdsrummene er fordelt ud
i hele bygningen. Dette spreder aktiviteterne
ud i hele bygningen og giver liv til denne.
Fordelingen giver samtidig mulighed for at
kunne dele bgrnene, og lave aktiviteter i
mindre grupper.

Terrasserne i enderne af bygningen der vender
mod henholdsvis syd og vest, samt det lille
plateau ved indgangen, skaber overgangen
mellem ude og inde.
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1. Indgang 2,6 m?
2. Toilet 1,3m?
3. Garderobe 18 m?
4, Personale garderobe 4 m?
5. Opholdsrum 65 m?
6. Terrasse (syd) 57 m?
7. Kakken 18 m?
8. Viktualierum 3,5m?
9. Teknik/depot 6,5 m?
10. Personaletoilet 35m?
11. Legezone 6,5 m?
12. Toilet 9,5 m?
13. Vask/renggring 6,3 m?
14. Veerksted 29 m?
15. Kontor 19 m?
16. Legerum 16,5 m?
17. Terrasse (vest) 35 m?

Nettoareal: 245 m?

+ Hems 34 m?

Bruttoareal: 274 m?







Ankomst

Al adgang til grunden og bgrnehaven sker
fra den sydlige ende af grunden. Fra vejen
kommer man ind pd parkeringsarealet.
Fra parkeringen fgrer en planeret sti op mod
bygningen, med sin horisontalitet flyder
sammen med det relativt flade terraen.
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Il 164 3

Institutionen definerer med sin buede form
et rum foran bygningen, der lukker sig om en
og inviterer indenfor ndr man kommer dertil.
Indgangen der er placeret midt for bygningen
er markeret ved den tilbagetrukne facade.
Dette skaber samtidig en overgang mellem
forpladsen og bygningen.

Indgang

De lavt siddende vinduer med de dybe
karme, fungere fra ydersiden som sma nicher.
Bgrnene kan sidde her og fa et hvil, lege eller
folge med i om der foregdr noget indenfor.
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Facade 1:250

IR
i

Il 165 Nordfacade

Ill 166 @stfacade
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Sydfacade
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Il 168

Vestfacade




(Garderobe

Fra vindfanget er der direkte adgang til
garderoben, bdde for bgrn og paedagoger.
Bgrnene har her hver deres rum til tgj.
Garderoben er stor og rummelig, sa der er
god plads til bgrnenes skiftetgj og tasker.
Ovenlys og hgijt siddende vinduer i facaden
ger at rummet fremstd lyst.
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169 4

Den lille legezone, med det blgde underlag og
adgang til hemsen med haengebroen, giver
bgrnene mulighed for at udfolde sig fysisk
og styrke deres motoriske evner. Rummet
gennemlyses ved de store panoramavinduer i
begge sider af rummet.



Fordelingsgang

mizo 5

Bygningens forbindelsesled eller rygrad er
gangen fra opholdsrummet til veerkstedet.
Gangen betragtes pd ligefod med de @vrige
opholds- og legearealer. Gangen opfordrer til
lgb og veeggen mod garderoben med huller
og hylder giver plads til at sidde, klatre eller
udstille ting lavet af bgrnene.

Rammekonstruktionen ses fra gangen som et
gennemgdende element, og raekken af disse
indrammer sammen med skillevaeggende
gangen. Trods de lodrette skilleveegge
fornemmes bygningens overordnede form
pga. af rammernes kurvede udformning.
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Opholdsrum

I bygningens sydlige ende er bgrnehavens
primaere opholdsrum. Da bgrnene opholder
sig meget ude, er behovet for grupperum
lille, og er i stedet erstattet af dette store
&bne og lyse rum. Her er plads til at samle
alle bgrnene til frokost eller leg, eller til holde
foraeldremader.

I direkte forbindelse hermed er kgkkenet,
der vil blive anvendt i det daglige af b@rn og
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miz1 e

paedagoger til tilberedning af morgenmad og
frokost . Om sommeren kan de store skydedare
&bnes sd der skabe forbindelse mellem ude
og inde. Alrummet og garderoben adskilles
af en reolvaeg, med god opbevaringsplads til
service, legesager eller andre ting brugt i det
daglige.

Rammerne definere her i hgj grad rummet,
0g accentuerer rumhgjden.
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Iiz4

mizs 7

Den indvendige vaeg og
loftsbeklzedning er lavet af
asketraes lister. Aksetraeet
er valgt pd grund af dets
varme glgd og dets evne til
at bgje. Listerne monteres
med lidt afstand med
lydabsorberende materiale
bag, hvilket skal bevirke at
efterklangstiden i rummet
mindskes.

P& gulvene laegges grat
lineoleum. Valget af
linoleum som gulvoverflade
ggr det let at holde og
renggre. Materialet skaber
kontrast til traeets varme.
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Rammerne, er limtraes-
rammer, fremstillet af
rgdgran, der har et lyst og
ensartet udseende, samt
hgj styrke.
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Terrassen

S

Den store sydvendte terrasse, i forleengelse
af alrummet, skaber rum til leg og ophold.
De store skydedgre kan om sommeren dbnes
sd inde og udearealerne flyder sammen.
Aktiviteter kan flyttes ud og madpakken kan
spises her.

Rammekonstruktionen forseetter ud og
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1176 8

indrammer terrassen. Facadens beklaedning
fortseettes ligeledes, men oplgses til en
dben struktur, s man fornemmer naturen
og har overblik over og kontakt med de
omkringliggende arealer.

Vinranker eller efeu kan plantes og gro op ad
facaden og traekke naturen ind.



mizz

P& taget anvendes antrazit grd zink som
belzedning. Den mgrke, nzesten sorte
farve giver en flot kontrast til den sglvgrd
facade. Zinken monteres pd hvert enkelt
tagelement og samles mellem elementerne
ved en stdende fals.

mi7z9
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Enden af bygningen bekleeddes
med rgdgran, udskdret til laegter og
placeret med lidt afstand.. Treeet
overfladebehandles sd den lyse
farve bevares laengst muligt, hvilket
kontrastere de grd toner i facade og
tag.

Facadens vandrette breeddebeklzedning
fremstilles af poppel. Traeets farve
er hvidgult, ved montering, men ved
pavirkning af solen grdnes treeet, og
ender med at fremstd sglvgrét.

I enderne hvor beklzedningen fortsaettes
er hvert andet braet undladt, hvilket giver
den &bne struktur og de spaendende
skygger pa terrassen.
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Vaarksted

Kreativ og fysisk udfoldelse foregér i
bygningens modsatte ende i veerkstedet
og legerummet. Veerkstedet ligger i direkte
forbindelse med gangen og den @vrige del
af institutionen, og fungere som rum for
bgrnenes kreative udfoldelse. Her tegnes,
leges med ler, perler osv. Ved at adskille dette
fra alrummet kan igangveaerende aktiviteter
efterlades og fortsaettes senere.
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11180 9

I legerummet kan der tumles i puder og
madrasser. Skydedgren ggr det muligt at
lukke for evt. stgj herfra. Rummet kan ogsd
fungere som sovesal for de bgrn der har brug
for middagssgvn.

Ved siden af legerummet ligger kontoret der
ligeledes kan lukkes af med en skydeder, sd
der kan skabes ro til samtale med foraeldre
og administrativt arbejde. Fra begge rum er
der adgang til den vestvendte terrasse.



1118110

Over rummene modsat indgangen har
bgrnene deres frirum. P& hemsen kan de
treekke sig veek fra aktiviterne, og finde ro.
Her kan de lege stille lege eller lzese bgger.
Mellem de to dele af hemsen er haengebroen,
der kan vaere et element i legen samtidig med
at det gyngende underlag styrker bgrnenes
motoriske evner.

EMS

Heroppefra er der udsigt ud over bgrnehavens
gvrige rum, ogrammernes rumskabende effekt
fornemmes tydeligt. Ovenlys over alrum og
garderobe, samt det store panoramavindue
ved broen, sgrger for lys pd hemsen.
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Udearealer

P& dette opslag ses forslag til hvordan grunden kan disponeres sa de tre rumligheder beskrevet i analysen
er til stede. Der er med disponeringen indtaenkt elementer der udfordre og styrker motorikken og skeerper
og udvikler sanserne. Alle legeredskaber laves af naturlige materialer, og ved at flytte jorden internt p&
grunden, kan der laves volde og fordybninger.

BdIsted omkranset af sheltere
der giver |z ved bélet. Barnene
lere at omgdes ild med
respekt.

Teet bevoksning med
klatretraeer og et lille vandigb.
Aktivitets areal med naturligt
skabte motoriske udfordringer.

Fladt greesareal, med plads til
boldspil eller sanglege. Il 185
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Kgkkenhave - her dyrkes gregnt,
frugt og blomster. Bgrnene kan
her leere om naturen og lugte/
smagssanserne stimuleres.

Leg med og lering om
elementerne jord og vand i
forbindelse med haven.

Aktivitetsrum - veeltede treestammer, jordvolde og legeredskaber af treestammer udfordre
bgrnenes motoriske evner. Man kan klatre op, kravle igennem, gve balancen, gynge og rutsje.

Smé afgraensede rum,
sandkasser, huler eller teet
bevoksning. Steder at sgge ro og
til at fordybelse i legene.

Rbent, fladt grees-/grus-areal
med parkeringsareal, cykel- og
affaldsskur. Indkgrsel sker fra
syd.




Konstruktionen

Konstruktionsopbygning

Bygningens konstruktion bestdr overordnet
af en rammekonstruktion hvorpd facade
og tagelementer monteres. Konstruktionen
kombinerer hermed to af de naevnte
konstruktionsprincipper fra analysen. Til
den bzerende konstruktion, rammesystemet,
og til facade, tag og skillevaegge
elementprincippet.

Da rammerne er baerende, optages der ikke
kreefter i facaderne. Facade og tag elementer
virker til gengaeld som stabiliserende skiver
pd tveers af rammerne der kun er stabile i
eget plan.

Il 186

146




Modulprincip

Konstruktionen opbygges efter modul-
princippet, hvilket giver ens opbyggede
elementer, og vil lette arbejdsgangen i
produktionen. Den krumme form fordre dog
forskellig modulinddeling for henholdsvis
den konkave og konvekse side af bygningen.
Rammerne placeres i  modulgriddet,
ogelementerne stgder op mod hinanden ved
en ramme, de kan fastggres til.

Modulinddeling 1.500
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Byggeproces

Hensigten i projektet har veeret at designe
en institution der i stor udstraekning kunne
praefabrikeres, for dels at nedbringe den
samlede tid for byggeprocessen, hgjne
byggeriets kvalitet samt kunne holde
omkostningerne til byggeriet nede.

Bdde rammerne og elementerne kan derfor
produceres p& fabrikken og efterfglgende
fragtes til byggepladsen. Her er fundamentet
imens blevet stgbt, og er derfor klar til at
bygningen kan rejses. Spaerrerne rejses
fgrst og de stabiliserende facadeelementer
monteres herefter, for til slut at montere
tagkassetterne. Bygningen kan derved lukkes
pa kort tid og risikoen for skader pga. fugt
mindskes markant. Nar fgrst bygningen er
lukket, kan indvendigt efterarbejde udfgres.
Der skal lzegges gulve, tilsluttes el og
monteres toiletter, kgkken og tilsluttes vand.

Ved at sd stor en del af produktionen foregar
indendgrs, minimeres som sagt risikoen for
pavirkning af fugt under opfarelsen. Dette har
isaer stor betydning ved anvendelsen af tree,
da fugtpdvirkning under opfarelsen vil afkorte
byggeriets levetid, fordi trae er et nedbrydeligt
materiale og er derfor letpdvirkelig over
for fugt. Selv om byggeprocessen pé selve
byggepladsen afkortes er det dog stadig vigtig
af konstruktionselementerne pakkes ind sd
fugtpdvirkningen minimeres mest muligt.
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etaljer

Med en viden om det overordnede
konstruktive system og de primaere
konstruktionselementers  dimensioner, er
detaljeringen vigtig for det samlede udtryk.
Specielt samlingerne mellem elementerne,
bdde mellem facadeelementer og facade og
tag, da der gnskes visuelt skjulte overgange
mellem elementerne, for at lad bygningens

rene form std helt klart.

For at bygningens form ikke brydes af
overgangen mellem facade og tagelementer
er der fundet en Igsning til hvordan mgdet
herimellem kan ske. Der er her lagt veegt pd
at facaden kan std helt ren.

Tagkassetterne er derfor lagt indenfor
facadeelementerne, hvorved samlingen
skjules. Samtidig er tagrenden integreret
i tagkassetten, s& denne ligeledes skjules.
Det eneste der bryder er drypkanten gverst
pd facadeelementet, der er ngdvendig
for at forhindre vand i at traekke ned i
treebeklzedningen.

Zinktag - antrazit grat

19 mm tagkrydsfiner

Zinktagrende - . ‘ﬂ
nddzkning med drypkant | X‘mrlllmlmn||mmnlmumuudmu\uw
Afstandsribber - 0,6m afstand
320 mm isolering = /\
Hygrodiode/dampsparre / \
Hygrodiode/\
Vagbeklzdning - redgranslister N C/\ 54
Facadebeklzdning - poppelbrzdder X
HCCE
Afstandslist C>< X
Regnskarm = X
Venfileret hulrum C>< X
X
320 mm isolering i CX <
Dampsparre X
19 mm krydsfiner =
L/j&/\ X
Limtrasramme - 140 x 400 mm ~ — Z

Samling mellem facade og fag 1:25
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Samlingerne  mellem facadeelementerne
er ligeledes bearbejdet, da ogsd disse vil
kunne bryde den klare form og den @nskede
horisontalitet. Kassetterne mgdes ud for
limtreesrammerne og monteres herpd.
Facadebeklzedningen der er en vandret
breeddebeklzedning, pdsaettes kassetterne sd
de ved samlingerne lapper ind over elementet
ved siden af. Dette betyder dog at der skal
foretages efterarbejde pd facaden, hvor de

overlappende breedder skal monteres. Denne
konstruktionsdetalje er samtidig afggrende
for minimeringen af laengden af kuldebroer
i bygningen, hvilket er vaesentlig i forhold til
minimering af energiforbruget.

19 mm Krydsfiner

D

320 mm isolering

Ventileref hulrum

Regnskarm

Facadebeklzdning - vandrette poppelbradder

——— Limfresramme - 140 x 400 mm
f——— Forankring

Afstandslist

Lydabsorberende materiale

=
=)
=
=
=)
=
=
=)
=
=
=)
=
=
=
=T
Vederlagsftilslufni
Il 189

ng fil limfresramme 1:25

Vagbeklzdning - vandrette rodgranslister
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Ventilation

Hele institutionen ventileres naturligt.
Princippet for dette vises pd nedenstdende
illustration. Luften traekkes ind i bygningen,
fra vestsiden, hvor vinden primaert kommer
fra, gennem rummene og ud pd nord/nordgst
siden af bygningen.

Princippet for ventilationen er opblandning,
da placering af indtag i gulvniveau ikke er
hensigtsmaessigt i bgrnehaven, hvor bgrnene
vil opholde sig p& gulvet.

I 190
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Neutralplan

[

I 191

Neutralplanets placering i bygningenien hgjde
af 4 m og stigningen i bygningens hgjde mod
alrummet, betyder at luften fra enden med
veerksted vil sgge mod den alrummet og op.
Dette er den naturlige konsekvens af at der
i enden med veerkstedet er lavere rumhgjde
end de 4 m.

Placeringen af neutralplanet i 4 meters
hojde betyder at bgrnene kan opholde sig pad
hemsen og stadig veere under neutralplanet.
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Energiramme

Opmaerksomheden p& energiforbruget og
CO2 udslip er de senere ar steget, i takt
med de klimatiske forandringer der opleves
verden over. Det ggede fokus szetter ogsd
sit preeg pd byggebranchen, i form af nye
bestemmelser og lovkrav om minimering af
bygningers energiforbrug.

Med det nye Bygningsreglementet 2008
(BR08), er kravene ogsd gget, og der er
udsigt til yderligere stramninger inden for
naermeste fremtid. Det er derfor vaesentligt
at have fokus pa energien fra starten for at et
projekt i sidste ende vil kunne leve op til de
stramme krav.

Minimering af energiforbruget har dog ikke
veeret det primaere fokus i projektet hvorfor
der blot laves en eftervisning for bygningens
energiramme.

Ifalge BRO8 ma institutionens samlede behov
for tilfgrt energi til opvarmning, kaling, varmt
brugsvand og belysning pr m? opvarmet
etageareal hgjest veere :
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Skal bygningen veere lavenergi klasse 1
eller 2 skal det samlede energibehov veere
henholdsvis:

For dette projekt betyder det fglgende
energirammer:

Energiramme: 102,3 kWh/m2 pr. &r
Energiklasse 1: 53,6 kWh/m2 pr. ar
Energiklasse 2 75,3 kWh/m2 pr. ar

Beregningen af energibehovet er foretaget
i BEO6, der anvendes til at dokumentere
bygningens energibehov i forhold til de
lovmaessige krav.

Forudsaetninger

P& nuveerende tidspunkt er der ikke fart
fjernvarme ud til grunden, hvorfor der i
stedet er centralvarme ved hjzelp af et oliefyr.
Da olie netop er en af de energikilder man
gnsker at saenke forbruget af, gnskes en
anden kilde til opvarmning af brugsvand og
rum i institutionen. Der anvendes i stedet en
varmepumpe der bade vil kunne skabe varme
til brugsvand og rumvarme, data for denne
findes i Bilag H. Her findes ligeledes eksempler
pd udregning af dagslysfaktor, vinduernes U-
veerdi, samt data for konstruktionsopbygning
og tilhgrende U-veerdi. @vrige data finde pd
vedlagte cd.



Resultat

Eftervisningen viser at bgrnehavens samlede
energibehov er pd 72,3 kWh/m? pr &r, hvilket
i henhold til geeldende lovkrav i geeldende
bygningsreglement BR95 overholder
energirammen. Bygningen vil dog ndr det nye
bygningsreglement BRO8 traeder i kraft falder
ind under energiklasse 2. Af nggletallene ses
dog at der er en overtemperaturer i rum,

hvorfor der er et energibehov p& 7,1 til
nedbringelse af denne overtemperatur.

Ved yderligere bearbejdning vil BSim skulle
anvendes for at kunne se hvor og hvornér de
hgje temperaturer opstér og vurdere hvor der
kan sezettes ind s& overtemperaturerne kan
fjernes.Ennedbringelseafovertemperaturerne
vil sandsynligvis ogsd kunne nedbringe det
samlede energibehov yderligere.
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Konklusion

Projektet tog sit afsaet i @nsket om at
forsgge at implementere preefabrikation i
institutionsbyggeri i Danmark, for at kunne
bygge disse billigere og hurtigere, uden
at gd pa kompromis med kvaliteten eller
arkitekturen.

For den konkrete opgave, design af en
bgrnehave i Rgijle, ved Middelfart, var
mélsaetningen for formgivningen desuden
at imgdekomme initiativgruppens @nsker om
fokus pd motorik og natur, samt at skabe en
spaendende ramme for livet i bgrnehaven.
Projektet har derfor til dels bestdet af gnsker
og ideer fra initiativgruppen, samt egne
visioner for Igsningen.

"Naturbgrnehaven” er mit bud p& hvordan
disse elementer kan integreres.

Baggrunden for formgivningen af
Igsningsforslaget var den indledende
analysefase, hvor der blev opndet en indsigt
i og forstdelse for de paedagogiske principper
og bgrns motoriske udvikling, samt de
industrialiserede metoder og traes egenskaber
og udtryk.

Det blev igennem designprocessen erfaret, at
intentionen om en bygning der pé alle méde
udfordrede og styrkede sans og motorik, dog
ikke var malet i sig selv. Bgrnenes mange
timer udendgrs ville betyde at udviklingen
af motorikken, i hgj grad ville ske gennem
leg udendgrs, og det sas derfor ikke laengere
som det primere mél for formgivningen
af bygningen af implementere dette.
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Bgrnehavens udformning laegger dog op til
at motorik og sanser ogsa kan udvikles inde,
i legerummet, pd hemsen, pd haengebroen,
ved madlavning eller blot ved Igb i gangen.

Lgsningsforslaget er derimod i hgj grad
et resultat af fokus pd preefabrikation og
treeets karakter og egenskaber. Der sggt
at tilfgre industrialiseret byggeri noget
nyt, ved at anvende kendte teknikker og
treeprodukter, til at overfgre praefabrikationen
til institutionsbyggeri.

Det har udviklet sit eget udtryk og er en
spendende lgsning, der kan vise treeets
arkitektoniske og byggetekniske egenskaber.
Rammernes udformning og planlgsningen
tilfgrer, en oplevelse og spaendende rumforlgb
til institutionen, samtidig med at rummene
forbliver funktionelle.

Projektet viser at man ved at ggre brug af
industrielle produktionsmetoder, kan opnd
bdde et speendende byggeri rent arkitektonisk
og et byggeri af hgj kvalitet, hvor prisen og
opfgrelsesperioden holdes nede.






Perspektivering

I et projekt som dette er der en reekke
overvejelser og hensyn der skal tages. Nogle
af disse er der fra projektets start afgraenset
fra, mens andre er blevet det efterh&nden som
projektet skred frem. Nogle af disse aspekter
vil have indflydelse p& byggeriets endelige
udformning, hvorfor der vil blive knyttet en
kort kommentar hertil i fglgende afsnit.

Praefabrikerbarhed

Projektets realiserbarhed knytter sig iszer
til de industrialiserede metoder og hvordan
Igsningsforslaget helt konkret kan udfgres. Der
er i projektet fundet et konstruktionsprincip,
og skitseret nogle Igsninger for hvordan
detaljerne der har betydning for bygningens
udtryk kan lgses. Bygningen ville dog skulle
bearbejdes og detaljeres vyderligere, for
at kunne realiseres. Der vil helt konkret
skulle findes en eksakt Igsning for hvordan
de krumme facade og tagelementer kan
konstrueres. Med reference til Bispebjerg
Bakke (Bjgrn Ngrgaard) hvortil Taasinge
tree har fabrikeret de kurvede tagkassetter,
antages det at dette kan lIgses (ill 192 og
193).

Selve konstruktionsopbygningen er teenkt i
forhold til dette konkrete bygningsdesign,
men vil kunne videreudvikles sd der ved at
variere rammernes udformningen og deres
indbyrdes placering vil kunne fremkomme
forskellige bygningsdesign. Netop ved at
anvende en kombination af rammer og
elementer, opnds nemlig en hgj grad af
frihed i udformningen fra projekt til projekt.
Konstruktionsopbygningen betragtes dermed
som et dbent koncept, med rig mulighed for
variation (ill 194).
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Naturlig ventilation

Da et godt indeklima er essentielt for bgrns
trivsel og indlzering, vil der fgr bygningen kan
realiseres skulle optimeres pd ventilationen, for
at sikre at bygningen ventileres tilstraekkeligt
over hele &ret til at opretholde det gnskede
luftskifte.

Brand

Som neaevnt i analyseafsnittet om brand,
vil det ved anvendelse af trae som
konstruktionsmateriale veaere ngdvendigt at
overveje hvordan dette sikres mod brand.
Da den baerende konstruktion i bygningen,
rammerne g@nskes stdende synlige i
rummet er det ikke en mulighed at benytte
brandheemmende midler. Rammerne ma
derfor fgr realisering dimensioneres efter
at kunne overholde gaeldende normer for
konstruktionens baereevne efter 30 min
brandeksponering.

Vedligeholdelse

Anvendelsen af trae til bdde konstruktion og
bekleedning ggr det ngdvendigt at overveje
hvordan bygningen bedst vedligeholdes, i
forhold til det gnskede udseende.
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Bilag A

Observerede vindretninger og hastigheder i Odense, 1961-90 [www.dmi.dk]
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Bilag B

Bernehaven Natur & Miljo
Fledalvej 16A

Svenstrup, Aalborg
Oprettet i 1997

Nomeret til 40 barn
Aldersgruppe: 3-6 ar

Tre aldersinddelte grupper:

Sommerfuglene - 3 drige
Mariehgnsene - 4 drige
Brumbasserne - 5-6 drige

Mandag d. 17. Februar 2008

Jeg besggte bgrnehaven Natur og Miljg i deres lo-
kaler i Svenstrup. Bgrnehaven er en udflytterbgrne-
have, og har til huse to steder; @sterbro 7 i Aalborg
og Flgdalvej 17 i Svenstrup. Bgrnene samles hver dag
op i Aalborg og kgres med bus til og fra bgrnehavens
store hus Villa Kulla der ligger p& en stor naturgrund
i Svenstrup. I Aalborg har de nogle smé lokaler uden
udenomsarealer som fungere som opsamlingssted.

Barnehaven er en af kommunens f& valgfrie bgrne-
haver, dvs. de ogs& er kommunedaekkende og kan
optage bgrn fra hele Aalborg kommune.

Til hver gruppe er der en primaerpaedagog, som
varetager samtaler og spiser sammen med bgrn-
ene om formiddagen. Bgrnehaven fungere desuden
som besggsbgrnehave for byens gvrige institutioner.
Disse kan komme ud og blive “undervist” og opleve
naturen. En bus administreres desuden af Natur og
Miljg og fungere som transportmulighed for at byens
bgrnehaver kan tage pé udflugt i naturen.

Beskrivelse af lokalitet:

Bgrnehaven ligger i den sydligste udkant af Svenstrup
og har til huse i en ombygget villa, der tidligere har
vaeret en del af en gard og senere brugt af produk-
tionsskolen. Huset har ca. 500 m? fordelt pa tre etag-
er med indgang fra b&de kaelder og stueplan.

I stueplan er der 2 grupperum med hvert sin lille
garderobe, toiletter, personalerum og kontor samt
trappe til keelder og 1. sal. P3 farste sal kommer man
direkte ind i et stort lokale der b&de fungere som
feelles samlingsrum og som grupperum for den sidste
gruppe. I direkte forlaengelse heraf er der dbent kgk-
ken og et laesehjgrne. Ved siden af er et lille lukket
lege/tumlerum.

I keelderen er der stor garderobe med plads til bagrn-
enes megen skiftet@j. Der er i forlaengelse heraf toi-
let og vaske/tgrrerum. Derudover har besggsbgrne-
haven sine lokaler her. Rummene er generelt lyse,
hvilket giver fornemmelsen af god plads, trods lidt
trange rum nogen steder. Der er linoleum pé gulve,
lyse vaegge og troltex i lofterne der virker akustisk
daempende. Rummene er alle steder udsmykket med
ting barnene har lavet eller taget med ind udefra.

Grunden der er ca. 3400 m?, graenser pa to sider op
til veje, hvorfor bgrnehavens udeareal er afgraenset
med et hegn. Pd grunden ligger 4 smé& skure og
et stort drivhus. Skurene anvendes hhv. til breende,
bgrnehavens dyr — to geder og nogle kaniner, shel-
ter ved bdlplads og som overdaekning af sandbunke
sd bgrnene kan lege heri trods vind og regn. Drivhu-
set bruges i det daglige som ophold, madpakkespis-
ning og som veeksthus til tomater og agurker om
sommeren.

Legeredskaber er ud over nogle cykler, mooncars
og sandkasseredskaber, lavet af naturens egne ma-
terialer. Traestammer er hugget til sd der skabes
en flyver eller et skib, jord er dynget op til en hgj,
treestammer ligger i en stak og bruges til at klatre
pa.

En veranda i forlaengelse med huset og en flisegang
rundt om huset er eneste faste underlag pa legep-
ladsen. Alle andre steder er underlaget jord, sand,
graes eller andet der kan gro der naturligt. Grundens
vegetation er primaert treeer og grgnne buske.
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Paedagogiske forudssetninger

I Natur & Miljgbgrnehaven har de nogle meget klare
malsaetninger for bgrnenes udvikling og bgrnehavens
drift med natur- og udeliv som det baerende, paeda-
gogiske grundlag. Bgrnene er mest muligt ude hver
dag og i al slags vejr. Naturen og dens materialer
er deres legeplads og legetgj og bgrnehaven ser det
som deres opgave at ggre det attraktivt, oplevelses-
rigt og spaendende at vaere ude.

Der arbejdes i dagligdagen med begrebet “Fra Jord til
Mund”, hvorfor de dyrker grgntsager, frugt og beer.
Bgrnehaven ggr meget ud af at inddrage naturen og
miljget i det peedagogiske arbejde. Bgrnene lzerer om
naturen og dens sammenhaange, samtidig med at de
lerer at have respekt for den og passe pa den.

Ud over den overordnede malszetning har bgrne-
haven en raekke fokuspunkter, der skal veere med til
at udvikle bgrnene.

Fysisk og psykisk udvikling:

De mener, der er en stor sammenhaang mellem det
fysiske og psykiske og at motorisk aktivitet er godt
for koncentrationsevnen, indleeringen og den spro-
glige udvikling. Samtidig er naturen ideel for fysisk
udfoldelse, da den indeholder elementer, der er med
til at udvikle bgrnene.

Det ggres ved at leere bgrnene at udfolde sig i naturen
— klatre i treeer, kravle pd skraenter, g& balancegang
pd traestammer osv. P4 den made far bgrnene stgrre
kontrol over deres bevaegelser.

Sanser:

Ved at veere sd meget ude opleves drstiderne skiften
og der er rig mulighed for at bruge sanserne: lugte-,
hgre-, smage- og fgle- og synssansen.

Bgrnene udfordres og opfordres til at bruge sanserne
ved at fokusere pa naturen omkring dem; Se treeer,
skyer, vindmgller — lugte marker, blomster, harpiks,
jord — hgre vinden i treeerne, fugle der synger —
smage grgntsager, vejbred, frugter, skovsyre — fgle
pd jorden, mos, vands temperatur osv.

Sociale kompetencer:

I Natur & Miljgbgrnehaven er bgrnene medbestem-
mende i forhold til deres alder og udvikling. Der ve-
ksle i hverdagen mellem pd den ene side at inspirere
bgrnene ved at give dem forskellige tilbud - ture til
skoven, markerne, aktiviteter i haven, ture i naerom-
radet osv. og pd den anden side at gribe bgrnenes
ideer og bygge videre p& dem sammen med bgrn-
ene.

Den sociale udvikling
Udviklingen af bgrnenes sociale kompetencer, sker

bl.a. ved at laere bgrnene at tage hensyn til og hjeelpe
hinanden.
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Den daglige gang

Bgrnene bliver afleveret i lokalerne i Aalborg mellem
6.15 0og 9.00 eller i Svenstrup efter kl. 7.30. Bussen
kgrer bgrnene til huset i Svenstrup hhv. kl. 8.30 og
kl. 9.00.

Ved ankomst til Villa Kulla, bliver bgrnene samlet in-
dendgars, i fgrste omgang kun i stueetagen. Her leger
bgrnene sa indtil alle er ankommet til bgrnehaven.
Nar der er paedagoger nok til at kunne veaere pé beg-
ge etager bliver 1. Sal ogsé taget i brug.

KI. 10.00 Bgrnene spiser formiddagsmad og der bliver
sunget eller snakket om hvad dagen skal g& med.

KI. 10.30 Alle bgrn bliver sendt udenfor. Her leger de
resten af formiddagen til de skal spise frokost.

KI. 11.30 Bgrnene spiser frokost i drivhuset. Kun i
sjeeldne tilfaelde spises der frokost indendgrs.

Resten af eftermiddagen til kl. 15.30 hvor bus-
sen kgrer tilbage til Aalborg med bgrnene leges der
udendgrs.

KI. 17.00 Bgrnehaven i Aalborg lukker. Bgrnene har
kunnet lege her til de bliver hentet. Der er ogsd mu-
lighed for at hente b@rnene i Svenstrup, dog ikke se-
nere end kl. 16.00.

Refleksion

Vigtigheden af de smé& skure/huse udendgrs var
tydelig. Ved at have sadanne forlaengers den samlede
tid barnene kan veere ude, da de skaber mulighed for
l2e og ly. Bgrnehavens indendgrsarealer, bliver brugt

minimalt, og kvadratmeterne er darligt disponeret i
forhold til brug i forlaengelse af udearealerne ved at
have et hus i flere etager. Ved at holde bygningen
i et plan kan paedagogerne ogsa holde overblikket.

Funktion

Bgrnehavens bgrn er ude store dele af dagen, s
udearealerne er det vigtigste rum i institutionen. Mens
jeg var der var der god aktiviteter og bgrnene legede
pd hele grunden, de fleste i mindre grupper og gerne
i neerheden af hvor der var en paedagog. De fleste
bgrn legede kun med de redskaber naturen stillede til
radighed. Bgrnene virkede fortrolige med at bevaege
sig rundt p& de forskellige dele af legepladsen.
Arealerne indendgrs var i ifglge paedagogerne ideelle
i stgrrelse til de antal timer de var derinde. De var
desuden rigtig glade for at bgrnene kunne ga direkte
i keelderen og tage tgj af og p3, hvilket gav et renere
indendgrsmilj@. Husets to etager gav dog nogle prob-
lemer i forhold til logistikken mellem paesdagogerne,
da de havde sveert ved at holde overblik og skulle
planlaegge mere hvor de enkelt befandt sig.

En stor garderobe med direkte adgang ude fra og
med toilet og tgrrerum i forbindelse hermed, er al-
tafggrende for at naturbgrnehaven fungerer logistisk
i det daglige. Det store rum pd 1. sal giver desuden
mulighed for at samle alle bgrnene samt afholde
foraeldremgder.




Bilag C

Skovbarnehaven Tvedholm
Fledalvej 16A
Svenstrup, Aalborg

Oprettet i 1993
Nomeret til 40 bgrn
Aldersgruppe: 3-6 ar
To grupper:

Larverne
Sommerfuglene

Mandag d. 17 februar 2007
Jeg besggte Skovbgnehaven Tvedholm i deres hus
lidt uden for Poulstrup, og blev modtaget af Souschef
Pia Toftegaard Pedersen. Bgrnehaven er en udflyt-
terbgrnehave, med opsamling i en nedlagt bgrnehave
pa& Sohngérdsholmsvej i Aalborg.

I skovbgrnehaven vaegtes udeliv og natur hgijt. Mange
aktiviteter og lege tager udgangspunkt i naturen. Der
klatres i traeer og bygges huler. Bgrnene er optaget af
at finde dyr, sten, blomster og frugter.

Beskrivelse af lokalitet

Bgrnehaven ligger ved Poulstrup sg@ - i et naturskgnt
omrdde med skov, hede, mose og sger. Huset er en
ombygget lade med omkring 300 m2 fordelt p& 2
etager. Huset er opfgrt i mursten, med pudset og
malet facade. I stueplan kommer man ind i enden af
bygningen til en fordelingsgang. Herfra er der &ben
forbindelse til garderoben, der er 2 delt og minimal i
sit omfang. Der er ligeledes adgan til et naturvaerk-
sted, toiletter og videre ind i kgkkenet. Kgkkenet er
stueetagens stgrste rum og har i den ene ende fri

gulvareal der kan bruges ndr bgrnene samles. Der-
fra kommer man ind i grupperummene, der er sma
i forhold til antallet af bgrn. P3 1. Sal er der per-
sonalerum, kontor og et sove/tumlerum. Rummene
virker mgrke og trange og pladsen darligt dispon-
eret. Pia bemaerkede desuden at grupperummene i
det daglige var alt for sma og at det ville have veeret
gnskeligt med en indgang i midten frem i enden. Det
fungerede dog godt at have personalefaciliteter ad-
skilt fra de gvrige rum.

Der er linoleum pd gulvene, lyse pudsede ydervaeg-
ge, lyse gipsskillevaegge og troltex plader som lofts-
beklaedning.

Ud over fa tegninger er der ingen tegn pd bgrn-
enes kreativitet, rummene dekoreres i stedet af ud-
stoppede dyr og plakater med oversigter over dyr og
planter.

Der er ingen traditionel legeplads, men til gengeeld
masser af traeer, krat, balplads og let adgang til sg,
mose og skov. Udeomrddet pd de ca. 11000 m2 er
ikke indhegnet, men der er graenser for, hvor langt
man md gd, markeret med bld maling p& traeerne,
hvilket bgrnene respektere. De store bgrn er gode
til at hjeelpe de smé nye med at leere graenserne at
kende.

Grunden er forsggt disponeret sd forskellige areal-
er har forskellig anvendelse. Et omr&der hvor man
kan kgre pd cykel og mooncar, et til boldspil, et til
sandkasse osv. Legeredskaber er alle fremstillet af
naturlige materialer. Der er lavet flere sm& legehuse
udformet som f.eks. en bus eller et skib. Da grun-
den og huset er fredet er det ikke muligt at opfgre
redskabs- eller laeskure pd grunden. Det teetteste
man kommer er en tipi og et halvtag med borde og
baenke.

Underlaget er stort set kun jord, dog er der enkelte
arealer med graes. Grundens vegetation er primaert
treeer og buske, dog med en afveksling af enkelte
frugttreeer.
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Malsaetning for det paedagogiske arbejde

I Skovbgrnehaven prioriteres barnets leg hgit. I le-
gen oplever barnet sine egne muligheder og begraen-
sninger, og afprgver sig selv i forhold til omgivelserne.
Udvikling og leering sker gennem legen og ved at man
eksperimenter med omgivelserne. Gennem legen far
barnet de erfaringer, der danner baggrund for den vi-
dere udvikling. Paedagogerne stgtter bgrnene i deres
initiativer s& de far lyst fortseette dem.

Naturen er i bgrnehaven en vigtig del af legen. Legen
tager afszet i naturen og de forskellige arstider. Ved
at opleve og laerer om naturens forskelligheder, lzerer
bgrnene ogsd om forskelligheder i andre sammen-
haenge. De tror derfor pd at leg og leering i naturen
giver en forstdelse og tolerance for forskellighed.

Barnehaven har derudover nogle opstillede lzeremal
for bgrnene inden for forskellige temaer:

Barnets alsidige personlighedsudvikling
Bgrnene ansvarlighed, selvstaendighed og selvfor-
nemmelse udvikles ved hele tiden at tildele opgaver
og give udfordringer svarende til deres alderstrin.
Bgrnene opmuntres til at veere selvhjulpne og lade
deres fantasi og kreativitet udvikle sig.

Sociale kompetencer

Mélet er at leere barnet at indgd i sociale sammen-
haenge ved at udvikle dets empatiske evner, leere at
have respekt for hinanden og at kunne samarbejde.

Krop og beveegelse
Bgrnene gives kropslige udfordringer og mulighed for
at bruge alle sanser, s& de derved oplever glaeden
ved at bruge kroppen.

Naturen og naturfaenomener

Der lzeres om naturen, sd bgrnene for forstdelse og
respekt for naturen. De skal have gode oplevelser s&
de vil veerne om naturen. Dette ggres ved at veere
ude dret rundt, bruge naturens spisekammer, bruge
naturmaterialer i leg og aktivitet, undersgge dyr og
planter og generelt vaere undrende, nysgerrige og
begejstrede sammen med bgrnene.



Den daglige gang

KI. 6.30-8.30 Bgrnene kan afleveres i lokalerne i Aal-
borg. Her leger bgrnene i timerne til bussen kl. 8.30
kgrer dem alle ud til huset i Poulstrup.

Ved ankomst til Gistrup kl. 9.00 samles alle inde i hver
deres gruppe. Her kan alle f& sagt ordentligt god-
morgen til hinanden, der bliver snakket om dagens
program, og bgrnene aftaler hvad de vil lege og med
hvem. Herefter tager bgrnene en mad fra madkassen
og de voksne far en kop kaffe/the. Efter ca. 20-30
minutter gdr alle ud.

Til middag gdr alle som regel ind og spiser frokost,
det sker at madpakken tages med pa tur eller hvis
vejret er godt, at man spiser ude. N&r alle er klar,
(fdet tort tgj pd, vasket haender mm.) holder hver
gruppe en lille samling hvor de synger og snakker om
oplevelser. Efter frokost er der mulighed for en mid-
dagslur for dem der har behov for det, resten gar ud
og fortszetter legen ude.

Omkring kl. 14.30 starter oprydningen, og ndr alle
har fdet vasket haender samles grupperne og spiser
deres medbragte frugt. Nar bussen kommer kl. 15 er
vi klar til at tage tilbage til opsamlingsstedet.

KI. 17.00 Bgrnehaven lukker. Bgrnene har fra kl. 15-
17 mulighed for at veere i lokalerne i Aalborg.

Refleksion

Grundens "usynlige” afgraensning gav det hele en
uformel karakter og en stor visuel frihed. Grundens
starrelse virkede som udgangspunkt ideel for bgrn-
enes aktivitetsniveau, men ved at se aktiviteterne

pd grunden md jeg konkludere at husets placering
i sd fald er afggrende for at paedagogerne har fuldt
overblik og ikke skal Igbe rundt om huset hele tiden.

Funktion

Mens jeg var i bgrnehaven var stort set alle bgrn ude.
Enkelte sov til middag indendgrs. Bgrnene brugte hele
grunden aktivt, trods den stgrrelse. De fleste bgrn
legede i mindre grupper, men en del blev aktiveret
af padagogerne. Pga. grundens areal, matte paeda-
gogerne flytte sig meget rundt for at have overblik
og for at hjeelpe og trgste bgrnene. Bgrnene udviste
stor kreativitet med de redskaber de havde og mange
legede med pinde der havde alle taenkelige funktion-
er. Et gammelt afpillet juletree blev desuden genstand
for dans og sang pé bgrnenes eget initiativ.

Der var en del trafik ind og ud af huset, af bgrn der
efter egene mening skulle have vand, pudse naese pa
toilet osv..

Arealerne indendgrs var utilstraekkelige og utrolig
darligt disponeret. I forhold til maengden af tgj var
garderoberne ogsd forholdsmaessigt smd. Bgrne-
haven manglede rigtig meget steder udendgrs hvor
der, i vinterperioden hvor traeerne ingen blade har, vil
kunne findes lze.




Bilag D

Kravspecifikation til indeklima

I det fglgende beskrives kravene til inde-
klimaet i daginstitutionen. Disse krav ligger
til grund for udregninger foretaget undervejs
i projektet. Kravene og de valg der tages
her betydning for bygningens udformning og
dermed energiforbruget.

Indeklimaet kan inddeles i tre kategorier.
Kategori A angiver "forventet hgijt niveau”,
kategori B angiver “et forventet middel-
niveau” og kategori C er "et forventet moderat
niveau”. Disse kategorier angiver at jo hgjere
niveau jo flere tilfredse personer opnds der.
[CR1752, 1998]

For daginstitutionen traeffes det valg at denne
skal falde ind under kategori B. Kategori B
sikrer et godt indeklima, dog uden at der
forventes et meget hgijt niveau, hvilket ogsd
stemmer overens med den forventede brug
af bygningen hvor brugerne i lige s hgj grad
opholder sig udendgrs.

Kategori Oplevet luftkvalitet Termisk komfort
A PD<15% dp<1,0 PPD < 6%
B PD<20% dp<14 PPD < 10%
C PD<30% dp<25 PPD < 15 %

[CR1752, 1998]
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Termisk indeklima

Termisk indeklima er et sammenspil mellem
luftens temperatur og hastighed, samt
rummets kolde og varme flader. Disse
parametre skal tilpasses de mennesker
der opholder sig i rummet, for at opnd et
behageligt indeklima. Personerne skal veere
i termisk komfort, hvilket betyder der skal
tages hensyn til deres aktivitetsniveau og
beklaedning.

For institutionen antages fglgende:

met

PPD < 10%

Beklaedningens varmeisolans, 1,0 clo
vinter
Beklaedningens varmeisolans, 0,5 clo
sommer
Aktivitetsniveau, voksen 1,4 met
Aktivitetsniveau, barn 2 met
[DS 474, 1993]
0.2 m2  ‘C/w
1 1 1
W,/mz
150
125
100
o
50

BEKLAEDNING

Il 208

Grafen viser den operative temperatur i forhold til beklzedningens varmeisolans og aktivitetsniveau

ved kategori B. [DS 474, 1993, s 15]
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Ud fra bekleedningens varmeisolans og
aktivitetsniveauet kan den optimale operative
temperatur bestemmes.

Voksen Barn

t,, sommer [20°C £ 2,5°C| 17°C + 3°C

t,, vinter 24°C £ 2°C | 21°C =+ 2,5°C

Da voksne og bgrn ikke har samme
aktivitetsniveau vil der vaere en forskel i deres
komfort temperatur. Bgrn er mere aktive,
hvilket giver en lavere komfort temperatur,
men samtidig en stgrre acceptabel afvigelse.
I projektet anvendes derfor den optimale
temperatur for voksne personer.

De angivne temperaturintervaller m& kun
overskrides i et begreenset tidsperiode over
et helt &r. Tolerancen for den operative
temperatur i opholdstiden er at den hgjst ma
overskride 26 °C i 100 timer og 27 °C i 25
timer i Igbet af et typisk ar. [DS 474, 1993]

Atmosfaerisk indeklima

Atmosfeerisk indeklima er en betegnelse for
den forureningspdvirkning man udsaettes for
indendgrs. Luftens kvalitet reguleres med
ventilering af bygningen, s& forureningen kan
begraenses. Dette kan dog ofte vaere svaert at,
da den primaert stammer fra de mennesker
der bruger bygningen. Maengden af forurening

178

afggr ventilationsbehovet. Her undersgges
CO2 koncentrationen og den sensoriske
forurening, samt defineret hvilke krav der
stilles i Bygningsreglementet. Den hgjeste
veerdi vil blive anvendt som dimensionerende
i forhold til ventilationsbehovet.

Myndighedskrav

I Bygningsreglement 2008 6.3.1.3 stk 1
angives minimumsveerdier for indblaesning
af udeluft i daginstitutioner.

Udeluftstrgm pr. voksen 51/s
Udeluftstrgm pr. barn 31/s
Udeluftstrgm pr. m? gulvareal 0,41/s

CO2 koncentration
Koncentrationen af CO2 skal opfylde kravene
for kategori B.

% UTILFREDSE (PD)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

CARBON DIOXID OVER UDEND@RSNIVEAU (Ccoy)

IIl 209
Koncentrationen af CO2 i forhold til

indeklimakategori. [CR1752, 1998]



CO2 koncentrationen i udeluften er typisk
350 ppm. For at overholde kategori B m&
CO2 koncentrationen i rummet ikke overstige
650 ppm over udeluftens koncentration. Det
betyder at CO2 koncentrationen i rummet
maksimalt md veere 1000 ppm (350 ppm +
600 ppm). [CR1752, 1998]

Da bgrn og voksne ikke udénder den samme
maengde CO2, skal der tages hensyn til dette
og den forskel det medfgre. [CR1752, 1998]

Greensekoncentration 1000 ppm
af CO2, ¢

CO2 koncentration i 350 ppm
udeluft, ci

CO2 fra voksen 191/h
CO2 fra barn 18 I/h

Sensorisk forurening
Densensoriskeforureningregnessomsummen
af de forskellige forureningskilder i rummet
f.eks. mennesker, mgbler, byggematerialer og
maskiner. Forureningen males i olf og er for
mennesker afhaengig af aktivitetsniveau og
stgrrelse.

For at overholde kategori B ma den oplevede
luftkvalitet ikke overstige 1,4 decipol.

Der antages at rygning ikke er tilladt i
bygningen, hvorfor rgg ikke vil bidrage til
forureningen.

Oplevet luftkvalitet i 1,4 decipol
rummet, c

Forurening fra voksen 1 ofl/pers
Forurening fra barn 1,2 ofl/pers
Forurening fra 0,4 olf/m2
bygning gulvareal
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Bilag E

Beregningsgrundlag for skitseberegning pa rammekonstruktion

Sikkerhedsklasse: Normal
Anvendelsesklasse: 1

Materialedata
Der regnes som udgangspunkt med limtrae L36 med fglgende karakteristiske styrke- og stivhedstal
[DS 413, 1999 T:

Styrketal

Bgjning parallelt med fibrene f 36 MPa

Stivhedstal

Elasticitetsmodul parallelt med fibrene E, 13000 MPa

Densitet P, 460 kg/m?

Poissons forhold: 0,25

Beregningen foretages i Staad Pro, hvor den aktuelle ramme tegnes med fglgende parametre
angivet:

Dimension:

Tre forskellige tvaersnitsdimensioner undersgges(bxh): 90 mm x 200 mm

115 mm x 300 mm
140 mm x 400 mm

Understatning: Fixed

Last: Egenlast - angives som -1
Sne: 0,72 kN/m (pafares som linjelast)
Vind:  Tryk 0, 9 kN/m (pafares som linjelast)
Sug 0,7 kN/m (pafares som linjelast)
Afstand ml rammerne:

Der undersgges for hver af de ovennaevnte tveersnitsdimensioner forskellige afstande
mellem rammerne. Afstanden angives som en faktor der ganges pa lasterne ved opstilling af
lastkombinationerne, f.eks. faktor 1 for 1 m.
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IIl 210 Staad Pro modellen i beregningen

IIl 211 Snelastens fordeling over rammer Ill 212 Vindlastens fordeling over rammer
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Resultatskema

90 mm

200 mm

Permanent last

Afstand Axial Bend |\/|y Bend M, Resultat
O-C,d O-m,y,d 0-m,z,d
1m 0,065 Mpa 0 MPa 1,556 Mpa 0,094 <1
2m 0,130 MPa 0 MPa 3,565 MPa 0,209<1
3m 0,194 MPa 0 MPa 5,347 MPa 0,328 <1
4m 0,259 MPa 0 MPa 7,129 MPa 0,419<1
Bieblikkelig last
Afstand Axial Bend |\/|y Bend M, Resultat
0-c,d Gm,y,d O-myZ,d
1m 0,336 Mpa 0 MPa 35,66 Mpa 0,997 <1
2m 0,673 MPa 0 MPa 71,945 MPa 2,01 1>1
3m 1,009 MPa 0 MPa 108,979 MPa 2,992 >1
4m 1,345 MPa 0 MPa 142,638 MPa 3,989>1

Rammerne vil med denne dimension skulle fordeles med en afstand

pd maks 1 m for at kun tage kreefterne.

OK!



115 mm

300 mm

Permanent last

Afstand Axial Bend |\/|y Bend M, Resultat
Ocq Orny.d O zd
1m 0,065 Mpa 0 MPa 1,188 Mpa 0,06 <1 -
2m 0,130 MPa 0 MPa 2,375 MPa 0,125<1 L
3m 0,195 MPa 0 MPa 3,563 MPa 0,187 <1
4m 0,259 MPa 0 MPa 4,750 MPa 0,249<1
Qieblikkelig last
Afstand Axial Bend |\/|y Bend M, Resultat
O-c,d 0-m,y,d O-m,Z,d
1m 0,202 Mpa 0 MPa 12,894 Mpa 0,357<1  H
2m 0,405 MPa 0 MPa 25,788 MPa 0,70<1 1
3m 0,607 MPa 0 MPa 38,682 MPa 1,05>1
4m 0,810 MPa 0 MPa 51,576 MPa 1,40>1

Denne dimension, vil betyde at rammerne vil kunne have en afstand pa
maksimalt 2 m.

OoK!
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140 mm

Permanent last

400 mm

Afstand Axial Bend |\/|y Bend M, Resultat
Ocq Orny.d O zd
1m 0,065 Mpa 0 MPa 0,89 Mpa 0,048 <1
2m 0,130 MPa 0 MPa 1,78 MPa 0,059<1
3m 0,195 MPa 0 MPa 2,67 MPa 0,144 <1
4m 0,259 MPa 0 MPa 3,56 MPa 0,192 <1
Dieblikkelig last
Afstand Axial Bend |\/|y Bend M, Resultat
0-c,d 0-m,y,d o-m,Z,d
1m 0,147 Mpa 0 MPa 16,252 Mpa 0,172 <1
2m 0,293 MPa 0 MPa 12,5048 MPa 0,34<1
3m 0,44MPa 0 MPa 18,756 MPa 0,515<1
4m 0,586 MPa 0 MPa 25,008 MPa 0,687 <1

Ved den dimension vil rammerne kunne std med en afstand pa op til de

4 meter der er den hgjest afstand gnsket for rammern.

OK!



Af resultaterne ses at for hver af de 4
beregnede afstande mellem rammerne,
er fglgende dimensioner som minimum
ngdvendige for at kunne optage kraefterne.

1m

2m

3m

4 m




Bilag F

Naturlig ventilation - Beregning af neutralplan
Beregningsforudsastninger:

Der laves beregning for henholdsvis fordrs/efterdrs middel- og maksimumdggn, jf.
dimensionerende udeklimaparametre, tabel 6.5 SBI-anvisning 202 s. 38.

Bygningsvolumen 1215 m?

Temperatur
Temperatur ved henholdsvis indblaesning (T ) og ved udblzesning (T,)

April:

T, =20 [DS 474]
T =59 [SBI 202]
Oktober:

T, =20 [DS 474]
T =89 [SBI 202]
Abningskoefficient
C,=07 [SBI 202]
Udeluftens massefylde

P, = 1,25 kg/m?

Tyngdekraft
G =9,82 m/s? [http://gl.rummet.dk/423000c]
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Vindfaktor

k - he [SBI 202]
Bycenter Forstad, Flad mark,
500 Vg skov Indsa
400 Vo
300
E_ o =040 x =028 T Terraentype k o4
8 | 200 .
8 — Aben fladt land 068 017
& 100 « =016 Land med spredt bevoksning 052 0,20
° ’, ” _— Forstadsomrade 0,35 0,25
2 Bycenter 021 033
£ (\{\ H %) Y

Il 213
Bygningens hgjde h, er udregnet som en gennemsnitlig hgjde grundet bygningens forskellige
hgjder, og er:

h=45m

Vindfaktoren er dermed 0,52 - 4,500 = 0,72

Meterologisk vindhastighed

Vindens retning og styrke variere over dret, men for at kunne finde neutralplanet i bygningen
anvendes den primaere vindretning som dimensionerende i beregningen. Ved en mere detaljeret
beregning vil der dog skulle tages hgjde for de skiftende vindretninger.

Vmeteo: April 2m/s [SBI 202]
Oktober 2 m/s [SBI 202]
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Udregning af neutralplan, HO

Fglgende formler beskriver henholdsvis

=0

1/2
2ATe(H, - H
Indtag Pu'Cd'A( (4, "))

i

=0

1/2
2ATg(H - H
Udtag pu-Cd-A( s(H, 0))

u

Hvor;

P, = udeluftens massefylde

C, = dbningskoefficienten

A = dbningsareal

T, =|uftens temperatur ved udtag

T, = luftens temperatur ved indtag

AT = forskellen mellem inde og
udetemperatur

g = tyngdekraften

H = karmhgjden
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HO for indtagene, findes ved omregning:

1/2
p.-C,- A(ZATg(HO —Hn)) o

i

g
1/2
2ATg(H,-H,)| = 1
’I; _pu'Cd.A
g
2ATg(H,-H,) 1
7—; (pu.c‘d.14)2
g
T
2ATg(H,-H,)= :
g( 0 n) (pquA)Z
0
T
H()_Hn - : 2
(p,"C,-A) -2ATg
0
H,= L +H




1. Itteration - udregning af neutralplan

H, = 16.4 +2,2
*(1,25-0,7-023)°-2(21-16,4)-9.82

+ 164 +2,2(-2
[((1,25-0,7-0,6)2-2(21-16,4)~9,82 ’ ] ]

+ 16,4 +1
(1,25-0,7-0,77)" -2(21-16,4)- 9,82

. 16,4 .
(1,25-0,7-0,77)*-2(21-16,4)-9,82

+ 16,4 +0,4
(1,25-0,7-12)"-2(21-16,4)-9.82

+ 16,4 +18
(1,25-0,7-0,23)*-2(21-16,4)- 9,82

- 21 +1,6(-2
[((1,25-0,7-0,36)2-2(21-16,4)-9,82 ’ ] ]
- 21 +1,6
(1,25-0,7-0,36)" - 2(21-16,4)-9,82

- 21 +1,6
(1,25-0,7-0,4)*-2(21-16,4)-9.82

21

i

- +
(1,25-0,7-0,36)* - 2(21-16,4)- 9,82

21 +1[-2
(1,25 -0,7- 1,1)2 . 2(21 - 16,4) -9,82

- 21 +5|-3
(1,25-0,7-0,762)" - 2(21-16,4)- 9,82

21 +41-3
(1,25-0,7-0,762)" - 2(21-16,4)- 9,82

De angivede veerdier p& de foregdende sider
indseettes i ligningen. Udtagene fratraekkes
indtagene, og den udregnede veerdi beskriver
bygningens neutralplan.

Det udregnede neutralplan og vaerdierne
anvendesdereftertilatudregnemassebalance,
der skal veere 0 ved det givne neutralplan,
ved hjeelp af et regneark.

=-29,36m
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Udregning af massebalancen

P& illustrationen nedenfor ses resultatet
af udregningen med data svarende til 1.
udregning af neutralplanets placering. Der ses
heraf at der med det udregnede neutralplan
fas en negativ massebalance
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Malet er at massebalancen skal veere

0, ved den gnskede neutralplanshgjde.

Der foretages derfor “goal seek” pd
massebalancen ved at aendre neutralplanet.



Efter der er foretaget mélsggning, pd
massebalancen, bliver neutralplanets hgjde
2,4 m.

Regneark for samtlige iterationer og begge
méneder, findes pa vedlagte cd.




Bilag G

Dognmiddelberegning

Der vises her eksempel for april mdned. Ventilationsmaengden er udregnet som et
Beregning for april, juli og oktober findes pa vejret gennemsnit for hele bygningen. Dvs.
vedlagte cd. et gennemsnit af de enkelte rums luftskifte

i forhold til deres areal. U-veerdier er samme
som angivet i Bilag H, og lysandel er en
anslaet vaerdi.
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Bilag

Forudsaetninger for BEOG beregning

Varmepumpe

Luft/vand varmepumpen, der leverer varme og varmt vand.

Danfoss DHP-A udnytter solenergien fra
udendgrsluften. Sammen med et luftanlaeg
uden for huset fas en komplet Igsning. Alle
vigtige dele er placeret i varmepumpen inde i
huset. Dette betyder, at de ikke udseettes for
vind og vejr, ligesom der ikke sker varmetab
uden for huset.
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Danfoss varmepumpe - www.danfoss.dk

Datablad for ovennaevnte varmepumpe samt
oversigt over inputdata til BEO6 er tilgaengelig
pd vedlagte cd.



U-veerdi konstruktion

Data fra Isover Comfort House - [Isover]




Dagslysfaktor

Programmet Relux anvendes til udregning
af dagslysfaktorerne i de enkelte rum. I
teknikrum og vikutalierum hvor der ikke er
vinduer antages en dagslysfaktor til 0.

Input data

W4

Resultat
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[m]
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Rummene er tegnet op i Relux, og et
reference plan, hvor lyset males p3, er lagt
ind. Der leegges materialer p& overfladerne
og programmet udferer s& en beregning ud
fra de givne data.




U-veerdi vinduer

Ved hjeelp af energiberegneren udviklet af
Velfac er bygningens vinduers U-veerdier, g-
veerdi sam glasandel fundet. P& vedlagte cd

findes en PDF med data for hver udregning.

Der er for alle valgt Velfac 200 vinduer,
med 36 mm rude/fyldning, og der er valgt
energiruder. Nedenfor ses dataeksempel for
vinduerne placeret i kgkkenet.

VELFAC 200

Karmopstalt: K1
Dato: 5/15/2008

Bredde: 1100 mm
Hgjde: 1000 mm

Vaegtet gennemsnit glasveerdier:
Ug=0.49 gg=0.5 LTg=0.72

Veerdier
U-vindue, Uw
Ueff
Glasandel, Ft

Glasareal, A-rude
Elementareal, Aw

Vinduet er godkendt

Krav i henhold til Bygningsreglement 2005 for nybyggeri
Energirammeberegning skal anvendes

1.12W/m2K
0.24

80%

0.88 m2

1.1 m2

Data fra Velfac - [www.velfac.dkw]
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Perspektivplan over renderinger i praesentaitonen
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