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Bllag ]. Dette bilag indeholder information om casestudiet.

I dette bilag beskrives det byggeprojekt som casestudiet tager udgangspunkt i. Nedenfor pa figur a er
situationsplanen vist for byggeprojektet, hvor de tre omridder benavnt 1-3 efterfolgende beskrives.

o

/

Struerve]

Figur a: Situationsplan for byggeri (egen tilvirkning vha. situationsplan fra casestudiet).

Omrade 1: Nupark F og G

Dette projekt omfatter opforelsen af to sammenhangende kontorbygninger kaldet Nupark F og Nupark
G. De to bygninger udger et kontorareal pa ca. 6.500 m’ bestiende af en parterreplan, stueplan og en 1.
salsplan. I de to bygninger opfores to selvsteendige kaldre, som anvendes til serverrum og teknikum.
Begge bygninger har reference til den eksisterende bygning A opfert i a&r 2004 som ogsé er vist pa figur a.
Med dette menes, at bygningen skal opferes med samme kvalitet af materialer og anvendelsesmuligheder
som den eksisterende bygning, dog med mulighed for optimering. Entreprisen er afgraenset til en
sokkelgrund, hvilket vil sige at alt andet arbejde, som udferes omkring bygningen skal tilskrives en
anden bygherre. Rahuset er opbygget i barende betonelementer, som en kombinationsbygning bestaende
af skive-, bjeelke- og sojleelementer, hvilket giver store muligheder for indretning af etagerne. Sojlerne er
placeret i to rekker i midten af bygningen i lengderetningen. De er ikke placeret parallelt i denne
retning, men har en indsnavring saledes, at afstanden i bredderetningen mellem spjlerne bliver mindre
mod den sydlige ende af bygningen. Dette giver bygningen et specielt arkitektonisk perspektiv nar der
flugtes langs sojlerne inde i bygningen. De udvendige facader bestér af alu/glas facader, mens de
indvendige vaegge er systemvagge opbygget i feerdigmalet gips og stil. Bygningen har fire trappetérne, to
i hver ende, som alle er med til at skabe stabilitet i bygningen. Derudover er der i midten af bygningen

placeret en elevatorskakt, som ligeledes er med til at skabe stabilitet.



MT Hojgaard opforer byggeprojektet i en totalentreprise, og entreprisen indeholder opforelse af en
tilbygning til en eksisterende kontorbygning bestdende af to sammenhangende kontorbygninger.
Opforelsen indeholder de samme reglementsmassige krav og kvalitet, herunder kvalitet af materialer
som i et nybyggeri og entreprisen omfatter for begge bygninger et fuldt feerdigt bygningsanleeg til
udlejning inklusiv alt som bl.a. omfatter hovedledninger, materialer, handvarkerudgifter, projektering,
egen byggeledelse, kvalitetsstyring og fagtilsyn.

Nedenfor p4 figur b og figur ¢ kan to billeder af byggeriet betragtes, hvor det forste viser en virtuel model
af byggeriet og den naste viser det fysiske byggeri.

Nylkenterbyaning

Eksisterendelkontorbygning

Figur b: Virtuel model af bygningen (3D billede lant fra case).

Figur c: Den virkelige bygning under opforelse (billede fra case).

Nedenfor er hovedtidsplanen for projektet vist, hvor jeg har fulgt projektet fra d, 26. juni 2007 og frem
til aflevering d 1. juni 2006.

o Afslutning af hovedprojekt: 15. 05. 2007
e Byggestart: 02. 04. 2007
o Tilkobling til eksisterende bygning: 22.10. 2007
e Rejsegilde: 29.10. 2007
e Mangelgennemgang;: 30. 05. 2008

e Aflevering: 01. 06. 2008



Omrade 2: Stalbro/kantine

Mellem den eksisterende bygning A og bygning F opferes en stalbro med en bredde pa 8 m i den ene
ende og 7,5 m i den anden ende, hvilket giver broen en indsnavring, som folger den samme indsnzavring,
der er pa sojlerne beskrevet ovenfor. Broen har en samlet leengde pa ca. 25 m og vejer lidt over 25 t.
Broen skal virke som forbindelsesgang mellem eksisterende bygning A og den nye bygning F. Derudover
skal stalbroen, udover at vere en forbindelsesgang mellem de to bygninger, ogsa fungere som kantine for
lejerne i Nupark A, Nupark F og Nupark G.

Omrade 3: Parkeringsanlaeg

Dette projekt omhandler opforelse af et parkeringsanleg med ca. 240 parkeringspladser til beboerne i
Nupark F og G. Omkring parkeringspladsen opszttes kantsten og der opstilles gadebelysning pé
parkeringspladsen. Derudover opferes der fire cykelskurer i tre med stdende vand p4 tagene. Dette vand
skal lgbe fra taget og ned i en fliserende som gar gennem terraenet, hvorefter at blive pumpet op pa

tagene igen, sd processen gentages.



Bllag 2 Dette bilag indeholder informationer om de fire mangelklasser, som anvendes i projektet.

I dette bilag beskrives de fire mangelklasser, der er henvist til i denne rapport. Beskrivelsen af
mangelklasserne er udarbejdet ud fra (www.udbudsportalen.dk,a, 2008).

Mangler, der opgeres ved afleveringen, er inddelt i fire kategorier efter deres alvor. Der vil nasten altid
vare flest mangler i kategorien AQ "Ikke-alvorlige mangler”. De mangler er i virkeligheden ikke sa
interessante for bygherren. Helt anderledes forholder det sig med de alvorlige mangler, som kan medfere
svigt i bygningskonstruktionerne og resultere i betydelige okonomiske konsekvenser. De mangler er

kategoriseret som Al, A2 og A3.
AOQ er kosmetiske mangler uden vasentlige okonomiske konsekvenser for bygherre og entrepreneor.

Al er mindre alvorlige mangler uden indflydelse pa bygningsdelens eller bygningens konstruktion eller

funktion, og som kun far mindre gkonomisk betydning for bygherre og entreprenor.

A2 er alvorlige mangler, som medferer, at bygningsdelens funktion og/eller konstruktionsvigter nu eller
indenfor overskuelig tid. De pkonomiske konsekvenser for bygherre/entreprenor er betydelige, og/eller

svigt vil ikke pavirke andre bygningsdele.

A3 er Kritiske mangler, hvor svigt vil medfereskader pa andre bygningsdele, og/eller de gkonomiske

konsekvenser for bygherre og entreprenor er betydelige.



Bllag 3 Dette bilag indeholder registreringer af svigt gjort pa byggeprojektet fra casestudiet

Opsamling af data om svigt

Nr. |Beskrivelse af fejl Skyldes aktgr Konsekvens Undgéet ved
Rédgivere har ikke tegnet dem pga. tidspres og Procesgranskning og opfglgning af
1|Udsparinger ikke udfgrt i beton manglende viden Udgifter til bore- og skeeremand tidsplan vs. projekteringstidsplan
Forsinkelse af elentreprise, da nye kabler |Bedre bearbejdning af
2|For fa arbejdsstationer i bygningen Underuntreprengr/radgiverfejl udfgrt af elingenigr |skal traekkes kontraktforhold
Enkelte udvendige dgre kan ej abnes pga. nedhaengt Enkelte dgre afbleendes og andre ma
3|loft i bygning Projekteringsfejl udfgrt af arkitekt udskiftes Procesgransning og KS
Store udgifter til sllidlag og laengere
4|Tolerancer pa pilhgjder ej koordineret Konstruktionsingenigr, arkitekt og leverandgr arbejdsproces Procesgranskning og KS
Udgifter til kamara-undersggelse, nye mat. |Ved at informere om rgrene pa
Ror til el lagt i jord er kgrt over og fgrst opdaget efter og laegning af disse. 1 uges arbejde forto  |formandsmgde eller anvende
5|lagt terraengulv Egenproduktion har pakgrt disse personer staerkere rgr
Monteret bro har difference i nedbgjning pé de to Der skal udarbejdes en foranstaltning, s&
6|vanger Leverandgr og producent nedbgjningen skjules KS ved det producerede
Der er konflikter mellem ingenigrtegning og
arkitekttegning, hvor der i praksis er udstgbt en vaeg Der udarbejdes en Igsning pa stedet, hvor
7|som ikke skulle veere der Radgiver og arkitekt vaeggen pudses op og ggres paen Procesgranskning og KS
Der er udstgbt kant ved trappe, som er vist pa Der udarbejdes en Igsning pa stedet, hvor
8linenigrtegning, men ikke pa arkitektegning Radgiver og arkitekt kanten pudses op og ggres paen Procesgranskning og KS
Der udarbejdes en Igsning med synlige rgr
fra etagen ovenfor og ikke i gulv som de
9|En radiator mangles ved vindue Bygherregnske om aendring af indretning resterende Bedre afklaring af bygherrekrav
Der er vist veeg med glas fra loft til gulv pa en detalje, Vaeggen er udfgrt og skal laves om, sa den
men pa loftplanen er der vist nedhaengt loft. Dette passer med loftplanen, som er den
10|rammer glaspartiet Konflikt mellem tegninger udarbejdet af arkitekt korekte Procesgranskning og KS
Loftet udarbejdes pa baggrund af tegning,
Der skal udarbejdes nedhangt loft omkring en sgjle, men giver en synlig sgjle pa det
11| pga. en vaeg er defineret forkert Konflikt pa tegning udarbejdet af arkitekt nedhangte loft Procesgranskning og KS
Stalprofiler modtaget ubehandlet, hvor disse skulle
12| have veeret malet Ej vist detaljer om dette p3 arkitektens tegninger Profiler males pa stedet Procesgranskning og KS
Arkitekten har ikke sendret vaeggen iht. ingenigrens
Der er ikke plads i veeg til treekning af ledninger for tegninger, som viser at der skal monteres en Vaeggen laves bredere sa der kan
13|kortlaeser kortleeser i vaeggen monteres en kortlaeser Procesgranskning og KS
Udfgrende udfgrer en sjusket Igsning. Vi veelger at
se igennem fingrer med den da der aldrig kommer |Der kan ikke tilsluttes for hgj effekt pa
14| Der er tilsluttet for mange elstik pa samme elkreds mange pa denne kreds dette kreds pa samme tid KS af udfgrende
Lamper skal flyttes til loftfelter, som ikke
Ingenigr har ikke taget hgjde for at lamper koliderer |er 60 x 60 som lamperne - Lamperne Fuldt 3d projekt og ikke kun 3d
15|Lys i lofter kan ikke veere der pga. KB bjaelke med bjaelke tilpasses pa stedet projekt af teknikken.
Den udfgrende pa byggepladsen her ikke tenkt pd |Der skal efter endt kabelfgring traekkes ny
16| Der er ikke trukket kabler til vejrstation pa taget at den tilhgrer entreprengrens opgave kabel til CTS anlaeg Bedre planlaegning
Problemer med at vvs entreprengr tror at
der kan indhentes kompentation for disse,
Der mangles 2 radiatorer, som efter myndighedseettet men da det er en totalentreprise er dette
er kommet til pa ingenigrtegningen. VVS entreprengr |R&dgiveren har glemt at tegne disse pa de fgrste solgt som en funktion og ikke efter
17| gnsker kompentation for at levere ekstra udgivne tegninger desiderede stklister Egenkontrol af radgiver
Et rgr til vand trukket af vvsentreprengr er blevet Den udfgrende har ikke placeret rgrerene som vist Projkektnotat om flytning af rgr eller
boret igennem af en anden entreprengr og nu gnsker |pa tegning da dette ikke var muligt pga et VVS entreprengren har haft ekstra kontakte en boremand sa rgrne
18|vvs- entreprengr erstatning betonelement udgifter til forbedring af svigten kunne ligges korrekt jf. tegninger
Arkitekten har glemt at bygherren har udmeldt
19| Der kan ikke transporteres en EU palle ind af bagdgr |dette Udgifter til ny dgr Egenkontrol
Skyldes en fejl af underentreprengr som godt vidste |Medfgrer forsinkelse af processer som er
20| Dampalofter leveres for sent til under gangbroer at der var lang leveringstid pa disse afhaengige af opsat loft Bedre planlaegning
| sydgavl har det vist sig at solen giver for meget
varme selv om bygherre har gjort opmaerksom pa Der skal muligvis udarbejdes en Igsning for
21|problemet Skyldes arkitekt som ikke har taget hgjde for dette |at reducere vamen pa denne facade Kontrol af krav til bygning




Bilag 4 Dette bilag indeholder et Rich Picture

af systemopbygningen i Bygma
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