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SYNOPsIS

Denne rapport indeholder et afgangsprojekt fra Aalborg
Universitet, Arkitektur&Design. Projektet omhandler et
ikke-religionsbestemt begravelseskapel i bpgeskoven i
Ravnkilde Bakker ved Rebild.

Formalet med dette projekt har veeret at skabe et smukt
og respektfuldt hus, hvor alle, uanset religigs overbevis-
ning, kan komme og tage afsked med den, som de har
mistet.

Der er ikke arbejdet ud fra et eksisterende bygningspro-
gram eller konkurrenceprogram, men projektets program
0g koncept er fremkommet gennem analyser af eksiste-
rende kapeller og forskellige religioner, samt sorg 0og sko-
ven. Desuden er forskellige kapel- og kirkesale analyseret
for deres akustiske virkemidler, som vil blive brugt i ud-
formningen af sal og kapel.

Resultatet er et smukt og enkelt kapel, som giver en ander-
ledes oplevelse. Kapellet ligger elegant i mellem de hgje
bege og drager nytte af det dramatiske landskab i Ravn-
kilde Bakker. Samtidig er kapelsalen designet, sa den giver
en akustisk tilfredsstillende oplevelse for de pargrende i
rummet.
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LASEVEJLEDNING

Rapporten er opdelt i tre dele;

- Analysen, som munder ud | et rumprogram og et koncept for
projektet.

- Preesentation af Ravnkilde Skovkapel.

- Procesgennemgang, som kort gennemgar vigtige elementer i
designprocessen.

Desuden er der seks bilag bagerst i rapporten, som der vil blive
henvist til i gennem rapporten.

Der vil blive henvist til litteratur efter Harvad metoden: [Efternavn,
arstal, sidetal], litteraturlisten findes side XXX

Der er derudover en mappe med tegningsliste og 17 malfaste
tegninger Og en CD med Excel-beregninger og Catt Acoustic
filer, samt pdffiler af tegningerne og rapporten.
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INDLEDNING

Hvorfor et begravelseskapel?

Den opstartende tanke til dette projekt var at jeg gerne vil arbej-
de med et fglelsesmeessigt rum. Et rum, hvor mennesket og dets
felelser er i centrum. Da jeg altid har veeret fascineret af religipse
bygninger, var det oplagt at skabe en bygning med et religigst
tema eller med religigse undertoner.

At det blev et ikke-religionsbestemt kapel er affpdt af de mange
diskussioner omkring indvandring, islam, konvertering, ateisme
og udmeldelse af Folkekirken, der har kgrti medierne de senester
ar. Viskal alle herfra pa et eller andet tidspunkt, og i et multietnisk
land som Danmark vil det veere oplagt at det sidste farvel kan ske i
en bygning, som tilgodeser alle. Samtidig er det danske samfund
orienteret mere mod mennesket, end den religion man matte
have. Dermed kom projektet til at omhandle en bygning, hvor
det er mennesket (den afdgde og de pargrende) og deres falel-
ser, der er i centrum, frem for en religion.






SORG

Sorgen er den universelle fglelse, der opstar inde i os, nar vi mister
nogen eller noget, som har haft stor betydning for os, eller som vi
har holdt meget af. Det fglelsesmeessige band, som gennem livet
er blevet bundet, skeeres over. Sorgen opstar bade i forbindelse
med dedsfald og fx i forbindelse med brud mellem venner.
Sorgen er psykens og kroppens naturlige reaktion pa tab. Denne
reaktion er til, for at tabet kan bearbejdes og vi kan komme videre
ivores liv.

Gleeden far os til at fgle os uovervindelige, at alt gar rigtigt, at vi
ikke kan ggre noget forkert og far os til at fgle hab. Sorgen deri-
mod giver os fglelsen af tab, afmagt og smerte. Vi bliver vrede og
aggressive. Den giver os fglelsen af et endelgst morke. Vi treekker
os tilbage fra verden og dveeler ved tabet.

Men med tiden vil vi tilpasse os og acceptere den nye situation.
Man ma revidere sit syn pa livet og sig selv.

" sorger er som ern lrekant 1 fyeriel aer areer rundl Der gar forieer-
aeNgr onar nau lrekanterns spiaser er Siar i og aer tibage blot er en
Kugle. sorm areer rundi - v uaern simerie "~ KINESISK ORDSPROG
[JACOBSEN, 1995, s54]

Man ma acceptere tabet og tillade sig at fele smerte. Ilgennem
dette tilpasser man sig en ny livssituation og kan pa den made
komme videre med livet.

Vi har tendens til at dele fglelserne op i gode og darlige fglelser,
men der er ikke gode eller darlige fglelser, der er bare gode og
darlige mader at bearbejde en given fglelse pa. Det tager tid at
komme igennem sorgen, og det er forskelligt fra person til per-
son, hvor lang tid det tager og hvordan man ggr det.

D1 Kan 1kke finare sorgers 1Lgle /' at ive over it hoved, 1mern au karn
hinare dem /at bygge rede / dit /i - KINESISK ORDSPROG
[JACOBSEN, 1995, s55]

Man skal bearbejde sorgen ellers kommer man aldrig af med
den. En ubearbejdet sorg kan gegre det endnu sveerere at kom-
me over senere tab i livet.

En del af at komme igennem sorgen, er at fa sagt et ordentligt
farvel til den afdgde. Ved at sige farvel til den afdgde, er man pa
vej til at acceptere tabet og pa vej tilbage til det normale liv.

Afskeden med den afdgde er forskellig fra land til land og region
til region. Det er en religions- eller traditionsbetonet ting. Men
ens for alle, er trgsten og habet, for at den afdgde ma have det
godt, hvor vedkommende end matte befinde sig nu og habet
om at det kan blive hverdag igen engang.

[JAcOBSEN, 1995], [SAMTALETERAPLCOM]







RELIGION OG BEGRAVELSE | DANMARK

Nar et menneske er fgdt er der kun én ting, som med sikkerhed
kan forudsiges, at det en dag vil dg. Som alle andre levende vee-
sener har vi kun en begreenset tid.

Vi der, fordi kroppen giver op. Den Dbliver slidt i gennem livet,
de indre organer svigter og arerne forkalker. Legemet bliver for
gammelt til at kunne fungere. Alderdom er ikke den eneste arsag
til dpden, men det er den naturlige. Mennesket dgr ogsa af fx
sygdomme, ulykker, vold og krig.

Hvad der sker med den afdgdes krop afheenger af traditioner og
ritualer i den kultur personen har levet. Vi lever i et multireligigst
0g -etnisk samfund i dagens Danmark. Det betyder, at der fin-
des mange forskellige traditioner og ritualer, alt efter hvilken tros-
retning eller etnisk baggrund man matte have. Men at tage en
fremmed religion med til et nyt land kan have konsekvenser for
gamle traditioner. Bl.a. siger den danske lov at den afdgde ved
Jordfeestelse skal begraves i en kiste, hvor der fx i islam er tradition
for, at den afdgde bliver lagt pa en bare.

Livets vel nok stgrste mysterium, er: "Hvad sker der efter deden?”
Det er et spgrgsmal, som mennesket altid har forsggt at svare
pa, men til denne dag er det stadig et mysterium. Svaret pa det
spgrgsmal har stadig en del at ggre med, hvad man veelger at
tro. Enten har religionen svaret, fx himlen eller genfadsel. Eller sa
har videnskaben svaret og der ikke sker andet efter dpden end
ren biologisk nedbrydning.

RELIGIONER I DANMARK

Der er religionsfrined i Danmark i dag og landet er blevet multi-
religigst. Alligevel finder begravelser ofte sted i kristent indviet
jord pé kirkegardene. De danske kirkegéarde er tilpasset de kristne
begravelsestraditioner, som ikke altid er forenelige med andre re-
ligioners traditioner.

Kristendommen har dog i tusind ar veeret hovedreligionen i Dan-
mark og flertallet af danskerne er stadig medlem af den evange-
lisk-lutherske kirke ([Den Danske Folkekirke). | Danmark registrerer
staten, kun medlemmer af Den Danske Folkekirke. Derfor er fgl-
gende oversigt kun et skgn:

Folkekirken: 85 %
Muslimer: 2,9 %
Hinduer: 0,13%
Joder: 0,07 % (troende joder)
Buddhister: 0,05 %

Andre religioner eller ateister: 11,85 %
[k anare Krisire Lrossamiinid)

[LarseN, 2004]

Fakta:

-/ Darmark skal lig enten begraves elfer braendes. Bade kistebegravelse
og Kremerng skl ronmeal ndae sted senest olte dage eier aadsiaiaet.

- _Jordigestelse skal ske pd fokekirkens kirkegarde eler andre begravel-
SESDIATSEL, SOIM € GOTKENdL al Kirkeminisierner:

- BEGIGVELSES/IaraNnNger Kar €rlen Inde Sied sorm kirkelqg eler borger-
g begravelse del vil sige 1med eler Ldern meavirker ar € oreest:

[BEGRAVELSESLOVEN AF 1975]
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Det efterfglgende er en gennemgang af de fem naevnte religio-
ners begravelsesritualer i Danmark, samt ateisme. De gennem-
gas for at finde funktioner og rum, som er vigtigt i forbindelse
med begravelse i de enkelte relgioner.

Kristendom (Den Danske Folkekirke)

Gud har gennem sin sgn Jesus Kristus liv, ded og opstandelse
frelst mennesket fra deden. Ved dgden ender livet pa jorden,
men i dgden tager Gud sig af mennesket, og pa dommens dag
vil alle ved Guds kraft og keerlighed opsta fra de dede. Hele men-
nesket med bade sjeel og legeme vil genopsta til et evigt liv.

Den afdgde bliver gjort i stand, vasket og kleedt pa, i enten ligtgj
eller i sit eget. Den afdgde laegges i en kiste, 0g man kan give den
afdpde blomster, breve eller andet med i kisten.

Det er en tradition, at man synger den afdgde ud af hjiemmet;
d.v.s. at man synger en salme og siger “Fader Vor” hvorefter ki-
sten beeres ud af hjiemmet.

Begravelsesceremonien markeres af klokkeringning og indledes
og afsluttes med orgelmusik.

Kisten er anbragt pa en katafalk foran alteret, sa den afdades f@d-
der vender mod gst. Den er oftest smykket med blomster. | kirken
synges salmer, preesten leeser tekster fra Bibelen og holder tale
omkring det kristne opstandelsesbudskab samt en mindetale om
den afdgde.

Kisten beeres af familie eller venner i procession ud af kirken ud til
graven og den seenkes i jorden. Tre skovifulde jord kastes pa. Der
lyses velsignelse, synges en salme og “Fadervor” siges.

Ved biseettelse foregar jordpakastelsen i kirken, der lyses velsig-
nelse, synges en salme og “Fadervor” siges, fgr kisten beeres ud
til rustvognen.

Islam

I'islam er alt forudbestemt, ogsa dgdstidspunktet. Efter dgden
kommer den dade til “al Bargakh”, hvor de skal veere til dom-
mens dag. Tiden kan veere lang og pinefuld eller kort og let, alt
efter hvilke svar der gives de to dgdsengle. Ved dommens dag
oprejses bade sjeel og legeme.

Den afdgde afvaskes af familien, hvorefter kroppen steenkes med
kamfer og rosenvand og ikleedes ligkleeder og leegges i kisten pa
sin venstre side. Uder hele processen leeses der fra Koranen og
greedekoner fremsiger klagesange.

Kisten beeres til moskéen i rask tempo, hele vejen gentages tros-
bekendelsen. Det ses som en god gerning at veere med til at
beere, der for skifter kisten heender tit.

I moskeen placeres kisten sa den afdgdes ansigt vender mod
Mekka. Imamen star ved kisten, ved hovedenden for en mand
og ved fodenden for en kvinde. Han beder en bgn, leeser fra
Koranen og gnsker fred og velsignelse over fplget. Der er ikke
kneefaldsbgn i forbindelse med en begravelse.

Kisten fgres ud pa begravelsespladsen, hvor imamen leeser fra
Koranen og alle tilstedeveerende kaster tre handefulde jord i gra-
ven. Der leeses igen fra Koranen, en gang for den dgde og en
gang for alle andre. Den afdpde begraves med hovedet mod
Mekka.

Den dgde skal begraves inden 24 timer. Da sjeelen ikke kan for-
lade kroppen, fgr begravelsesbgnnen er sagt. Den afdgde efter-
lades aldrig alene og man har hand pa legemet fra dgden ind-
treeder til begravelsen er overstaet.

Muslimer kremerer aldrig deres dade, da kroppen skal genopsta
sammen med sjeelen.



Jodedom

Efter dpden lever sjeelen videre hos Gud, mens kroppen skal blive
et med jorden.

Mennesket er ansvarligt for sine handlinger og bliver dgmt af
Gud. Gud er nadig og barmhjertig, og synderen kan angre og fa
tilgivelse. Pa et tidspunkt vil alle komme hjem til Gud.

Nar en jgde dar, bliver han vasket og iklzedt en hvid linneddragt.
Han leegges i en usmykket kiste, da alle efter jpdisk tradition er
lige I deden. Under hans hoved leegges gerne lidt jord fra det
hellige land, Israel.

Der er en kort hgjtidelighed i kapellet, hvor der fremsiges salme-
tekster og holdes en mindetale.

Kisten beeres ud pa begravelsespladsen og seenkes i graven. Tre
skovifulde jord kastes pa. Nar kisten er deekket med jord leeses
Kaddishbgnnen, som er en lovprisning af den Gud man beken-
der sig til, selv under harde pravelser.

En jadisk grav ma aldrig slgjfes. Nar man har besggt graven, leeg-
ger man en sten pa gravstenen for at vise, at man har veeret
der.

Man kremerer kun meget sjeeldent den afdgde, da kroppen skal
vende tilbage til jorden. Men det kan forekomme. Der er ingen
gejstlige med ved urnenedseettelse.

Hinduisme

Hinduerne tror pa reinkarnation, og at det liv man har fgrt, har
indflydelse pa det neeste. Efter dgden kommer sjieelen i himlen
eller helvede, indtil genfgdslen.

Den afdgdes krop vaskes og smgres med balsam. Den afdgde
breendes, med fgdderne vendt mod syd. Ceremonien omkring
breendingen er med til at minde de efterladte om, at kroppen er
forgeengelig, og at sicelen genfades. Ligfeerden skal gerne ske pa
bredden af Ganges. Bor man ikke i neerheden, kan asken sendes
der til, og en munk afslutter ritualet ved at kaste den ud i Gan-
ges.

I Danmark bliver der afholdt en lille ceremoni pa krematoriet f@r
den afdgde breendes. Asken kan derefter blive sendt til Indien og
kastet ud over Ganges.

13



Buddhisme

Buddhister tror pa reinkarnation, og at et ens nuveerende liv har
indflydelse pa det neeste. Men til forskel fra hinduerne, bliver sjee-
len, kort at efter kroppen dgr, fpdt igen.

Ceremonien omkring daden foregar oftest i og omkring den af-
dedes hjem. Her ligger den afdgde til sigelen har forladt kroppen.
Her mades man til bgnner i dagene efter. Mens den afdgde er i
hjemmet er venner og familie samlet, og den afdgde er stadig en
fysisk del af dagligdagen. Nar sjeelen har forladt kroppen bliver
denne breendt eller begravet.

I Danmark er det normal praksis, at kroppen breendes pa et kre-
matorium og en munk kaster evt. asken ud over havet.
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Ateisme

Ateisme betyder "Uden guder” og er en person, som ikke tror
pa nogen form for guder eller guddommelig indflydelse pa livet
eller dpden.

Begravelsesceremonien foregar derfor uden religigs tilstedevee-
relse og kan afholdes, hvor det skulle veere. Her star det den af-
dede eller dennes familie helt frit for, selv at planleegge, hvad der
skal ske under en eventuel ceremoni. En ceremoni kan fx ind-
holde taler med historier om den afdgde, sange og musik som
den afdgde holdt af. Vigtigst af alt er, at det er den afdgde og
dennes gode liv, der er i centrum.

I Danmark bliver ateister ofte kremeret og asken kastet ud over
havet, da dette er den eneste mulighed, hvis man ikke vil jordfee-
stes i indviet jord.




SAMMENFATNING

Feelles for religionerne er at sikre den afdgdes sjieel og trgste de
efterladte, i forsikringen om at den afdgde har det godt, der hvor
vedkommende er nu.

Traditionerne og ritualerne fra de forskellige religioner kreever for-
skellige rum og funktioner af bygningen:

En sal

Her mades man for, at igennem sang, musik, benner og taler, at
tage afsked og hylde den afdgde, og for religionernes vedkom-
mende at hjeelpe dennes sjzel videre pa rejsen mod evigheden.
Retningen gst/vest for de kristne og Mekka for muslimer, betyder
at den gejstlige ikke ngdvendigyis star samme sted i salen under
ceremonien.

Klargegringsrummet
Hvor den afdgde vaskes og ggres Klar til sin sidste rejse, under
leesning fra Koranen og klagesang.

Krematorium
For hinduer og budhister er kremeringen en traditionel made at
behandle legemet pa.

Klokkeringning
Indleder trditionelt en kristen begravelse.

Elementer, der fgres videre:

Trost

Kapelsal
Klarggringsrum
Krematorie
Klokkeringning
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BEGRAVELSESKAPELLER

Oprindelig var et kapel en tilbygning til en kirke og er i fx katol-
ske kirker oftest med eget alter, helliget en anden helgen end
hovedkirkens. | Danmark ses sidekapeller bl.a. som gravkapel, fx
Roskilde Domkirke med sine fem tilbyggede begravelseskapeller
med danske kongegrave. | forbindelse med verdslige bygninger
ses der af og til ogsa et religigst rum, kaldet kapellet.

Kapel er ogsa betegnelsen for den bygning, hvor kisten med den
afdgde star frem til begravelsen. Dette er blevet til et hus fritrever
fra selve kirkebygningen, hvorfra begravelser forestaes.

N a runeral chapel ihe essertial Iéaiure Is 1he 1ecing of the sequerce or
soaces, which iame ihe riuneral procession.”
[Jetsonen, 2003, s5]

De tre kapeller, der er valgt at gennemga her er: Aalborg Syge-
huskapel af Friis & Moltke, Vatuala Kapel af Viljo Revell og Ros-
kilde Kapel & Krematorie af Henning Larsen. De er alle moderne,
nordiske kapeller, men er alligevel tre forskellige typer af kapeller,
der ligger i vidt forskellige omrader. Som begravelseskapeller har
de dog det il feelles, at de kun bruges i forbindelse med nogen af
de merkeste dage i et mennekses liv; en dag, hvor der bliver sagt
endeligt farvel til den afdgde. Pa hver deres made forsgger de
at give de efterladte sa god en oplevelse som muligt pa denne
sveere dag. At gere oplevelsen sa nem som muligt, uden at di-
strahere fra sorgen og helingsprocessen.

Gennemgangen af de tre kapeller vil munde ud i en liste med
rum, samt beskrivende ord til enkelte af rummene. Disse rum vil
blive en del af rumprogrammet preesenteret senere i rapporten.
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AALBORG SYGEHUSKAPEL

Aalborg Sygehuskapel er tegnet af Friis og Moltke i ar 2000.

Bygningen er en kombination af hvide elementer, et langt ho-
risontalt og et hgjt vertikalt element, som rummer salen. Det er
venligt og fyldt med dagslys, i trad med den nordiske tradition,.
Dog virker det japansk i sin enkelhed og i den ro det udstraler.
Materialevalget er meget enkelt; hvidpussede veegge og lyse
stengulve. Dgrerne er bekleedt med kobber, som er med til at
give varme til rummene. Dette ses tydeligt i fremvisningsrumme-
ne, hvor ogsa veeggene er kobberbeklaedte. Det giver her rum-
met en intim og tryg stemning.

Kapellet er ikke-religipst og der findes ikke religigse symboler no-
gen steder i huset. Dog har kapelsalen retningen gst/vest i linie
med kristne traditioner. Men ankomsten til kapelsalen er atypisk. |
stedet for at komme ind midt for alteret far man en menneskelig
ankomst ved at komme ved kisten (se planen til hgjre). Salen er
et lyst, enkelt og uforstyret rum, og alterveeggen er kun makeret
med to farvede veegteepper.

VENTEOMRADE

18

Bygningen rummer et etnisk fremvisnings rum, hvor fx muslimer
kan ggre deres afdgde i stand for begravelsesceremonien. Rum-
met er enkelt som resten af huset og er indrettet med vask og
skabe til det, der skal bruges omkring vaskningen af den afdgde.

Kapellet ligger i en bymeessig kontekst og er derfor meget intro-
vert, hvilket ses af de meget lukkede facader. Ankomsten til ka-
pellet gar igennem en kapelgard med et stort spejlbassin og en
enkel beplantning. Dagslyset, som er med til at skabe den rolige
stemning i bygningen, treekkes, p.g.a. den introverte bygning,
ind via vindusspalter i loftet eller imod mindre, lukkede garde.
Dette ses i venteomradet, hvor lys ind langs loftets kant og ned
ad veeggene. Venteromardet er et sted, hvor de sgrgende kan
mgdes for selve ceremonien. Rummet er enkelt og uforstyrende
for de sprgende.

Kapellet er i to planer. | stuen ligger kapelfunktionen og i keel-
deren; kglerum og sygehusrelaterede funktioner, som dissektion,
ligsyn og undervisning.

KAPELSAL KAPELGARD
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RoskiLDE KAPEL & KREMATORIUM

Roskilde Kapel & Krematorium er tegnet af Henning Larsen og
byggeti 1969.

Dette kapel star pa en typisk dansk kirkegard og forener fint og
ugeneret to funktioner, nemlig bade kapel- og krematoriefunk-
tioneni en bygning.

Bygningen er U-formet, med den hgje sal som fokuspunkt, og
sammen med venterummet, som er et anneks vest for indgan-
gen til salen, sammen omkranser de en lille stenbelagt kapelgard.
Ude i kapelgarden star to sgjler bekleedt i marmor som resten
af bygningerne. Disse sgjler beerer to klokker og fungerer som
klokketarn.

Bygningen er en kombination af store vinduespartier og lukkede
marmorbekleedte flader. Originalt stod det sorte tree ubehand-
let, og bygningerne stod med den lyse marmor og det naturlige
egetree som en kombination af lyse bokse midt pa den grenne
kirkegard.

RoskitDE KAPEL & KREMATORIUM

Kapelsalen har en meget traditonel opbygning med ankosmt
midt for alteret, dog er dette trukket ud imod hgjre i rummet (se
plan tl hajre), sa man far en mere dynamisk oplevelse af salen.
Salen er lys, venlig og rolig at komme ind i, og med det store vin-
duesparti mod sydvest, er rummet fyldt med dagslys. Veeggene
I salen er alle hvidpudsede mursten og loftet er smukt dekoreret
med treepaneler, som er med til at forbedre akustikken i rummet.
Vinduerne, gitteret til orglet, dgrene mod sidekapellet og kirke-
beenkene er alle i egetree.

Venterummet er indrettet i lounge stil sa man kan mades i varme
0g "hjemmelige” omgivelser fgr ceremonien.

Krematoriet ligger bagved kapelsalen og er ikke teenkt som et
rum, hvor pargrende kommer. Kapel og krematorium er fysisk
bygget sammen, men ogsa i materialevalget heenger de sam-
men, med marke sten pa gulvet og hvidpussede veegge. Det
mest dominerende element i krematoriet er den enkle, stalbe-
kleedt krematorieovn.

KAPELSAL KREMATORIUM

S Krematorium
£ .4
gKapelsal_
Venteomrade p K .
L ﬂ S
Kapelgard ,@“%%‘% <
SR B b
i 9. A
of o anlEh
ol
Klokketarn Kgleomrade

RoskiDe KAPEL & KREMATORUM (TILNAERMET PLAN)

VENTERUM KLOKKETARN
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VATUALA KAPEL

Vatuala Kapel er tegnet Viljo Revell i 1960 og ligger i Kangsala,
Finland.

Vatuala Kapel er et skovkapel, der ligger smukt imellem de meget
hgje, slanke fyrretreeer. Det ligger i forbindelse med en skovkirke-
gard, som er en meget brugt kirkegardstype i Finland.
Bygningen bestar af en lang, lav base i beton, en kraftig beton-
plade som tag pa det lille kapel og et hgjt og meget igjnefalden-
de hveelvet kobbertag over den store sal. Kapellet bestar kun af
de funktioner, der bruges ved ceremonien omkring begravelsen;
sal og venterum, samt kglerum i keelderen.

Bygningen med de store beton veegge, virker umiddelbart luk-
ket, nar man ser den men bade venteomradet og den store sal
er dog aben ud imod den omkringliggende fyrreskov ved hjeelp
af store glaspartier. | venteomradet er det hele endeveeggen, der
abner sig op og i salen er det de to sideveegge, som er med (il at
treekke naturen ind i bygningen.

VATUALA KAPEL, NEDK@RSEL TIL KALDER

VATUALA KAPEL OG KIRKEGARD
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Ankomsten til begge de to kapelsale er ogsa her utraditionel i for-
hold til det kristne rum det er. Man ankommer ikke centralt for al-
teret, men ind fra siden i toppen af rummet lige ved kisten, og gar
ud i bunden af rummet (se plan til hgjre). De to sale er af udse-
ende meget forskellige, den lille har et fladt loft og treekker daglys
ind igennem smalle vinduer gvers oppe ved loftet. Den store sal
derimod har et hgjt hveelvet loft og som naevnt store vinduspar-
tier i siden ud imod skoven. Men den overordnede stemning af
ro er den samme i begge rum. Ogsa materialevalget i rummene
er den samme, beton veegge og gulve og treebekleedte lofter.

KAPELSAL, LILLE
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SAMMENFATNING
De tre gennegaede kappeller havde bade sammenfald og for-
skelle.

Et gennemgaende element i alle tre bygninger var enkeltheden
og roen, ikke bare i bygnings- og rumrudformning, men ogsa i
materialevalget.

En anden lighed mellem kapellerne er, at i alle fire kapelsale er
altervaeggen holdt simpel og uforstyret, s& man i sorgen kan fo-
kusere pa et enkelt element eller kisten pa katafalken.

Indgangen til salen i bade Vatuala og Aalborg Sygehuskapel,
hvor man ankommer oppe ved kisten med ryggen eller siden
til alteret giver en mere menneskelig ankomst, frem for den klas-
siske, som ses i Roskilde Kapel, hvor man kommer ind centeret
for alteret. Her synes religionen at veere mere | hgjseedet end
afskeden med en afdgd.

Abenheden i de tre kapeller er den stgrste forskel, men det er
natuligvis en naturlig felge af det omrade kapellet ligger i. Syge-
huskapellet ligger inde i et boligomrade og kan derfor ikke veere
for abent. Hvor bade Roskilde og Vatuala Kapel ligger pa en kir-
kegard, kan have stgrre og mere direkte abninger.

Desigenlementer, der fgres videre:

m  Enkelthed i materialevalget
Ro
B Ankomst i kapelsalen ved kisten

RUMTYPER

Efter at have gennemgaet de tre kapeller og sammenholdt dem
med de rumtyper og funktioner, der fremkom ved religionsgen-
nemgangen, er fplgende rumtyper fremkommet:

m "Offentlige” rum
Kapelsal, ro, enkelthed
Venterum, ro, "hjemlig”
Samtalerum
Fremvisningsrum; intimt, trygt
Etnisk fremvisningsrum; intimt, trygt
Urneudlevering

m Klarggringsrum
Modtagelse
Kolerum

= Krematorium
Ovnrum

= Administrative rum
Kontor
Arkiv/depot/printer rum
Personalerum

Derudover er der fremkommet en reekke generelle ting, som skal
med i forbindelse med rumprogrammet:

Gange; brede nok til at handtere en kiste respektfuldt
Konstant respekt for kisten og den afdade

Rummene skal understgtte den ro, de efterladte har
brugfor til at komme igennem sorgen

B Bygningen organiseres sa de efterladte ikke blandes
med de ansatte

I modseetning til Aalborg Sygehuskapel vil projektkapel farst
modtage den afdgde, nar vedkommende er kistelagt og klar til
begravelse. Derfor er de sygehusrelaterede rum valgt fra. Des-
uden vil antallet af fremvisningsrum og kglerum bliver mindre,
da det antages at et kapel, som ikke ligger | forbindelse med et
sygehus kun modtager den meengde “personer”, der skal biseet-
tes og kremeres herfra.

Da kapellet kommer til at ligge ude i Ravnkilde Bakker, et godt
stykke fra det neermeste kirkekontor, er det oplagt at have admi-
nistrative rum som en del af rumprogrammet.

Ingen af de to danske kapeller har store abne partier i forbindelse
med kapelsalen. Det har derimod Vatuala Kapel, som er et skov-
kapel. Her er begge sider af kapellet abne ud imod lyset 0g sko-
ven. Dette er ikke et krav til kapellet, men det er en oplagt fordel
at indarbejde den smukke natur, der er i omradet.

Der vil ikke veere nogen begravelsesplads i den umiddelbare
neerhed. Dog er det tanken at lade en neerliggende mark sprin-
ge i skov og omdanne den til begravelsesskov. Dette ville give
mulighed for religigse begravelser i passende omrader og efter
passende forskrifter I de forskellige religioner og med mulighed
for begravelse uden for religigst indviet jord.
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| SKOVENS DYBE, STILLE RO

Farste vers i Fritz Andersens sang 7skovers aybe stile ro” fra 1864
beskriver meget smukt skoven og ikke mindst den fglelse man
far af at opholde sig her; fred og hvile, og hvordan man her kan
slippe de tunge ting, der ligger en pa sinde.

7 skoveris ayibe stie ro,
1vor sangericere bo,
wor siEeen Mied mangern garng
1 1uglens glade sarng,
aer er iayiisk suie ired
/sKoveris ensormied,
oqg 1yertels leengsier e 1er;
Hvor fred og hvire er.”

Friiz Anderser, /1864
[MADSEN, 1989, NrR549]

Skoven har en konstant cyklus; treeerne springer ud, de produ-
cere frugt, de taber frugten og leegger grundlag for nye gene-
rationer. Treeerne taber bladene, de “gar i hi” om vinteren, men
kommer altid tilbage til livet igen og springer ud om foraret. De
veelter i vinterstorme og giver liv til nye gennerationer og andre
livsformer. Det hele heenger sammen i en evig cyklus.

Denne cyklus er sammenlignelig med religionernes forestillinger
om dgd og genopstaelsen, og om reinkarneringen til et nyt liv.
Livet her og nu er ovre, men en dag sker det at livet kommer
tilbage.

Ogsa sorgen er som skoven, alt kan se mgrkt og hablgst ud her
0g nu, men som tiden gar, kommer der liv og gleede pa ny.
Skoven har en livsbekreeftende egenskab med sin evige cyklus.

SKOVEBEGRAVELSER

Langt de fleste begravelser i Danmark foregar pa en kirkegard,
i indviet jord. De er indrettet saledes, at hver person eller hver
familie, har sit eget, afgreensede omrade, som kan pyntes og be-
plantes efter den afdgdes eller de efterladtes gnsker. Disse par-
celler ligger efter hinanden pa lange reekker; ikke ulig de ideelle

parceller som danskerne drgmmer om.

Tiden eendrer sig, men traditioner og lovgivning pa omradet har
ikke eendret sig i samme omfang. | takt med at flere mennesker
indvandrer til Danmark og at der er flere danskere, som enten
konverterer til en anden tro, eller helt holder op med at tro, bliver
der brug for alternative begravelsespladser.

Der har i ca. 200 ar veeret jodiske begravelsespladser rundt om
Ilandet, 1 2006 blev der indrettet en muslimsk begravelsesplads
ved Brgndby. | 2004 indgav initiativgruppen Lgvfald en ansgg-
ning hos kirkeministeriet om tilladelse til begravelse i de danske
skove, da de ville indrette en ikke-indviet begravelsesplads, med
plads til alle, uanset tro.

Levfald, skovbegravelse i Danmark

Lovfald er en gruppe fra Seeby, Nordjylland, som forsgger at ggre
skovbegravelser lovlige i Danmark.

Gruppen foreslar, at dele af de danske skove udleegges til ur-
nenedseettelse. Disse urnenedseettelsessteder bliver i ikke indviet
Jord, dvs. jord, der ikke er velsignet af kirken. Tanken er, at urnen
eller asken bliver begravet under et udvalgt tree | en begravelses-
skov. Pladsen vil kun blive markeret med en lille tal- og bogstav-
kode, sa det naturlige udtryk i skoven ikke brydes.

Fordelen ved begravelse i skoven frem for at sprede asken ud
over havet er, at de efterladte vil have et sted at komme til for at
mindes den afdgde, i stedet for at stirre ud over det uendelige
hav.

Ansggningen om skovbegravelse skabte rgre i landet, da den lig-
ger uden for den danske norm. | Danmark er der stor forskel pa
kulturlandskab og natur, og der er meget fa overlapninger. Tan-
ken om at skulle dele den hyggelige tur igennem skoven med en
gruppe sgrgende, faldt folk for brystet.

Tidligere i ar stemte Folketinget om urnenedseettelse i skovene
og det gik i gennem med bredt flertal. Dermed er fgrste skridt
imod danske skovbegravelser taget.

Der er indrettet sakaldte skovkirkegarde pa enkelte kirkegarde

L@VFALD FORESLAR BEGRAVELSE UNDER TRAERNE | DE DANSKE SKOVE
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SVENSK SKOVKIRKEGARD, VED (GUNNAR ASPLUNDS KAPEL, STOCKHOLM
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rundt om i landet. Fx er der en afdeling pa Mariabjerg Kirkegard,
som kaldes skovkirkegarden. Disse skovafsnit er dog stadig i reli-
gigst indviet jord og falder dermed uden for Lgvfalds gnske om
en begravelsesplads for alle.

FreidWald i Tyskland

Inspirationen for Lgvfalds tanker kommer fra Tyskland. Her har
der i nogle ar veeret en begravelsesforening kaldet FreidWald
(fredskov), hvor alle kan blive begravet i en skov, uanset religion
0g uden npdvendigvis at skulle i religigst indviet jord.

Det hele startede her med en begravelsesplads | Reinhardswald
ved Kassel i november 2001, og der er i dag 19 FreidWalder
fordelt over hele Tyskland.

En lille diskret plade pa treeet er det eneste, der viser at der er en
urne begravet her. For lige som danske Lgvfald er FreidWald kun
til urnenedseettelse og ikke til jordfeestelse af kister.

Skovbegravelser i Norden

I vores nabolande Norge, Sverige og Finland, med deres enor-
me skovomrader, er skovkirkegarden en tradition. Her har man
i mange ar haft begravelser under skovenes meegtige gran- og
fyrretreeer.

Sammenligner man billederne til venstre af den danske og den
svenske kirkegard ser man tydeligt forskellen mellem de to tradi-
tioner. De ordnede danske gravparceller mod de mere organiske
0g umiddelbart kaotiske svenske gravesteder.

SKOVARKITEKTUR

Der er mange mader at leegge en bygning i naturen pa. Man
kan arbejde med naturen og det landskab der matte veere, eller
man kan arbejde imod den.

I Finland har man en lang tradition for at bygge i forbindelse
med naturen og ikke mindst i forhold til skovene. En bygning i
en skov vil ligge skjult imellem treeerne. Dette kan veere med til
at opbygge en spending og nysgerrighed, som man neermer
sig den.

Man kan arbejde med denne skjulthed og spge at gemme hel-
heden til man er kommet helt hen til bygningen.

En anden made at kombinere bygning og natur, er ved at abne
bygningen op imod den og invitere den ind. Her kan naturens
stemning blandes og forenes med rummets. Dette kan ggres pa
mange forskellige mader.

I det efterfglgende vil to finske skovkapeller; Bryggmans Genop-
standelseskapel i Turku og Sirens Otaniemi Kapel pa Helsinki Tek-
niske Universitet, blive gennemgaet i forhold til samspillet mellem
bygning og den omkringliggende natur, samt den beveegelse
man har igennem bygningen.



(GENOPSTANDELSESKAPEL

Erik Bryggmans Genopstandelseskapel i Turko, Finland, er byg-
geti 1939-41.

Kapellet er en kombination af lave voluminer og en hgj, som in-
deholder kapelsalen. Bygningskroppene fordeler sig ud imellem
treeerne og klokketarnet star et stykke fra resten af bygningerne.
Bygningerne er alle hvidpussede, dog kombineret med dekore-
rede granitsten pa udvalgte steder. Der er lagt veegt pa enkelt-
heden i materialevalget; hvidpudsede veegge, granit, kobber og
glas.

Genopstandelseskapellet er, som navnet hentyder, et begravel-
seskapel og det ligger pa en kirkegard midt i en fyrreskov. Man
ankommer til kapellet af en lang alleé i gennem kirkegarden og
medes af en trappe, som smyger sig udenom treeerne og ligger
sig neensomt mellem dem, uden at genere dem (se nedensta-
ende billede). Man fgres op under en markise ind i gennem et
lille forrum, for man kommer ind i selve salen.

ANKOMST TIL KAPELLET AF EN TRAPPE

n

Ankomsten til selve kapelsalen er meget klassisk. Man ankommer
midt for alteret, der er trukket til hgjre i forhold til salens center-
akse. Udgangen fra salen sker utraditionelt igennem en sidedgr
oppe ved alteret. Herfra bliver man ledt direkte ud i mellem sko-
vens treeer (se plan til hgjre).

Naturen er et meget vigtigt element i dette hus. Man bliver, som
neevnt, ledt op til kapellet af en trappe, som smyger sig udenom
treeerne og leegger sig neensomt imellem dem. Dette geelder for
hele bygningen; nar man sidder i salen og kikker ud af sidevindu-
erne, ser man lige ind i stammerne pa treeerne, som vokser HELT
teet ved bygningen.

Naturen er meget bogstaveligt trukket ind i bygningen i form
af efeu, der vokser pa den hvide veeg som en levende altertavie
bag alteret (se nedenstaende billede).

ALTERVAGGEN

SIDEVINDUE, MED KIK LIGE UD | TRAERNE
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OTANIEMI KAPEL

Kaija og Heikki Sirens Otaniemi Kapel ligger i forbindelse med
Helsinkis Tekniske Universitet og er bygget i 1956-57 (blev gen-
opbygget i 1978 efter en brand).

Kapellet er meget enkelt opbygget af to paralelle murstensveegge
0g en stor treekonstruktion som tag hen over salen. Ogsa materi-
alemeessigt er det meget enkelt, der er brugt tre slags materialer:
teglsten, fyrretree og glas.

For at komme til kapellet skal man ga af en snoet skovsti, sa man
konstant far glimt af det imellem treeerne, men selv nar man er
helt teet pa kapellet far man ikke hele historien, der bliver ved
med at komme nye oplevelser.

Som det fgrste bliver man ledtind i gennem en aflukket gard fyldt
med hgje graner, hvorefter man bliver ledt ind I bygningen og
ind i et forrum, fer man kommer ind i selve kirkesalen. Ankomsten
ind i salen er atypisk for en kirke, i stedet for at komme ind midt
for alteret, kommer man ind i kirkerummet fra det ene hjgrne,
med blikket imod orglet. Fgrst i det man har sat sig ind pa en af

Kors Forrum

Gard
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il
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SNIT IGENNEM OTANIEMI KAPEL

beenkene, er man foran alteret.

Nar man har sat sig, ser man endnu et af de elementer, som w3
gor Otnaiemi kapellet sa specielt. Der er ikke nogen alterveeg, A
men derimod et stort glasparti, hvorigennem man kikker ud i den

lille fyrre og birke skov, kapellet ligger i. Skovens treeer er blevet

til altertavien og ude midt i naturen star et stort hvidt kors som

forsamlingen kan bruge som fikspunkt i naturen. Altertalve flyttes

derved ud i soven og skoven treekkes samtidig ind i salen. Natu-
ren bliver sa at sige en del af ceremonien.

7 X x x X
l
H E Kapelsal EQEﬂJmD__':

| [T ‘[

Kors uden for i skoven 1 J |

_—

v -
Procesionsrute
X |
<
Kapelgard
o S| E—

PLan AF OTANIEMI KAPEL

26

ANKOMST TIL KAPELLET

SKOVALTER




SAMMENFATNING

Geneopstandelseskapellet, Otaniemi Kapellet og ogsa Vatuala
Kapellet (beskrevet og gennemgaet i det foregaende afsnit) er
alle religigse bygninger i forbindelse med skoven.

At bygge i samspil med skoven kan ggres pa forskellige mader,
som her, hvor Otaniemi Kapel og Vatuala Kapel er lagt ud som
enkle element i skoven som kontrast til naturens "kaos” og hvor
Genopstandelseskapellet smyger sig organisk imellem treeerne
med sine sidebygninger. Men ens for de tre kapeller er, at skoven
er med til at slgre hele historien, man ser aldrig hele bygningen,
man vil altid se den som en kombination af synlige og skjulte
dele.

Et gennemgaende emne i de tre bygninger er den lange, tunge
horisontale base, som star i steerk kontrast til skovenes hgje slanke
fyrre- og grantreeer. Men samtidig med kontrasten, understre-
ger skoven og bygningen ogsa hinanden. Alle tre kapeller har
et hgjt element (kapelsalen), som spiller sammen med de hgje
treeer omkring dem.

Maden at treekke naturen ind i bygningen pa sker ogsa pa for-
skellige mader i kapellerne. Otaniemi kapel har en forgard, hvor
en lille kynge af skovens treeer er hegnet inde og i Genopstandel-
seskapellet vokser der efeu som en del af altertavien.

| salene er metoden dog den samme. Her sker sammenspillet
med naturen v.h.a. store glaspartier. | Otaniemi Kapel er dette
glaspati bag alteret, hvor det i de to andre kapeller er i siden. |
Otaniemi er naturen dermed trukket ind i salen som en del af
ceremonien, hvor de to andre kapeller bruger udsynet gennem
sidevinder til naturen som en sidehistorie til ceremonien.

Et overraskende element er ankomsten og processionen i gen-
nem bygningerne. Ingen af de tre bygninger fglger den klassisk
processionsrute i gennem centerlinien i kirken og kirkerummet,
men lader i stedet forsamlingen gé af alternative ruter. Dette er

ikke npdvendigvis et element fra skoven, men det kan dog sam-
menlignes med en tur igennem skoven. Her er den lige vej il
malet ofte blokkeret af et tree.

Funktionen i bygningen har betydning for den made, hvor pa
samspillet mellern bygning og natur bliver i scenesat. Genopstan-
delseskapellet og Vatuala Kapellet minder om hinanden i sam-
spillet med naturen og det at de begge er begravelseskapeller,
hvorimod Otaniemi kapellet er en religigs bygning i forbindelse
med Helsinki Tekniske Universitet.

Desigenlementer, der fgres videre:

Enkelthed i materialevalget

Atypisk ankomst til kapelsalen

Visuel kontakt til naturen
Bygningsvoluminer med varierende hgjde
Den slgrede helhed af bygningen
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RAVNKILDE BAKKER

Projektgrunden ligger imellem Aalborg og Hobro, midt i et af
Danmarks stgrste naturomrader bestaende af Roldskov, Rebild
Bakker og Lindenborg Adal. Mere preecist ligger projektgrunden
pa toppen af Ravnkilde Bakker i en bggeskov. Disse bakker er
en del af Rebild Bakkers blpde lyngkleedte bakker, omgreenset af
lysende bggeskove og dybe granplantager.

Rebild og Ravnkilde Bakker ligger pa den gstlige side af Linden-
borg Adal, som i dag er et bredt engomrade. P& den anden side
af dalen finder man bl.a. Thingbeek Kalkminer.

Bakkerne er opstaet som en kombination af forskydninger i det
kridtunderlag, som her findes teet under overfladen, og smelte-
vandsperioder under sidste istid. Smeltevandet har skabt terrasser
0g dale i landskabet.

Rundt omkring i bakkerne er der mange kilder, presset op til
overfladen i dalene fra underjordiske vandlgb i kridtlaget. Den
mest bergmte er Ravnkilde, som har lagt navn til den del af Rebild
Bakker projektgrunden ligger i. Ravnkilden er gennem mange
tusinde ar blevet set som et sted med overnaturlige kreefter, og
kilden bruges i dag stadig af lokale hekse.

Et andet seerligt kendetegn ved stedet er dets bggetreeer. Bgge-
ne, som star i Ravnkilde Bakkerne er omkring 200 ar gamle, men
her ser man ikke mange hgje, lige treeer, som ellers er det dan-
ske bggetrees kendetegn. Her er bggen oftest lav, flerstammet,
knortet og kroget. Mest kendt er dog omradet inde i den neer-
liggende Rold Skov kaldet Troldeskoven, hvor der gror gjetreeer,
som ifplge overleveringen kan helbrede de syge. Treeernes form
skyldes en kombination af flere ting. Bl.a. ligger Rebild teet ved
den nordlige greense for beggen. Derudover har skoven og bak-
kerne veeret brugt til kreaturer og far, som har spist af skuddene.
Skoven har samtidig veeret steevningsskov og man har hyppigt
feeldet i skoven.

De fritiggende bakker er bekleedt med lyng, tyttebeer, enebeer
m.m., samt sma krat af lavtvoksende baevreasp, beg og eg. For at
holde disse bakker frifor at springe i skov, fiernes ugnskede treeer,
og der holdes stadig far og kveeg.

Rebild Bakker har siden 1912 lagt jord til Rebild Festen, hvor
danskamerikanere hvert ar den 4. juli fejrer USA's uafheengig-
hedsdag.

En anden ting man kommer til at teenke pa, nar der snakkes om
Rebild Bakker og Rold Skov, er “Rgverne fra Rold”. | arhundreder
var dette skovomrade heerget af rgverbander og deres uhygge-
lige, voldelige rgveriske overfald.

Omradet omkring Lindenborg Adal, incl. Rebild Bakker, har siden
2005 veeret fredet natur.

Rebild by

Rebild er en lille by midt i Rold Skov. Byen er, som s& mange an-
dre sma danske landsbyer, vokset fra at veere nogle fa garde og
en landsbydskole i den sidste del af 1800-tallet til i dag at veere en
villaby, med enkelte af de gamle garde tilbage.

Desuden er der i dag i Rebild en efterskole gst for byen og et
stort konferencecenter/hotel, samt en campingplads i forbindel-
se med Rebild Bakker, umiddelbart vest for byen.

Byen har aldrig haft en kirke eller kirkegard, men herer til under
Skgrping Sogn og Kirke.
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ROLD SKOV ER EN DEL AFDANMARKS STORSTE SAMMENHANGENDE SKOVOMRADE.

PROJEKTGRUNDEN LIGGER | RAVNKILDE BAKKER, SOM ER EN DEL AF REBILD BAKKER.

5 GRAVLEV -,
: e lal e TR 0e
Graviev POdes i)\
So o ol 4
A ia i
LB e
Vs amert >~
¢ oA gy
80 n| s o .': !
_ _ & /\.
= ; 1806 . ’
§ 3 £ PROJEKTGRUNDEN
g AAVNKILDE BAKKER
“ a0t
TPy S : Hotel
Thinghaek y \ < —~ = REBILD
Kallings, o b 1805 Lingri Vandrehjem
Museum o biokius B+ WA
f &7 % Sonderkol 9 | useum
SR g 7 REBILDBAKKERT
SN Kelsibalies
1. E'-Huld e, {0}
~Histarkro
183! 1940
! 108 : . 1805
| Trogeskoven o 1991

H of

>z

"'5.15.91%“#X é .' §

29



2

o

Lindenborg Adal

RO R O
L AT F) 'y

o

Lindenborg A



Lindenborg Adal

Ravnkilde

Ravnkilde Bakker

PROJEKTGRUNDEN

slnitlinie

Projektgrunden er et stort omrade kombineret af statsskov og \

privat mark.

Markdelen ligger i dag brak, men er teenkt omdannet til en be- o~  Rebildvej
gravelsskov, i stil med den eksisterende bggeskov. Denne ville
veere stor nok til at kunne indrettes i forhold til forskellige gnsker
og krav.

Selve byggegrunden ligger inde i b@ggeskoven, pa toppen af
Ravnkilde Bakker. Denne bakke kaldes Brunbakke og toppen lig-
ger 88m over havets overflade. Brunbakke er en tange, som pe-
ger ud imod Lindenborg Adal vest for Ravnkilde Bakker. Nord og
syd for byggegrunden falder bakken ned imod et par istidsdale.
Derudover er omradet afsides og roligt midt i bakkerne, men er Byggegrund
samtidig tilgeengeligt, bade igennem bakkerne og fra det flade
landskab omkring Rebild Dy.

Rebild Bakker — pEte ;ﬁ“ f\
) i !"& & e vl
SITUATIONSPLAN OVER RAVNKILDE BAKKER OG REBILD By

Ankomsten sker i dag ved en trampet sti, som starter ved p-plad-
sen ved Rebildvej] og snor sig jeevnt op igennem lyngbakkerne,
igennem enebeer- og egekrat for at ende i bggeskoven pa top-
pen. Den er ikke egnet til bilkgrsel eller gangbesveerede. Men
da projektgrunden som neevnt ligger pé toppen og er en del af Eksistrende sti
det flade landbrugsland, kan der laves en ankomst igennem den ' ’
fremtidige begravelsesskov.

KIK FRA P-PLADS VED REBILDVEJ OP MOD BOGESKOVEN PA TOPPEN AF RAVNKILDE BAKKER

Byggegrund

Marker
(fremtidig begravelsesskov)

Ravnkilde Bakker

@DsT/VEST SNIT IGENNEM RAVNKILDE BAKKER 1:2500
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Byggegrund

NORD/SYD SNIT IGENNEM BYGGEGRUNDEN 111000

Snitlinie

Byggegrund

Snitlinie

Mod vest streekker en pynt sig ud fra grunden og
videre ind i skoven

Byggegrunden ligger smukt, omkreenset 360° af krogede bgge-

treeer.

Mod nord falder grunden ret
brat ned i en skovkleedt istidsdal.
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Byggegrund

@st/vest snit igennem byggegrunden 1:1000

Mod gst ses Ravnkilde Bakkers flade top, og ankom-
sten til bygningen og grunden.
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VIND

Ser man pa en vindrose for omradet se det, at vinden er meget
omskiftelig. Dog ses det, at de dominerende vinde er fra vestlige
0g sydlige retninger med en heeldning mod de vestlige retnin-
ger. Vindrosen viser vindstyrke og vindretning.

Malingerne er fra Hornum (30m over havet) ved Aars, da der
ikke males i Rebild Bakker. Da grunden ligger hajere end male-
stationen, kan det dog teenkes, at vinden her er anderledes, men
samtidig ligger grunden i en skov, hvor treeerne skeermer. Derfor
antages det, at malingerne kan bruges pa grunden.

Vind kan give problemer for fx udeophold, men da byggegrun-
den ligger i skoven kan denne hjeelpe med til at give lee. | fglge
illustrationen om skoves lzevirkning kan man give et overslag pa
hvordan den vil lee i forhold til treeernes hgjde.

Treeerne her er omk. 30m hgje og det vil give en vindskygge pa
omkring 60m. Det vil sige at fra skovbrynet og 60m ud vil vinden-
styrken veere 50% eller derunden. Dermed vil bygningen ligge i
lee. Ligger bygningen i skoven, vil der uanset vindretningen veere
mulighed for at have lee ved bygningen, hvis den ligger i en lys-
ning pa under 60m i breden i forhold til vindretningen.

ARLIG VINDROSE - HORNUM
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SOL OG SKYGGE

Solkurver giver en idé om, hvordan solen beveeger sig hen over
himlen pa en given dato. Man kan se solhgjden og placeringen
i fornold til horisonten.

Om vinteren ses pa kurven til hgjre en lav sol. Dette betyder, at
den kan, na langt ind i bygingen med lys og varme. Desveerre er
den kun kort tid pa himlen, hvilket betyder stgrre brug af kunstigt
lys 0og opvarmning.

Ved forars- og efterarsjeevndagn kan man se, at situationen har
cendret sig radikalt. Solen nu er hgjere pa himlen og er fremme i
leengere tid. Dette kan bade veere godt og skidt for varmen, men
der er lyst leengere.

Sommerkurven viser en meget hgj sol, og at den er fremme det
meste af dggnet. Dette kan i visse tilfeelde give problemer med
overophedning. | forhold til lyset kan det minimere ngdvendig-
heden af kunstigt lys.

Skoven kan hjeelpe pa mange af de ovenneevnte problematik-
ker. Den er kglig om sommeren pga. skygge fra treeernes blade.
Dog ger den evige skygge, at lyset vil veere nedsat i fornold til
det abne landskab. Om vinteren nar treeerne har smidt bladene
kan solen komme ind i bygningen, samt give lys og varme til det
omkringliggende udeareal.

SKOVENS L&

—————solned_ 2~
el kI 15:30

SOLH@IDEKURVER FOR D. 2 1. JUNI, SOMMERSOLHVERV.




SAMMENFATNING

Byggegrunden ligger smukt inde i en gamel bageskov pa Ravn-
kilde Bakker, som er en del af naturomradet ved Rebild Bakker.
Dette er et afsides og roligt, men dog tilgaengeligt omrade ved
Rebild by.

Det er et omrade, som med sit landskab og sin natur kan give
inspiration til speenende arkitektur.

Skgn uteemmet gammel natur, med istidsskabte bakker og
skreenter og et mangfoldig planteliv af grove planter, som lyng,
enebeer 0g asp.

Byggegrundenligger pa toppen af en bakke omkranset af en 200
ar gamle knotrede bggeskov. Skoven har mange ansigter; mystik-
ken i den teette tage, det difuse lys igennem bladende om som-
meren og det markerede mgnster solen danner p& skovbunden
fra de nggne treeer om vinteren. Denne forandring i treeernes
udseende i lgbet af aret har ogsa indflydelse pa hvordan solen
rammer med bygningen. Om sommeren skygger bladende for
solen og skoven kommer dermed til at virke kgligere, og risikoen
for overophedning af bygningen mindskes. Om vinteren, hvor
der ikke er blade pa treeerne, kan man udnytte at solen komme
ind og hjeelper med at opvarme bygningen. Samtidig er det, at
byggegrunden ligger inde midt i skoen med til at lee for vinden,
0g dermed ggre udeophold mere atraktive.

Enlementer, der fgres videre:

Bakken/skreenten

Respekt for den utemmede natur
Skovens skeermende virkning
Roen pa stedet
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Lys

The shadow gives shgoe and e (o e obect 11 1ght It 50 provides
e reaim 1o wihich 1arniasies and arearms arse.”
[PALLASMAA, 2005, s47]

Mennesket har brug for lys for at kunne se, og kombination af
lys og marke (skygge) far former til at treede frem og er med il
at fremhaeve materialiteten i en flade, som det tydeligt ses pa bil-
ledet Tadao Ando’s Koshino House nederst til hgjre. Her falder
sollyset ned lags en veeg og fremheever herved forskalningshul-
ler, samlinger og materialiteten i betonpladerne.

Udover at lys og skygge er et praktisk veerktgj, som ger at men-
nesket kan se, kan lyset i kombination med skyggen ogsa veere
med til at skabe stemninger i et rum.

7 great archmeciiral Spaces (ere is & Corncepr deep breallinig or sta-
aow and 1ghi SHNaaqows mhales and muaminaiorn exnares hght”
[PALLASMAA, 2005, s47]

Dette har bl.a. veeret brugt igennem tiderne i religigse bygnings-
veerker til at frembringe mystik omkring helligdommen, fx de go-
tiske katedraler. Her var vinduerne ofte i farvet glas. Selvom dette
diffuserede lyset ekstra meget, l& dele af kirken ved dirkte sol pa
vinduerne badet i farvestralende mgnstre. Dette burges 0gsa i
moderne kirkearkitektur, til at skabe stemninger. Det ses bla. |
Tadao Andos Church of the Light, Osaka, Japan, hvor lyset ikke
bare viser det hellige symbol frem, men hvor lyset ER det hellige
symbol.

Ved diffust lys slgres nogle detalier af det, man ser, hvilket er med
til at man lader tankerne flyve frit og fantasien blomstrer. Naturligt
diffust lys som en taget dag kan endre opfattelsen af et landskab.
Det eendre fx en skov til en mystisk eventyrverden.

Nar man arbejder med lys kan man bade arbejde med direkte
solindfald, som kan veere med til at skabe kontraster i et rum, eller
man kan arbejde med diffust lys, som giver et blpdere, konstant
og jeevnt lys. Diffust lys er reflektioner fra rummet, skyerne og

omkringliggende elementer. Fx er det lys, der kommer fra nord-
vendtevinduer diffust lys.

I designhensyn er det dette diffuse lys, der bruges til at fastseette
den lysmeengde (malt i %), der kommer ind i et rum gennem
vinuderne.

Der er ikke krav til dagslysprocenten i et rum, men der er krav til
dog krav til lysmeengden (mal i lux) i forskellige arbejdssituationer.
Fx I forbindelse med kontorarbejdespladser, her skal der veere
200lux pa arbejdsbordet og 500lux som arbejdslys [Ds700]. Og
de 200lux gnskes ofte opflydt vha diffust lys fra vinduerne, dvs at
man her far en dagslysprocent pa 2%.

Der er ikke krav til forsamlingsrum og i dermed heller ikke kapel-
sale, men det er dog valgt at arbejde med at opna 2% dagslys
ved alle beenkene i kapelsalen, da der under begravelser ofte syn-
ges sange af fplget og de dermed skal kunne leese teksten.
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LyD

l.sumed er ikke ernsbelyaernde /med iaveerel ar yd. Siihed er iaveer ar
ae lyae der siresser og nrierer.”
[N@rrEGAARD 0G ORTMANN, 2007, s12]

Lyden var ogsa en bestemmende faktor for placeringen af pro-
Jektgrunden. Ravnkilde Bakker et godt stykke fra store trafikkerede
veje og skoven har samtidig en god evne til at deempe lydene.
Desuden er lydende i skoven, som bladenes susen i toppen af
treeerne blandet med kvidrende fugle, med til at berolige det evt.
oprevende sind i forbindelse med en begravelse.

AKUSTIK

Lydoplevelsen i et rum er med til at skabe en stemning i rummet
0g kan veere med til at skabe en god oplevelse af rummet og den
funktion, der matte veere tilknyttet.

A space is unaersiood arid Gopreciaied rough 1S ecio as 1muslh as
Lrough s visual sNaope. OUL 1€ aCOUSIIC Orecept USUaNy 1emeairs as arn
LrConscroUs DackgroLrd experiernce”

[PALLASMAA, 2005, s50]

Lyden i et rum har stor betydning i forhold til oplevelsen af det.
Lyden kan give en fornemmelse af rummest stgrrelse og af dets
materialitet.

Akustisk design har veeret brugt i mange arhundrede, selv til-
bage i det antikke Graekenland og Rom har man brugt det, nar
man har bygget henholdsvis teatre og amfiteatre. Den gamle
greeske matematiker Phytagoras siges at have veeret den farste,
som studerede akustik, og ordet akustik stammer fra greesk og
betyder “at hgre”.

Ved akustisk design taler man om to typer; bygningsakustik (lyd-
isolering) og rumakustik (lydregulering).

Ved bygningsakustik arbejder man med at deempe lyde fra en
ekstern kilde, som bliver transporteret igennem konstruktion og

materialer ind i et rum.

Ved rumarkustik arbejder man med lydens udbredelse | et enkelt
rum, om hvordan man kan fremme et rums lydmeessige kvalite-
ter i forhold til den brug rummet er tilteenkt.

Dette projekt vil fokusere pa rumakustikken, og i det efterfglgen-
de vil igennem analyser af forskellige kirkerum gennemga nogle
principper for arkitektonisk akusitk deisgn, samt materialevalg.

TEATRET I EPIDAUROUS, 4 ARH. FVT.
ET AF SMUKKESTE OG DE BEDST BEVAREDE TEATRE FRA DET GAMLE GRAKENLAND.
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BAGsvARD KIRKE

Den fgrste kirke der er valgt at kikke pa er Bagsveerd Kirke. Den
er designet af Jgrgen Utzon i 1967 og er et af Danmarks mest
kendte kirkerum. Her gar smukt design op i en hgjere enhed
med akustiskken.

Rummet er domineret af loftskonstruktionens store konvekse og
konkave betonskaller, som er formet efter akustikkens regler om
lydbglgers beveegelser i forhold til den flade de rammer. Den
konkave form over menigheden i bunden af rummet spreder
lyden og reflekterer den ned til dem, som sidder leengest fra prae-
sten, og dermed pges klarheden og lydstyrken, som medfgrer en
bedre taleforstaelse for dem.

Ved hjeelp af en grafisk metode, hvor reflektioner pa en overflade
sker efter reglen at indgangsvinkel er lig med udgangsvinkel, kan
man fa et billede af hvordan lydbalgerne beveeger sig i rummet.

Reflektioner fra loftet bliver kastet tilbage pa alterveeggen, men
denne er bygget af abne betonsten, sa lyden diffuseres og absor-
beres og derved ikke kastes tilbage og giver ekko for praesten og

KONKAVE OG KONVEKSE BETONSKALLER
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menigheden (se billede @verst til hgjre). Ekko opstar nar tidsfor-
skellen mellem den direkte lyd og reflektion er overstiger 5ms.
Da lyden udbredes ved ca. 340m/s kan en meter-forskel mellem
direkte og reflekteret lyd beregnes: 340m/s-0,05s = 17m.

Dette er en tommelfingerregel, nar man designer efter den
neevnte grafiske metode.

Orglet er placereti den hgje del af rummet, denne del af rummet
har en hgjere efterklangstid end den lave. Lang efterklangstid, kan
som neevnt give ekko, men vha. loftets former fokuseres lyden |
den gverste del af rummet og generer derved ikke lydoplevelsen
for menigheden. Ogsa koret er placeret hgjt, hvilket hjeelper til at
sprede lyden i rummet. Ved sang og musik kan efterklangstiden
veere leengere end ved tale, da overlapninger af toner her kan
udnyttes til en mere flydende oplevelse.

Bagveeggen er opbygget med treelameller, der sammen med
altertavlien kan mindske risikoen for flutterekko. Dette kan opsta
mellem paralelle veegge, men kan undgaes vha. en veeg med et
diffuserende material eller ved at lade en vaeg have en lille heeld-
ning (se ill. til hgjre).

De materialer som kirkerummet er bygget af, har stor betydning
for rummets efterklangstid. | Bagsveerd Kirke er hele kirkerum-
met bygget i beton og betonsten, som er et hard materiale og
derfor darligt til lydabsorbering. For at mindske efterklangstiden i
omradet med menigheden er der her treebeenke og teepper pa
gulvet. Begge materialer er blpde materialer, der er gode til at
absorbere lyden.

ALTERTAVLEN, SOM ER MED TIL AT MODVIRKE EKKO

| B N S | H
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FLUTTER-EKKO KAN BLA. UNDGAES VED AT VINKLE DEN ENE ELLER TO MODSTAENDE VAGGE

LYDENS REFLEKTIONSLINIER | FORHOLD TIL DE KONKAVE OG KONVEKSE SKALLER | SALEN



[ AAJASALO KIRKE

Det andet kirkerum, der er valgt at gennemgar er salen i Laaja-
salo Kirke, som ligger i Helsinki, Finland. Kirken er tegnet af Kari
Jarvinen og Merja Nieminen i 2003. Kirken er bygget i tree og
bekleedt med kobber.

Kirkesalen er et rektanguleert rum bekeeldt med tree, og de harde
paralelle veegge i rummet kan give problemer med resonans 0og
staende bglger.

For at undga resonans er rummet udformes efter nogle overord-
nede regler for leengde-, hgjde-, breddeforhold. Tabellen herun-
der viser 4 forhold, som falder ind under disse regler. Laajasalo er
netop udforme efter et af disse forhold. 1:1,25:1,6 og har dermed
faet dimensionerne: 11mx 13,75m x 17,6m.

Etlukket rum, som fx salen i Lagjasalo Kirke, ses som en kompleks
resonator, som har adskillelige vibrationer, der hver har sin egen
karakteristiske frekvens.

Et rums egenfrekvens er den frekvens, der far rummet i vibration.
Hvis en lydkilde placeres i et rum vil den kunne danne de na-
turlige vibrationer i rummet og derved kan der blive opbygget
staende bglger.

100 m T T T T T T T
50
20
5 1:1,25:3,15
1:2,5:3,15
2 ]
1:1,25:1,6
' 1 1 1 1 1 1 1
102 2 5 103 2 5 104 m3

ANGDE-, H@JDE-, BREDDE-FORHOLD | FORHOLD TIL RUMVOLUMENET

Al kende rummets egenfrekvens er vigtigt for at forsta rummets
akustiske kvaliteter. For at skabe et rum med god akustisk, er det
vigtig at have en sa jeevn fordelt egenfrekvens som muligt, og det
ber undgas at for mange egenfrekvenser arbejder pa samme
tid.

Salen har fritlagte speer, dette konstruktionselement kan ogsa
have indflydelse pa akustikken. De lydbglger, der kommer op
mod loftet, vil blive diffuseret mellem speerenes elemnter fgr de
ksates tilbage i salen, og vil dermed mindske risikoen for et ekko,
som kunne veere opstaet hvis der havde veeret tale om et rent
fladt loft.

Salens treeveeggene er pa udvalgte steder suppleret med lamel-
ler, som kan diffusere og arbsorbere lyden, dette kan hjeelpe med
at nedseette efterklangstiden.

Lige som i Bagsveed Kirke er altertalvelen i Laajasalo ogsa desig-
net som et lyddiffuserende element. Kikker man pa den kan man
se at den er sammensat af en meengde uregelmessige flader og
vinkler. Dette er med til at undga ekkoer for preesten.
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SALEN MED DEN DIFFUSERNDE ALTERTAVLE OG LAMELLER TIL LYDABSOBTION

SPARENE ER MED TIL AT DIFFUSERE LYDEN F@R DEN BLIVER SENDT TILBAGE NED | SALEN
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TEMPPELIAUKIO KIRKE

Det tredje rum, der er valgt at gennemga er i Temppeliaukio
Kirke i Helsinki, Finland. Kirken er tegnet af Timo og Tuomo Su-
malainen og byggeti 1968-69.

Temppeliaukio kirke er bygget ind i en naturlig klippeformation,
dette ses tydeligt som et dominerende element inde i selve kir-
kerummet,. Her star de groft tilhuggede og ubehandlede klip-
peveegge som yderveegge. Som udgangspunkt er sten et hardt
materiale, som ikke absorberer lyden seerlig godt, men maden
den er brugt pa, med mange spreekker og mange flader med
skiftende retninger og vinkler diffuserer lyden og mindske ekko-
virkningen.

De andre materialer i kirkerummet er: kobberpaneler, som be-
kleedning pa det store hveelvede loft og balkonen, betongulve
0g polstrede treebeenke. Alle disse materialer har forskellige ab-
sorptionskoeficienter. De polstrede beenke er med til at absor-
bere lyden.

Absorptionskoeficienter er en betegnelse for, hvormeget et ma-
teriale absorberer af den lyd, der rammer det. | tabellen her un-
der ses en reekke tal for de fire ovenneevnte materialer, alle tallene
er mellem 0-1, hvor 1 absorbere 100% af de lydbglgen der ram-
mer. Absorbtionskoeficinterne bruges til at udregne rummets
efterklangstid.

Elterkiangsid denneres er aern lid, Valyksrveauer er om ar anage
60ah efter ar anmplisern er gohart ”
[JorGENSEN, 1984, s33]

Efterklangstid er et malbart begreb for lyds hendgen efter at en
given lyd er ophert.

Det er forskelligt hvor lang efterklangstid, der gnskes til tale og
musik. Tale bestar af en meengde sma stavelser, som alle skal veere
forstaelige, for at det sagte giver mening for tilhgreren, og derfor
er forsinkelser og overlapninger ugnskede. Musik bestar ogsa af
mindre dele sat sammen til en helhed, men her er det gnskeligt,
at de glider sammen for at skabe en helhed i musikken.

Efter graferne til hgjre kan man finde den optimale efterklangstid
for tale og musik i forhold til et rums volumen. Her kan det ses at
med et volumen pa omk 3500m3 bgr Temppeliaukio Kirke have
en efterklangstil pa omk 0,95 for tale og 2,3 for musik.

[ stil med Bagsveerd Kirke benytter Temppeliaukio Kirke sig af teo-
rien om, at indgangsvinkel er lig med udgangsvinkel. Det store
hveelvede loft danner en konveks form, som hjeeper med til at for-
steerke lyden for dem, der sidder pa balkonnen bagerst i rummet
Balkonens veern er vinkelt s lyd ogsa forsteerkes pa de bagerste
reekker I kirkerummet.

ABSORPTIONSKOEFICIENTER!
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Musik

| Tale

200 300 500 1000 2000 3000 5000
Volumen, m3

EFTERKLANGSTID | FORHOLD TIL RUMMETS VOLUMEN

HER SES DE GROVE TILHUGGEDE V/AGGE, DET BLANKE KOBBER | LOFTET OG PA BALKONVARNET

125Hz 250Hz 500 Hz | kHz 2 kHz 4 kHz

VAGGE: MARMO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
LOFT. METAL (PERFORATED CHANNELS) 0,19 0,69 0,99 0,88 0,52 0,27
GuLv: LINOLEUM PA BETON 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
B/ANKE, POLSTRET OG TOMME 0,32 0,40 0,42 0,44 043 048
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SAMMENFATNING

I de tre gennemgaede kirkerum ses det, at der ikke er nogen
endelig form pa et akustisk godt rum. Men det hele haenger sam-
men; funktion, form og materialer.

Bagsveerd Kirke arbjeder med konvekse og konkave former for at
lede lyden rundt til gnskede dele af rummet og med at placere
materialerne i rummet, s& de regulerer lyden, hvor det matte
veere npdvendigt ved at absorbere eller diffusere den.

Laajasalo Kirke bruger princippet og forstaelsen bag staende bgl-
ger og resonans for at skabe en sal, der akustisk fungere godt,
ved at arbejde med hgjde, brede og leengde forholdet. Desuden
er det fritlagte speer og altertavle med til at diffusere lyden i rum-
met.

Temppeliaukio Kirke er bygget ind i en klippe og benytter sig af
de grovt tilhuggede sten til at diffucerer lyden, og af det store
hveelvede tag til at fordele lyden rundt i rummet og fokusere lyde
i den bagerste del af rummet. De mange polstrede beenke ud-
nyttes til at absorbere lyden i det ellers s& harde rum.

Udvalgte akustiske designparametre:

En grafisk made at analysere/designe et rum pa, er
efter reglen, at indgangsvinkel er lig med udgangs-
vinkel

Konvekse former spreder lyden og konkave former
fokuserer den

Der kan opsta flutterekko mellem paralelle veegge,
dette afveerges ved at vinkle den ene veeg eller ved
valg af materiale pa veeggene

For at undga ekko bar forskellen mellem den di-
rekte og reflekteret veere: 340my/s-0,05s = 17/m

Ved bestemte leengde-, hgjde-, breddeforhold kan
resonans og staende bglger undgaes, se graf s41

Efterklangstid er et malbart begrab for lyds hendg-
en efter at en given lyd er ophert. Ber veere kort for
tale og leengere for musik. Efterklangstiden i et rum
kan findes ud fra dets volumen, se graf side 42

Absorptionekoeficienter er en betegnelse for, hvor-
meget et materiale absorberer af den lyd, og males
fra O-1 hvor 1 = 100% absorberet lyd
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LYDEN

LyseT

SKOVEN
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VISION

Sorgen og det at miste ens keere er et sort kapittel i et hver men-
neskes liv. Det er tidspunkter i livet, hvor tingene ser hablgse og
fortviviende ud. Denne fglelse af hablgsehed og fortvivielse er
ens for alle mennekser.

Begravelseskapellet er et sted, hvor man ugeneret kan komme
med sin sorg og sige farvel til den man har mistet, uanset religion.
Her seettes mennesket og sorgen i centrum, og der er mulighed
for, at alle kan komme og sgrge i trad med de traditoner ens bag-
grund matte give.

Skoven er et neutralt sted. Den er det samme for alle. Her kan alle
frit fple, hvad de matte have lyst til. Her er ro og tryghed og den
er livsbekreeftende med sin evige cyklus.

Et kapel med udgangspunkt i skoven og bakkerne. Byggeriet
skal ligge ved en skreent i en skov 0og bygningen skal veere s
naensom ved skoven som mulig - omkring et skovkapel er skoven

vigtig!

SORGEN
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INSPIRATION

L. TR T S S EnE .
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KAPELSAL

Salen skal udstrale ro og tryghed.
Og ber ikke indeholde nogle reli-
gigst genkendelige symboler, som
fx kors eller davids stjerne.

Alle skal kunne komme her og
tage afsked.

Et rum der indby roog fokusering

FORMER
En enkelheden og ro, respekt for
skoven og skreenten. Enoplevelse
at veere .

Kor'nbirﬁa_t\_i'onen_af enkle former



— Indramningen af naturen

VISUEL NATUR

Skoven er et vigtigt element | dette
projekt.

Det skal veere muligt at have visuel
kontakt til den omkringliggende
smukke bggeskov fra alle rum.

Indramning af haturen

Lys
Lys gor det ikke bare muligt at se,
2 hvad der foregar i et rum, men det
p_—— er ogsé med il at isceneseette en
stemning i rummet.
Huvis lyset falder ned langs en flade
kan det give et speendende spil i
materialets struktur og i samlinger
mellem elementer.

N

angs\é{w veeg\|

Skygger fra grene pa v eg( - - Kombination af stemningslys og stort vindue Stemningslys, ne

N 7 T WL AN
/ KONTAKT MED NATUREN fia ST ek POy : & A 7

Treeerne skal ikke feeldes bare for at ‘ i ;

gore det, men s& mange som mu- 5 ] 2 e | i —_
lig skal bibeholdes. " ' ; r.
Den naturlige placering af treeerne

o oy’ ;
i _ er med til at fastleegge ankomsten 7
s til kapellet Igennem skoven. '!Q!
¥ e Treeerne skjuler elementer af ka- :;.:_ <
s B NERE g pellet, s& man fgrst ser helheden af SSS

det, nar man kommer teet pa.

i Ry

Den slgrede historie Den slgrede historie

Treeet kom fgrst.




DESIGNPARAMETRE

Der indgar mange forskellige parametere i et design, og igen-
nem analysen af kapeller, landskab, sorg, religion, og akustik er
der parametre, der er tradt mere frem end andrel

I det fglgende vil de vigtigste blive gennemgaet. Designparame-
trene er opdelt i tre katagorier, eestetik, teknik og afgreensning.
Designparametrene opsat i gestetik- og teknikafsnittene er beskre-
vet i prioriteret reekkefglge.
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AESTETIK

Et kapel er et sted, hvor folk kommer i den mgrkeste tid af deres
liv. Det er her de kommer for at sige farvel til en de har mistet,
derfor skal bygningen og ikke mindst dens rum udstréle og un-
derstgtte den ro, de efterladte har brug for, for at komme igen-
nem sorgen.

Sorg er en naturlig menneskelig fglelse og huset skal kunne
hjeelpe den sgrgende med at tage afsked pa en god made, og
dermed hjeelpe dem med at komme videre efter tabet.

Kapellet kommer til at ligge i det smukke landskab i Ravnkilde
Bakker, omkranset af hgje bgge, og selv om der i et senere afsnit
afgreenses fra det faktum, at det er tale om et fredet omrade, skal
der dog tages hensyn til landskabet og skoven. Bygningen skal
kunne spille sammen med de to skoven og landskabet.

Selvom der er tale om et ikke-religionsbestemt kapel, betyder det
ikke, at religion ikke ma veere til sted i huset, men snarer det mod-
satte. Der skal veere mulighed for folk med forskellige religigse og
etniske baggrunde skal kunne benytte huset, uden at det gar i
mod deres religion.

Der skal veere visuel kontakt til naturen fra alle opholdsrum i ka-
pellet, da skoven kan have en beroligende effekt pa de sargende.
Dog falder fremvisnigsrum uden for, da en synlig, &ben kiste kan
stede folk, der ellers benytter skoven.

Desuden er det et krav fra bygningsreglementet, at arbejdsrum
skal have udsyn til omgivelserne [BranincsrecLement, 1995 §4.4.6].

Huset skal designes sdledes, at der konstant er respekt omkring
kisten, bade i maden den bliver transporteret rundt i huset pa og
i de rum hvor den skal std. Desuden skal der ogsé veere respekt
for de sprgene, s de fgler sig trygge ved at komme her for at
tage afsked.

lkke nok med at lys hjeelper mennesket til at kunne se, men det
kan ogsa veere med til at skabe bestemte stemninger i rummene.
I de ceremonielle rum (fremvisningsrummene, venterum, kapel-
sal og urnemodtagelse] skal dagslys veere med il at skabe en
passende rolig stemning.

Da huset indeholder to meget forskellige funktioner, pa den ene
side ceremonifunktionen og pa den anden side krematorie- 0g
administrationsfunktionen, bgr huset og dets udearealer orga-
niseres saledes, at personerne fra de to funktioner ikke ungdigt
blandes.



TEKNIK

Akustik

Det er valgt at ligge veegt pa at gennemarbejde kapelsalen i for-
hold til akustikken, da det vil veere det primeere rum i huset.

Der streebes efter at designe en kapelsal, som er akustisk tilfreds-
stillende, dvs:

1. Salen skal have en efterklangstid, der er god for bade tale og
musik. - De preesice tal for efterklangstid findes ud fra grafen pree-
senteret pa side 42 i afsnittet "Lyd” i Izbet af designprocessen.

2. Der ma ikke opsta generende ekkoer i rummet, da det ellers
kan ga ud over taleforstaelsen.

3. Lyden i rummet skal veere sa jeevnt fordelt som muligt, s& alle
far sa ens en oplevelse som muligt.

Akustikken designes efter de regler, der blev preesenteret under
afsnittet "Lyd” i analysen.

Statik
Udover akustikken vil der blive lavet beregninger pa udvalgte,
vigtige statiske elementer i bygningen.

Lys
Det er muligt at stille direkte krav til lysmeengden i forskellige rum.
DS700 stiller en reekke krav til lux ved forskellige typer arbejde:

Kontorarbejde:
500 lux ved leengere arbejde ved pc eller leesning (arbejdsbord).
200 lux ved gvrigt kontorarbejde.

Industri: (krematorie antages under denne)
200 lux ved generel arbejde.
500 lux ved instrument afleesning.

Auditorie: (antages som kapelsal)
200 lux for tilhgrene.

De 200 lux i de neevnte rum gnskes sa vidt muligt opfyldes ved
naturligt lyd - altsa med en dagslysprocent pa 2.

Der er mange flere rum i kapellet, men der er valgt at leegge
veegt pa disse tre i forhold til direkte lux krav, da kontorerne og
krematoriet er arbejdspladser og kapelsalen, da der ved fx en kri-
sten begravelse synges fra salmebogen og derfor skal veere lys il
at leese efter.

AFGRANSNING
Projektet afgreenses til et skitseforslag af et begravelseskapel i
Ravnkilde Bakker ved Rebild.

Der afgreenses fra klimadiskussioner, da emnet for dette projekt
(ikke-religionsbestemt begravelseskapel] ikke er klimarelateret, og
der fokuseres i stedet for pa akustiske og statiske elementer i pro-
Jektet.

Der afgreenses fra de mange vandrestier, der er i omradet og i
forleengelse af det, fra at indrette nye vandrestier som bygningen
eller dens omkringliggende funktioner matte komme pa tveers
af. Der afgreenses ligeledes fra det faktum, at omradet omkring
Rebild Bakker arligt har bespg af mange turister.

Der afgreenses fra, at byggegrunden er en del af et fredet natur-
omrade som man ikke umiddelbart ma bygge i. Og at begravel-
sespladsen er teenkt anlagt pa en privat mands mark umiddelbart
st for byggegrunden.

Der afgreenses fra den gkonomiske del af projektet. Dvs der bliver
ingen beregning pa omkostninger til byggematerialer, udgrav-
ning, arbejdstid osv.

Der afgreenses fra den rappot en arbejdsgruppe under Kirkemi-
nisteriet kom med | december 2006, som siger, at der bgr ned-
leegges 8 krematorier rundt i Danmark, da krematorieovnene
ikke bliver udnyttet til deres fulde kapasitet (fuld kapasitet vil sige
12-1300 kremeringer om aret).
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RUMPROGRAM

Til hgjre ses et skema over de gnskede rum og funktioner med
tilhgrende krav og gnsker.

UDEAREALER
Udover rummene skal der i forbindelse med kapellet ogsa veere
udearealer.

Udearealerne bar invitere til ophold og pause, bade for de efter-
ladte, der kommer i kapellet og for de der er ansat her.

Antal p-pladser efter HFB'ens anvisning
Pargrende (efter m@delokaler): 1 pr 5 pers. + 1 pr 20 pers.
Ansatte (kontor): 1 pr 60m? + 1 pr 250m?

Rustvognen bgr kom sa& ugenerende som muligt til kisternodita-
gelsen.
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Rumtype Areal |Antal |Areal i Antal Beskrivelse Fast inventar | Ly Lys
m? rum |alt personer T g .;1_3 Funktion > %,
g ER X
= T L&
Z < =
Kapelsal/ceremonisal 100 I 100 70| Her foregar selve biseettelsen af den dade X Tale, sang og musik | 200 lux
Afspejle ikke en bestemt religion - multireligigst
Lys, venlig, hgjtidelig og intim
Trgstende for de efterladte
Plads til opseetning pa forskellige mader
Sidekapel 25 ] 25 30|Plads til 30 ekstra 200 lux
Kor 20 I 20 10| Plads til 10 korsangere 200 lux| 500 lux
Orgel 10 I 10 || Pibeorgel orgel 200 lux| 500 lux
Sakresti 10 I 10 Rum til religipse artefakter
Omkleedning for preesten
Venterum/forrum til kapelsal 60 | 60 Hvor folk kan fgle ro fgre og efter ceremonien X | Tale
Rolig udsigt
Samtalerum 20 I 20 5-7|Mgderum 200 lux| 500 lux
Fremvisningsrum 15 2 30| kiste + 3| Personligt farvel til den afdgde X | X |Tale, sang og bgn
Etnisk fremvisningsrum 20 I 20| kiste + 5|Klarggrring af den afdgde til begravelsen vask og skabe X | X |Tale, sang og begn
Bonner og greedekoner
Urnemodtagelse 35 1 35 5| Lille salagtigt rum X Tale og sang
Lys, venlig, hgjtidelig
Modtagelse 40 I 40 Bedemandens ankomst med kisten 200 lux
Kglerum 5 4 20 | forbindelse med modtagles, sal og krematorium |4 kister pr. rum
Krematoriesal 75 I 75 I|Arbejdsrum for ovnpasseren - 1 pc arbejdsplads I ovn X | X |Tale 200 lux| 500 lux
Respektfuldt rum
Ovnen dimensionerne: 2,2m x 4m x 2,8m (se bilag 2)
Administrations kontor 20 [ 20 3|3 pc arbejdspladser 200 lux] 500 lux
Arkiv/Depot/printer rum 15 ] 15
Personalerum 20 I 20 5| Mgderum og frokoststue for personalet 200 lux
Toiletter — ceremoni 5 3 15 Handicap venlige 100 lux
Toiletter — personale 5 ] 5 100 lux
Bad - personale 5 [ 5 Bruser til brug for personale
Garderobe 10 I 10
Teknikrum 0 Til sal og krematorium
Depoter 70 - 70 Placeret hvor det er npdvendigt og praktisk
Gangareal 0 3m bred, der skal kunne komme en kiste rundt
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KONCEPT

Skoven og landskabet

Mennesket

O

Ceremoni “Bagside”
Begravelseskapel Ceremoni ‘Bagside”
v 4 Kapelsal
Fremvisning Krematorium
Venterum Administration
Urnemodtagelse Kistemodtagelse

Religion/sorg Skov og landskabet
IDEKONCEPT BYGNINGSKONCEPT | BYGNINGSKONCEPT I
Bygningen er en kombination af tre elementer: Religion/sorg, To funktioner - ceremonielt og praktisk - som ikke ma blandes. Og To funktioner, som ikke ma blandes.
mennesket samt skoven og landskabet. et landskab, som treekkes ind i bygningen.
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A\/NKILDE SKOVKAPEL
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FORMKONCEPT

SKOVEN OG LANDSKABET
Den smukke bpgeskov og den
dramatiske skreent

Bokse
Enkle former som modsplil
til naturen

S@JLER
Slanke sgjler, der Igfter byg-
ningerne op og ud over
skreenten

STIER
Stier, der fgrer de besg-
gende neensomt igennem
skoven

RAVNKILDE SKOVKAPEL

En samling af enkle former, som er
lpftet over skreenten og gangstier
og broer, der neensomt fgrer igen-
nem skoven.
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Lysning

Bruto areal: 1181 m?
Netto areal: 934m?

Ravnkilde Skovkapel ligger som en komposition af fire byg-
ninger og to plateauer ud over en skreent mellem de smukke.
bgge i skoven i Ravnkilde Bakker. é

Man parkerer et stykke fra bygningen og ankommer til skov-
kapellet af en gangsti, som smyger sig udenom skovens hgje
bgge. Pa turen igennem skoven kommer man forbi klokke-
taret, som med sine to store klokker vil ringe ved kristne be-
gravelser. 3 /

Den sidste del af turen til kapellet er via en gangbro, som
fgrer ud over skreenten til det fgrste plateau ude imellem tree-
kronerne. Her ligger fremvisn_mgshus, ventehus og kapel som
en komposition omkring plateadet.

Mellem kapel og umeudle\_/erfngen ligger det andet plateau,
som et samlingssted efter ceremonien, fgr man fglger rust-
vognen til begravelsesskoven eller gér tilbage til parkerings-
pladsen ad en grusvej.

Under ceremoniniveauet ligger administrationsniveauet, her-
titkommer man af en “usynlig” grus/jordvej. Denne vej karer
under plateauerne og er forsgg gjort sa usynlig for de s@r-
geride som mulig.

975
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ANKOMST

Nar man begynder sin tur ind imellem treeerne, vil man i glimt
mellem stammer og kroner kunne se Ravnkilde Skovkapels fire
irgrgnne bokse. Undervejs til kapellet fgrers man ind og ud imel-
lem treeerne, og efternanden bliver mere og mere af historien
fortalt og kompositionen af bygningskroppe bliver mere og mere
tydelig imellem stammerne.

Spadsereturen igennem skoven giver de efterladte mulighed for
at samle tankerne og fa ro i sindet, mens de er pa vej til kapellet.

I det man neermer sig kapellet cendrer den tramepede sti sig tilen
treebelagt gangbro og man bliver af den ledt ud imellem stam-
mer 0g traekroner.

Pludselig star man i en helt anden verden end den man er vant
til. I stedet for at sta imellem de hgje bgges stammer; opholder
man sig nu oppe imellem kronerne.




Administationsniveau




PLAN O 1:250 - CEREMONINIVEAU




PLAaN 1 1:250 - KOR/ORGELNIVEAU

SNTA-A 1:250 | ¥

Kor og orgel “'"-;--..-..._

Urneudlevering Udeopholdsrum Udgang Kapelsal Venterum - Samtalerum Fremvisnmgsrur‘r
Personalerum - Kontor Udeopholdsrum Krematoriekontor — Krematoriesal

RUMPROGRAM - PLAN 1 - KOR/ORGELNIVEAU RUMPROGRAM - PLAN -1 - ADMINISTATIONSNIVEAU

1: Korpladser 1. Personalerum

2: Orgel 2: Administrationskontor 11 Kistekglerum

3: Trapperum 3: Forrum med printerniche 12: Depot

4: Kapelsal dobbelthgjt rum 4: Depot og trapperum 13: Kisteelevator

5: Teknikrum - Ventilation 5: Toiletter
6: Udeopholdsplateau og kisteankomst
7. Krematoriekontor RUMPROGRAM - PLAN -2 - KALDERNIVEAU
8: Vindfang 1. Trapperum
9: Krematoriesal 2: Keeldergang
10: Krematorieovn 3: Kisteelevator

4. Flugtvejstrappe
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Fremvisningshus Udeopholdsrum Ventehus Klokketarn Kapelsal Udeopholdsrum Urnemodtagelse
Krematorium Udeopholdsrum Administration
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UDEOPHOLD

For at give de bespgende den bedst mulige kontakt til den smuk-
ke natur, er der arbejdet med fritstaende bygninger omkring
udeopholdsplateauer. Der er tre typer udeopholdsrum; nicher
langs stier og gangbroer (1), et opholdsplateau for ceremonien
(2), et efter ceremonien (3) og et til de ansatte (4) pa niveauet
under de andre.

OPHOLDSPLATEAU F@R CEREMONIEN

Nar man er kommet over gangbroen star man pa et plateau
midt imellem treekronerne. Plateauet opdeles af tre bygninger,
sa der dannes mindre rum. Dette giver muligheden for at man
kan treekke sig tilbage og veerre alene, selvom man er en del af
en stor forsamiing.

To steder pa plateauet er der gjort plads til at eksisterende traeer
kommer op igennem det. Da man nu rigtig kan fornemme neer-
heden af treekronen, er det med til at understattet folelsen af at
veere tradt ud i en anden verden.

Pa langs af dette plateau er der et 3m bredt felt, som leder fra

Fremvisningshuset til Kapellet. Ved muslimske begravelser vil ki-
sten blive fert til Kapellet ad denne ve.

DE FORSKELLIGE UDEOPHOLDSRUM
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OPHOLDSPLATEAU LANGS STIER OG GANGBROER
Langs gangsti og gangbro er der anlagt sma ophold, hvor man
kan sidde og hvile mens man kikker pa den omkransende bg-
geskov. Disse sma rum diffineres af to beenke med hgje rygge
orienteret mod hinanden. Beenkenes hgje rygge giver lee til den
sddende, og hgjden giver samtidig en fglelse af tryghed.

OPHOLDSPLATEAU EFTER CEREMONIEN

Imellem Urneudleveringen og Kapellet er der et mindre plateau,
hvor man samles efter ceremonien. Pladsen er beskyttet af Ur-
neudlevering mod vest og Kapellet mod gst, pladsen er meget
retningsbestemt og har i den nordlige ende et framed view ud i
skoven og mod syd er broen tilbage til den "virkelige verden”.

¥

OPHOLDSPLATEAU FOR DE ANSATTE

Under plateauet til ophold efter ceremonien er der et udeop-
holdsrum for den ansatte. Da plateauerne er opdelte ilag kan ak-
tiviteter forega uafheengie og uden at man gernere hinanden.

| det plateauet er overdeekket bliver de lidt opsplittede funktioner
igen bundet sammen, og dette letter det daglige arbejde for de
ansatte.
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70

So

Begravelser foregar oftest imellem 11 og 15, dermed er det mid-
dagssolen (sol fra syd), der er vigtigst i forhold til udeopholdsrum-
mene. Kapelhuset, som er det hgjeste, er lagt sa det kommer til at
skygge mindst muligt pa plateauerne.

Da kapellet ligger inde i en skov, vil solen blive diffuseret igennem
treeernes blade, og dermed ikke kaste markante skygger. Dette
betyder samtidig, at solens varme ikke vil have samme effekt som
i et abent landskab.

VIND

Udeopholdsrummene pa plateauerne er designet, sa der altid er
mulighed for ophold i lee, uden at man af den grund ma und-
veere udsigt til treekronerne. Samtidig ligger Ravnkilde Skovkapel
inde midti skoven, s& de mange traeer omkring kapellet beskytter
mod evt. generende vinde.




VENTEHUS

Selvom udeopholdsrummene er vigtige i projektet, er det danske
vejr ikke altid lige egnet til udeophold, derfor er der ogsa et in-
dendgrsopholdsrum i forbindelse med Ravnkilde Skovkapel.

Her kan man som i udeopholdsrummene opholde sig far ce-
remonien. Ogsa her er det muligt at samle sig i grupper eller
treekke sig tilbage for sig selv.

Venterummet er indrettet med sofagrupper og puffer, sa det har
en "hjiemmelig” og tryg stemning, som det ses til hgjre.

Huset rummer ogsa kapellets servicerum, som toiletter og et sam-
talerum.

Ravnkilde Skovkapel er opdelt i to sider; en hgjtidelig og en so-
cial side, se nedenstaende illustration. De tre hajtidelige huse lig-
ger pa linier pa den hgjtidelige side af det store centrale plateau,
mens ventehuset er trukket ud af reekken og placeret pa den
anden side af plateauet.

Da ventehuset er pa den sociale side er dets udsigt ogsa fokuse-
ret mod syd og “den virkelige verden”.

Hgijtidelig side
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FREMVISNINGSHUS

Fremvisningshuset indeholder tre rum. To af dem er rum, hvor
kisten bliver fgrt ind og de pargrende nogle dage far selve be-
gravelsesceremonien kan komme og sige et personligt farvel il
den afdgde, uden forstyrrelser. Rummene er sma intime og stem-
ningsfulde rum, uden forstyrrende elementer.

Rummene er indrettet med en fast katafalk, hvor kisten kan sta,
samt et lavt stativ, hvor man kan lzegge kistelaget. Der er kun et
lille smalt tagvindue, som lader lys komme ind i rummet. | det et
af rummene er i brug, vil den store dgr blive abnet, og der Vil
komme et sammenspil med de store vinduer i nichen overfor,
som det ses pa billedet til hgjre.

Det tredje rum er det etniske fremvisningsrum. Her kan fx mus-
limske familier komme og sgrge for den vigtige, traditionelle af-
vaskning og klarggring af den afdgde, fgr selve begravelsesce-
remonien finder sted. Dette rum er opbygget pa samme made
som de to andre, dog er rummet stgrre og indrettet med vask og
skabe til de ting, der er brug for under klarggringen. Desuden er
der i rummet en fast beenk, da det er tradition, at der er graede-
koner til stede.
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KAPELSAL

Kapelsalen er hovedrummet i Ravnkilde Skovkapel. Det er herfra
selve begravelsen eller biseettelsen foregar. Salen er en smuk 0g
enkel sal, hvor man i rolige og trygge rammer kan tage afsked
med den man har mistet.

Skoven er et vigtigt element, og i det man treeder ind i kapelsalen
er kisten og skvon det man ser fgrst. Lige uden for vinduerne |
kapelsalens nordveeg ser man ud i mellem treekronerne pa de
omkringliggende bgge, som det ses til venstre.

Salen har et smukt lysindfald fra spraekker i loftet, som ogsa bidra-
ger til et foranderligt element i salen.

Kapelsalen er designet til at kunne rumme ceremonier med bade
tale og musik, vha fleksible akustikelmenter.

Alterveeggen er domineret af et store draperede teeppe, som ud-
over at veere fokus for ceremonierne, ogsa fungere som et lyddif-
fuserende element i salen.

Katafalken som kisten star pa kan drejes, sa den kommer il at
vende mod Mekka og dermed kan kapelsalen fx imgdekomme
et vigtigt aspekt ved muslimske begravelser.

b,




AKUSTIK

For at fa s& god en oplevelse under ceremonien som muligt, er
der i forbindelse med designet af kapelsalen arbejdet med dens
akustiske egenskaber. Salen er rektanguleer (L14 x B9 x H7m), og
er betemt ud fra nedenstaende graf for at undga resonans og
staende bglger. Ifglge nedenstaende forhold burde hgjden dog
kun have veeret 55m, men for at give salen en storhed er der
lavet en rumhgjde pa 7m.

Ud fra den midterste graf og rummets volumen pa ca. 1000m?3 er
der fundet efterklangstider, som passer pa tale og musik (orgel-
musik) i salen, 0,85s ved tale og 1,7s ved musik.

lgennem beregninger med Sabines formel (se bilag 5) og ved
efterfplgende at finjustere | Catt Acoustic (se proces og bilag 6]
er der fundet en materialekombination, som giver en akustisk
tilfredsstillende oplevelse, bade for tale og for musik. Materiale-

AREAL-VOLUMENFORHOLD

100m T T T T T T T
50
20
5 1:1,25:3,15
1:2,5:3,15
2 4
1:1,25:1,6
] 1 1 1 1 1 1 1
102 2 5 103 2 5 104 m3
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kombinationen for de to resultater ses nederst til hgjre. At beger-
ningerne gav to resultater, betyder at rummet skal udstyres med
fleksible akustikelementer.

Der er ikke kun fleksible akustikelementer i salen. Alteret er nemlig
0gsa en del af de akustikelementer, der er arbejdet med og det
forbliver uanset om det, der foregar i salen er tale eller musik.
Dette kan udformes pa mange forskellige mader, men bl.a. igen-
nem simuleringerne i Catt Acoustic er det valgt at lade det veere
et draperet teeppe, som heenger langs alterveeggen. Da det ikke
vil veere et forstyrende element eller have nogen direkte religigse
henvisninger.

EFTERKLANGEN | FORHOLD TIL RUMMETS VOLUMIEN
2,6
2,4
2,2
2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0

Musik

Efterklangstid, s

0,8 — Tale
0,6

0,4
0,2

2000
Volumen, m3

200 300 500 1000

ALTERVAGEN ER UDSMYKKET MED ET DRAPERET TAPPE

/ABSORBTIONSKOEFICIENTER FOR DE VALGTE MATERIALER

FOR TALE

125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
TRAE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
AKUSTIKPLADER 5% HULLER | 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20
STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 0,48 0,35 0,36
FORr Musi

125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
TRAE 0,15 011 0,10 0,07 0,06 0,07
TRADQDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 0,48 0,35 0,36
TREZ 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04




FLEKSIBLE AKUSTIKELEMENTER

Akustikelementer skal placeres sa jeevnt i rummet som muligt.
Derfor placeres de fleksible akustikelementer pa nord- og syd-
veeggen, samt bagveeggen, mens der pa alterveeggen som
neevnt er et praperet teeppe. Tilsammen er akustikelementerne
placeret jeevnt i lokalet. P& nedenstéende illustration ses placerin-
gen af de forskellige akustiske elementer.

. Fleksible akustikelementer

. Faste akustikelementer

A VISER PLADENS INDSTILLEING VED MUSIK. B VISER PLADENS INDSTILLING VED TALE. T

Veegplader

Veaeggen er som udgangspunkt bekleedt med askestokke med en
hgjde pa 50mm, som sidder helt teet. P& udvalgte steder i salen vil
de blive udskiftet med elementer med askestokke med en hgjde
pa 40mm, med et mellemrum pa 10mm, sa en del af lyden kan
passere. Bag disse er der et lydabsorberende materiale, sa disse
dele af veeggene far materialeegenskaber, som stemmer overens
med akustikpladen med 5% huller i materialeoversigten pa for-
rige side, med de gnskede absorptionskoefficienter. Med denne
plade opfylder salen kravene til tale, for musik er der ikke brug for
plader med lydabsorberende materiale, men derimod et hardt
materiale. Det kan ggres ved at der bag de synlige askestokke er
en reekke elementer, som kan skydes ned for hullerne i pladen og
derved deekke for det lydabsorberende materiale.

B

PRINCIPTEGNING AF DE FLEKSIBLE AKUSTIKELEMENTER TIL KAPELSALEN.

50mm

| 40mm

| 40mm

LUKKET - 40MM ASKESTOKKE OG 1 OMM LUKKET MELLEMRUM
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DAGsLys

Der er to typer vinduer i kapelsalen, der er de fem store ved gul-
vet, som binder kapelsalen sammen med den omkringliggende
skov og ovenlysvinduer.
Ovenlysvinduerne er placeret langs nord- og sydveeggen samt
alterveeggen. Disse vinduer er med til at Igsrive taget fra resten
af bygningen, og fa det til at virke lettere. Samtidig er det lys, der
kommer ned langs veeggene med til at give stemning til rum-
met.

Kombinationen af disse vinduer opfylder ogsa det opstillede krav
til dagslys i rummet. Det var et krav, at der skulle veere en dagslys-
faktor pa 2 i leesehgjden 80cm over gulvniveau i hele salen. Vha
programmet Dialux, er der simuleret dagslys i salen og resulta-
tet er, at salen overholder kravet med en dagslysfaktor pa 2 i en
hgjde pa 80cm:

Gennemsnitlig = 6,70%
Mindste = 3,12%
Hajeste = 28%
DASLYSPROCENTEN | 80CM OVER GULVNIVEAO | KAPELSALEN.
-
S | >10%

4,99% - 9,99%

LA

<

—
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1000 lux
900 lux
800 lux
700 lux
600 lux
500 lux |
400 lux
300 lux

200 lux




SnrD-D 1:250

VENTILATION
Salen er mekanisk ventileret vha. opblandingsventilation, hvor
- bade indbleesning og udsugning sker oppe ved loftet. Indblees-
ningsluften bleeses ind med hgj hastighed, sa det kommer pa
tveers af rummet og der dermed undgas kortslutning i luftstrgm-
men. Men da ventilation ikke har veeret fokus for projektet, er en
yderligere dimensionering og detaljering ngdvendig ved evt. op-
forsel. Men det er dog teenkt, at luften ledes ind i salen gennem
. elementer, der falder naturligt ind i veegbekleedningens struktur.

PRINCIP FOR VENTILATIONEN | KAPELSALEN

1. Kold luft ind
3. Varm luft ud

2. Falder ned og opblandes
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LODRET LAST

VANDRET LAST
VANDRET LAST

|
|
|
LIODRET LAST

~N _ -
~
~
~
VANDRET LAST Vatioder Last
)
| REAKTIONER
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STATISK SYSTEM

Princippet bag bygningernes statiske system er det samme i alle
fire bygninger: Stabile treebokse bekaeldt med kobberplader, fast-
gjort og baret af stalsgjler.

P& illustrationen yderst til venstre ses principet for boksenes stati-
skesystem. De orange og grgnne pile indikerer vandrette laster,
der virker pa huset. De tilsvarende orange og grgnne flader indi-
kerer de elementer i bygningen, som optager disse kreefter. De
bla pile er lodrette laster, som fx snelast, og deres modreaktioner
ved sgjlernes beerendepunkter.

Da systemet af sgjler i sig selv ikke er egnet til at optage vandrette
laster, er hele bygningskomplekset stabiliseret pa forskellige vis.
Urneudleveringen og Kapellet har direkte funderet i jorden og
er dermed stabile.

Fremvisningshuset er bygget sa de laste, der Igber igennem det,
fores ned i sgjlerne og der | gennem ned i jorden. En elevator-
kerne er her med til at stabilisere bygningen. P& illustrationen lige
til venstre ses principet for stabilisering af Fremvisningshuset. De
orange og grenne pile indikerer vandrette laster og de tilsva-
rende orange og grgnne flader, de elementer | systemet, som
optager disse. Og de bla pile indikerer lodrette laster og deres
modreaktion.

Ventehuset har ikke nogen direkte stabiliserende forbindelse til
Jjorden, men da den er bundet sammen med resten af bygnin-
gerne vha. plateauer, antages det, at det ggr den stabil.

Da sgjlerne ud over at veere et statisk element, ogsa er et vigtigt
designelement er der igennem processen lavet beregninger pa
dem.

Der er regnet pa den sgjle, som har den sterste frie sgjlelzengde
i systemet, da det antages at veere den svageste. Dette er sgjlen i
det nordgstlige hjgrne under Fremvisningshuset. Sgjlener 11,5m
hgj. P4 baggrund af beregninger og designmeaessige overvejel-
ser er der valgt en sgjle med diameteren 114,5mm (se sgjlebe-
regning i bilag 3).



DETALJER

Ravnkilde Skovkapel er opbygget med ydervaegge som lette tree-
konstruktioner med kobberbekleedning. Alle flader inde i bygnin-
gerne er bekleedt med 50mm hgje vandrette askestokke.

Il

TAaGsNiT 1:20

Tagopbygning set udefra:
Tagpap

treeplader

Loftsbjeelker, tveer reglar + isolering
Dampspeerre

“strper”

Treeplader

Askestokke

YDERVAGSSNIT 1:20

- AKUSTIKVAG

Ydervaegsopbygning set udefra:
Kobberbekleedning, stdende dobbeltfals
Treeplader

Lodrette og vandrette reglar + isolering
Dampspeerre

Treeplade

Absorberende materiale

Mellemrum

Beveegelige askestokke

Askestokke

A i

YDERVAGSSNIT 1:20

- ALM. VAG

Ydervaegsopbygning set udefra:
Kobberbekleedning, stdende dobbeltfals
Treeplader

Lodrette og vandrette reglar + isolering
Dampspeerre

Treeplade

Askestokke
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IDESTARTER
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Bygninger mellem traekronerne

IDESTARTER

Den formmeessige idestarter kom-
mer fra kongeriget Lothlorien fra
JRR. Tolkiens "The Lord of the
RiNgs”.

Lothlérien er et rige befolket af en
udedelig elverrace, som bor imel-
lem traeernes kroner og stammer.

Det er et sted, hvor der hersker
fred og ro, og et sted hvor tidsfor-
nemmelsen forsvinder

Stier, der indordner sig efter traeerne



PROCES

Da dette projekt ikke tog udgangspunkt i et eksisterende rum-
program, har en del af processen veeret at fa et sadant op at
sta. Processen frem til rumprogrammet er mere eller mindre gen-
nemgaet i den fgrste del af rapporten. Det var ved at gennemgéa
religion, sorg og eksisterende kapeller.

FORMGIVNINGSPROCES

Formgivningsprocessen i gennem projektet har veeret preeget af
en del vekslen mellem at designe udefra og indefra, og mellem
handtegning, Auto Cad-tegning og 3D-Max modellering, samt
handberegninger og simuleringer i DiaLux og Catt Acoustic. -
Der er af erfaringsmeessige grunde valgt ikke at arbejde i pap-
modeller, men derimod udelukkende at arbejde 3dimentionelt
i gennem 3D-computerprogrammer og i gennem handtegnin-

ger.

For at ggre processen mere overskuelig, er der her valgt at dele
det op i to grupper; Udvendig formgivning - landskabstilpasning
0g Indvendig formgivning - akustik.

Godt nok heenger udvendig formgivning og akustik ogsa sam-
men, da den ene naturligvis har indflydelse pa den anden, sa de
vil blive refereret pa tveers af de to afsnit

LLETTE BOKSE PA S@JLER UD OVER SKRANTEN

PROCESSTARTER

Det hele startede med en tur i skoven for at se naermere pa sko-
ven og det landskab, der var her. Og for at kick-starte idéerne
blev der herefter kastet mange forskellige forslag pa bordet. En-
kelte af disse ideer blev fgrt leengere ud end bare til hurtige skitser
eller 3d-modeller. Her pa siden kan der ses et udvalg af de farste
ideer.

P& et tidspunkt i opstartsprocessen opstod tanken omkring
Lothlorien og den made elverfolket fra “The Lord of the Rings”
bor i treeerne. Denne ide hang fast. Respekten for treeerne blev
en stgrre del af projektet. Samtidig groede tanken om at opholde
sig imellem treekronerne sig fast i ideerne, der kom ud.

BRO OP OVER TRAERNE OG DALEN

KOMBINATION AF VOLUMNER UD OVER SKRANTEN

BETONCYLINDER IMELLEM TRAERNE,

BOKS UD IGENNEM SKRENTEN

BETONCYLINDER IMELLEM TRAERNE MED FORSKUDT ELEMENT
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[DET HELE 1 EN BOKS PA S@JLER

UDVENDIG FORMUDVIKLING

Den meget stejle skreent pa grunden lagde fra start op til at desig-

ne en bygning som pa en eller anden made udnyttede dette.

Udgangspunktet var en boks som stod pa sgjler ud over skraen-
ten, dette udviklede sig. Pa dette tidspunkt var alle rum i byg-
ningen samlet inde i en form. Men med kombinationen af ce-
remonirum og krematorium/administration udviklede dette sig
til to bokse, hvor krematorium/administration var i den nederste
boks. Dette var en naturlig made at organisere bygningen pa sa
de efterladte og de ansatte ikke vil blive blandet.

Det gav samtidig en opdeling i oplevelser. For den efterladte som
vil kommet til huset i sorg, vil stadig opleve at beveege sig imel-
lem treekronerne, mens de ansatte vil fa en mere “menneskelig”
oplevelse af skoven. /

Den gnskede kontakt og samspil mellem bygﬁimg 0g natur var
dog ikke s& udpraeget, nar alle funktioner la indenfor i bygnin-

gen. Derfor blev vrangen sa et sige vendt ud pa bygningen. S&..

man kom til at beveege sig i mellem fritiggende huse pé gang-
pbroer oppe imellem treekronerne. H

RUTER IMELLEM TRAERNE FRA HUS TIL HUS MED BIA'KIK MED PINK.

“.

E,EM'TR/EERNE FRA HUS TIL HUS PATGANGBROER

J

RUTER IMELS



IGENNEM SKOVEN - HEN OVER GANGBROEN

Seriel Vision

For at deffinere nogel parametre omkring projekt og for at fa et
koncept for tanker og ideer blev der tegnet en seriel vision over
de vigtigste elementer i kapellet. - Jeg gik en tur igennem kapellet
0g skoven.

“Turen startede ved parkeringspladsen og fulgte stien ind i mel-
lem treeerne, efterhanden som man kom teettere og teettere pa
kapellet blev det mere og mere tydeligt. Stien bliver pludselig til
en gangbro, og treeernes kroner er meget teettere pa end no-
gensinde fgr. Gangbroerne fgrer ind imellem bygningerne. Hele
tiden er treeerne, skoven og landskabet meget neerveerende.
Ved ankomsten til kapellet er der to muligheder, enten for at ga
ind i fremvisningshuset og tage et personligt farvel til den man
har mistet. Dette sker i et hus, hvor man kan veere uforstyrret med
mine tanker.

Men man kan ogsa fortseette ind i selve kapelsalen, hvor begra-
velsesceremonien skal ske. Det fgrste man se, idet man treeder
ind, er kisten og bag den et kik ud imellem de altid neerveerende
treeer.

Efter ceremonien mgdes alle uden for kapellet og ser rustvognen
forsvinde imellem treeerne - eller man fglger den ind i mellem
treeerne til begravelsesskoven.”

Denne serielle vision gav en masse ideer og tanker og gjorde
samtidig, at der hele vejen igennem projektet var noget holde
nye idéer op imod. Den var ikke teenkt som et facit, men som en
reminder om stemning, ro, enkelthed og kontakt til skoven.

2 TiL KAPELLET - IND 1 KAPELLET - UD | SKOVEN
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TIDLIG ARRANGERING AF B:YGNINGERNE OMKRING GANGBROEN

Den serielle vision understgttede kombinationen af gangbroer
0g sveevende bokse I mellem treeerne.

Herefter blev der arbejdet meget med at fa bygningerne til at
spille rigtigt sammen, og ligge langs en gangbro som perler pa
€n snor.

Rumprogrammet blev delt op i 5-6 huse - fremvisning, venteom-
rade, kapelsal og urnemodtagelse, og i etagen under vil der sta-
dig veere administration og krematorium.

I organiseringen af bygningerne var det vigtigt, at de ikke bloke-
rede for de kik, der matte opsta pa stier og gangbroer. Men at
man altid gik med skoven som udsigt for enden af stien/gang-
broen. | samspil med organiseringen af bygningerne, blev der
arbejdet med organiseringen af rummene inde i bygningerne,
da dette naturligt havde indflydelse pa bygningernes udvendige
dimensioner, orienteringen af bygningerne samt hvordan an-
komsten til dem burde veere. En tidlig plan ses herunder, hvor
Fremvisningshuset vender ryggen mod resten og abner op imod
skoven, og dermed ggr rummene i huset mere private.

A o

N
N

TIDUG INDRETNING AF HUSENE
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TIDLIG ARRANGERING AF BYGN!NES‘ERNE OG KIK FRA HUSENE

Gangbroen gav speendende forlgb og dynamik i planen. Selvom
den var 3m bred lagde den ikke op til ophold, men til konstant
beveegelse, hvilket ikke faldt i trad med tanken om en bygning
der leegger op til ro for de efterladte.

Ved at samle bygningerne omkring et plateau vil der kunne op-
nas naturlige opholdsrum i mellem bygningerne og treeerne.
Stadig skulle der dog veere skovudsigt fra enden af alle stier og
gangbroer.

VIGTIGE KK TIL SKOVEN




[DISSE TRE ILLUSTRATIONER ER EN KORT RAKKE AF BYGNINGSKOMPOSITIONER. FRA DEN ORGANISKE PLAN TIL DEN MERE ROLIGE OG ENKLE PLAN.

Sojler

Da bygningen ligger udover en skraent og star pa sgjler, betad
det, at hver gang en af bygningerne blev rykket betydeligt, blev
sgjleleengden ogsa eendret. Dette gjorde, at det 1& naturligt til
projektet at dimensionere disse i forbindelse med, at bygningen
rykkede sig.

Det blev valgt at regne pa den lzengste sgjle i systemet hver gang,
da leengden pa en sgjle har stor betydning for, hvor stor last den
kan tage. Derefter blev det antaget, at de kortere sgjler, der var
under de andre bygninger ogséa ville kunne beere. Det var hele
tiden kravet, at sgjlerne skulle virke sa slanke som muligt. Derfor
og for at holde designet sa enkelt som muligt, blev der valgt kun
at regne pa runde stal sgjler.

P& grund af landskabets udformning og organiseringen af byg-
ningerne har den leengste sgjle under hele processen veeret un-
der Fremvisningshuset. (se beregningseksempel i bilag 3)

I tabellen ses det, at huset kan beeres af 32 sgjler med diameter
pa 88,9mm. Men det er valgt at g& en dimension op, udfra en
visuel betragtning.

Tabellen viser ogsa, at der i lgbet af processen er blevet arbejdet
med forskellige typer sgjlegrid under bygningen. Dette er sket
efterhanden som design af facader og gangbror blev mere og
mere konkret.

Leengde | antal | dimension

2lm 4 3239 | mm | udgangspunkt
21m 4 273 | mm

13m 4 219,11 mm

16m 18 1143 | mm

11,5m 32 88,9 | mm

11.,5m 32 14,3 | mm

OVENSTAENDE TABEL VISER L/ANGDE, ANTAL S@JLER OG DIAMETEREN PA DEN BEREGNEDE S@ILE

[DEN BEREGNEDE S@JLE

FREMVISNINGHUSET, DEN BEREGNEDE S@JLE MAKERET MED GR@N
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ABNE GANGBROER

(GANGBROERNE SOM DOBBELBRO

Gangbroer

Et stort element i designet af kapellet var gangbroerne. lkke bare
hvordan de skulle lgbe igennem skovens treeer, men ogsa den
made de sa ud.

De var teenkt som stier i luften, dvs. de skulle syne sa lette og abne
som muligt. Dette voldte visse problemer, da bygningerne i ka-
pellet nu var lagt ud som fritlagte huse i stedet for et enkelt hus,
hvor der skulle feres en kiste fra det ene hus til det andet. Og der
var fire muligheder:

I. Fgre kisterne pa en aben gangbro. Hvilket ville veere gene-
rende for de efterladte der benytter skovkapellet og for dem, der
af andre grunde opholder sig i skoven.

2. Man kunne lukke gangbroen med glas. Hvilket vil fierne even-
tuelle gener for de, der opholder sig i skoven. Men stadig veere til
gene for de efterladte i huset. Denne mulighed vil dog samtidig
lukke af for skovens dufte og beroligende lyde.

3. Gare gangbroen til en dobbelbro, s& kisten uden at ugener
nogen, kan flyttes fra det ene til det andet hus. Dette vil dog ga
imod idéen om en tynd gangbro.

4. En nedgravet keeldergang under bygningerne. Dette ville ikke
genere skovens eller husets brugere. Men det ville betyde en ele-
vatorskakt mellem sgjlerne.

Der var ingen af dem der var 100% gode, men nr. 4 blev valgt,
da den tilfgrte mere positivt til projektet end de andre; Broerne
kunne forblive abne og slanke, kisten kunne ugenerende flyttes
fra det ene til det andet hus og elevatorskakten kunne hjeelpe
med de tveerlaster som de baerende sgjler ikke optager.

KALDERGANG OG KISTEELEVATOR




Kabel/heengebro 1 1

buebro

Gitterbro . .

Momentstivt veern

Flere understgtninger

Lange slanke gangbroer kan, nar folk gar pa dem, give problemer
med resonans og ubehagelige, til tider katastrofale svingninger.
Derfor blev der lavet nogle statiske analyser omkring brodesign
for at finde den rette Ipsning for dette projekt.

Til venstre ses en reekke brotyper. De tre fgrste, heenge/kabel-
broen, bue- og gitterbroen blev hurtigt valgt fra, da deres form
ikke ville spille sammen med det enkle bygningsdesign.

De to nederste med momentstift veern eller flere understgtninger
vil derimod falder ind i stilen med det rolige og enkle design i
bygningerne.

Egensvingninger kan opsta, nar en bro bliver leengere end 6-
8m.

Svingningerne pa en gangbro skal veere over 5Hz for at undga,
at de der gar pa den vil fgle gener.

Udgangspunktet for broen til dette projekt er en bro pa 24m,
med en bredde pa 3m og en tykkelse pa 0,250m.

Ved beregninger gav dette en egenfrekvens pa 0,5Hz - hvilket
er langt under de gnskede S5Hz. For at have en bro med den-
ne leengde, vil det forudseette at den har en tykkelse pa mindst
0,425m, dvs. neesten det dobbelte af det pnskede. (se bereg-
ningseksempel i bilag 4)

Med disse resultater blev der designet videre. med en kombina-
tion af arbejde med facadeudtryk, sgjlegrid og veern.

Under dette arbejde kom spgrgsmalet om, hvor teet sgjlerne bur-
de sta under gangbroerne for at kunne Igsrive veernet fra den
statiske konstruktion. Svaret var at vis en tykkelse pa 0,250m bibe-
holdes, burde afstandene mellem understgtningerne ikke veere
mere end 7,5m. Det gav noget at arbejde ud fra.

Gangbroerne har igennem hele processen haft en brede pa 3m.
Denne leengde er grundlaget for sgjlegridet. Sgjler for hver tre
meter under bygningerne gav en jeevn understgtning af dem,
0g samtidig ville det veere muligt at udnytte dette grid under
gangbroer og plateauer, sa der ogsa her er en enkelthed i kom-
pelkset.

SLANK OG ENKEL GANGBRO, MED GLASVARN
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Facader

Det fgrste indtryk man far af en bygning er dens facader. Ro har
veeret et gennemgaende tema i projektet og processen. Derfor
var det vigtigt at facaderne og det udvendige udtryk ville komme
til at understgtte det.

Til hgjre ses tre stadier i facadeudviklingen:

@verst er en af de fgrste udgaver. Hvor tanken var at arbejde med
udskeeringer I et volumen. Dette fungerede godt nogen steder
(gren) - som ved kapelsalens store vinduesparti, men fungerede
mindre godt andre steder (orange) - som i Fremvisningshuset,
hvor det virke som om bygningen er ved at falde fra hinanden
pga. manglende understgtninger og sgjlerne, som gar igennem
bygningerne. Samtidig var der nogle elementer omkring mgdet
mellem bygningerne til hgjre som ikke fungerede, og som heller
ikke fungerede i planen.

- Det virkede ikke til at veere en bygning, der burde sta pa sgjler.

Midterst ses et mellemstadie. Her er der arbejdet med at give
boksene en frined ved at treekke den beerende konstruktion ud
fra huset. Det at selve husene var blevet “fritstillet” fik facaden
mere liv. Der kom en speendende dynamik ind i de ellers sa rolige
bygninger. Planen, som gav problemer i facaden oven over var
bearbejdet videre og husene fremstar nu som enkelte elementer
forbundent af gangbroer.

Den frittrukene konstruktion gav dog ogsa problemer. De kraf-
tige tag- og deekelementer fiernede letheden fra husene, 0g s@j-
lerne virkede for kraftige, men at seette flere, slankere sgjler ind
ville nemt far det til at virke som tremmer.

Nederste er | princippet som det endelige resultat. Her er de frit-
staende bokse tilbage, og sammen med den “frie” og dynamiske
facadeopbygning fra mellemstadiet, fremstar de nu lette og ele-
gante. Sgjlerne er trukket ind under bygninger og gangbroer og
har hermed veeret med til at ggre bygningen lettere og mere
enkel at se pa.
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UDVENDIG FORM

INDVENDIG FORMUDVIKLING

Det er ikke alle rum i bygningen, der er lagt lige stor veegt pa |
forbindelse med dette projekt, Kapelsalen er det rum der er lagt
flest kreefter i. Derfor vil det ogsa veere det rum, der vil blive brugt
plads pa her. Der vil blive gennemgaet “formfinding” og akustik,
samt lysforhold.

Kapelsalen skulle lige som resten af bygningen udstréle ro og
tryghed. Det skulle veere sa enkelt og simpelt som muligt og uden
elementer, som ville udelukke nogen fra at bruge det. Samtidig
skulle det give en god lydmeessig oplevelse, med jeevn fordelt lyd
0g uden generende ekkoer.

Formfinding og akustik

Akustik har veeret et af hovedemnerne i dette projekt og formfin-
ding for salen faldt sammen med akustikken. Da disse to elemen-
ter er afheengige af hinanden. Det blev valgt at tage udgangs-

punkt i et rektanguleert rum, med et leengde - bredde - hgjde
forhold, som gjorde, at risikoen for, at der vil opsta resonans og
staende bglger, blev mindsket. | rektanglet blev der indskrevet
forskellige former, efter reglerne for lyds beveegelse i et rum. Til
venstre ses en reekke forskellige forslag til indvendige former pa
salen.

At salen blev indskrevet i et rektangel, betgd ikke, at den udven-
digt npdvendigvis skulle veere rektanguleer, der blev derimod eks-
perimenteret med forskellige former, bade former der fulgt den
indvendige helt, former der tilstreeber sig den indvendige form
0g helt anderledes former.

Som analysen af former skred frem viste det sig, at rummet med
sine omk. 100-150m? var sa lille, at der ikke var brug for store
konkave og konvekse loftskonstruktioner eller veegge for at lyden
skulle na alle i rummet.

De organiske former blev mindre og mindre for til allersidst helt
at forsvinde. Den sidste rest der forsvandt, var veernet ved koret
bagerst i rummet. Vha. Catt Acoustic analyser viste det sig, at der
ingen forskel var for de tilhgren i salen om den var der eller gj.

INDVENDIG OG UDVENDIG SAMMENHANG
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Samtidig med at formdesignet stod pa, var der tanker omkring -
mu]jge ma[er}a[e\/a]g til salen. PLAN OG SNITUNDERS@GELSER AF LANGDEFORSKEL MELLEM DIREKTE OG REFLEKTERET LYD | KAPELSALEN
Treelister blev hurtigt det fortrukkende materiale, da det ville kun- —— e
ne bekleede bade plane og buede flader. For konkave/konvekse ; ’"'\
former kunne beton give et imponerende rum, i linier med Bag- \
sveerd Kirke, men da bygningen blev haevet op pa sgjler blev be- «L
ton valgt fra. Valget faldt herefter pa tree. Tree kan give en varme i
og tryghed til rummet. | mange akustisk harde rum bruges tree Gt
KAPELSAL, UNDERS@GELSE MED OG UDEN S@ILER. ofte til at blede op og mindske efterklangstiden. ’

pa efterklangstid i rummet. Vha. Sabiens formel blev forskellige % % W
materialekombinationer testet. Og det blev hurtigt tydeligt, at der e
P var brug for akustik elementer i rummet for at komme ned pa
den gnskede efterklangstid pa 0,85s (se endelig efterklangstids-
beregning i Bilag 5.

Med en form pa salen og idéer til materialer, kunne der regnes / = 7

A
[

v

-

Efterklangstid er ikke nok til at vise, at rummet er akustisk tilfreds-
stilende. Fx har lydens spredning i rummet ogsa en stor betyd-
"7 ~ning. Den og andre elementer blev simuleret i Catt Acoustic.
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Catt Acoustic

For at fa et mere nuanceret billede af hvordan salen fungerer
akustisk, er der valgt at simulere den i computerprogrammet Catt
Acoustic. lgennem dette program vil det ogsa veere muligt at fin-
Justere materialevalget og placeringen af materialerne. Materia-
lerne, der er valgt at jonglere med, er tree og akustikplader. Aku-
stikpladerne er teenkt designet, sa de kommer til at falde naturligt
ind I rummets design. Men for at have et udgangspunkt er der
valgt, at basere dem pa akustikplader fra Gustafs [gustafs.com].

Der er valgt at kikke pa 4 forskellige elementer i Catt Acoustic:
-1-30, som er den simulerede efterklangstid.

- D-50, der giver et billede af lydens “klarhed”.

- SPL (Sound Pressure Level), som viser fordelingen af lydtrykket
i rummet.

- Ekkoer.

726
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Musik

Efterklangstid
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0,4
0,2

200 300 500 1000 2000
Volumen, m3
EFTERKLANGEN | FORHOLD TIL RUMMETS VOLUMIEN

Efterklangstid er et malbart begreb for lyds hendgen efter at en
given tone er ophgrt, som naevnt i afsnittet “Lyd” side 42.

Vha graffen er der fundet en efterklangstid for kapelsalen. Salen
har et volumen pa omk. 1000m? og bgr dermed have en efter-
klangstid pa 0,85s ved tale og 1,70s ved musik.

Deutlichkeit D-50 er meengden af energien i forhold til den totale
lydenergi, og er et billede pa lydens klarhed i rummet. D-50 bgr
veere sa hgj som mulig.

SPL (Sound Pressure Level) giver udtryk for, hvordan lydtryksni-
veauet (dB) er fordelt i rummet. Et fald pa 6dB opfattes af det
menneskelige gre som en halvering i lydniveauet. Udsvinget i dB
i kapelsalen skal veere sa lille som muligt.

Greensen for den menneskelige hgrelse for ekkoer ligger pa
50ms. Lyde der rammer gret under 50ms efter den direkte lyd
opfattes ikke som ekko, men som forsteerkning af lyden. Rammer
den derimod efter 50ms vil der opsta generende ekkoer og for-
sinkelser i lyden.

Lydtryksniveauet falder efterhanden som lyden udbredes fra kil-
den og alt efter overfladen, den reflekteres fra mindsker dette
ogsa dens styrke. Dette kan betyde, at sene ekkoer er sa svage, at
de ikke bliver opfattet og dermed heller ikke genere lydbilledet.

Der er opstillet nogle generalle krav, som rummet skal overholde
for at veere akustisk tilfredsstillende:

T-30 = 0,85s (1,7s for musik)

D-50 > 40%

SPL < 5dB

Desuden bar de ekkoer, der opstar i rummet, ramme den lyt-
tende inden 50ms.

P& de efterfalgende sider gennemgas 6 udvalgte simuleringsre-
sultater.
Resultater og materialekoefficienter for alle simuleringer kan ses
i bilag 6.
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BAsismoDeL 1

Den farste simulering blev lavet for at fa en fornemmelse for,
hvordan rummet akustisk tog sig ud, uden nogen bearbejdning
omkring materialerne.

Kapelsalen er et rum bekleedt med tree, derfor var den forste si-
mulering et tomt rum med tree pa alle flader og med treedgre,
Absorptionskoefficienterne for de valgte materialer kan ses i ta-
bellen nederst pa siden.

Det gav fglgende resultat:

T-30 2,53s
SPL 3dB
D-50  356%

Som det kan ses var der bade gode og dérlige resultater.

T-30, som er efterklangstiden, ber ligge pa 0,85s, men er pa 2,53s,
hvilket er tre gange for hajt og der vil opsté generende forsinkel-
ser for tilhgreren, bade ved tale og musik.

SPL, detvil sige udbredelsen af lydtryksbglgerne i rummet er god.
Den skal helst ligge under 5dB og her ligger den pa 3dB. Det
betyder at lyden er jeevnt fordelt i rummet. (se SPLll til hgjre]

Ved basisrummet er der valgt ogsa at vise SPL-figuren for den
direkte lyd (se SLP ill gverst til hgjre), for igen at give en fornem-
melse for rummet. Men da der er tale om et fornoldsvis lille rum,
er det ikke overraskende, at der ogsé her er en ret jeevn fordeling

Dog er D-50 for lav. D-50 forteeller om lydens klarhed i rummet,
den skal veere over 40%, men er ved denne simulering langt un-
der, pa 35,6%. Som det ogsa ses pa D-50 ill til hgjre, er klarheden
ikke jeevnt fordelt i rummet.

De nederste to illustrationer viser ekkoerne i rummet. Den gver-
ste viser linien for et af ekkoerne i rummet, hvor det ses, at et ekko
opstar mellem for- og bagveeg i rummet.

Ekkoerne ber ikke forekomme efter 50ms, men kan dog accep-
teres, hvis stgrstedelen af ekkoerne er under 50ms. Hvilket er ti-
feeldet her.

Altialt er der tale om et rum, hvor udbredelsen af lydbglgerne er
gode, men klarheden er darlig, og efterklangstiden er alt for hgj.

SLP, 0,0 -20,0ms

.

SLP, 20,0 -50,0ms
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af lyden i hele rummet. 104 :
BAsiSMODEL |
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
TRE 0,15 011 0,10 007 0,06 007
TREDORE 0,10 007 0,05 0,04 004 004 i
50 15 100
aLas 0,10 007 0,05 005 0,02 002 .
KKOER
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BASISMODEL 2

Basismodel 2 er meget lig basismodel 1, den eneste forskel er, at
der her er sat polstrede beenke ind i rummet. Igen kan absorpti-
onskoefficienterne for de valgte materialer ses i tabellen nederst
pa siden.

Det gav fglgende resultat:

T-30 1,73s
SPL 3dB
D-50  54,3%

Dette resultat er p4 en gang godt og skidt. Skal rummet bruges til
musik er det godt, da T-30 er 1,73s og den gnskede efterklangs-
tid for musik i salen er 1,70s. Samtidig ligger SPL under 5 og D-50
over 40%.

For tale er 1,73s ikke godt, og da stgrstedelen af en ceremoni
er tale, er der valgt at simulere for at finde et resultat, der passer
med tale, og med udgangspunkt i resultatet for tale, finde en
indretning, der passer til musik. Dette gode resultat giver en ideé til
senere simuleringer, om, hvordan materialerne bgr veere.

Stadig opstar der dog ekkoer efter 50ms, men ligesom far lig-
ger langt sterstedelen under 50ms. Men er der tale om musik,
er overlapninger af tonerne ikke ngdvendigvis darligt, her kan
flydende overgange ofte veere at foretreekke.

BasismoDELZ

125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
TRE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
TRADQDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE B/ENKE 0,32 0,40 042 0,44 043 0,48

SLP, 20,0 -50,0ms

H_A0_01_1K
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MopeL 1

Model 1, var et forspg for at forsta virkningen af akustikplader,
derfor blev alle veegflader bekleedt med akustikplader med 18%
huller. Se koefficienter i tabellen nederst pa siden.

Det gav fglgende resultat.

T-30 0,33s
SPL 10dB
D-50  92,3%

Akustisk for rummet var det et darligt resultat, efterklangstiden
ligger nu langt under de gnskede 0,85s. Og lydtryksfordelingen
I rummet er det dobbelte af hvad den max ber veere. D-50 er
derimod rigtig god.

For forstaelsen af hvor stor indflydelse akustikplader har pa lyden
i rummet, gav det ganske gode resultater. Pladen med 18% hul-
ler var en middel type af de plader, der var valgt at kikke pa, men
den gav en stor endring for bade T-30, SPL og D-50.

Resultatet giver to muligheder for efterfolgende simuleringer:

1. veelg en plade med mindre hulprocent.

2. veelg et mindre areal med akustikplader.

De sene ekkoer opstar stadig, og pa den tredje illustration ses
det, at de opstar mellem for- og bagveeg i rummet. Det kan der-
for veere en god idé et have et diffuserende eller absorberende
element pa en af disse veegge. Og da forveeggen er den ene,
der bliver ramt, vil det veere oplagt at udnytte altertavien til dette
formal.

Mokt 1

125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
TRE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
TREDORE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE B/ENKE 0,32 0,40 042 0,44 043 0,48
AKUSTIKPLADER 189 HULLER | 0,32 0,90 0,99 0,90 0,70 0,52
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MoDEeL 2

I denne model er der fulgt to rad fra foregaende model, der er
valgt en plade med mindre hulprocent (12%]) og at have et ab-
sorberende materiale som alter - plader med 18% huller. Se koef-
ficienter i tabellen nederst pa siden.

Det gav fglgende resultat.

T-30 0,44s
SPL 5dB
D-50  90,5%

Efterklangstiden T-30 pa 0,44s er stadig for lav i forhold til de gn-
skede 0,85s. Lydtryksniveauet er derimod kommet ned pa et ac-
ceptabelt resultat pa 5dB.

Igen er forslaget enten:
1. veelg en plade med mindre hulprocent.
2. veelg et mindre areal med akustikplader,

Alteret som et aktivt akustisk element er en speendende tanke,
0g et element, som er set virke i andre kirker med et speendende
udseende. Det er derfor valgt at fgre denne idé videre | de kom-
mende simuleringer.

MobEL 2
125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

TRE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
TRADQDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
AKUSTIKPLADER 1296 HULLER | 0,30 0,80 0,92 0,70 0,48 0,22
AKUSTIKPLADER 18% HuLLEr | 0,32 0,90 0,99 0,90 0,70 0,52

SLP, 20,0 -50,0ms
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MopDeL 5

Model 3 og 4 var undersggelse af de to forslag: veelg en plade
med mindre hulprocent eller veelg et mindre areal med akustik-
plader. Begge med forbedringer i forhold til akustikken.

Med model 5 er der opsat akustikplader med 5% huller pa en del
af salens veegge, samtidig er materialet for alteret eendret til tungt
stof. Se mataerialekoefficienter i tabellen nederst pa siden.

Det gav fglgende resultat.

T-30 0,86s
SPL 4dB
D-50  71%

Her overholder resultaterne de gnskede parametre. Efterklangsti-
den T-30 er pa 0,86s og den gnskede veerdi var 0,85s. S& det ma
siges at veere et godt resultat. Samtidig ligger udsvinget i lydtryks-
niveauet under 5dB, nemlig pa 4dB og D-50, som viser lydens
"Klarhed” er pa 7 1%, hvor gnsket var, at det skulle ligge over 40%.
Sa altialt er model 5 et godt resultat.

De sene ekkoer efter 50ms opstod dog stadig, men da langt stgr-
stedelen af dem ligger under 50ms, samt da lyd med tiden mister
sin kraft og ikke leengere bliver registreret af det menneskelige
pre som ekkoer, antages det, at de ikke leengere generer den
lyttende.

Med disse resultater er der fundet en model, der giver en akustisk
tilfredsstillende kapelsal, hvad tale angar. Men en efterklangstid
pa 0,86s er ikke optimal for musik. Det vil blive et meget tort lydbil-
lede, der vil fremsta.

MopeL 5
125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
TRED@RE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
AKUSTIKPLADER 5% HULLer | 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20
STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 0,48 0,35 0,36
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MopeL 10

Basismodel 2 gav et godt resultat, hvad musik i kapelsalen angar.
Det simulerede rum, var pa det tidspunkt meget hardt, og der
var ikke andre lydregulerende elementer i rummet end de pol-
strede beenke. Basismodel 2 skal dog kombineres med Model 5,
som var den, der gav det bedste resultat for tale. Fra denne mo-
del er alteret et fast element. Dvs. at der i forhold til Basismodel
2 er endnu et lydabsorberende materiale i rummet, det betyder,
at der er andre materialer i rummet, som ma gares hardere. Se
mataerialekoefficienter i tabellen nederst pa siden.

Det gav fglgende resultat:

T-30 1,675
SPL 5dB
D-50  524%

Det gnskede resultat for T-30 er ved musik 1,70s og denne simu-
lering gav en efterklangstid pa 1,67s, hvilket ma siges at veere et
ganske fint resultat. Samtidig ligger udsvinget i lydtryksniveauet
pa 5dB, som er det gnskede max, og D-50 ligger et paent stykke
over de minimum 40%.

De sene ekkoer falder dog stadig over 50ms, og nu ligger flere
af dem over, men som omtalt fgr, sa er overlapninger og forsin-
kelser i lyden ikke ngdvendigvis darlige, nar der er tale om musik.
Disse kan nemlig fa musikken til at virke mere levende for den,
der Iytter.

Lyden kommer nu fra orglet bagerst i salen, og ekkoerne opstar
stadig mellem for- og bagveeg.

Da musik godt kan tale og der til tider gnskes overlapninger i
mellem tonerne, samt da T-30, SPL og D-50 alle ligger inden for
de pnskede rammer, vil der med denne simulering veere fundet
et resultat, som giver en akustisk tilfredsstillende sal, nar der er tale
om musik.

MopeL 10
125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 0,48 0,35 0,36
TREZ 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04

AD
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TALE Musik

EFterkiANGSTID: 0,855 FOR TALE, 1,70 FOR MUSK RESULTAT GENNEMGANG
3 . . .
s | o | det foregaende blev der gennemgaet 6 forskellige modeller.
Det blev valgt at gennemga nogle enkelte modeller, da at gen-
2 Tmusk o o .
- — = nemga alle 13, vil have veeret for mange gentagelser.
| // Herunder vil processen gennem de 13 modeller kort blive gen-
T o N nemgaet.
, ——
0 T T T T T
= ¥ 2 0w e |wle ~ & ]S De tre fgrste er basismodeller, som skulle veere med til at give et SKITSE AF ALTERET
3 S S ko] ko] i) o] ko] Kol o] ko] ko] io] . . i
g g 2 8 % % Bl%8lx® v 8 B3 billede af hvordan salen er. Basismodel 3 var simuleret med en sal
g 3 & =2 = 2= =2 = 2|3 fyldt med mennesker, men da dette er en variabel stgrrelse blev

dette valgt fra igen.

De efterfglgende otte modeller (Model 1 - 8] var forsgg for at fin-
de frem til en materialekombination, som fik salen til at virke aku-
stisk tilfredsstillende i forhold til tale. De fgrste fire (Model 1 - 4)var
for at skyde sig ind pa materialetyperne, og de efterfalgende fire
(Model 5 - 8], som alle ligger med en meget ens efterklangstid
omkring de gnskede 0,85s var med til at definere alteret. Model
8 havde en efterklangstid pa de gnskede 0,85s, men med SPL

D-50 Bor vARE OVER 40%
100
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\|
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40

\

. o ) ; For TALE
1 udspredning pa 6dB, blev den valgt fra. Af de tilbageblivende tre
20 . . 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
o] modeller blev Model 5 valgt da dens resultater la teettest pa de
= % % B N . . i . N . R o @ﬂSkede V2€Fdl€!’ TRA O, 15 O, 11 O, 10 0,07 0,0é 0,07
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FLEKSIBLE AKUSTIKELEMENTER

Resultatet fra Catt Acoustic simuleringerne gav et ikke overra-
skede resultat; tale og musik i salen har brug for hver sin mate-
rialekombination. Dette ville kunne lade sig gere ved at indrette
kapelsalen med fleksible akustikelermenter.
Akustikplader/elementerne bgr placeres jeevnt i rummet, da lyd-
bolgerne beveeger sig rundt i hele rummet og ikke kun har en
retning. Derfor er der valgt at placere akustikelementer pa disse
veegge:

yd
Yoo

Fleksible akustikelementer

Faste akustikelementer

Der findes flere forskellige muligheder for fleksible akustikelemen-
ter, her gennemgas fire principper:

Skydepaneler

Hvor to reekker med lydreflekterende materiale kan skydes ind
bag hinanden og derved lave abninger, sa lydbglgerne kommer
igennem og ramme et lydabsorberende materiale bag de to pa-
nelreekker.

Heengselpaneler

Her er der et element med en reflekterende materiale pa den ene
side, og et absorberende pa den anden. Alt efter den gnskede si-
tuation, kan de abnes, sa veeggen er bekleedt med absorberende
materiale, eller lukkes, sa det reflekterende materiale er synligt.

Roterende paneler

Roterende paneler er trekantede og har pa den ene side et ab-
sorberende materiale, og pa de to andre et reflekterende ma-
teriale. Disse paneler, kan give tre muligheder for cendring af
situationen i rummet: | absorberende materiale, 2 reflekterende
materiale eller 3 reflekterede og diffuserende, ved at lade spidsen
af trekanten vende ud i rummet.

Gardiner

En mulighed er at have gardiner langs en veeg med et lydre-
flekterende materiale. Treekkes det for vaeggen vil stoffet absor-
bere lyden, der rammer, frem for at reflektere det som vaeggen
vil have gjort.

Da det er meningen, at eendringen fra den ene til den anden
situation skal ske uden af folk i salen lzegger meerke til det, bar der
ikke bruges elementer, som er for synlige i deres skift. Pga. dette
er der valgt at bruge en form for skydepanel.

Det teenkes, at man kan lave et system, som heenger sammen
med fx orglet, sa de akustiskeelementer eendres, idet orglet gar
igang med at spille og rummet opfylder nu de eendrede krav til
akustikken.
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Lys

Lyseti kapelsalen blev bearbejdet igennem Dialux, som samtidig
med at give et lux resultat giver en visualisering af hvordan lyset
vil falde i rummet.

Den serielle vision, vist | starten af procesafsnittet, viste de fgrste
tanker til lys og dbninger i salen. | det man kom ind i salen stod
man med ansigtet i mod et stort vinduesparti som var med til at
treekke ikke bare lys ind i salen, men ogsa den omkringliggende
skov. Dette store kik forblev et element i projektet. Ved en Dialux
simulering af kapelsalen med stort vindue gav det et overrasken-
de godt resultat. Dog var der et mgrkt hjgrne i salen. Men som
udgangspunkt var det positivt.

Det var igennem analysen af kapeller valgt at holde alterveeggen
sa ren og fri for distraktioner som mulig, dvs. 0gsa fri for vinduer
med udsyn til skoven og dermed mulighed for at treekke lys ind
denne vej.

Men derimod var der mulighed for at treekke lys ned igennem
taget. Ved at lave en lysspreekke langs nord- og sydveeggen samt
alterveeggen blev der trukket lys nok ind for at kunne opfylde det
opsatte krav pa 2% dagslys i salen. Samtidig vil denne form for lys
kunne skabe stemning i rummet og understrege materialiteten i
veegbekleedningen.

Da lys er god til at skabe effekter, blev der arbejdet med lys i for-
bindelse med alterveeggen. Selvom alterveeggen skulle veere fri
for distraktioner, skulle den ikke veere bar. Ved alteret er der ikke
arbejdet med direkte lys, men med en kombination af diffust lys
fra loftsspreekken og sidevinduer, som leder lys ind s& det refelk-
teres ind pa alteret. For yderlige at tilfgre alterveeggen et fokus er
der arbejdet med en kombination af lysindffald og et draperet
alterteeppe.

Der er generelt simuleret forskellige lyssituationer som en inte-
greret del af designprocessen.
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KONKLUSION

Ravnkilde Skovkapel ligger i fredfyldte, beroligende og livsbekreef-
tende omgivelser. Kapellet tager hensyn til landskabet og skoven,
0g det spiller smukt sammen med dem.

Kapellet er ikke-religionsbestemt, med mulighed for mange for-
skellige folk og traditioner. Her er mulighed for alle at komme og
tage afsked med den afdgde i et roligt og smukt hus.

Fra alle opholdsrum er der kontakt med den omkringliggende
skov. Fra de store panoramavinduer i salen, som ggr, at man i
forbindelse med ceremonien neermest fgler, at man er i skoven.
I'andre rum er der fokuseret pa mere kontrollerede kik til skoven,
med mindre vinduespartier.

Ravnkilde Skovkapel ligger elegant mellem skovens hgje, kroge-
de bgge. Kapellet er opdelt i fire enkeltstaende bygningskroppe
og der er dermed lagt op til en steerk kontakt mellem skoven og
bygningen. Samtidig ligger kapellet pa sgjler udover en skreent
0g opholdet mellem bygningskroppene bliver samtidig et op-
hold mellem treekronerne, hvorved der skabes en anderledes
oplevelse.

Bygningerne er bekleedt med kobber og vil med tiden patinere
smukt. Dermed vil den blive ved med at spille godt sammen med
den omkringliggende skov.

Bygningen er organiseret i to niveauer, sdledes at de efterladte
0g de ansatte ikke ungdigt krydser veje, og ugeneret kan benytte
huset. Ved at bygningen bestar af flere niveauer giver det mulig-
hed for at flere ting kan forega pa en gang, fx. en ceremoni i sa-

len, ankomst med en kiste og en kremering, pa en sadan made,
at der vises respekt for de efterladte, og de fgler sig trykke ved at
benytte Ravnkilde Skovkapel.

Specielt i kapelsalen er der fokuseret pa, at dagslys skal veere den
primeere lyskilde, hvilket har medfert en dagslysfaktor pa mere
end 2%, hvorved det opstillede krav er opfyldt. Dette geelder
ogsa for kontorerne.

@nsket om en dagslysfaktor pa 2% for krematoriesalen er deri-
mod ikke opnaet. Da vinduesarealet er holdt lidt begreenset, fordi
det har veeret vigtigt at have en respektfuld sfeere omkring kre-
meringen og samtidig ikke genere folk, der gar tur i skoven nzer
bygningen. Det skal stadig veere muligt at nyde skoven, efter ka-
pellet er blevet en del heraf.

Udover at fokusere pa dagslys som lyskilde, er der samtidig lagt
veegt pa, at det kan bruges til at skabe stemninger i udvalgt rum.
Dette er fx gjort ved at treekke lys ind i gennem spreekker i loftet
i kapelsalen og lade det lpbe ned af veeggen, og dermed frem-
heeve veeggens materialitet uden at gdeleegge enkeltheden og
roen i salen. Det sammen designelement er brugt i fremvisnings-
rummene, dog for her at skabe en hulevirkning ved kun at have
denne enkelte lysspalte i loftet i den bagerste del af rummet.

En vigtig del af oplevelsen af en ceremoni er lyden og derfor at
de lydmeessige forhold er tilfredsstillende. Kapelsalen er designet
sa den kan bruges til bade tale og musik. Ved at arbejde med
salens form og materialer, er lydoplevelsen jeevnt rummet og der

undgas generende ekkoer, salen er dermed Dlevet akustisk til-
fredsstillende.

Der kunne have veeret arbejdet mere med et multireligigst aspetk
i projektet, fx med en mere fleksibel sal med eventuelle skyde-
vaegge, sa salens retning kunne eendres fra gst-vest til Mekka eller
maske lave det til en sal med kisten i centrum, som kunne veere
en opseetning for en ateistisk begravelse. Men dette vil have ledt
til en mere kompleks bygningsstruktur, hvilket strider imod kon-
ceptet omkring ro og enkelthed i bade bygningsform og i funk-
tionerne i bygningerne.

Det er derfor valgt, at arbejdet med ro og enkelthed, sa dette
prioriteres hgjere frem for fuldsteendig fleksibilitet og tilpasning
for alle religigse tradidtioner. Der er ikke noget ved det endelige
kapel, som hindrer forskellige religigse cermionelle traditioner i
forbindelse med en begravelse.

Bygningen lever op til de opstillede designparametre og visionen
om at skabe et smukt, roligt og trygt sted til afsked. Mennesket og
sorgen er sat i centrum og man kan komme her ugeneret med
sin sorg.
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[PERSPEKTIVERING

Ravnkilde Skovkapel er et ikke-religionsbestemt byggeri, hvilket er
en sjeelden set ting i Danmark. Men da Danmark er ved at udvikle
sig til et multietnisk samfund, som kunne dermed have interesse
i bygninger, der kan bruges af alle.

Her kan konceptet omkring Ravnkilde Skovkapel komme ind. Et
hus til afsked, et begravelseskapel i et lokalt landskab.

Ravnkilde Skovkapel kunne veere det fgrste i reekken af nye begra-
velseskapeller i smukke naturomrader i Danmark, hvor man giver
plads til mangfoldigheden i landet.

I lgbet af projektperioden er emnet omkring skovbegravelser
blevet omtalt i medierne flere gange. Den 10. december kunne
man fx leese pa Nordjyske.dk, at en kvinde havde begravet sin
moders aske ulovligt i Jeegersborg Dyrehave, og den 25. decem-
ber kunne man bl.a. pa DR.dk leese, at der til sommer ventes en
cendring i begravelsesloven omkring urnenedseettelser i danske
skove.

Dette giver en helt ny dimension til projektet. Det har hele vejen
igennem projektet veeret tanken, at der i forbindelse med kapellet
er en begravelsesskov, og der er udlagt og markeret et omrade til
dette. Nu er indretningen af den blevet aktuel. Dette kunne ske
som en kombinatinon af Levfalds tanker omkring urnenedseet-
telser i skove i Danmark og de krav, der matte veere fra forskellige
religioner. Ved at kombinere disse to elemeter, betyder det 0gsa,
at Levfalds tanker om urnenedseettelser i skovene bgr udvides til
0gsa at omfatte jordfeestelser, da flere religioner ikke tillader kre-
mering. - Dette kunne veere starten pa en ny udvikling omkring
begravelser i Danmark.

Lovfald er igang med at udbrede tanken om urnenedseettelser i
skovene, og i forbindelse med dette projekt kunne man teenke, at
det blev udvidet til ogsa at omfatte andre typer naturomrader, da
skovene ikke er lige udbredt alle steder I landet. Dermed vil der
ikke bare veere tale om skovkapeller, men naturkapeller som fx et
Klippekapel pa Bornholm.

Naturligvis skal den danske natur ikke forsvinde i begravelsesplad-
ser og kapeller, men pa enkelte udvalgte steder i landet kunne
dette have sin berettigelse.

| projektet er der lagt veegt pa at designe bygningener omkring
traditionerne for selve begravelsen. Men for mange er det lige
sa stor en tradition, at man efter begravelsen er sket, samles for
at mindes den afdgde i mindre hgjtideligt selskab. Derfor kunne
man teenke, at projektet ved eventuel opfgring kunne blive udvi-
det med et hus for det efterladte - et kaffehus.

Dette hus kunne ligge pa ruten mellem kapellet og parkerings-
pladsen, med udsigt i den modsatte retning end i kapellet, ud
over de smukke Rebild Bakker.
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BiLAG 1 - MATERIALER

De to hovedmaterialer brugt til Ravnkilde Skovkapel er kobber
0g ask.

Kobberet er valgt, da det som tiden gar patinere smukt, og da det
falder godt ind i de, omkringliggende natur.

Asketreeet er valgt, da det er et lyst materiale, som kan veere med
til at gore rummene lyse og rare at veere i. Samtidig kan tree veere
med til at bringe varme til rummene.

KOBBER

Kobber er et materiale, som har veeret brugt i arkitekturen i man-
ge hundrede ar rundt om i verden. | Europa ses kobber ofte an-
vendt som tagbekleedning pa gamle kirker og slotte. Men ogsa
I moderne arkitektur bruges der kobber som tag- og facadebe-
kleedning. Kobberet bruges som byggemateriale, da det patine-
rer smukt og er et blpdt materiale, der er nemt at arbejde med.

Kobber (Cu) er et naturligt forekommende metal, med en rgdlig
farve og en skinnende overflade. Men idet kobberet bliver udsat
for vind og vejr, og kommer i kontakt med svovidioxid, kuldioxid
0g vand, oxyderer det, dvs. det irre. Kobberet bliver mat, og der
dannes et tyndt, blegt bld-gran lag pa overfladen. Processen fort-
seetter indtil der opstar en balance i den kemiske proces, herefter
stopper irringsprocessen og materialet stabiliseres.

Denne proces kan tager omkring 30 ar, dog er det betinget af
det omrade materialet er anvendt i. | kystomrader kan irringspro-
cessen, pa grund af den salte og fugtige Iuft, ga s hurtigt som
4-7 ar, mens det i tgrre grkenomrader til tider aldrig irrer.

Kobber kan behandles, s& det forbliver i forskellige stadier; s& det
fx bliver mgrkere og mgrkere uden at blive grgnt som pa Tietgen-
kollegiet eller det kan forpatineres, s& det opnar den blagranne
farve p& meget kort tid. Irringsprocessen fremskyndes vha. enten
en svovioplgsning eller en saltklorid oplasning.

BRUG AF KOBBER, DER IKKE IRRER, TIETGENKOLLEGIET, K@BENHAVN

= = | -;'..'fl S \_\“\.

KLASSISK KOMBINATION AF IRREDE KOBBERTAGE OG R@DE TEGLSTEN, FREDERIKSBORG SLOT



KOMBINATION AF IRRET KOBBER OG TRA

ASKETRA

Ask

Ask (Fraxinus excelsior] er et tree hiemmehgrende i den danske
natur, her har det veeret i 9200 ar. Sleegtsnavnet Fraxinus er et
gammelt nordisk ord for vikingeskib, og den gamle nordiske my-
tologi fortalte, at hele verden var et enormt asketrae; Ask Yggdra-
sil. Den nordiske mytologi forteeller ogsa at Odin, skar den fgrste
mand ud af et stykke asketree 0og hans navn var passende "Ask”.

I Danmark kan asken blive op til 40 m hgj og far en diameter
pa Im, normalt bliver den 25-30m og en diameter pa 0,6-1,5m.
Treeet kan blive 2-300 ar, men bliver normalt feeldet ved omk.
60-80 ar. Asken har en rank, lysegra stamme, unge treeer har glat
bark, mens eeldre far skorpebark med teette, dybe revner.
Asketreeet vokser bedst pa dyb muldjord med underlag af lerjord
0g med god beveegelse i grundvandet, men taler bade salt og
Dleest.

Ask er en relativ tung og hard treeart med stor sejhed, som ud-
nyttes til bl.a. sportsrekvisitter, redskaber og skafter, quive, legeta),
mgbler og finér. Treeet har en hvidguillig farve, med sortbrun eller
olivenfarvede varierende band. Dette giver fx en smuk og livlig
gulvbelzegning.

I et beskyttet miljg, hvor teeret ikke udseettes for vand og jord, kan
det holde i op til 60 ar. Ask har ingen naturlige imprenerings-
stoffer og der gar derfor let rad og svamp i ubehandlet ask, der
udseettes for vind og vejr. Nar treeet ubehandlet bliver udsat for
vind og vejr granes det pa f& ar, dette kan dog hindres ved at
overfladebehandle det.



BiLAG 2 - KREMATORIEOVN

Envikraft A-S i Birkergd er den eneste producent af krematoriesy-
stemer i Danmark, derfor er det deres system, som det er valgt at
beskrive kort her.

Deres systemer er fuldautomatiske, dvs. fra kisten kommer ind i
den ene ende af ovnene og il asken tages ud i den anden, sty-
res alle processerne af en computer. Den analyserer forholdene
i ovnen (varme og kemi) og tilfgrer brandstof eller ilt, nar det
er npdvendigt. Det er muligt for en medarbejder at fplge med |
processen fra en computerskeerm.

Kremeringen sker ved 800-1000 °C og varer omkring 50-60min.
alt efter ligets stgrrelse, fedtprocent og kistens materialer og veegt
osv. Rggen er 600-800 °C, nar den kommer ud af ovnen og regen
skalkgles ned til 100 - 150 °C, fgr det kommer ind i skorstensrgret.
En krematorieovn kan klare 1200-1300 breendinger om aret.
Kremering udvikler mange forskellige luftarter, som fx kuldoxider,
kveelstofoxider, svovioxider og kviksglv samt stgv, udledningen
af disse stoffer skal gerne mindskes sa meget som muligt, derfor
er ovnene udstyret med et forbreendingsanleeg til roggas, samt
rggfilter, som fierner sé meget som mulig af de ugnskede stoffer.
Samtidig ger den hgje temperatur og computerstyrede forbraen-
ding, at synligt rgg fra skorstenen er mindsket til en meget lille del
af den tid ovnen er i brug.

FYSISKE DESIGNKRAV TIL KREMATORIET

Skorsten 10m over terreen eller 3m over tag rygning
Skorstenslysning skal have en diameter pa 300mm

Skorstenen kan placeres 5-50m fra ovnen (efter telefonsamtale
med Envikraft A-S)

Ovnen har dimensionerne h 2,8m x b 2,2m x | 4m (efter telefon-
samtale med Envikraft A-S)

Filer samialer med ern kremalorieansal oa Roskide Kapel & kremalorinm
og Ervikialit A-S, samit Mijasiyreses npul ! brarnchebliag 1or kremealo-
reaneg”



BiLAG 3 - S@JLEBEREGNING

Det fglgende er en gennemgang af beregningen pa sgjlen med
den stgrste frie sgjleleengde i bygningeskomplekset. Det er sgjlen
i det nordgstlige hjgrne under Fremvisningshuset. Da hgjden pa
en sgjle har indflydelse pa dens beereenve, antages det, at den
dimension denne sgjle far, kan benyttes under den andre 3 huse,
samt gangbroerne. Sgjlen beregnes som en fast indspaendt sgj-
le.

Da disse sgjler skal veere sa slanke som muligt, dimensioneres de
til at kunne optage lodrette laster. Da der under dette hus 0gsa
er en elevatorskakt, bliver det denne, som vil optage de tveerga-
ende laster.

Fremvisningshuset er en rektanguleer treeboks bekleedt med kob-
ber. Huset beeres af 32 jeevnt fordelte sgjler.

Placering af den dimensionerede sgjle

@

Fremvisningshus

BEREGNINGSFORUDSATNINGER
Sikkerhedsforudsaetninger
Sikkerhedsklasse: Normal
Materialeklasse: Normal

[DS 409]

S@ILEBEREGNING - FREMVISNINGSHUS

Materialeforudsaetninger:
Regningsmeessig korrektionsfaktor: K =117

=275 MPa
=275MPa/1,17 = 235 MPa

Karakteristisk flydespaendning, stal: fe
Regningsmeessig flydespeendning, stal: £

=2,1"10° MPa
=2,1*10°MPa/1,17 = 1,79*10° MPa

Karakteristisk elasticitetmodul: E,
Regningsmeessig elasticitetsmodul: E

Profilforudsaetninger:

Antal sgjler =32 stk
Rundrgr, stalsgjle - rundrar: d, =1143mm
Areal, sgjle: A =2,8%10°mm?
Inertimoment: |, =2,75%10°mm*
Inertiradius: | = 38,6 mm
Leengde: | = 11500 mm
Den frie sgjleleengde: | =27 =5750 mm

I=115m
I, =%*11,5=575m

S@JLEN BEREGNES SOM EN FAST INDSPANT S@ILE



Lastforudsaetninger:

Egenlast

Der regnes her pa huset som sgjlen beerer.

Tagareal, A =137 m?
Tree (fyr) masseRide = 600 kg/m?3
Tree, total: Volumen*Tree o = 1200 kg
Tree mde (ask)mwde =800 kg/m3
Tree inde, total: Volumen*Tree ... =1638kg
lsolerim_gmmﬁy‘de = 150 kg/m?3
Isolering, total: \/olumen*lsoleringmasseme =4300kg
Leegter massefyide = 600 kg/m?3
Leegter, total: \/o!umem*leegtermw e = 1200 kg
TagPaP e = 1050 kg/m?
Tagpap, total: VOlumen*leegtermw " = 2867 kg
Tag, totalveegt: =12491 kg
Deekareal, A =137 m?
Tree (fyr) masseRide = 600 kg/m?3
Tree, total: Volumen*Tree o = 1200 kg
Tree mde (A5K) 1 sseryie =800 kg/m?
Tree inde, total: Volumen*Tree ... =1638kg
lsolerim_gmmﬁy‘de = 150 kg/m?3
Isolering, total: \/olumen*lsoleringmasseme =4300kg
Leegter massefyide = 600 kg/m?3
Leegter, total: \/o!umem*leegtermw e = 1200 kg
Deek, totalveegt: =9624 kg

Ydervaegareal, A

KObbermasseMde
Kobber, total: Volumen*kobber
lsolermgmasmme

Isolering, total: Volumen*Isolering
TrZe (f}/r} massefylde

Tree, total: Volumen*Tree
Tree inde (ask)mmw "
Tree inde, total: Volumen*Tree
Leegter massefylde

Leegter, total: Volumen*leegter

massefylde
massefylde
massefylde

massefylde

massefylde

Yderveeg, totalveegt:

Inderveegareal, A

TrZe (aSk) massefylde

Tree, total: Volumen™Tree
lsolerimgmaﬁwae

Isolering, total: Volumen*Isolering
Leegter massefylde

Leegter, total: Volumen*leegter

massefylde
massefylde

massefylde

Inderveeg, totalveegt:

Kobberdgre, A

TrZe (f}/r} massefylde
Tree, total: Volumen*Tree

Kobber

massefylde

Kobber, total: Volumen*kobber

massefylde

massefylde

Kobberdgre, totalveegt:

=228 m?

= 8900 kg/m?
10146 kg
150 kg/m?
6498 kg
=600 kg/m?3
= 2052 kg
=800 kg/m?3
=2736kg
=600 kg/m?3
= 4948 kg

Il

Il

Il

= 26380 kg

=115m?

=800 kg/m?3
2767 kg
150 kg/m?
15562 kg
600 kg/m3
=3711kg

Il

Il

Il

Il

= 22887 kg

=17 m?

=600 kg/m?3
=401 kg

= 8900 kg/m?
=447 kg

=848 kg

Vinduesareal, A

Vinduestykkelse
Glas

massefylde

Vinduer, totalveegt:

Samlet egenlast

Tag, totalveegt:

Deek, totalveegt:
Yderveeg, totalveegt:
Inderveeg, totalveegt:

Kobberdgre, totalveegt:

Vinduer, totalveegt:

Total

Egenlast: veegt*tyngdeacceleration/ 1000

Egenlast pr. sgjle, g

=19 m?

=0,04m
= 2700 kg/m?3

=2025kg

=12491 kg
= 9624 kg
= 26380 kg
= 22887 kg
=848 kg
=2025kg

=74255 kg

=728 kN

=23 kN



Nyttelast

Nyttelast pr. m? = 3 kN/m?
Nyttelast =409,5kN
Nyttelast pr. sgjle =13 kN
Snelast:

Snelast regnes som bunden, variabel last. Der medregnes ikke
stabiliserende sne.

Formfaktor, fladt tag, C, =08
Beliggenhedsfaktor, C_ =1
Termisk faktor, C, =1

Terreenveerdi, S, =0,9 kN/m?
[DS 410]

Snelastpr.mz C* C*C *S, =0,72 kN/m?
Snelast: snelast pr. m? * deekareal =98 kN
Snelast pr. sgjle, s: =25 kN

Lastkombinationer:

Da der ikke regnes pa vindlast i forhold til sgjlen, er der kun reg-
net lastkombinationer for tryk:

pd1=1,0g+0,5g+0,5s =41kN
pd2=1,0g+0,5g+1,5s =66 kN
pd3=1,0g+1,5g+0,5s =54 kN

Den kritiske last for sgjlen:

- * 2 - * 4
N_=(m Eyd ’y)/l 4,69*10* N
Relativ slankhedsforhold, A
x=(ls/i)/{89,4*ﬂ235/fw)) =17
Sgjlereduktionsfaktor, X =0315
NL),R:X*A*fyd =211kN

Herunder udregnes forskellen mellem den kritiske last for sgjlen
0g den beregnede lastkombination:

N,,-pdl = 170 kN
N, - pd2 = 145 kN
N, .- pd3 = 157 kN

Da de tre overstaende resultater alle er positive, vil det sige, at det
valgte spjleprofil er tilstreekkelig.



BILAG 4 - EGENSVINGNINGER

Et vigtigt element i Ravnkilde Skovkapel er gangbroen. Hvis de
personer, der gar pa gangbroen ikke skal fgle ubehag pga. sving-
ninger, kreeves det at broens egenfrekvens er 5Hz eller derover.
Egensvingninger er et problem, nar afstanden mellem under-
stptningerne er over 6-8m. Da afstanden mellem understgtnin-
gerne under gangbroen ved kapellet er 3m burde der ikke opsta
generende egensvingninger, der er dog alligevel valgt at under-
spge det.

Der er lavet to beregninger.

1. Viser egensvingningerne ved det valgte profil.

2. Denne undersggelse er lavet for at finde greensen for, hvornar
der opstar egensvingninger pa broen.

SIMPEL UNDERST@TTET BJALKE

1. EGENSVINGNINGERNE VED DET VALGTE PROFIL
Materiale- og profilforudsaetninger:

l-profil (INP) =220mm
Elasticitetsmodul, E: =2,1"10"" MPa
[nertimoment, I; =3,06*10"m*
Regningsmeessig korrektionsfaktor, K: =987
Bjeelkeleengde, I =3m
Bgjningsstivhed, El =6,43*10°

Udregning af massen af leengdeenhed, p:

Bredde af broen: =3m
Stélmasw " = 7850 kg/m?
Treemassefyw‘de - 7OO kg/m3
Veern:

Stal: Areal ** S etyice =283kg/m
Tree: Areal * Tree, oo =3,5kg/m
Total = 31,8 kg/m
Deek:

Beleegning: Areal *tree =63 kg/m
Total =63 kg/m
Beerende element, 2 I-bjeelker:

[ - bjeelke 220 mm =31,10kg/m
Total =62,20 kg/m
Total for broen: = 156.69 kg/m

Massen af leengdeenhed, u (pr. bjeelke): =78,48 Hz

Egenfrekvens:
o, =K/ (El/p) =314 rad/s
F =a/(2m) (f25) — 49.94 Hz

Af det ovenstdende ses det, at der ikke vil opsté problemer med
generende egensvingninger ved det valgte profil. 49,94Hz er 10
gange stgrre end greenseveerdien pa de 5Hz.

2. HVORNAR VIL DER OPSTA EGENSVINGNINGER

For at finde ud af hvor greensen ligger, er formlen wﬂ=K/lZ\/(E!/
y) (brugt i forrige beregning) eendret sa man i stedet finder det
ngdvendige inertimoment, | =(u*(w/(K/1%))?)/E.

ngdv

Materialeforudsaetninger:

Bjeelkeleengde, I: =3m
Regningsmeessig korrektionsfaktor, K: =987
Elasticitetsmodul, E =2,1*10"" MPa
Massen af leengdeenhed, u =78,48 kg/m

(fra forige beregning)

Egenfrekvens, f. =5Hz

o=f*2*n = 31,42 rad/s
o= (M (®/(K/12))?)/E =0,307*10°* mm?*

Overstédende resultat viser inertimomentet for et profil, som net-
op vil overhold svingningerne pa de 5Hz. | tabellerne for |- og
H-profiler i Teknisk Stabi findes der ikke profiler med s& lav et iner-
timoment.

Der er derfor valgt at holde fast i profilet pa 220mm da det, med
en treebeleegning pa 30mm falder smukt ind i facadedesignet.



BILAG 5 - EFTERKLANGSTID

Dette er efterklangstid udregnet efter Sabines formel:

T=10,16-V|/A
a = alpha

Frekvenz, Hz 125 250 500 1000 | 2000 | 4000

Absorptionskoefficient, a - vindue 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02

Absorptionsareal, S [m?] 21

Absorptionsareal for flader a-S 2,13 1,49 1,06 1,06 0,43 0,43

a-Dgre - massiv tree 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04

Absorptionsareal, S [m?] 19

Absorptionsareal for flader a- S 1,88 1,31 0,94 0,75 0,75 0,75

a - Akustikplader, 29% hulder 0,28 0,72 0,99 0,90 0,78 0,68

Absorptionsareal, S [m?] 151

Absorptionsareal for flader a- S 42,39 108,99 | 149,86 | 136,24 | 118,07 | 102,94

a - veegge og lofter hardt tree 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07

Absorptionsareal, S [m?] 364

Absorptionsareal for flader a-S 54,53 3999 |3635 | 2545 | 21,81 | 2545

Akvivalent absorptionsareal, At [m?] 100,92 | 151,78 1 188,22 | 163,50 | 141,06 | 129,56 sumaf(a-S)=A
V = rumvolumen [m?3] 995

Efterklangstid, T [s] 1,58 1,05 0,85 0,97 1,13 1,23 (0,16-V|/A=T




BiLAG

6 - CATT RESULTATER

BasismMoDELT | BasISMODELZ | BAsisMODEL3 | MODEL | Moper 2 | Mopet 3 | MopeL 4 | Moper 5 | Moper 6 | Moper 7 | MopeL 8 | MopeL 9 | Mopet 10
T-30 (erTeERKLANGSTID) (0,825) 2,53 1,73 1,51 0,33 0,44 048 0,67 0,86 08I 0,88 0,85 1,46 1,67
SPL UDSVING (ca 5 DB) 3 3 4 10 5 4 4 4 4 4 6 5 5
BAsIsSMODEL | 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz MopeL 2 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
GuULV, LOFT, VAGGE - TRE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 LOFT - TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
D@RE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 D@RE - TRAD@RE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
BASISMODEL2 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz V/AEGGE - AKUSTIKPLADER | 2% HULLER 0,30 0,80 0,92 0,70 0,48 0,22
LOFT, VAGGE - TRE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 ALTER - AKUSTIKPLADER 18% HULLER 0,32 0,90 0,99 0,90 0,70 0,52
DORE - TRAD@RE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 MopeL 3 125Hz | 250Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48 LOFT, ORGEL, BAGVAG - TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
D@RE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
BAsisMODEL3 125Hz | 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
LOFT, VAGGE - TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
D@RE - TRADZRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 VAGGE - AKUSTIKPLADER 596 HULLER 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 ALTER - AKUSTIKPLADER 1 8% HULLER 0,32 0,90 0,99 0,90 0,70 0,52
GULV - POLSTREDE BANKE, OPTAGEDE 0,50 0,64 0,76 0,86 0,86 0,76
MopeL 4 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
MopeL | 125Hz | 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz LOFT, ORGEL, BAGVAG, OVERVAGE - TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
LOFT - TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 D@RE - TRAD@RE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
DORE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48 UNDERVAGGE - AKUSTIKPLADER 590 HULLER 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20
VAGGE - AKUSTIKPLADER | 8% HULLER 0,32 0,90 0,99 0,90 0,70 0,52 ALTER - AKUSTIKPLADER 18% HULLER 0,32 0,90 0,99 0,90 0,70 052




EFTERKLANGSTID B2R VARE PA 0,855

D-50 B@R vARE OVER 40%

SPL UDSVING, B2R IKKE VARE OVER 5DB
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MopeL 5 125Hz | 250Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz MobeL 8 125Hz | 250Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
LOFT, ORGEL, BAGVAG, OVERVAGE - TRA 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 LOFT, ORGEL, BAGVAG, OVERVAGGE, ALTERVAG - TRE | 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
D@RE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 DO@RE - TRADZRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
GULV - POLSTREDE BANKE 032 0,40 0,42 0,44 043 0,48 GULV - POLSTREDE B/NKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
UNDERVAGGE - AKUSTIKPLADER 596 HULLER 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20 UNDERVAGGE - AKUSTIKPLADER 1 2% HULLER 0,30 0,80 0,92 0,70 0,48 0,22
ALTER - STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 0,48 0,35 0,36 ALTER - STOF, BOLGET 0,14 0,35 0,53 0,75 0,70 0,60
MopEL 6 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz MopeL 9 125Hz | 250Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
LOFT, ORGEL, BAGV/AG, OVERVAGE - TR 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 LOFT, VAGGE - TRE 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
D@RE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 D@RE - TRADZRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 043 0,48 GULV - POLSTREDE B/ENKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 048
UNDERVAGGE - AKUSTIKPLADER 596 HULLER 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20 ALTER - STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 048 0,35 0,36
ALTER - STOF, B@LGET 0,14 0,35 0,53 0,75 0,70 0,60

MopeL 10 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Mookt 7 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz LOFT, VAGGE - TR&E 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
LOFT, ORGEL, BAGVAG, OVERVAGGE, ALTERVAG - TRE | 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 D@RE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
D@RE - TRADDRE 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02
VINDUER - GLAS 0,10 0,07 0,05 0,05 0,02 0,02 GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48
GULV - POLSTREDE BANKE 0,32 0,40 0,42 0,44 0,43 0,48 ALTER - STOF, FLADT MOD VAGEN 0,05 0,12 0,35 0,48 0,35 0,36
UNDERVAGGE - AKUSTIKPLADER 596 HULLER 0,48 0,70 0,65 0,48 0,30 0,20 ALTERVAG, BAGVAG - TREZ 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04
ALTER - STOF, BOLGET 0,14 0,35 0,53 0,75 0,70 0,60










