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Synopsis

The goal of the project is the
construction of a hotel at

the seaentrance of the town
Grimstad in the southern part of
Norway. It is constructed after
Norwegian passivehouse standard
and with respect towards the
existing architecture and nature
surrounding the area. The
qualities of technique, function
and esthetic was introduced early
in the design, which makes the
building an integrated part of the
landscape. The result is a hotel
after Norwegian passivehouse
standard, and a building that is in
harmony with the local culture,
nature and esthetics.
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Indledning

| dette projekt skal der

opfgres et hotel efter norsk
passivhusstandard. Omradet

er ved indsejlingen til kystbyen
Grimstad, som ligger ud imod
Skagerak i den sydgstlige del af
Norge. Byen har engang haft

en stor fiskeindustri, hvilket har
bevirket, at beboerne altid har
haft stor fokus ud mod havet,
hvor deres familiemedlemmer
arbejdede. Selve bugten i byen er
beskyttet fra Skageraks til tider
voldsomme vejr, hvilket giver
vandet inde ved Grimstad en rolig
og spejlblank overflade.

Il 1: Grimstad, Norge

Som alle norske byer i Sydnorge
oplever Grimstad, at der om
sommeren er en stor tilvaekst af
mennesker i bybilledet. De mange
bespgende kommer primeaert for
at opleve naturen, havet, solen og
den idyl, som denne tilverelse i
de sma bysamfund udstraler. Der
skal derfor tages hensyn til det
aestetiske udtryk, som opfgrelsen
af et nyt byggeri langs byens
havnefront vil udstrale.

Il 2: Projektomradets placering
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Il 3: Klippeskaer mod Skagerrak

Den resterende del af aret ligger
store dele af den sydlige del af
havnefronten i Grimstad gde

hen. Dette skyldes fraveeret af
aktiviteter og funktioner, som

kan generere liv. P34 nuvaerende
tidspunkt er Grimstad kommune

i gang med en arealplan for hele
havneomradet, men der har for et
par ar tilbage veeret talt en del om
at bygge et hotel pa flere omrader
ved havnefronten. [Asdal]

Il 4: Vandspejlet >A
Il 5: Lystsejlere ved indsejlingen >

Eftersom at byen Grimstad

har fokus pa miljg, klima og
energi, skal der laegges vaegt
pa baredygtig arkitektur efter
passivhusmetoder. Desuden
er Grimstad den by i Norge
med flest klarvejrsdage, sa
bade solceller og det naturlige
dagslys skal inkorporeres
effektivt i bygningen. Igennem
en baredygtig arkitektur skal
det aestetiske udtryk ikke ga pa
kompromis med de tekniske krav
for passive tiltag.

111 6: Nordlys
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Metoder

Projektidé —

Analysefasen

—

Skitseringsfasen

Syntesefasen

—»| Praesentationsfasen

T

Der vil igennem projektet blive
taget forskellige metoder i brug
for at kontrollere og forme den
kreative proces. Den primaere
metode vil vaere Den Integrerede
Designproces, som er en af
hjgrnestenene i projektarbejdet
pa Arkitektur & Design
udannelsen. Selve strategien
for denne metode erinddelt i 5
faser; projektidé, analysefasen,
skitseringsfasen, syntesefasen
og preesentationsfasen, hvor
bade aestetiske, funktionelle

og tekniske parametre indgar.

11 |

t |

Disse faser er bygget op omkring
en iterativ proces, som efter
flere gennemarbejdninger af
problemstillingerne vil lede frem
til et integreret design. [WEB A]

| analysefasen vil der ggres brug
af metoden mapping af Kevin
Lynch. Denne metode resulterer
i en analyse af konteksten til
projektomradet.

Under skitseringsfasen vil Steen
Aggers metode til systematisk
skitsering blive benyttet. P3

den made vil hver skitse blive
systematisk evalueret og dermed
sikre, at idéer og kvaliteter

fra denne fase viderefgres i
designprocessen.

10

T

Il 7: Den integrerede designproces

Der vil bade i skitsering- og
syntesefasen blive implementeret
forskellige veerktgjer sasom;
handskitsering, fysiske

modeller og digitale modeller i
programmerne 3ds max, autocad
og velux daylight visualizer.

| rapportens konklusion vil
anvendelsen af disse metoder
blive vurderet.



Proces og dokumentation

oot T

Afsnittets formal er at
anskuligggre forskellen og
sammenhangen imellem
rapporten og designprocessen,
som ligger bagved. Den
integrerede designproces er

en metode, som udspiller

sig efter et iterativt forlgb. |
kontrast hertil findes den trykte
rapport, som har til formal at
illustrerer det pageeldende
projekt og derigennem begraense
dokumentationen til et linaert
forlgb. Herved opstar der en
konflikt mellem den pagaldende
proces og dokumentationen af
denne.

Alle parametrene i rapporten har
indflydelse pa dens opbygning,
og disse er opstillet saledes, at
praesentationen af det endelige
produkt fremstilles bedst

muligt. Det ggres ved at indlede
rapporten med et program,

hvor de kriterier, som projektet
arbejder indenfor, er opstillet.
Dette sker pa baggrund af givne
krav, indsamlet viden og visionen
for projektet. Det endelige
resultat vil herefter blive fremlagt
og beskrevet i praesentationen.
Derefter vil selve designprocessen
blive gennemgaet, med henblik
pa at forklare projektets aspekter
klarest. Denne del fungerer

som en dokumentation af det

11

Il 8: Iterativt og linezert forlgb

praesenterede projekt. Rapporten
afsluttes med en konklusion,
vurdering og perspektivering af
det endelige produkt. Bilagene
vil fungere som supplerende
dokumentation.

Denne rapport afspejler ikke den
reelle bagvedliggende proces,
men forklarer projektet pa en
enkel made. Rapportens mal er
at opstille en problemstilling,
vise resultatet og afslutningsvis
forklare, hvorledes dette er
opnaet.



Kontekst

Projektomradet kaldes
Gundersholmen og ligger pa et
klippeplateau ved indsejlingen
til Grimstad. Omradet i og
omkring byen er under en stgrre
byudvikling for bade at skabe
vaekst, men samtidig udnytte

de fa tilbagevaerende arealer

pa havnefronten til funktioner,
som vil komme lokalsamfundet
til gode. Som alle kystbyer i det
sydlige Norge er havnefronten
byens centrum, og der gnskes en
gget aktivitet pa disse omrader.
Derudover er det hensigten

at skabe en kontakt mellem

den gamle historiske bydel

nord for havnen, butikomradet

i syd og havnearealet, hvor
projektomradet er lokaliseret.

Pa Gundersholmen gnskes der
opf@rt en bygning, som ikke

kun vil kunne skabe en ekstern
interesse for byen, men samtidig
tiltraekke en gget aktivitet pa
havnefronten.

| det fglgende vil der saledes
forekomme en stedsanalyse

af projektomradets kontekst.

Der tages udgangspunkt i Kevin
Lynchs mappingmetode. [Lynch]
Dette sker for at fa en dybere
forstdelse af den sammenhaeng,
som den pageldende bebyggelse
i fremtiden vil indga i. Endvidere
vil der blive opstillet visse
stedsspecifikke klimatiske veerdier
og parametre sa som vind-,

sol- og skyggeretninger samt
havniveau.

12



Typologier

Omradet til projektet befinder
sig som det sydligste punkt af
havnefronten og ved indsejlingen
til byen. | en nordgstlig retning
tveers over bugten ligger en
enklave af de karakteristiske
hvidmalede “sgrlandsboliger”.
Det er denne type boliger, som
er kendetegnende for byerne
langs kysten i det sydlige Norge.
Pa arealet vest og syd for

Gundersholmen ligger forholdsvis
nyopfgrte lejlighedskomplekser
med udsigt over havet. Selve
byens kerne, ogsa kaldet det
historiske centrum, bestar af
boliger i mellem 2-3 etager.
Omraderne, som graenser op til
centrum, bestar af fritliggende
enfamiliehuse, som omkranser
det historiske centrum og det
centrale havneomrade.

111 9: Typologier
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Projektomradet

- |Frit|iggende enfamiliehuse |

Sgrlands boliger

|:| | Historisk centrum

.

Lejligheder




Funktioner

Med sin placering langs
havnefronten vil Gundersholmen
have en kort forbindelse til

en lang raekke funktioner i
naeromradet. P arealerne direkte
vest for projektomradet ligger

et storcenter og spredt omkring
dette, ligger flere butikker i
mindre stgrrelse. | gaderne inde i
det historiske centrum ligger der

i stueetagerne butikker, klinikker,
banker, caféer, en politistation
og et kulturhus med biograf.
Byens eneste hotel med plads til
90 gaester er ligeledes placeret

i dette omrade. Byen har ikke
mange restauranter og slet ikke
en fiskerestaurant, selvom byen
har levet af fiskeri igennem
generationer.

11 10: Funktioner
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Veje/stier

Byens hovedfaerdselsare skaerer
sig igennem omradet nede ved
havnen og deler det historiske
centrum vaek fra havnefronten.
Vejen er forholdsvis trafikeret
og er efter motorvejens opfgrsel
nordvest for byen til mere

gene end gavn for byen og

dens beboere. Fra omraderne
med punkthuse og det gamle
centrum leder mindre veje ned

til den trafikerede hovedve;j

for derefter at fortsaette pa

den anden side som stier ned
mod havnefronten. Her er der
lokaliseret flere parkeringsarealer,
som optager nogle af byens
bedste pladser. Dette stisystem
langs havnefronten stopper ved
storcenteret, og der er altsa
ingen oplagte forbindelser ud til
projektomradet.

Il 11: Veje/stier
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Projektomradet

Veje/stier
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Parkering




Kanter

Grimstad er omkranset af fjeld
med bevoksning, hvor dbne kiler i
denne massive struktur har givet
plads til bebyggelser sasom det
historiske centrum. Derudover

er trafikale forbindelser placeret

i disse kiler, og nar trafikanter
beveaeger sig ind mod byen, opstar

der nogle tydelige sigtelinjer

ud mod havet, Gundersholmen
og havnefronten. Vejen fra syd
er placeret igennem en tunnel,
sa fra den retning far man

ikke den samme oplevelse. Pa
projektomradet er der mod syd
en klippevaeg som pa sit hgjeste
punkt rejser sig 11m over havet.

11 12: Kanter

Projektomradet

Kanter




Samlingspunkter gron/
bla struktur

Flere steder i det historiske
centrum ligger mindre

pladser, hvor folk samles ved
forskellige arrangementer. Om
sommeren fungerer arealerne
omkring kirken og fjeldet ude
ved projektomradet som et
rekreativt sted, hvor beboere
og bespgende kan slappe af og
nyde idyllen. Ved havnefronten
nord for storcenteret ligger
busterminalen, som er byens
infrastrukturelle ngglepunkt. Det

er i dette omrade den centrale
havnefront er placeret, hvor
en stor del af sejlerne legger
til om sommeren. Arealet, som
graenser op til Gundersholmen,
ligger i dag ¢de hen og er

en barriere for forbindelsen
mellem projektomradet og den
eksisterende havnefront.

Der er med denne analyse

af projektomradets kontekst
gjort klart, hvilke kvaliteter
og problemstillinger som vil
have indflydelse pa projektets
udvikling.

1l 13: Samlingspunkter
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|:| | Projektomradet |
- | Centralt havneomrade |
|:] | Samlingspunkter |
|:| | Tomt havneareal |




| dette afsnit gives der et overblik
over de stedsspecifikke klimatiske
parametre, som kan have
indflydelse pa udformningen af
bygningen. Der er indsamlet data
fra vejrstationen ved Landvik, som
ligger ca. 2,5 km vest for Grimstad
havnefront.

Soldiagram

Eftersom projektomradet er
placeret i Norge, skal den til tider
sparsomme solmangde udnyttes
pa bedst mulig made. Til dette vil
soldiagrammet, som viser solens
baner i Grimstad, veere et vigtigt
redskab. Herigennem kan solens
vandring over dagen bestemmes,
bade i forhold til solens hgjde og
dens retning. Disse oplysninger

Il 14: Soldiagram

Il 15: Solhgjder kl.12

kan dermed give indikationer om,
hvorledes dagslyset kan anvendes
og formes i hvert enkelt rum.

| og med der forekommer en

stor variation af solretningen, vil
dette have indflydelse pa retning,
placering og udformning af
hotellets rum. Solhgjden varierer
ligeledes, hvilket ggr sig gaeldende

18

i forhold til udformningen af
rumdybder og udhaeng, sadledes
at den tilfgrte solmaengde kan
kontrolleres. Derudover vil
bade solhgjden- og retningen
have indflydelse pa, hvor og
hvordan elementer til solenergi
skal placeres.



Il 16: Skyggeeffekt d.21 marts/sepetember kl.12

Skyggesimulering

En skyggesimulering for kl.12
viser, hvordan skyggerne falder pa
omradet. Til dette er der opstillet
tre forskellige scenarier; den

21. december, hvilket er arets
korteste dag, den 21. juni, som

er arets laengste dag og den 21
marts/september, som illustrerer

en dag ved jeevndggn. Ud fra
disse illustrationer er det klarlagt
hvilke omrader pa grunden, der
vil veere mindst hensigtsmaessigt
at placere funktioner og tekniske
elementer, som kraever sollys.
Dette giver samtidig anledning til
placering af mindre lyskraevende
funktioner sdsom parkering.

19

Il 17: Skyggeeffekt d.21 juni kl.12

Il 18: Skyggeeffekt d.21 december kl.12



111 19: Vindruse, sommer, dag >

Il 20: Vindruse, sommer, nat >> 195 S 165

Vindforhold retning til at komme fra nordgst.

Om vinteren kommer vinden
Vindrosen viser den bade fra sydvest og nordgst. Ved
gennemsnitlige vindretning og projektgrunden ligger et fjeld
-styrke, malt ved vejrstationen i mod sydvest, og dette kan til
Landvik. De opstillede vindroser dels deemme op for det meste
er resultatet af malinger foretaget af vinden, som kommer fra den
over en 19-arig periode. Her ses retning. [WEB B]

hvorledes vinden om sommeren
hovedsagligt kommer fra sydvest,
mens den om natten skifter

195 165
S

Vindhastighed (m/s)  [Jli| >20.2 [l 153-202 [ 10,3-152 [] 53-10,2 [ ] 03-52

. . Stille (%)
Il 21: Vindruse, vinter ‘ @
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Havniveau

| Ipbet af de naeste 100 ar vil
vandstanden i havet stige.
Dette skyldes dels afsmeltning
af is i de polare omrader og
temperaturaendringer, som ved
termisk ekspansion far varmt
vand til at udvide sig. [WEB C]
Der bgr derfor tages hgjde for
oversvgmmelser ved opfgrelse
af nybyggeri ved havnefronten.
Ifplge norsk klimacenter vil

Il 22: Havniveau 2010

havniveauet omkring den sydlige
del af Norge stige med omkring
70 cm de naeste 100 ar. Der er dog
en del usikkerheder forbundet
med disse forudsigelser, hvilket
bevirker, at havstigningen kan
blive 20 cm lavere til 35 cm
hgjere en forventet. For Grimstad
vil havniveauet i ar 2100 ligge

pa mellem 48-103 cm. [Norsk
klimasenter]

21

111 23: Havniveau 2100

Delkonklusion

Disse data vil blive anvendt i
formgivningen af hotelbyggeriet
for pa den made at skabe en
bygning med gode lysforhold,
hvor der er taget hensyn til
skyggepavirkningerne og
havniveauet i omradet. Desuden
vil vinden fa en vigtig rolle, bade i
forhold naturlig ventilation, men
ogsa til udearealernes placering.



Malgruppe

| det fglgende afsnit defineres
projektets primaere og sekundazere
malgruppe.

Grimstad by har det meste

af aret et indbyggerantal pa
omkring 20.000 mennesker. |
sommerperioden femdobles
dette antal til 100.000 personer,
som primaert bestar af turister,
hvoraf 80 % er fra Norge. Disse
turister fordeler sig ud i hytter
langs kysten, pa campingpladser
og byens eneste hotel for at
opleve solen, vandet, naturen
og den idyl, som er kendetegnet
for kystbyerne i syd Norge. Den
resterende del af aret er der faerre

turister, og specielt den sydligste
del af havnearealet ligger gde
hen. [Asdal]

Projektets mal er at give
besggende en koncentreret
oplevelse af de naturoplevelser,
som Grimstad har at tilbyde.
Dette henvender sig derfor til den
typiske sgrlandsturist, som vil
opleve idyllen og naturens miljg

i et anderledes perspektiv. Det,

at hotellet har en baeredygtig
profil, vil forhabentlig appellere til
bevidste forbrugere og forstaerke
oplevelsen under opholdet.

En sidegevinst vil veere, at

denne oplevelse g@r indtryk pa
bespgende, som ikke er klar over,

Il 25: Grimstad

hvilke naturoplevelser Grimstad
har at tilbyde. De ubevidste
besggende vil ligeledes opdage,
hvad det vil sige at opholde sig i
et energitilpasset byggeri. Denne
gruppe tilhgrer den sekundaere
malgruppe, som vil benytte
hotellet den resterende tid af
aret. Det kan vaere forretningsfolk
pa gennemrejse eller ansatte,
som skal afholde en konference i
bygningen eller gaesteforelaesere
fra Agder Universitet.

Hotellets og dets funktioner kan
pa sigt generere aktivitet ved det
gde omrade langs havnefronten,
og byens beboere vil dermed fa
gavn af byggeriet.

22

Il 24: Natur ved Grimstad

-

11 27: Edelskov




Funktioner

Indgang
Restaurant [ Bar [ Foyer — Forretninger
I I I I I I
Kgkken Toilet Reception Lounge Mgderum Trapper/elevator Vedligeholdelse |— Opbevaring
[ [
Opbevaring Administration H Ansatte Konferencerum Teknisk rum
I
Vearelser Service

Formalet med rumprogrammet er
at definere hotellets funktioner,
deres kvaliteter og indbyrdes
fordeling og sammenhang. Der
er for de forskellige funktioner
til hotellet taget udgangspunkt

i et bruttoareal pa 7862 kvm,
hvor der ikke er taget hgjde for
de ngdvendige kvm, som gar

til ydervaegge og skillevaegge.
Rumprogrammet er defineret i
relation til malgruppens og dens
formodede stg@rrelsesorden.
[Neufert]

| sommerperioden vokser byens
befolkning med 500%, hvilket
giver en stor belastning pa
byens funktioner og faciliteter.
Hotellet vil derfor kunne ga ind

og aflaste specielt den historiske
bydel og centrale havnefront

ved at traekke de besggende ud
mod Gundersholmen. Dermed
spredes turisterne ud over et
stgrre omrade, og havnearealer
kan fa en mere aktiv profil.
Restauranten og forretninger er
tiltaenkt byens borgere for pa den
made at traekke aktivitet ud til
projektomradet, og derigennem
opna en forleengelse af den
eksisterende havnefront. Hotellets
konference- og mgderum skal give
forretningsrejsende, som normalt
bor pa hoteller i nabobyerne,
mulighed for at afholde mgder
samt annoncerede konferencer
pa det sted, de bor. Agder
Universitet, som ligger 2 km vest

23

for Grimstad, vil ligeledes kunne
benytte disse faciliteter. Det veere
sig konferencer eller indlogere
gaesteforeleesere fra erhvervslivet.
Der kan pa den made blive trukket
brugere til hotellet uden for
hgjsaesonen i sommermanederne.

Hotellet bgr have en indgang, som
leder ind til hotellets foyer. Denne
funktion har enten retning mod
vest, da gaesterne og parkeringen
vil komme fra den retning, eller
mod nord og havnefronten. Fra
foyeren er der tilknytning til de
fleste af hotellets funktioner.
Restauranten og baren skal vende
mod syd eller gst for pa den made
at give kunderne muligheden

for at opleve udsigten mod

111 28: Rumprogram
skovene eller naturscenarierne
mod vandet. De forretninger,
som tilknyttes byggeriet, skal
rettes mod vest, nord eller gst,
saledes kunderne kan skabe liv
omkring bygningen. Hotellets 124
veerelser vil alle vende ud imod en
udsigt til havet, naturen eller de
traditionelle sgrlandsboliger pa
den anden side af bugten.



Eftersom brugen af kunstig
belysning skal holdes pa et lavt
niveau, er der bestemt, hvilket
lysbehov hotellets forskellige
funktioner som minimum skal
opfylde. Det bedste scenarie

vil veere, hvis alle funktioner,
som minimum kan oplyses med
diffust lys i dagtimerne. Eftersom
der ligger et stort fjeld pa den
sydlige del af omradet, er det
oplagt at placere de funktioner,
som ikke har et stort lysbehoy,
op imod denne klippevaeg. Det
veaere sig specielt opbevaring,
vedligeholdelse og parkering. Da
alle veerelser skal have optimale
solforhold, skal de, som vender
mod syd, veere placeret med
afstand eller hgjere end dette
fjeld.

Arealfordeling (kvm)

Hensigtsmaessig placering

Min. lysbehov
Vearelser 4300 :l Med udsigt mod natur og byen
Elevatorer, trapper og korridorer 1380 |2 Centralt i hotellet
Installationsskakt 20 - Let tilgengeligt
Foyer incl. lounge og reception 175 I_l Centralt i hotellet
Administration 40 E | forbindelse med foyer
Restaurant + toilet 180 |2 Teet pagaester og besggende
Bar1 50 : Teet pagaester og besggende
Bar 2 + toilet 100 : Teet pageester og besggende
Café + toilet 140 |2 Teet pagaester og besggende
Opbevaring 70 -
Kgkken restaurant + opbevaring 135 _ Ved reatauranten
Kgkken café 60 _ Ved caféen
Vedligeholdelse 50 -
Vaskerum 65 -
Linnedrum 80 -
Ansatte 37 _ | forbindelse med foyer
Ansatte + toilet, omklaedning 35 _
Ansatte + toilet, omklaedning 35 _
Konference 140 :l | forbindelse med foyer
Mgderum 160 :l | forbindelse med foyer
Forretninger 340 E Teet pagaester og besggende
Lager 240 - Ved installationsskakt
Teknikrum 30 -
Total 7862

24

Il 29: Arealfordeling



Teknik

Dette afsnit har til formal at
klarlzegge energisituationen i
Norge samt hvilke tiltag, som skal
implementeres i byggeriet for at
nedbringe energiforbruget.

Energiforsyning

Fra naturens side har Norge
et stort potentiale for
energiudvinding i form af
vandkraft. Denne energi, som
er CO2 neutral, udggr 99 % af
landets samlede energiproduktion
[WEB D]. Problemet for Norge
er, at selvom de producerer
mere energi for hvert ar, sa er
det samlede forbrug steget
med 17 % siden 1990[WEB E].
| dag bruger hver nordmand

111 30: Norsk vandfald

10 gange sa meget energi som
verdensgennemsnittet, og 4
gange sa meget som danskerne
[WEB F]. Omkring halvdelen

af energiforbruget gar til
elektricitet, eftersom de fleste
boliger i Norge opvarmes pa
denne made. Dette har ladet
sig ggre, eftersom strgmmen
kom fra en naturlig proces uden
de store omkostninger. En billig
energikilde har medfgrt et slgset
energiforbrug i befolkningen,
hvor boliger isoleres darligt.
Belysningen star taendt dggnet
rundt og el-radiatorerne star

pa fuld styrke en stor del

af dret. | sommerhalvaret
produceres der sa meget

stregm fra vandkraftvaerkerne,

at det kan eksporteres til de
25

ombkringliggende lande. Det
stigende elforbrug betyder dog,
at Norge i dag er ngdsaget til

at importerer strgm til landet i
vinterperioden, nar der er for

lidt vand i vandmagasinerne til
el-produktion. Denne import
kommer primeert fra Sverige

i form af kul- og atomkraft,

hvilket ikke kan siges og veere
CO2 neutralt. Fra dansk side
eksporteres der vindkraft til
Norge, som er CO2 neutralt.
Vindkraft udggr i dag 18

% af Danmarks samlede
energiproduktion [WEB D]. |
teorien er det fint, at eksporten af
elektricitet, som sker fra Danmark
til Norge, er CO2 neutral, men
hvis vindproduktionen ikke er
tilstraekkelig deekkende for Norges

behov, sa vil stremmen i stedet
komme fra kulkraftveerkerne i
Danmark.

At nordmandene har en naesten
uudtgmmelig ressource igennem
vandkraft, er ikke ensbetydende
med at de kan szette et kraftveerk
op hvor der er et vandfald,

til at dekke deres enorme
energiforbrug. De er pa samme
tid ogsa meget bevidste og
hensynsfulde omkring deres natur
og dens betydning for landets
identitet. Ved at konstruere
bygninger som tager hensyn til
energiforbruget kan importen

af CO2 forurenende strgm med
tiden stoppes.



Tiltag

Eftersom projektomradet

ligger i Sydnorge, er der visse
udfordringer forbundet med den
lokation i forhold til at bygge
passivhus. Klimaet er koldt, og
med en arsmiddeltemperatur pa
6,9 grader er arealet i Grimstad
teet pa greensen for ikke at

opna de norske passivkriterier
med dagens teknologi [WEB

B]. Terreenets beskaffenhed
praeges af klipper og skov,
hvilket vanskeligggr en optimal
udnyttelse af de sparsomme
solforhold, som forekommer

pa disse breddegrader. Dette

er faktorer, som har bevirket,

at der pa nuvaerende tidspunkt
er konstrueret ganske fa
erhvervsbygninger i Norge efter
deres passivhus standarder. Norge

har deres egen standard kaldet
NS3700 for villa og lejligheds
bebyggelse i passivhuskategorien.
Til stgrre erhvervsbygninger
anvendes Projektrapport 42,

som bygger pa forskrifterne fra
NS 3700. Det er bestemt, at
energiforbruget til opvarmning

af et hotel ma maksimalt veere

20 kWh/kvm/ar, og luftteetheden
fra blowtesten ma ikke overstige
0,6 pr time. Der er fastsat et
maksimalt krav pa 120 kwWh/
kvm/ar for primaer energiforbrug
i Norge, og dette behov skal
dokumenteres og deles op i;
opvarmning, passiv kglning, varmt
vand, belysning og andre.

Ud fra den norske
bygningstekniske etat oplyses det,
at luftmaengden skal udskiftes,
saledes CO2 koncentrationen

ikke overstiger 1000 ppm [WEB
G]. Denne vaerdi for udskiftet
luftmaengde afthaenger af de
forskellige rum i hotellet, men
et gennemsnitlig anbefalet
luftmaengdebehov er sat til
minimum 6 m3/hkvm [Dokka m.
fl.].

Den termiske komfort skal

sikres, saledes at den operative
temperatur ikke overstiger 26
grader celsius mere end 50 timer
pa et ar [Dokka m. fl.].

Agder universitet, som ligger
uden for Grimstad, er forsynet
med fjernvarme, men byen er

kun forsynet med strgm fra Agder
Energi [Petersen]. Der skal for at
opfylde de fgrnaevnte kriterier
arbejdes med passive tiltag

og vedvarende energi sdsom
solceller, solfangere, varmepumpe
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og eventuelt vindmgller.

Selve passivhusprincippet er
defineret ud fra et funktionelt
kriterium, hvor bygningen skal
have et komfortabelt indeklima,
der er opnaet ved balanceret
ventilation med en hgjeffektiv
varmegenvinding. Dette skal
opfyldes uafhaengigt af klima
og bygningstype. For at opna et
godt resultat anvendes mekanisk
ventilation hele aret [Dokka m.
fl.].

Dette er dog ikke tilstraekkeligt
for at opna et maksimalt
energiforbrug pa 20 kWh/kvm/
ar, og derfor skal der integreres
passive tiltag i byggeriet.



U-vaerdi

Dette er materialets
isoleringsevne og et udtryk for de
forskellige bygningselementers
evne til at forhindrer varmetab
fra bygningen til omgivelserne. Jo
lavere u-vaerdien er desto mere
reduceres energiforbruget. Ved en
isoleringstykkelse i ydervaeggen
pa ca.20 cm vil u-veerdien veere
0,2 W/kvmK. Forgges den
samlede isoleringstykkelsen til

40 cm vil u-veerdien veere 0,1 W/
kvmK. Grafen for u-veerdien er
eksponentiel, hvilket vil sige, at
hvis der indsaettes mere isolering
end 40 cm, vil en reduktion i
u-vaerdien vaere minimal. [Marsh
m. fl.]

Vinduernes u-veerdi ma ikke
overstige 0,8 W/kvmK, og
eftersom vinduesrammerne er
darligere isoleret end glasset,

er det bedre med fa store
vinduer end mange sma vinduer
[Brunsgaard].
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Kompakthed

Ved at designe en kompakt
bygningskrop vil energiforbruget
minimeres, eftersom at

forholdet mellem gulvareal og
overfladeareal vil vaere lavt. Dette
forhold kaldes A/V forholdet, hvor
A er arealet af klimasksermen, og
V er bygningsvolumen [Isover].

ATAATA

Orientering

Hvilken retning, som bygningens
vinduer orienteres mod, har
stor betydning for det samlede
energiforbrug. Dette ggr sig
isaeer geeldende for facaden mod
syd, hvor en lille vinduesandel i
forhold til facaden vil minimere
den tilfgrte energi, og modsat vil
en stor vinduesandel i forhold

til facaden kunne resultere i
overophedning. [Marsh m. fl.]



Kuldebroer

Det skal undgas at bryde

den ydre isolering med
konstruktionselementer, saledes
kuldebroer ikke kan opsta

i byggeriet. Ved vinduer og

dgre skal samlingspunkterne
med ydervaeggen placeres i
forlengelse af isoleringslaget. |
Norge skal Igsningerne, som har
et linietab, vaere under 0,03 W/
kvmK [Dokka m. fl.].

Varmeakkumulering

Anvendes der i de indvendige
rum materialer med en

hgj varmekapacitet, vil
energiforbruget til opvarmning
formindskes. Ligeledes vil
perioder med overtemperatur
kunne reduceres. Det er her
vigtigt ikke at beklzede de
varmeakkumulerende materialer.
Beton er et materiale med gode
egenskaber i denne kategori, hvor
trae ligger pa en veerdi, der er 3
gange sa lav [Marsh m. fL.].

Taethed

Under opfgrelsen af bygningen
skal det kontrolleres, at
uteetheder ved samlinger
minimeres, saledes at ungdigt
varmetab og kuldetilfgrsel opstar
[Brunsgaard].

Ved at integrere disse

passive tiltag i bygningen vil
energiforbruget mindskes
yderligere. Det vil dog efter alt
sandsynlighed vaere ngdvendigt
med yderligere energimaessige
tiltag. Til dette vil solceller,
solfangere, vindmgller og en
varmepumpe veare en effektiv
energiproducent.
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111 31: Solceller

Energiproduktion

Solceller i dag er langt mere
effektive, end da de fgrste kom
pa markedet for over 50 ar

siden. De findes i flere typer

med forskellige kvaliteter.
Fordelen ved dem alle er; at

de producerer CO2 fri energi,
naesten vedligeholdelsesfrie,
genanvendelige, hgj
forsyningssikkerhed, ved en vinkel
pa mere end 15 grader er de
selvrensende, modulopbygget og
har en forholdsvis lang levetid.
Ulempen er, at de kraever plads,
hvilket er et problem, hvis man
har en sparsom facade mod

syd. Desuden er de meget
afhaengige af vejret. Af de to

11 32: Solfanger

typer krystalinske solceller, som
findes pa markedet, er den mgrke
monokrystalinske den med den
hgjeste virkningsgrad [WEB H].

Solfangere anvendes til
opvarmning af brugsvand og
sjeeldent til opvarmning af huset,
medmindre de daekker et stort
areal. Solfangeren fungerer
ved, at den monteres pa taget
og tilsluttes husets almindelige
varmvandsbeholder for dermed
af virke som et supplement til
bygningens gvrige opvarmning
af vand. Det er vigtigt at se pa
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111 33: Vindmglle

solfangere som et supplement,
eftersom at dage med lidt sol ikke
skal resultere i manglende varmt
vand [WEB 1].

Vindmgller i mindre skala er
kommet i produktion i lande
som Kina og Japan. Ved at
holde dem i mindre skala end
de vindmgller, man kender fra
landskabet i Danmark, er det
muligt at integrere dem bedre

11 34: Varmepumpe

i bygningsdesignet. Vindmgller
har den fordel, at de ikke ligesom
solceller skal tilkobles et stort
batterilager [WEB J].

Ved at benytte fjordvarme

kan bygningen bade kgles og
opvarmes. Det sker, ved at der
udlaegges en sgvandsledning pa
50 meters dybde, som forbindes
til en central varmeveksler. Denne
ledning kobles til en uisoleret
distributionsslgjfe, som leder 2
steder hen i bygningen. Den ene
slgjfe fgres til varmepumpen,
som sgrger for opvarmningen, og
den anden slgjfe til kglebatteriet i
ventilationsanlaegget [Graver].



Il 35: Church of light >
11 36: Can lis >>

Dagslys

For at minimere energiforbruget
pa kunstig belysning skal naturligt
lys anvendes i sa vid ustraekning
som muligt. Dette skal ggres
igennem en klarlagt orientering
af rummene og en optimering

af bygningens layout samt
planlgsning.

Lys kan kategoriseres som enten
direkte eller diffust lys. Ved
direkte belysning vil skyggerne
fra belyste objekter optraede
skarpe, og der vil veere en tydelig
kontrast mellem lys og skygge.
Hvis denne kontrast bliver for

stor, kan det vaere traettende for
gjet, som beskuer, og rummet
kan virke mgrkere, end det i
virkeligheden er. Ved diffus
belysning udviskes skyggerne, og
det kan veaere vanskeligt at skelne
objekter og flader fra hinanden.
For at sikre en tilstraekkelig
lysmaengde til hotellets
funktioner skal dagslysfaktoren
fastleegges. Dagslyset i et rum
angives i en dagslysfaktor

malt i procent. For at opna en
tilfredsstillende dagslysfaktor i
hotellet skal denne veerdi ligge
pa 2%. Denne vaerdi afhaenger
af; rummets dybde, vinduets
stgrrelse og placering, glassets

lystransmittans, indvendige
overfladers reflektanser samt
skyggepavirkninger udefra. En
overflades reflektans er et udtryk
for, hvor meget lys en overflade
kaster tilbage til omgivelserne.
Det vil i projektet veere oplagt

at benytte lyse overflader, som
dermed kan sprede dagslyset ud i
rummet [WEB K].

Delkonklusion

Der skal tages hgjde for

Norges energisituation, sa

der vil igennem projektet

blive undersggt, hvilken af de
energiproducerende tiltag, som
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vil vaere mest hensigtsmaessigt

at integrere i hotellets design.
Det angar bade udseendet af
bygningen i forhold til det at
anvende vindmgller, og hvor stort
overfladeareal bygningen har
tilgeengelig mod syd, til energi-
og varmtvandsproduktion. |
relation til dagslys skal der sikres
et godt lys for bade de ansatte
og gaesterne. Det skal udnyttes til
energiproduktion og underbygge
den arkitektoniske effekt, som
skal forsteerke og understrege
oplevelsen af naturen og idyllen i
omradet.



Astetik

Den 31. august 2005 skrev Norge,
som det fgrste land i Europa,
under pa en aftale omkring
integrering af geoturisme i

landet. Denne aftale er delt

ind i 13 punkter, som danner
grundlag for, hvordan Norge skal
arbejde med rejseliv og turisme i
fremtiden. Geoturisme er udviklet
af National Geographic Society og
omhandler, hvordan man bedst
mulig skal udvikle et rejseomrades
lokale karakteristika med fokus

pa milj@, kulturary, kultur, sestetik
og som derigennem kommer
lokalsamfundet til gode. Denne
definition skal anvendes som

en helhed for alt, som er unikt

for den udvalgte destination
[Geoturisme].

Ill: 37: Neonskilt

Geoturisme belyser forholdet
mellem turisme og personlighed
til et omrade. Den fokuserer pa de
kulturelle og naturlige kendetegn,
som gar et sted besggsveerdigt.
Det vaere sig historiske
bygningsveaerker, arkaeologiske
steder, storslaet naturomrader,
traditionel arkitektur og de
faktorer som bidrager til lokal
kultur sasom mad, musik, dans og
andre kunstformer. Dette kommer
lokalsamfundet til gode pa den
made, at de inspireres til at

tage vare pa det, som turisterne
kommer efter. Der findes 2 mader
at forstaerke et lokalomrades
karakteristika. Den ene made er at
skabe noget nyt, som baseres pa
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lokale vaerdier. Den anden made
er at varetage eller restaurere
noget, som ellers ville forsvinde
eller blive erstattet med noget
nyt [Geoturisme]. Der vil for en
by som Grimstad vaere fokus pa
byens historie, naturen, havet,
den traditionelle arkitektur og til
en vis udstraekning mad fra havet.

| geoturisme inddeles turister i 3
typer; turstil, rekreationsstil og
underholdningsstil [Geoturisme].
Af de 80.000 turister, som besgger
Grimstad i sommerperioden,
kommer hovedparten med

fokus pa hvile og afslapning

i de idylliske omrader, hvor
kulturseveerdigheder er af

sekundaer betydning. Dette
kategoriserer turisterne

som typen; rekreationsstil.

Den resterende del af aret
besgges byen primeaert af
forretningsrejsende og ganske
fa turister. Med et samlet
indbyggerantal pa ca.100.000 i
sommermanederne er byen teet
pa sin maksimale graense for,
hvor mange byen kan kapere. For
at imgdega geoturismens and
om at minimere belastningerne
pa lokalomradet, skal der rettes
fokus mod at fa besggende

til byen i perioden udenom
sommermanederne. Den idyl og
natur, som far besggende til at
valfarte til byen, skal forsteerkes



og til en vis greense genskabes i et
hotelbyggeri.

/Astetisk set opmuntrer
geoturismen til at ny arkitektur
skal; reflektere lokal tradition

og byggeskik, undga store
reklameskilte, underlaegge sig
den naturlige kontekst, ikke
gdelaegge for meget af den
naturlige vegetation ved kysten og
kamuflere parkeringsanlaeg med
vegetation [Geoturisme]. Disse
retningslinjer passer godt overens
med den aestetiske vejledning,
som er lagt ud for Grimstad af
dens kommune. Den forskriver,

at eftersom byen er henvendt
mod havet, har havheomradet

111 38: Norsk fieldhytte

specielle, seeregne og astetiske
kvaliteter, som knytter den til
vandspejlet og den sgrlandske
byggeskik. Ved planlaegning af
nybyggeri i dette omrade skal
der veere fokus pa at bevare

og forstaerke disse kvaliteter.

De i forvejen etablerede
sigtelinjer fra byen skal der tages
hensyn til. Byen mener ikke, at
havnefronten taler bygninger
med stor signalveaerdi, og den del
af Gundersholmen, som ikke er
spraengt vaek, ma ikke integreres
i nybyggeri, men skal bevares
[Svennevig m. fl.]. | et geoturistisk
perspektiv skal disse forskrifter
overholdes, men det kan
diskuteres, om projektomradet i

kraft af sin lidt isolerede placering
vil falde under retningslinjer for
havneomradet.

Arkitekturen i Norge er steerkt
traditionsorienteret, hvilket pa
mange mader kan veaere godt for
landets og indbyggernes identitet
og bidrage til en styrkelse af

det nationale tilhgrsforhold til
landet. | relation til geoturismen
og de astetiske retningslinjer

for Grimstad, som har en hvis
portion romantisme i sig, er

det let at forelske sig i denne
tankegang. Dette bevirker, at

der er mange mennesker, som
finder det charmerende at tage
et typisk sgrlandshus og forstgrre
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det op til en nutidig volumen for
villabebyggelse. Denne form for
virkelighedsfulgt giver ikke byen
et eestetisk lgft, men misbruger
i stedet den gamle arkitektur.

At der skal veere respekt for
historisk byggeskik og aestetik
er fuldt forstaeligt i sadanne
miljger, men det aestetiske
udtryk ma ikke holde sig bundet
til en forgangen tidsperiode.

Et nybyggeri skal bade veaere
arkitektonisk tidssvarende,

have fokus pa den lokale
stetik og til en vis grad veere
fremtidsskrevet. Et eksempel

pa dette var da storcenteret,
ogsa kaldt oddencenteret, blev
opfgrt. Dengang var beton et



populaert byggemateriale, og
der blev opfgrt en firkantet
betonkasse. Denne konstruktion
Ia op ad havnefronten og lige
ved hovedfzerdselsaren til og
fra byen. | eftertiden fandt byen
ud af, at den ikke passede ind

i bybilledet, og den blev i et
aestetisk redningsforsgg beklaedt
med trae, i de farver og vinkler
som passede til konteksten.

En Igsning som ikke fijernede
problemet, men dog gjorde det
mindre. Anvendelsen af tree er

oplagt eftersom det er den lettest

tilgeengelige byggeressource i

Norge, og materialet afspejler helt

klart byggetendensen i Grimstad.

| et baeredygtigt perspektiv er det
en fordel at undga lange transport
afstande med byggematerialer,
hvilket kan undgas med trae som
primaert byggemateriale.
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Delkonklusion

Af respekt for norske traditioner,
geoturismen og byens aestetiske
retningslinjer er det er vigtigt, at
nybyggeriet i nogen udstraekning
har forankring i den aestetiske
kontekst, men samtidig baerer
praeg af at vaere et moderne
tidssvarende byggeri, som ikke
senere hen overbelaster byens
traditioner ungdvendigt. Dertil
skal byggeriet aflaste byen

for det pres, som kommer i
forbindelse med besggende i
sommermanederne. Den idyl

og naturoplevelse, som er
karakteristisk for omradet, skal
afspejles og forsteerkes gennem
arkitekturen.

111 39: Oddencenteret A<
111 40: Sgrlandsboliger A



Casestudies

Juvet Landscape Hotel

Udvalgte projekter vil i dette afsnit blive studeret for at give

en referenceplatform til den efterfglgende designproces.

Sted

Projekterne er blevet udvalgt pa baggrund af de parametre,

som er blevet gennemgaet i de forgange kapitler. De
underinddeles i kategorierne; sted, funktion, teknik og

estetik.

Funktion

Hotellet er i modsaetning til
traditionelle hoteller, som

er organiseret i en samlet
bygningskrop, delt op i separate
cabiner med plads til 2 geester.
Disse er indrettet luksurigst i

et forsgg pa at imgdekomme

fremtidige tendenser i turismen.

Il 41-44: Juvet Landscape Hotel

Alesund, Norge

Teknik

Vinduerne i hver cabine fungerer
som et spejl set udefra, og den
mgrke indretning bevirker, at
ingen skinnende objekter vil
forstyrre denne refleksion af den
omkransende natur. Det flade

tag er dimensioneret til at klare
stgrre snemaengder end normalt,
fordi sneen skal virke som et
ekstra isolerende lag om vinteren.
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Astetik

Placeringen midt i det norske
landskab og hotellets astetiske
udtryk kan relatere sig til
geoturismens koncept om

at opholde- og underlaegge

sig lokalomradets natur og
traditioner. Panoramaudsigten
fra hver cabine er rettet i mod
naturen, saledes ingen udsigt

er ens, og gaesterne kan kun se
naturen fra deres veerelser. Det
flade tag star i kontrast til det
traditionelle norske saddeltag og
bryder dermed ikke silhuetten til
den omkringliggende skov [WEB
L].



The Blue Lagoon

Sted

Reykjavik, Island

Funktion

Udover at veere et hotel har The
Blue Lagoon en naturlig opvarmet
kilde, der har en healende

effekt og fungerer som hotellets
udendgrs pool.

Teknik

Det vil veere oplagt at anvende det
varme vand fra den underjordiske
kilde som opvarmning til hotellet,
og pa den made ggre hotellet
naesten energineutralt.
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Astetik

Hotellet er bygget ind

blandt lavaformationerne og
underlaegger sig dermed det
eksisterende landskab. Gaesterne
kan fra deres veerelser se de
barske omgivelser, hvorimod
udefrakommende vil have
vanskeligt ved at lokalisere
konstruktionen. Den anonyme
indgang til receptionen er en
menneskeskabt rute gennem
lavaformationerne. Disse
formationer er integreret i det
indvendige design og giver en naer
relation til konteksten [WEB M].

Il 45-47: Blue Lagoon Hotel



Grimstad Hotel

Sted

Grimstad, Norge

Funktion

Byens hotel ligger i det historiske
centrum og er indrettet i et
klassisk norsk traebyggeri.

111 48-50: Rica Hotel Grimstad

Teknik

Hotellet er svanemaerket efter
norsk standard, hvilket vil sige at;
det bruger lidt energi, genererer
lidt affald og anvender fa
miljgskadelige stoffer. Hotellet har
et opvarmet areal pa 4154 kvm og
bruger 252 kWh/kvm/ar i energi.
Det samlede energiforbrug ligger
forholdsvis konstant gennem hele
aret, men i vintermanederne
stiger elforbruget, nar byggeriet
kraever mere energi til
opvarmning [Petersen].
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Astetik

| og med hotellet ligger placeret
i et 2eldre treehus i det historiske
centrum, baerer indretningen
praeg af kontekstens aestetik. |
2010 blev der tilbygget en flgj

til hotellet i samme stil med det
oprindelige udtryk [WEB N].



Hotel Stadthalle

Sted

Wien, @strig

Funktion

Hotellet er klassisk opbygget
og samlet i en kompakt
bygningskrop.

Teknik

Hotellet er klassificeret som nul-
energi, og der er integreret forskellige
tiltag for at opna dette. Bygningen

er beklaedt med 130 kvm solfangere,
som afhaengigt af vejret opvarmer
nok vand til at forsyne hotellet med
energi. Inde i betonkonstruktionen

er der lagt vandregr, der sikrer et
behageligt indeklima. Pa facaden

er der desuden monteret 70 kvm
solceller, som forsyner hotellet

med elektricitet. P3 taget opsamles
regnvandet, der anvendes til

vanding af den grgnne facade og i
toiletfaciliteterne pa hotellet. For

at minimere energiforbruget er
bygningen kun ventileret med naturlig
ventilation.
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Astetik

Udover solfangere og solceller
er hotellet beklaedt med
lavendler ikke kun for at give
hotellet et miljgvenligt udtryk,
men ogsa fordi de udsender
dufte til det offentlige rum.
Indretningen er modernistisk,
og specielt farvevalget i de indre
rum pa hotellet refererer til de
farvestralende facader [WEB O].

111 51-53: Hotel Stadthalle



Raste- og observeringsplads

Sted

Lofoten, Norge

Funktion

Stedet fungerer som en raste-
observeringsplads for turister,
som kommer til det naturskgnne
omrade. Udformningen giver
mulighed for afholdelse af
teaterforestillinger eller lignende
pa pladsen. Den mindre bygning
i centrum af omradet giver |z for
vejret.

Ill 54-56: Eggum raste- og observeringsplads

Teknik

Det store panoramavindue giver
dagslys til bygningens indre og
mulighed for at beskue naturen
og bjergformationerne, der
omgiver stedet.
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Astetik

Ved at benytte sig af materialer
fra omradet skabes der en
konstruktion, som indretter

sig efter omgivelserne.
Klippestykkerne, der er indkapslet
i stalnet, skaber en reference til
den bagvedliggende ruin af en
gammel tysk vejrstation, som er
en sevaerdighed i omradet [WEB
P].



Desert Nomad House

Sted

Tuscon, USA

Funktion

Bygningen bestar af 3 bokse i
forskellig stgrrelse, som hver
indeholder funktioner med
relation til et hus. Placering kan

i en sammenhang opleves som
en skulptur af en by i formindsket
skala med dertilhgrende gader og
bygninger.

Teknik
Den lyse beklaedning i de

indendgrs rum reflekterer sollyset
lengere ind i boligen.
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Astetik

De 3 bokse er placeret
fragmenteret i landskabet,

men med udsigt ud imod

det omkringliggende terraen.
Vinduesrammerne er ikke
synlige indefra, hvilket mindsker
forskellen mellem inde og ude,
og giver beskueren et teet forhold
med naturen. Materialemaessigt
tilpasser huset sig konteksten,
men der er stadigvaek en klar
definering mellem natur og
menneskeskabt [WEB Q].

111 57-59: Desert Nomad House



Designkriterier

| dette afsnit opstilles
designkriterierne for hotellet.
Disse valg er baseret pa forrige
analyser og casestudies.

Funktionelt

Aflaste byens historiske centrum i
sommerperioden

Tiltreekke byens beboere
til omradet og skabe liv pa
havnefronten

Forlaenge aktiviteterne fra den
eksisterende havnefront

Tiltreekke kunder uden for
hgjsaesonen

Tilgodese placering af hotellets
funktioner i forhold til dagslys

Varelserne skal rettes mod
udsigten til naturen og
sgrlandsboligerne

Restaurant placeres mod syd eller
@st og skal ogsa veere for andre
end hotellets gaester

Forretninger placeres i nederste
etage

Parkering i nederste etage eller
under overfladen

Teknisk

Byggeriet skal klassificeres
efter norsk passivhusstandard,
projektrapport 42.

Maksimalt energiforbrug til
opvarmning pa 20 kWh/kvm/ar

Maksimalt stremforbrug pa 120
kWh/kvm/ar

Minimum luftmaengde pa
gennemsnitlig 6 m3/hkvm

CO2 niveau under 1000 ppm

Operativ temperatur ma ikke
overstige 26 C mere en 50 timer
pa et ar
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Integrere passive tiltag

Integrere vedvarende
energiproduktion i form af
solceller, solfangere, vindmegller
eller fjordvarme/kgling

Mekanisk balanceret ventilation

Minimum anvendelse af kunstig
belysning

Naturligt dagslys skal til visse
funktioner anvendes som direkte
belysning for at skabe fokus

mod udsigten, og andre steder
som diffust lys for at skabe
opmarksomhed om den indre
arkitektur



Dagslysfaktor pa minimum 2 %

Spejleffekt i glas saledes at
det karakteristiske vandspejl
reflekteres

Lyse materialer i bygningens indre
saledes at dagslyset spredes ud i
rummene

Beton som varmeakkumulerende
og tung indervaeg

Let ydervaegi tree

Fra et teknisk synspunkt er
det hensigtsmaessigt at samle
bygningskroppen

Astetik

Hotellet skal ikke udsende en
storslaet signalvaerdi

Arkitekturen skal veere moderne
og tidssvarende med forankring i
den aestetiske kontekst

Funktionerne skal fokusere pa de
naturlige kendetegn for omradet

Hotellet skal genskabe og
forsteerke naturen og idyllen som
kendetegner Grimstad og omegn

Vearelserne skal afspejle et
moderne udtryk, men have udsigt
og retning mod naturen og byens
traditionelle arkitektur
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Materialemaessigt skal hotellet
reflektere den lokale tradition og
byggeskik

Bygningens vinkler skal tilpasse
sig konteksten

Ingen store reklameskilte

Byggeriet skal underlaegge sig den
naturlige kontekst uden at gd i et
med naturen

Det eksisterende fjeld og
vegetation pa omradet skal ikke
bebygges

Fjeldsiden mod nord skal
integreres i byggeriet

Parkering skal visuelt gemmes
vaek

Beton beklaedes eller udformes
med respekt for fjeldets farve og
udtryk

Den ydre traebeklaedning skal
veere i lys farve som passer
overens med konteksten og byens
aestetik

Fra et aestetisk synspunkt er

det hensigtsmaessigt at holde
bygningskroppen samlet i relation
til konstruktionerne i den naere
kontekst



Vision

Ved et minimum forbrug af energi, skal
det gennem dette projekt efterstraebes
at skabe et hotel i passivhus standard.

Derudover skal hotellet veere af en
arkitektonisk kvalitet, hvor geesterne
kan komme neer og opleve den
norske, sgrlandske idyl, som Grimstad
er kendt for.
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Hotellet skal i sin kontekst veere en
forlaengelse/udvidelse af havnefronten
som skal bidrage til mere aktivitet om
sommeren, sdvel som om vinteren.
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Hovedgreb

Som en forleengelse af visionen
for projektet opstilles et
hovedgreb. Dette skal fungere
som samlende og billedlig
fortolkning af de opstillede idéer.
Hovedgrebet skal illustrere det
overordnede arkitektoniske

greb og er den falles og
vaerdiskabende reference i
projektet.

[

Hovedgrebet tager udgangspunkt
i dimensionerne pa prominente
bygninger i det historiske centrum
i Grimstad. Det ggres pa baggrund
af den idé, at et hotel har en vis
betydnig og tyngde i et samfund,
og derfor ma dets dimensioner
sta til bygninger af samme
kategori. Derudover skaber det en
historisk reference til byen.

| et energimaessigt perspektiv
plaseres bygningen vk fra
fieldet, saledes skygge herfra
ikke pavirker det termiske

indeklima eller energiregnskabet.

Placeringen har reference
til sgrlandsboligerne, som
ligger efter hinanden langs
havnefronten.
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For at undga at hotellet bliver
en enkeltstaende bygning pa
omradet, traekkes en del af
hotelkroppen ned til fjeldet.
Derved integreres hotellet
med fjeldet, uden at bygningen
underlaegger sig dets udtryk.
De vinklede taghaldning giver
mulighed for udnyttelse af
energiproduktion fra solceller.



| planen viderefgres den organiske
elipseformede linie fra fjeldet ind
over bygningen. Herved dannes
endnu en forbindelse til fijeldet og
naturen omkring det. En kontrast
opstar mellem den ovale facade
og vinklede facade mod havet.

Som bindeled mellem fijeldet,
det ovale omrade, hotellet og
havnepromenaden skaeres 3
abninger i bygningskroppen.

Pa den made smelter hotellet
sammen med fjeldet og
promenaden. | et energimaessigt
synspunkt har opdelingen af
hotellet medfgrt a den del,

som ligger i skygge fra fijeldet i
vinterhalvaret, kan lukkes ned for
at spare energi.
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Facaderne mod vest, nord og
@st vinkles efter minimum-

og maksimum dybderne i
vaerelserne. Pa den made skabes
en reference til de irregulaere
facader pa sgrlandsboligerne,

og hotellets facade skaber en
kontrast til den uniforme facade
mod faellesomradet.

II1 60: Hovedgreb



Hotellet

Placeret pa klippeskaeret, som

er 2 m over havniveau ved
indsejlingen til Grimstad, ligger
det bzaeredygtige Hotel Viridis.
Med en placering mellem fjeldet
og havet danner bygningskroppen
en sammenkobling for naturen
pa omradet og havet omkring.
Denne forbindelse understreges
af fjeldets linier, som skaerer

et elipseformet omrade ind i
hotelomradet. Herunder placeres
hotelparkeringen, og med en
abning i deekket far arealet tilfgrt
frisk luft. Desuden plantes der

Igvtraeer i abningen, sdledes den
visuelle forbindelse til naturen
opretholdes. Traeerne vil give
skygge i sommerhalvaret og
derefter kaste bladene, saledes
at vintersolen kan skinne
igennem. Det graesbeklaedte

daek fglges op med abningerne i
bygningskroppen og giver adgang
til havnepromenaden. Arealet
mellem projektomradet og byen
beplantes med graes, saledes at
hotellets facade ikke kommer til
at fremsta som en graense mellem
naturen i omradet og byen, men

istedet en integreret del af begge.
Antal etager varierer fra 3 til 5
etager, hvor den laveste del af
hotellet er lagt ved fjeldet, og den
hgjeste del er lagt modsat og ved
vandet. Ved havepromenaden
anlaegges en geestehavn til sejlere
i sommerperioden.

Et veesentligt aspekt i projektet
har veeret at udforme et

hotel, som overholder norsk
passivstandard uden at ga
uhensigtsmaessigt pa kompromis
med aestetik og funktionalitet.
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Igennem passive tiltag er der
skabt et hotel, som overholder
passivhuskriterierne med et arligt
energiforbrug til opvarmning

pa 11,4 kWh/kvm og et samlet
energiforbrug pa 95 kWh/kvm.
Derudover sgrger vinduernes
placering og udformning for en
dagslysfaktor pd minimum 2% i
vaerelserne. Igennem balanceret
ventilation er der sikret et godt
indeklima i hotellet med faerre
end 50 timer om aret over 26°C,
og et CO2 niveau under 1000

ppm.

11 61: Situationsplan



@ 1:1000




| stueetagen mod
parkeringsarealet placeres de
funktioner, som har mindst behov
for sollys. P4 den modsatte side
ud imod promenaden ligger de
funktioner, som ftiltreekker liv og
aktivitet til omradet. | midten

af bygningskroppen ligger
gangarealet, som indbyrdes
forbinder hotellets 4 dele.

Parkering
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Il 62: Stueetage

@ 1:500



Pa etagerne videre op ligger
hotelvaerelserne fordelt i de 4
dele af bygningen. Den del, som
ligger op ad fjeldsiden, bestar
udenlukkende af veerelser,
saledes den kan lukkes ned i
vinterperioden. Hotellets foyer er
placeret centralt og i den stgrste
del af bygningen. Alle suiterne
ligger i den del lengst mod syd
og med udsigt til indsejlingen.
Konferencerummet ligger pa den
gverste etage med udsigt over
bugten og Grimstad.
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I1163: 1 sal
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11 64: 2 sal
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11 65: 3 sal
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11 66: 4 sal

54 @ 1:500



Facader

111 67: Snit A-A

Hotellets facader beklaedes med
trae, som er malet med hvid
linolie, saledes at traestrukturen
stadig er synlig. Pa facaden,
som vender ind imod det ovale
feellesomrade, er beklaedningen
vertikal af tekniske grunde, og
fordi den spiller sammen med
den vertikale treebeplantning

i omradet. Den resterende

del af hotellets facader
beklaedes med en horisontal
beklaedning, som forholder

sig til sgrlandsboligerne og de
horisontale linier i vandspejlet
og havet. Dermed laegges en

daemper pa hotellets vertikale
facader, saledes at bygningen
ikke fremstar dominerende i
landskabet. | nederste etage
giver de store vinduespartier
til restaurant og forretninger et
visuelt fundament til hotellet.
De horisontale vinduesband
forsteerker den horisontale
effekt fra treebeklaedningen

og star som en kontrast til de
vertikale vinduer i den ovale
facade. Vinduerne i foyeen og
konferencelokalet skaber en
kontakt til vinduesbandene langs
promenaden.
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1:600
Ill 68: Nordacade



1:600
Il 69: Sydfacade






1:600
Il 71: @stfacade



Rum

Hotellets foyer er 175 kvm og
indeholder en lounge med udsigt
til bade naturen i faellesomradet
og havet. Herfra kan geesterne ga
ud i det fri til den del, hvor deres
rum er placeret, eller tage en
etage ned og folge gangarealet i
den nederste etage. Loftshgjden
i foyen spaender over 4 etager i
delen mod havet, og kombineret
med de store vinduespartier giver
det udsigt mod havet.

Il 72: Foyer
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@ 1:200
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Konferencelokalet med tilhgrende
lounge er pa 140 kvm. Herfra har
deltagere og foredragsholdere
udsigt mod Grimstad, havet og
langt ind i skovarealerne pa land.
Vinduerne giver mulighed for
udsigt, selv nar deltagerne sidder
ned.

11 73: Konference
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Hotellets restaurant ligger mod
syd og med udsigt til indsejlingen
af byen. Restauranten er pa 180
kvm og har plads til 80 gaester
indenfor. | sommerperioden
sgrger terrassen foran for, at
endnu flere geester kan besgge
byen eneste fiskerestaurant.
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@ 1:200

Ill 74: Restaurant
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Vearelserne mod nord varierer

i areal pa mellem 30-35 kvm.
Dette skyldes en differentiering

i dybden af rummet. For at
slippe mere lys ind er bredden

pa veerelserne 5m, rumhgjden
3m og dybden varierer mellem
6-7m inklusiv 2m til toilet og bad.
Vearelserne er med traegulv og
holdt i lyse materialer, saledes

at det diffuse dagslys reflekteres
leengere ind i rummet. Det
horisontale vinduesband giver en
panoramaudsigt til omgivelserne i
omradet.

II1 75: Nordveerelse
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@ 1:100






Varelserne mod syd er pa mellem
28-34 kvm. Veerelserne er 4m
brede og 3m hgje. Eftersom de
vender mod syd vil solyset kunne
traekke lzengere ind i veerelset, og
derfor er dybden mellem 7-8,5m
inklusiv toilet og bad. De vertikale
vinduesband star i reference til
traebevoksningen pa fieldet og
feellesomradet.

Il 76: Sydveerelse
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@ 1:100
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Suiterne varierer i stgrrelse pa
mellem 45-75 kvm. Toilet og bad
er pa 8 kvm. Vinduesbandene i
rummet giver et naesten ubrudt
panoramaview af naturen og
havet omkring hotellet.

Il 77: Suite
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Volumenstudier

Dette studie skal afklare
energiforbruget ved forskellige
volumener i relation til deres
overfladeareal, og hvilken
volumen, som kan integreres
bedst i konteksten. Til beregning
af energiforbrug for de enekelte
volumener anvendes excel
regnearket mdanedsmiddel.

Ved at indtaste basale vaerdier
sasom volumens dimensioner,
ventilationsmangde og intern
varmebelastning kan der opnas
en indikation af de enkelte
volumeners ernergiforbrug.

Se bilag 01 for yderligere
information.

Der tages udgangspunkt i
4 forskellige tilfelde, hvor

etagehgjden er 3m og arealet er
6900kvm. Der medregnes ikke
vinduer, eftersom orienteringen af
disse vil pavirke resultatet.

Eftersom der kun medregnes
varmebelastning fra personer,
belysning og udstyr, bliver den
passive solvarme gennem vinduer
ikke medregnet, og derfor er

der i disse scenarier et stort
varmebehov og ingen kglebehov.

Resultaterne for de 2 fgrste
volumener viser, at jo mindre
overfladeareal i forhold til
gulvareal jo mere kompagt bliver
bygnigskroppen, og dermed
forbruges mindre energi. | relation
til konteksten vil en bygningskrop

pa 5 etager, som placeres op imod
fieldet, stikke 2 etager hgjere op
end fjeldets hgjeste punkt. En 3
etagers bygningskrop vil derimod
integrere sig bedre ved at blive
placeret teet pa fjeldet. Ved
placering af bygningskroppen pa
andre steder i projektomradet
kan bygningshgjden godt na

5 etager uden at skeemme
helhedsindtrykket for konteksten.
Desuden har bygningskroppene i
den nare kontekst en etagehgjde
pa mellem 3 og 5 etager.

De 2 sidste volumenstudier
skal illustrere energiforbruget,
hvis hotellet fragmenteres.

| vinterperioden er der ikke

sa mange besggende og ved
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11l 84: Volumenstudie

at dele hotelkroppen op, kan
enkelte afsnit af bygningen
lukkes ned. | resultatet ses det,

at overfladearealet i forhold

til gulvarealet stiger, men den
opvarmede volumen a&ndrer sig i
forhold til arstiden. Varmebehovet
er dermed ikke sa stort i
vinterperioden, eftersom dele af
hotellet ikke er i brug. Dette giver
samlet et lavere energiforbrug,
end hvis bygningskroppen havde
vaeret samlet. Det er dog klart,

at hvis alle dele af hotellet eri
brug i vinterperioden, forsvinder
den energimaessige gevinst,

og en samlet bygningskrop

vil veere en bedre Igsning. En
fragmenteret Igsning af bygningen
vil harmonere bedre med
sgrlandsboligerne pa den anden
side af bugten.



Overfladeareal i forhold

Opvarmet volumen (m

3)

Varmebehov (kWh)

Totalt energi i forbrug

til gulvareal (kWh/mz/ér)
Vinter Sommer Vinter Sommer
1 volumen, 3. etg
0,58 20700 213801 7025 32
1 volumen, 5. etg
0,53 20700 198873 4755 29,5
2 volumen, 3. etg
0,70 10350 20700 95654 1761 20,2
4 volumen, 3. etg
[ 0,94 15525 20700 45248 537 26,5
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Bygningsform

Il 85: Dybder pa bygninger
Il 86: Placering vaek fra skyggen
111 87: Tilknytning til fijeldsiden

Dette afsnit har til formal at
illustrere hvilke valg, der ligger
til grund for den endelige
bygningsform. Projektets
hovedgreb vil samtidig blive
argumenteret.

Med baggrund i visionen

for hotellet tages der fgrst
udgangspunkt i Grimstads
historiske centrum. Her
undersgges dimensioner og
dybder pa prominente bygninger
sasom apoteket, biblioteket og
det gamle radhus. Et hotel som
funktion er af en vis betydning
for byen, og derfor skal det
udstale sin position igennem dets
stgrrelse. En passende dybde for

111 88: Ovale form fra fjeldet

hotellet er 20m, og pa den made
kan der indrettes veerelser pa
begge sider af bygningen med
adskillelsen af et gangareal i
midten.

Bygningskroppen placeres
dernaest pa grunden, saledes

at den ogsa har mulighed for
udnyttelse af passiv solvarme og
solceller. Arealet mod fjeldet kan
benyttes som parkeringsarealer,
mens omradet mellem
bygningskroppen og vandet

er den nye havnepromenade.
Desuden er kendetegnet for
bygningerne i sgrlandet, at de
ligger pa raekke (kaldet raekketun)
med udsigt ud mod havet.

111 89: Abninger | bygningskroppen

For at skabe en forbindelse

til fjeldet pa omradet fgres
hotelkroppen ind mod fjeldsiden,
saledes at bygningshgjden

felger fjeldets vinkel. Denne del
vil ligge i skygge om vinteren,
hvilket betyder, at der ma veere fa
besggende, og for at spare energi
kan denne afdeling lukkes ned i
vinterperioden.

Set oppefra fgres de ydre linier fra
fieldets form ind over hotellet og
danner dermed et elipseformet
omrade. Dette omrade skal danne
rammen om forbindelsen mellem
hotellet og den nzerliggende
natur.
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111 90: Vinkling af facader

For at hotelkroppen ikke skal
virke som en massiv klods i
landskabet, brydes den op i

4 dele. Disse abninger skaber

en forbindelse mellem den
offentlige havnepromenaden og
det semioffentlige elipseformede
omrade mod fjeldet.

Som en reference til de

ujaeevne facader i de gamle
sgrlandsboliger, vinkles hotellets
facader mod vest, nord og

@st i planen. Dette giver en
dynamisk effekt og skaber en
kontrast til den ovale facade
mod syd. Facaderne vinkles
desuden i forhold til de opstillede
maximum- og minimumsdybder
pa henholdsvis 6m og 8,5m for
hotelvaerelserne.



Taghaldning
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111 91: Saddeltag

Taghaldningen pa hotellet er

en vigtig del af det samlede
udtryk for bygningen. Denne

har stor betydning for hotellets
proportioner og udtrykket som
helhed. Igennem processen er der
afprgvet forskellige haeldninger

i taget med det formal at
undersgge, hvilken betydning det
har pa hotellets udtryk. Her er
beslutningen om hvilke typer af
energiproduktion, hotellet selv
skal supplere med.

Det er ikke et krav, at hotellet
skal vaere energineutralt, men
et vigtigt aspekt har veeret, at sa
meget som muligt af hotellets
energiforbrug bliver deekket af
egen energiproduktion. Energi
fra vindmoller skaber et udtryk
pa taget, som ikke er i trad med
de zestetiske designkriterier. Til
opvarmning og kgling af hotellet
feres en sgledning ud i bugten.
Eftersom hotellet har brug for
tilfgrsel af strgm, vaelges det at
fokusere pa monokrystallinske
solceller. Disse skal placeres pa
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I1192: Flat tag

tagarealerne og ikke pa facaderne,
da det kan give uhensigtsmaessige
skyggepavirkninger fra andre dele
af hotellet, og samtidig indordner
de sig det arkitektoniske greb

i bygningen. Se bilag 02 for
beregning af energiproduktion fra
solceller.

De 4 Igsningsforslag besidder
forskellige kvaliteter.

Saddeltaget refererer til de
klassiske sgrlandsboliger, men
proportionerne passer ikke til
bygningens udtryk som helhed,
og den visuelle forbindelse til
fieldet udebliver i en vis forstand.

Arealet, som er afsat til solceller,
vil desuden blive mindre.

Det flade tag haenger godt
sammen med det ellers stringente
og enkle formsporg i hotellet.
Men her mangler igen den
relation, som hotellet skal have fil
fieldets vinkel. Solcellerne vil ikke
vaere selvrensende, nar taget er
fladt.
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11193: Pultag 1

Den enkeltsidet taghaeldning
stemmer godt overens med
fieldets vinkel og skaber store
arealer til montering af solceller.
Facaden ind imod byen vil fremsta
som stringent og stilren. Der er
dog forbundet problemer med

et stejlt pulttag. Veerelsernes
rumfglelse under taget vil veere
ude af proportioner for dem, som
vender mod nord, eftersom at der
vil blive utroligt hgjt til loftet. De
vaerelser, som vender mod syd og
hen imod klippen, er ngdt til at
blive slgjfet, fordi taghaeldningen

111 94: Pultag 2

er sa stejl. Et andet problem med
den store vinkel i pultaget er, at
facaden ind i mod gardarealet

er buet, hvilket vil fa facaden
herimod til at virke meget ujaevn.
Disse problemer udebliver ved at
vaelge en enkeltsidet taghaldning
med en vinkel pa omkring 10
grader. Denne Igsning passer til
linien fra fjeldet, men bevirker,
at solcellerne skal have mulighed
for at blive renset. Dette sker
igennem en dbning til taget fra
trappeskakterne.
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Materialer

11 95: Fjeld - Mgrkt trae

Hotellets facader har stor
indflydelse pa relationen til
konteksten. Hertil vil valget

af materialer underbygge de
forbindelser til naturen og byen,
som gnskes skabt. Udvaelgelsen
og argumentationen til dette
belyses i dette afsnit.

Projektets hovedgreb for hotellet
arbejder med forbindelsen
mellem byen og naturen og de
kontraster, som opstar i dette
spillerum. Materialevalget skal
afspejle denne kontrast, men
samtidig skabe forbindelse til

de eksisterende materialer i
bybilledet.

111 96: Mgrkt beton — Mgrkt trae

Som udgangspunkt bearbejdes
forholdet mellem fjeld/klippe
og tre. Denne sammensatning
refererer til byen og naturen i
omradet, hvor trae er det lette
og organiske, mens fieldet er
tungt og stabilt. Materialerne
harmonerer godt sammen,

men eftersom det er vanskeligt
at konstruere bygninger i
fieldmateriale, skiftes dette ud
med beton. Betonen har samme
slidstaerke udtryk som fjeldet og
skaber et bindeled mellem fjeld
og tree.
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I1197: Lyst beton — Lyst trae

Ved at male traeebeklaedningen
med lys linolie bevares
traestrukturen, og der skabes
en sammenkobling til de hvide
boliger i omradet. Den mgrke
beton star som en alt for kraftig
kontrast til det lyse trae, sa
denne skiftes ud med en lys
beton. Dermed sammenholdes
bygningens udtryk i en lys farve,
som star i kontrast til fjeldet,
men harmonerer med byens
lyse udtryk. Den grgnne natur

i omradet skaber en let og
organisk forbindelse til den lyse
traestruktur.

111 98: Lyst traee — Beplantning

Traestrukturen anvendes
eksternt pa bygningens facader
med undtagelse af dbningerne
i bygningenskroppen. Her vil
betonen blive anvendt som

en forbindelse mod fijeldet pa
omradet.



Facadebeklaedning
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111 100: Vertikal beklaedning I 101: Vertikal bekleedning i ovalt feellesomrade
| det fglgende beskrives Facaderne mod nord, @st og vest byens aestetik. Dette er ikke Sydfacaden ind imod fzellsarealet
designprocessen for de er eksponeret mod henholdsvis hensigten med bygningen, som er vertikalt orienteret, eftersom
funktionelle og zestetiske havet og byen. Der undersgges beskrevet i programmet. Med det er teknisk vanskeligt at
problemstillinger i forbindelse for, hvilken effekt vertikal- og en horisontal treebeklaedning bgje tree i en elipseform. Den
med udtrykket af hotellets horisontal treebeklaedning relaterer hotellet sig aestetisk til vertikale beklaedning star godt
facader. har for bygningens udtryk. den karakteriske treebeklaedning til den vertikale fjeldside og

Den horisontale beklaedning pa sgrlandsboligerne, og samtidig bevoksningen pa fijeldet. Desuden
pa facaderne mod by og hav harmonerer den horisonale vil beplantningen i omradet
udbygger konstruktionens orientering med vandspejlet underbygge og forstaerke den
massive udtryk og far den i havet. Dette laegger ogsa en vertikale orientering, nar gaester
til at fremsta endnu mere daemper pa bygningens hgjde, og besggende traeder ind i dette
dominerende og udfordrende saledes at udtrykket om et omrade.

til det ellers rolige udtryk i signalbyggeri bliver mindsket.
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Vinduer

Placeringen og antallet af
vinduer har stor indflydelse pa
facadeudtrykket, energiforbruget,
og hvordan de funktionelt
fungerer i de indre rum. | dette
afsnit klarlaegges valget af
vinduer og problemstillingerne
herom. Se bilag 03 og bilag 04 for

111 102: Vinduers placering nordfacade

information omkring udregning
af vinduesareal og temperatur i
hotelvaerelset mod syd.

[Astetisk set vil en differentiering
af vinduestyper afhaengig af

den bagvedliggende funktion

i hotellet vaere at foretraekke.
Dette giver en synlig variation i
facaden hvor i bygningen bade
offentlige funktioner og centrale
hotelfunktioner er placeret. For at
skabe et klart skel mellem hotellet
og havnepromenaden vzlges

det, at vinduerne her skal leve
hvert deres liv. Dette underbygges
ved at lade vaerelsesvinduerne
fglge den horisontale bekleedning
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i nord,vest og pstfacaden og
modsat fglge den vertikale
beklaedning mod syd. Horisontale
vinduer i en vertikal beklaedning
og visa versa skaber et ungdigt
forstyrrende element i bygningens
udtryk.

For at give bygningen en

vis tyngde undersgges
dimensionerne for vinduerne i
stueetagen mod havnefronten.
Her ligger de offentlige
funktioner, hvilket bevirker, at
vinduesarealerne skal have store
glasarealer, som passer til de
valgte funktioner. For at skabe
en sammenhang i bygningens

111 103: Vinduers placering sydfacade

udtryk undersgges det, om
vinduespartiet i foyeen kan vaere
bindeleddet mellem hotellet

og den offentlige del. Ved at
viderefgre de store glasarealer
fra stueetage op i foyeens facade
skabes denne sammensmeltning.
Konferencelokalet pa den gverste
etage skal i sin vinduesudformning
skille sig ud fra veerelserne. Det
store vinduesband fra foyeen
fortsaetter i en horisontal vinkel
og binder konferencerummet til
foyeen. Samtidig giver det store
glasparti i toppen af bygningen et
lettere udtryk til facaden.



De specifikke dimensioner pa
vinduesabninger skal bestemmes,
og pa den made vil det give en
afklaring pa, om det aestetiske
udtryk i facaden kan fungere
energi- og funktionsmaessigt. Til
dimensionering af acceptabelt
daglys fra vinduesabninger findes
en tommelfingerregel, som
beskriver, at vinduesarealet skal
veaere minimum 10% af gulvarealet
[WEB S]. Ved udregning giver

det en maksimal vinduesabning

i veerelserne pa 3kvm. Ifglge

den norske byggeetat er det
maksimale vinduesareal 20% af
det opvarmede etageareal for
overholdelse af energikravene

i passivhusbebyggelse [WEB

S]. Ved at scalere de enkelte
vinduesarealer op efter dette
krav, giver det et maksimalt
vinduesareal pa 8,8 kvm til hvert
veerelse. Med disse dimensioner
af vinduesareal vil energikravet

i teorien kunne overholdes for
passivhusstandard.

Dette areal leder hen til
udformning af de enkelte
vinduesabninger i hotellet. Her
optegnes 3 forskellige forslag

til henholdsvis vertikale og
horisontale vinduesband for at
undersgge, hvordan de klarer
sig funktionelt i vaerelserne. Den

e ————
— |

hensigtsmaessige dimensionering 111 104: Horisontale vinduesabninger
og placering vil vaere, at
personerne i rummet kan se ud

af vinduet, bade nar de sidder

ned og star op. | tilfeeldet for

det horisontale vinduesband
fravaelges de 2 fgrste forslag,
eftersom de giver komplikationer

i forhold til udsigt, nar man star
op og sidder ved skirivebordet.
Derfor vaelges det forslag, hvor
vinduesbandet gar pa tveers

af rummet. Dette giver en
panoramaudsigt mod havet, byen
og naturen i det fjerne. Samtidig
giver et vinduesband i toppen af
rummet mulighed for, at dagslyset
traenger lengere ind.
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For rummene med vertikale
vinduesabninger giver det fgrste
forslag fint dagslys til personer i
sofaarrangementet, men samtidig
en fglelse af tremmer i en
faengselscelle, hvis man sidder ved
skrivebordet. Det naeste forslag
med uniforme vinduesabninger
fungerer efter omstaendighederne
godt med hensyn til dagslys i
vaerelset, men vinduesabningerne
giver facaden et monotomt
udtryk. Det sidste forslag giver
godt dagslys til bade skrivebord
og sofapladsen, samtidig med en
forskel i vinduesdimensionerne
giver facaden et dynamisk strejf.

Det sidste, som skal undersgges
for, er overtemperatur i juni
maned i det sydvendte vaerelse.
Dette er udfgrt gennem excelarket
24houraverage, som viser, at
temperaturen ikke overstiger 22
grader med en ventilationssluft,
som er den samme som
udetemperaturen.

Valget af vinduer i hotellet er
fremkommet ved en udvalgelse
som tilgodeser aestetik i facaden,
energioptimering, og hvordan de
funktionelt fungerer indefra de
enkelte rum i hotellet.
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Il 105: Vertikale vinduesabninger



Dagslys

Dette afsnit har til formal

at klarleegge de opstillede
kriterier og parameter for
dagslys i hotellet. Der vil blive
gennemgaet, hvordan dagslys
har haft en afggrende rolle for
designet af vinduerne.

For at skabe velbelyste rum og
et godt indeklima er dagslys et
essentiel parameter. Der vaelges
at undersgge for dagslysfaktoren
i henholdsvis et vaerelse mod
syd og et mod nord, med
vinduesabningerne fra afsnittet
Vinduer. Dette har til formal at
klarlzegge, om det funktionelle og
a®stetiske valg af vinduesabning
giver et godt teknisk resultat.

Il 106: Dagslysfaktor for de 3 horisontale vinduestyper

Til fastleeggelse af resultatet
anvendes programmet Velux
Daylight Vizualizer. For vaerelset
mod nord ses det tydeligt,

at med vinduesabniger, som
ikke gar hele vejen tveers over
rummet, vil der opstar omrader,
hvor dagslysfaktoren er under
2%. At valget er faldet pa 2
seperate vinduesabninger, som

i bredden fylder hele vaerelset,
giver altsa det bedste resultat for
dagslysfaktoren.
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Simuleringer af vaerelset

mod syd viser, at de steder,
hvor der ikke er et vindue, vil
dagslysfaktoren falde. Dette ggr
sig geeldende for alle 3 tilfeelde,
men dagslysfaktoren er stadig
over 2% i stgrstedelen af rummet.
Valget af vinduestype mod nord
kan accepteres, eftersom det
sammenlagt hverken er bedre
eller darligere end de 2 andre
muligheder.

II1 107: Dagslysfaktor for de 3 vertikale vinduestyper
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For alle typer af vinduer er det
ligeledes afprgvet, hvordan

den oplevede lyskvalitet
forholder sig i veerelserne. Der

er til hver type simuleret for en
skyfri himmel d.21 juni kl.12.
Resultatet er en underbyggelse af
konklusionen pa dagslysfaktoren. |
nordvaerelserne ses det, at selv pa
den mest solskinrige dag forbliver
omraderne uden vinduesabninger
meget mgrke. Resultaterne for

de sydvendte vinduestyper giver
et meget uniformt resultat, hvor
der ikke er stor forskel i lux-
veerdierne.

Colim2
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I 108: Oplevet lyskvalitet d.21 juni kl.12 for horisontalt vindue

111 109: Oplevet lyskvalitet d.21 juni kl.12 for vertikalt vindue




Afskaermning

111 110: Horisontal udvendig
solafskeermning

Med henblik pa at holde varme
og sollys ude i perioder, vil det
vaere ngdvendigt at implimentere
udvendig solafskaermning pa
sydvendte vinduer. Processen i
udveelgelse af solafskaermning vil
blive gennemgaet i dette afsnit.

Hotellet har 2 vinduestyper, som
vender mod syd. De vertikale
vinduer som vender ind imod
feellesarealet, og de horisontale
vinduer pa facaden @st og vest

for feellesarealet. Der undersgges
fgrst for udvendig solafskeermning
monteret pa ydersiden af facaden
for begge vinduestyper.

11 111: Vertikal udvendig solafskeermning

Generalt skal det for begge
vinduestyper undgas at montere
store udvendige skoddeelementer
pa facaden. Dette forstyrrer

det rene arkitektoniske

udtryk i facaden. Derimod er
skodder/persienner placeret i

de udvendige vinduesfalse et
bedre valg. Dette giver et mere
integreret og sammenhangende
udtryk mellem solafskeermning og
facade.
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Il 112: Horisontal solafskaermning |
vinduesfals

Orienteringen pa lamellerne

i solafskeermningen hanger
sammen med orienteringen af
traebeklzedninen pa facaden.
For de horisontale vinduer giver
lammeller med samme retning
et udtryk af ro og stabilitet til
den horisontale traebeklaedning
pa facaden. Dette harmonerer
med udtrykket i de resterende
facader pa bygningen. Vertikale
lameller passer ikke til udtrykket,
og derfor monteres horisontale
persienner, saledes at udtrykket
ikke forstyrres.

1I1 113: Horisontal solafskeermning |
vinduesfals

For de vertikale vindueband vil
vertikale lameller udtrykke fart
og give en himmelstraebende
effekt. Problemet funktionelt
ligger i, at vertikale skodder kun
tibyder mgrke eller lyse forhold,
og at afskeermningen sker i en
mindre hensigsmaessig retning.
Det bedste vil vaere en montering
som pa de horisontale vinduer.
Her vil horisotale lameller i
solafskaermnignen sta som

en kontrast til den vertikale
beklaedning. Denne kontrast
giver facaden en dynamik og
legger samtidig en deemper den
dominerende vertikale effekt i
traebeklaedningen.



Rumorganisering

| det fglgende vil det blive
redegjort, hvorledes hotellets rum
er blevet fordelt, og hvilke tanker
der ligger til grund herfor.

Veaerelserne fordeles pa hver

side af midtergangen i hotellet.
Der indrettes 3 forskellige type
veerelser. De vaerelser som vender
mod syd og i sydlig retning
dimensioneres til en bredde pa
4m og med en samlet dybde pa
mellem 7 og 8,5 m. Det giver dem
en stgrrelse pa mellem 28 og
34kvm. De nordvendte veerelser,
som er 5 m brede, har en samlet
dybde pa mellem 6 og 7 m, og
det giver dem en stgrrelse pa
mellem 30 og 35 kvm. Disse
vaerdier er inklusiv toilet/bad,

som maler 2m ud i rummet og
har en stgrrelse pa 5,2 kvm.
Suiterne er placeret i den del af
hotellet, som vender mod syd og
har udsigt mod indsejlingen til
byen. Disse varierer pa mellem
45 og 75 kvm, hvor bad/toilet
har en stgrrelse pa 8 kvm. Disse
dimensioner for vaerelserne er
valgt pa baggrund af gnsket om
en tilstraekkelig maengde dagslys
i hotelvaerelserne [Marsh m. fl.].
Veaerelserne mod nord er gjort
bredere og mindre dybe, fordi de
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ikke udsaettes for direkte sollys,
og den horisontale udsigt mod
byen skal underbygges i vaerelsets
bredde. Vaerelserne mod syd er i
modsatning til nordvaerelserne
smallere og dybere, efterom
solens straler kan traekke lsengere
ind, og her er udsigten rettet mod
naturen og traebevoksningen, som
er vertikalt orienteret.



Il 114: Rumorganisering nordveerelse >

1ll 115: Rumorganisering sydveerelse >>

Indretningsmaessig er det feelles
for alle vaerelserne, at toilet/bad
og garderobefunktionerne er
placeret vk fra vinduesarealerne
og ud imod indgangspartiet til
hotelvaerelset. Disse funktioner
har ikke brug for dagslys i
modsaetning til omradet, hvor
gaesten opholder sig en stor

del af tiden. | dette omrade
placeres sengen i midten

af rummet, saledes at den

ikke udsaettes for direkte sol.
Skrivebord og sofaarrangement
anrettes taettest pa ydervaeggen,
saledes at udsigten kan nydes,
og dagslyset kan anvendes ved
skrivebordsarbejde.

Il 116: Rumorganisering suite
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Hotel- og omradets funktioner

Omradets funktioner er placeret
med en gnske om gget aktivitet
pa havnearealerne for hele aret.
Hvordan denne problemstilling er
Igst, uddybes i dette afsnit.

I:l Parkering
- Restaurant, café, bar
I:l Shoping

- Lager

l:l Kgkken

- Service- og personalerum

II1 117: Placering af funktioner stueetagen

l:l Hotelrum

111 118: Placering af funktioner 1 etage
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Af mulige funktioner til omradet,
udover hotellet, er der efter
samtale med turistchefen for
byen et gnske om funktioner
sasom havnebad, sgfartsmuseum,
forretninger, geestehavn,
restauranter og café/bar. Eftersom
at hotellet skal vaere den primaere
funktion pa omradet, fravaelges
det at integrere et sgfartsmuseum
i bygningen. Der er ligeledes

ikke designet et havnebad pa
projektgrunden, da dette vil
optage uhensigstmaessig plads

for andre funktioner. For at
underbygge havnepromenaden
og dens funktion, som en
forlaengelse af den eksisterende
promenade, samt at kunne
kombinere de udvalgte funktioner

med hotellets muligheder,
udveelges funktionerne
forretninger, restaurant, café/bar
og gaestehavn. Disse funktioner
placeres i den nederste etage af
bygningen med retning mod havet
og byen. Pa den modsatte side af
bygningen placeres de sekundare
funktioner sasom lager og kgkken,
som hgrer til de valgte funktioner.

Cafe placeres i bygningens
nordvestlige hjgrne og skal
vaere den synlige tiltreekning for
besggende mod omradet. Selve
havnepromenaden blandes
med forretninger. Hotellets

bar traekkes ned sammen med
restauranten, som vil vaere
byens eneste fiskerestaurant
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pa nuvarende tidspunkt. Disse
funktioner placeres med udsigt og
ud imod offentligheden, saledes
at hotellets geester blandes med
de besggende til omradet. Denne
effekt giver en gget aktivitet pa
omradet i store dele af dagen.

Hotellets foyer placeres pa 1
etage og midt i hotelkroppen,
eftersom den spiller en central
rolle. | forbindelse hertil er
service- og personalerummene
placeret. Fra foyeen er der
udsigt mod promenaden og
sgrlandsboligerne pa den
modsatte side af bugten.

| samme del af hotellet

findes mgderummene

og konferrencerummet.

Arrangementer i disse lokaler kan
annonceres i foyeen, saledes at
deltagere ikke skal vidt omkring
i den korte tid de opholder sig
pa hotellet. Mgderummene
har udsigt mod naturen og

pa den gverste etage, hvor
konferrencerummet befinder
sig, er der panoramudsigt over
Grimstad by, bugten og den
omkringliggende natur.

Hotellets veaerelser fordeles ud pa
hotellets etager. Hoteldelen, som
er placeret mod fijeldet, huser
kun veerelser, saledes at den kan
lukkes ned i vintersaessonen, for
pa den made at spare energi.



Ankomst og infrastruktur

Ankomsten til hotellet er et vigtigt
element for geesterne og de
besggendes oplevelse af omradet.
De 3 abninger i bygningskroppen
definerer overgangen mellem

det indre/semiprivate rum og

det ydre/offentlige rum. Hotellet
og det omkringliggende omrade
skal servicere bade hotelgaester
og besggende til omradet.
Problematikken heri behandles i
dette afsnit.

Indgangen til hotellets foyer ligger
2 steder. For gaester i bil eller
cykel er indkgrslen placeret for
enden af vejen til omradet, i det
vestlige hjgrne lags fijeldvaeggen.
Formalet er at gdende og
besggende ikke skal forvilde sig
ind i parkeringsanlaeget. Inde i
parkeringsanlaeget er indgangen
placeret centralt og teet pa
abningen i daekket.
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111 119: Ankomst stueetagen
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111 120: Ankomst 1 etage



Etagen ovenover er indgangen
direkte til hotellets foyer.
Gaesterne skal her op ad rampen
mod vest eller en af de 2

trappeopgange mod promenaden.

Ved at placere indgangen i
feellesomradet/semioffentlige
istedet for ud imod promenaden,
undgar hotellet, at foyeen
oversvgmmes af turister og
besggende til havnepromenaden.
Nar gaesten har faet tildelt et
veaerelse, kan vedkommende
enten ga over det grgnne omrade
eller tage elevatoren ned i

stueetagen. | stueetagen ligger
hotellets interne infrastruktur,
som sgrger for, at de enkelte dele
i hotellet er fremkommelige,
uden at det grgnne fellesomrade
skal krydses. Den Igsning er for
handicappede personer, og nar
vejret ikke viser sig fra sin bedste
side.
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I1121: Infrastrutur stueetagen

111 122: Infrastruktur 1 etage
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Rekreation

Rekreation i naturlige og
afslappende omgivelser for
hotellets geester og byens
beboerer er et vigtigt element

i oplevelsen af hotellet. Fjeldet
pa projektgrunden er et yndet
mal for beboerne til at nyde
udsigten, havet og naturen. Disse
veerdier skal viderefgres ind over
hotellets graenser, saledes at der
ikke opstar en klar afgraensning
mellem naturen og hotellets
omrader. Problematikken omkring
dette vil blive afdaekket i afsnittet.

Den stejle fijeldvaeg star som en
vertikal kontrast til omradet, hvor
hotellet skal opfgres. Det er derfor
vanskeligt at fa personer fra
klippen over pa omradet ovenpa

parkeringsarealet. Abningerne

i bygningskroppen giver

adgang fra havnepromenaden
til fellesomradet .
Sammensmeltningen mellem
fieldet og feellesarelet sker ved
at forlaenge daekket over til
fieldet, saledes at der kan opsta
en forholdsvis ugeneret feerden
pa tveers af omradet. Denne
sammenkobling mellem naturen
og hotellet underbygges ved at
plante graes og buske i omradet.

Parkeringsarealet er tildaekket, og
for at mindske kunstig belysning,
fremme luftkvaliteten og skabe
en visuel kontakt til faellesarealet
skaeres der en abning i daekket.
Formen er den samme som

111 123: Placering af rekreative omrader

elipsen, der udhulede hotellets
indre. Den visuelle kontakt
forsteerkes i en naturmaessig
henseende ved at plante |gvtreeer
i niveauet med parkeringen og
lade dem stikke op af abningen.
De vil desuden fungere som
skyggende elementer pa dele af
sydfacaden om sommeren og
lade sollyset om vinteren skinne
igennem, eftersom at de har
smidt alle bladene. Lgvtraeerne
har den fordel, at de optager
mere CO2 end naletraeer,

hvilket vil give et klart signal

til de bespgende om hotellets
hensigt [WEB R]. Gaesterne i

de veerelser, som vender ind
imod feellesarealet, og dem som
bevaeger sig i omradet, vil opleve,
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at naturen er trukket ind over
hotellets graense.

Arealerne ind imod byen
beplantes med graes og buske,
saledes at hotellets facade ikke
fremstar som en vertikal greense
mellem byen og naturen pa
fieldet og feellesomradet.

Promenaden ved hotellet giver
et afbraek fra den massive
grgnne natur og fokuserer

pa havet og udsigten mod de
ombkringliggende fijelde med
skovarealer. Der plantes dog
sporadiske traeer pa straekningen,
saledes at overgangen mellem
det grgnne feellesomrade og
strandpromenaden ikke bliver for
brat.



Parkering

Selvom Grimstad har mange
arealer udlagt til parkering, er

det essentielt, at hotellet har
parkeringspladser reserveret

til sine geester. En stor del af de
besggende kommer som turister
og vil i den forbindelse medbringe
egen bil. Problemstillingen med
parkering vil blive belyst i dette
afsnit.

| henhold til designkriterier
gnskes parkeringsarealer daekket
eller nedgravet, saledes at bilerne
ikke skeemmer naturen i omradet.

Et nedseenket parkeringsanlaeg
vil skabe visse problemer.
Eftersom at projektomradet

er placeret ovenpa et field,
kraever det, at man spraenger
parkeringsanlaegget ned i fjeldet.
Dette vil vaere ganske omfattende
og kan give saetningsskader til
omkringliggende bygninger.
Dernaest vil et nedsaenket
parkeringsanlaeg komme under
nuvaerende havniveau, hvilket kan
resultere i oversvgmmelse.
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[ sil parkering
[ cykel parkering
[ ] Handicap parkering
] vereaflastning

Parkeringspladserne placeres
pa samme niveau, men pa

den modsatte side af hotellets
promenade. Her vil de ikke
genere hotellets geester, og det
vil veere let for aflevering af varer
til hotellet og forretningerne.
Dakket, som stpttes af et
sgjlesystem, vil fungere som et
feellesareal for de besggende

i omradet. Abningen i daekket
vil sikre frisk luft og dagslys til
parkeringsarealerne.

Eftersom at hotellet bestar

af 124 veerelser, kraeves der

et minimum pa 37 pladser til
gaester og 4 pladser til ansatte.
Parkeringsanlaegget har plads til
48 personbiler, 4 handicappladser
og cykelparkering i arealet

under dbningen i daekket. Foran
indgangene til henholdsvis
hotellets kgkken og caféens
kokken er der afsat areal til af- og
palaesning af varer til bade hotel
og forretninger. [WEB S]



Konstruktion

Det strukturelle system
bearbejdes for at kunne opstille
en struktur, som passer til
hotellet og dets krav. | denne
sammenhang fokuseres pa

at fgre de pavirkende kraefter
igennem konstruktionen, og pa
den made opstille et koncept,
som harmonerer med de tekniske
og arkitektoniske hensigter.

Kraefterne skal fgres vaek fra

de indre rum og ud langs de
stgrre elementer pa ydersiden.
Trappeopgangene med
installationsskakter og gangpartier
i hver del opfattes som en samlet
kerne, der generelt vil hjelpe

med at stabilisere systemet.

Der er i processen arbejdet med 2
forskellige l@sningsforslag, som vil
blive gennemgaet.
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Il 125: Baerende konstruktionselementer



Den fgrste Igsningsmodel er et
sgjle/plade system, hvor hvert
horisontale vaerelsesskel bliver
anvendt som strukturelle plader.
Sgjlerne medfgrer en problematik
angaende kuldebroer, hvilket

vil kreeve yderligere isolering af
ydervaeggene. Anderledes vil det
veere, hvis sgjlerne ikke placeres
midt i yderveeggene, men bagved
og inde i rummet. Dette vil dog
medfgre, at sgjlen kan ses inde i
veerelset.

Den anden Igsning er et skive/
plade system, hvor deek og
vaegge mellem de forskellige
etager anvendes som skiver og
plader i konstruktionen. Bade de
vertikale og horisontale kraefter
vil blive fgrt ud i skiverne og
ned i jorden. De indre rum i
hotellet efterlades mere frie

og stilrene samtidig med, at
ydervaeggene undgar at skulle
vaere et baerende element i
konstruktionen.
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Il 126: Sgjle/pladesystem

Il 127: Skive/pladesystem



Pa illustration 128 ses
detaljetegninger af nogle af
hotellets knudepunkter og
elementernes opbygning.
Udsnittet er fra den del af
hotellet, hvor indkgrslen til
parkeringsanlaegget er placeret.
For at opfylde passivhus
kriterierne er der lagt vaegt pa
ekstra tykkelse i isoleringslaget
for dermed at skabe kuldebrosfrie
detaljer.

De bzerende elementer i
konstruktionen bestar af 180
mm beton i taget, 130 mm i
etagedaekkene og sammenlagt
200 mm beton i skilleveeggene.
Foruden at fungere som

de baerende elementer, er
betonen fritliggende, saledes
at den kan bidrage til et bedre
indeklima. Eftersom beton er
varmeakkumulerende vil det
optage og senere afgive varme i
hotellet for dermed at mindske
temperaturudsvingninger.

Detaljen mod indkgrslen til
parkeringsanlaegget viser
hvordan daekket er efterisoleret
pa ydersiden med 250 mm
ekstra isolering for at mindske
kuldebroen.

Ydervaeggen viser den horisontale
traebeklaedning, og at isoleringen
brydes af 15 mm OSB plade

1/3 inde i isoleringen fra den
varme side. Dette ggres for at
damspeerren i dette tilfaelde OSB
pladen ikke brydes af skruer eller
lignende, som faestes i den indre
beklaedning.
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Samlingen mellem ydervaeggen
og taget viser, at isoleringen
fortsaetter uden afbrydelser, og at
der mellem solcellerne og facaden
placeres en tagrende, saledes

at vandet ikke skal sive ned af
facaden.

Detaljerne findes i 1:20 i den
vedlagte tegningsmappe.
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Brand

Brandforhold er en vaesentlig
parameter i forhold til
planlaegning og udformning

af hotellet. Disse tiltag vil
desuden have indflydelse pa
infrastrukturen af omradet
omkring hotelbygningen. Dette
afsnit bearbejder de overordnede
aspekter i forbindelse hermed.

Det er ngdvendigt, at der til hvert
hotelvaerelse er 2 modstaende
udgange. Dette Igses ved de
allerede eksisterende udgange

til henholdsvis gangareal og
vindue mod det fri. Hvert
hotelrum udformes som sin

egen brandcelle, mens hver

blok i hotellet fungerer som
enkeltstaende brandsektion
med direkte udgang til niveaufrit
omrade. Vaegarealerne mellem
hver hotelblok fungerer som

en brandvaeg, eftersom der er
mindre end 8 m mellem hver
blok.

Vinduesarealerne i
hotelveaerelserne er
dimensioneret, saledes at
rummet far tilstraekkeligt med
dagslys, uden at det gar ud over
energiforbrug eller aestetisk
udtryk i facaden. Derudover
er abningerne i vinduerne
dimensioneret stgrre end
minimums kravene pa 50 cm i
bredden og 60 cm i hgjden.

106

111 129: Opbygning af brandcelle og brandsektion



Omradet skal kunne betjenes af
rednings- og slukningskgretgjer.
Istedet for at haeve daekket til
parkeringsarealet og pa den
made risikere at skabe utilsigtede
kuldebroer i bygningen,

veelges der at anlaegge en
rampe til fellesarealet ovenpa
parkeringspladsen. Den
maksimale tilladte haelding pa
rampen er 12,5%, og eftersom

der er risiko for isning, seettes
stigningen pa rampen til 10%.
Kravet for minimumsbredden af
rampen er 3,5m og frihgjden 4m,
men med en bredde pa 5,7 og
ingen overdakning er rampen
tilladt.

Den maksimale afstand fra et
slukningskgretgj til indgangsdgren
er 50m. Oppe i omradet vil
slukningskgretgjer kunne betjene
alle hotellets facader igennem de
2 abninger i bygningen. [WEB S]
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111 131: Brandvaegge



Ventilation
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Il 132: Opblanding/bagkantsventilation

Et godt indeklima kraever

en god og velovervejet
ventilationsstrategi, som tager
hensyn til hotellets gaester

og personale samt systemets
energiforbrug. Der dimensioneres
kun for balanceret ventilation

i hotellet. Den naturlige
ventilation, som skal sikre et
tilstreekkeligt luftskifte gennem
termiske driftkrafter sasom

vind- og temperaturforhold,

har vanskelige forhold i Norge.
Det norske klima, som varierer
meget i arstiderne og med
skiftende vejrforhold, giver for
mange usikkerheder med naturlig
ventilation. Ventilationsbehovet
og principperne beskrives i dette
afsnit.

Ventilationsbehovet kan
udregnes efter kravet i den
norske byggetekniske etat,
som er mindstekravet. Dette
forskriver et luftskifte pa 1,2
m3/h pr. kvm, som omregnet
giver et ventilationsbehov pa
0,4 1/h. Ventilationsbehovet
kan ogsa bestemmes ud fra de
krav, som star i kriterierne for

passivbebyggelse [Dokke m. fl.].

Denne foreskriver, at luftskiftet
i driftstiden er 6 m3/h pr. kvm
og 1 m3/h pr. kvm udenfor
drift. Dette giver i drifttiden et
ventilationsbehov pé 2 1/h.

111 133: Fortraengningsventilation

For at overholde kravet til
luftskiftet og samtidig sikre kravet
til det atmosfaeriske indklima pa
maximalt 1000 ppm veelges et
ventilationsbehov pa 2 1/h.

Den balancerede ventilation kan
indeles i 2 typer; opblanding- og
fortreengningsventilation.

Opblandingsventilation fungerer
ved at indblaese luft med

relativ hgj hastighed udenfor
opholdszonen, saledes den
blandes bedst muligt med
veerelsesluften. Dette system
kan anvendes til bade kgling og
opvarmning.
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111 134: Snit af ventilation

Fortreengningsventilation fungerer
ved at tilfgre underafkglet

luft i lav hastighed nede ved
gulvniveau. Luften vil blande

sig med den forurenede varme
luft og stige til vejrs, hvor
udsugningskanalerne placeres.
Dette system er velegnet til

rum med ekstra loftshgjde,

men det er her vigtigt ikke at
tildeekke indblaesningskanalerne i
gulvhgjden. Systemets kan bruges
til kgling, men ikke opvarmning.

Pa baggrund af dette vaelges

det at arbejde med opblanding/
bagkantsventilation i veerelserne
og fortraengningsventilation i
foyeen.



Der findes to mekaniske systemer
kaldet CAV, med konstant
lufttilfgrsel og VAV, med variabel
lufttilfgrsel. CAV systemet veelges,
eftersom at ventilationsbehovet
er forholdsuvis lille, og eftersom
hotellet benyttes hele aret i
modsaetning til kontorer.

Pa baggrund af de valgte
ventilationsprincipper placeres
indblaesning i veeggen mellem
toiletet og veerelset, mens
udsugningen placeres ude pa
selve toiletet. Herved skabes
der undertryk i veerelsets
forurenede zone. | foyeen
placeres indblaesning i
gulvhgjde ved indgangen og
uden mulighed for utilsigtet
tildeekning. Aftraekskanalerne
placeres i toppen af den hgjeste
del af foyeen. For at undga
brandspredning tilfgres hver
etage luft igennem en seperat
fordelingskanal, hvori et
regspjeeld er placeret.
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111 135: Planlgsning af ventilation



Installationer

Et andet vaesentligt designaspekt
har veeret installationerne og
fgringerne af disse i hotellet. De
tekniske installationer er blevet
indteenkt tidligt i designfasen,
saledes at damage control

pa dette felt er undgaet. Den
rummelige udformning og
organisering har selvsagt veeret
influeret af dette. Afsnittet
gennemgar de grundlaeggende
aspekter i processen for placering
af installationer.

For optimering af fgringsveje
fra toilet/bad placeres disse
ovenpa hinanden mellem
hver etage. Dernaest placeres
en installationsskakt ved

hver elevatortarn, saledes at
feringsvejene minimeres, og det
afsatte skaktareal optimeres.

| installationsskakten f@res rgr for
ventilation, varmt og koldt vand
samt faldstammerne for hvert
hotelafsnit. Alle installationerne
vil saledes kunne serviceres fra et
feelles teknikrum som er placeret i
nederste etage.

Ved at minimere fgringsveje

til samtlige tekniske
installationer reduceres
tryktabet i ventilationsrgr samt
temperaturtab for det tilfgrte
brugsvand.
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111 136: Placering af installationsskakter



Termisk indeklima

For at fa en mere specifik
udregning af indeklimaet i hotellet
er beregningsprogrammet

BSim anvendt. De overordnede
aspekter i denne simulering vil
blive gennemgaet i det fglgende
afsnit.

Et primaert mal for projektet

er at skabe et hotel i norsk
passivstandard med udnyttelse

af naturligt dagslys. | den

teette sammenhang mellem
baeredygtighed og gode lysforhold
skal det termiske indeklima
undersgges. Eftersom passivhuse
lever af den energi, de far

tilfgrt fra syd i vinterhalvaret,

kan der opsta perioder specielt

i sommermanederne, hvor

det termiske indeklima kan
veere problematisk. Det ggr sig
specielt geeldende for omrader i
hotellet, hvor der samles mange
mennesker, og rummet er fuldt
disponeret for sollys.

| hotellet findes der 3 funktioner,
hvor der samler sig mange
mennesker pa én gang. |
konferencerummet, hotellets
foyer samt restauranten.
Konferencerummet er vendt mod
nord, og foyeren vender bade
mod nord og syd. Restauranten
er den eneste funktion, som er
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eksponeret for direkte sol. Derfor
tages der udgangspunkt i hotellets
restaurant med henblik p3 at
optimere det termiske indeklima.

Det primaere mal er at

nedseette antallet af timer, hvor
temperaturen overstiger 26 °C.
Dette sker i henhold til det norske
krav om max 50 timer over 26 °C.

Restauranten simuleres

som udgangspunkt uden
solafskeermning og natkgling.
Dette sker med henblik pa at
undersgge betydningen af dette
for det termiske indeklima. Som
ventet vil restauranten vaere

overophedet i sommerperioden
med 107 timer over 26 °C.

Selv ved at implimentere
solafskeermning pa de sydvendte
vinduer vil restauranten

stadig veere overophedet i
sommermanederne, hvor 100
timer vil ligge over 26 °C. Det er
fgrst nar natkgling af restauranten
integreres, at det termiske
indeklima kommer under de
tilladte 50 timer over 26 °C.

Gennem BSim er det pavist, at det
er muligt at opna et accaptabelt
termisk indeklima for hotellets
restaurant.



Energi

Som naevnt i programmet er
det hensigten at hotellet skal
opfylde de norske kriterier

for passivhus, saledes at
energiforbruget minimeres. Ved
implimentering af solceller pa
bygningen vil energiforbruget i
sommerperioden fa tilskud fra
disse, men i vinterhalvaret vil
produktionen fra solcellerne vaere
aftagende. Derfor indarbejdes
passivhuskoncepter fra
designprocessens begyndelse.

Designprocessen deles ind

i 3 faser. | den fgrste fase
indarbejdes passive tiltag i det
skitserede hotel sdsom gget
isoleringstykkelse, orientering

af bygningen og vinduer samt
kompagthed af bygningskroppen.
Disse tiltag implementeres
saledes, at fundamentet for en
energioptimering af hotellet er pa
plads.

Nar det overordnede design af
hotellet er pa plads anvendes det
norske energiprogram Simien.
(Programmet kan hentes her
http://www.programbyggerne.
no/SIMIEN/nedlasting).
Beregningerne foretages af

2 omgange. Den fgrste gang
@nskes en overslagsberegning

pa det samlede energiforbrug til
opvarmning af hotellet. Denne
veerdi ma ikke overstige 20 kWh/
kvm/ar. Ved videre skitsering

af hotellet med placering og
udformning af vinduer udfgres
opfglgende beregninger i
programmet, saledes rammen for
energiforbruget sikres.
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Til sidst opstilles en mere
detaljeret udregning i Simien
med henblik pa at klarlaegge
hotellets reelle energiforbrug,
eftersom mekaniske systemer i
byggeriet er tilfgrt. Det specifikke
energiforbrug til opvarmning
udregnes til 11,4 kWh/kvm/ar, og
den samlede energiforbrug bliver
95 kWh/kvm/ar.
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Konklusion

Med udgangspunkt i opgaven
og visionen for projektet vil
det endelige resultatet blive
gennemgaet og vurderet.

Til projektet er der igennem
programmet opstillet en raekke
designkriterier og krav for det
endelige resultat af hotellet.
Kriterierne, som er indelt

i funktionelle, tekniske og
&stetiske afsnit, skal overholdes
og lgses i projektet. Pa baggrund
af disse er der udformet en vision
for hvert afsnit til hotellet. Disse
er:

Hotellet skal i sin kontekst veere
en forlaengelse/udviddelse af
havnefronten, som skal bidrage
til mere aktivitet om sommeren
savel som om vinteren.

Ved at placere hotellet og dens
havnepromenade langs vandet
giver det en naturlige forbindelse
til den eksisterende havnefront.
Hermed er der potentiale for at
traekke byens beboere til omradet
og skabe liv og aktivitet pa
omradet. Dette forstaerkes ved at
indrette hotellets nederste etage
ud mod vandet til butikker og
café. Hotellets restaurant og bar

placeres ligeledes i samme etage
for pa den made at tiltraekke
andre kunder end gaester pa
hotellet. Disse funktioner skal i
sommersasonen hjzlpe til med
at aflaste det historiske centrum
for den massive andel af turister
i gadebilledet. Parkeringen
overdakkes og placeres mellem
hotellet og fieldet, saledes

at bilerne ikke fylder op i
naturomradet. | forbindelse til det
overdaekkede parkeringsanlaeg
arrangeres hotelfunktioner
sasom omklaedning, teknikrum,
opbevaring, lager og vaskerum,
eftersom de har brug for mindst
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dagslys. Hermed er de resterende
etager, som ligger frit, indrettet
til veerelser. Dette giver mulighed
for at rette veerelserne mod de
gnskede udsigtomrader, som
naturen, sgrlandsboligerne og
vandet. Ved at hotellet indeholder
funktioner sasom mgde- og
konferrencerum er der belaeg for
at tiltreekke forretningsrejsende
uden for hgjsaesonen.



Ved et minimum forbrug af
energi, skal det gennem projektet
efterstraebes at skabe et hotel i
passiv standard.

De tekniske krav for passiv
standard er opfyldt ved en

reekke passive tiltag i bygningen.
Betonelementerne i hotellets
indre fungerer ikke kun som den
bzaerende konstruktion, men ogsa
som et varmeakkumulerende
element. Konstruktionsmaessigt
giver betonelementerne mulighed
for en let ydervaeg uden sgjler
og dermed mindre risiko for

kuldebroer. Sammen med lyse
materialer i hotellets indre

og vinduesarealer, som ikke
resulterer i energitab, sikres en
dagslysfaktor pa 2% i veerelserne.
Dette giver et minimum forbrug af
kunstig belysning. Den mekaniske
balancerede ventilation
overholder luftskiftet pa minimum
2 1/h og giver hotellet et godt
termisk indeklima. Dermed
oversitiger temperaturen 26°C
feerre end 50 timer pa et ar, og
hotellets CO2 niveua holdes
under de tilladte 1000 ppm.
Vedvarende energiproduktion
sasom solceller pa tagfladerne
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og fjordvarme til kgling og varme
giver et positivt supplement til
energi- og varmeforbruget. Disse
faktorer bevirker, at hotellets
energiforbrug til opvarmning

er 11,4 kWh/m? pr. ar, og det
samlede strgmforbrug er pa 95
kWh/m? pr. ar.



Hotellet skal veere af en
arkitektonisk kvalitet, hvor
gaesterne kan komme neer og
opleve den norske, sgrlandske
idyl, som Grimstad er kendt for.

Hotellets placering underlaegger
sig fjeldets positur, og tagvinklen
giver hotellet mulighed for

at abne op og virke som et
selvsteendigt byggeri uden at

udsende en storslaet signalvaerdi.

Dette giver mulighed for, at de
enkelte veerelser og funktioner
kan orienteres mod udsigten
til byen og naturen i omradet.
Hotellet bygges ikke op pa
fieldet, men integrerer sig med

dets form og linier. Herved
dannes et feellesomrade mellem
bygningen og fjeldsiden. Under
dette ovale omrade placeres
parkeringsarealet, og lgvtreer
placeres i en abning i daekket,
saledes at naturen bliver en
integret del af bygningen.

Pa omradet plantes buske

og graes, og sammen med
abningerne i hotelkroppen
giver det en sammenkobling

til naturenomradet pa fjeldet.
Hotellet genskaber og forstaerker
bandet til naturen og idyllen.

De astetiske linier holdes rene,
saledes at arkitekturen afspejler

en moderne bygning, og med
forankring i konteksten anvendes
tree, malet med lys linolie, som
yderbeklaedning. Beklaedningen
holdes vertikal mod det grgnne
omrade af tekniske grunde og
som en reference til traeerne

pa fjeldet og i abningen til
parkeringsanlaegget. De resternde
facader har horisontal beklaedning
for at deempe bygnigens hgjde

og harmonere til vandets
horisontale linier og vandspejl.
Abningerne i bygningskroppen

er af beton og fungerer som
brandvaegge, men har en visuel
og materialemaessig forbindelse
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mellem havnepromenaden og
fieldet. De enkelte vaerelser
holdes i et moderne og rat udtryk,
hvor veegge og loft er i hvid beton,
og gulvet er belagt med trze.

Samlet fremstar projektet
som en helstgbt Igsning,

hvor klimatekniske,
konstruktionstekniske,
funktionelle og aestetiske
Igsninger er sammenfgrt. Det
endelige projekt lever op til de
opstillede krav og betingelser

i designkriterierne og opfylder
visionen for projektet.



Vurdering

Projektet har igennem forlgbet
vaeret underlagt den integrerede
designproces. Dette har veeret
et uvurderligt redskab til at
holde de mange retninger i
projektet samlet. Derfor har
det fra projektets begyndelse
vaeret muligt at have fokus

pa funktionelle, tekniske og
estetiske aspekter i designet af
hotellet samtidig.

Erfaringsmaessigt har det veeret
et gnske at udfordre specielt
projektets sestetiske del, eftersom
at de tekniske tiltag kan give
anledning til firkantede Igsninger.
Med forankring i de tekniske og
funktionelle krav til bygningen er
det forsggt at undersgge graensen
for den aestetiske udformning

af hotellet. Dette har veeret en
leererig proces, hvor projektet
gav indsigt i de aestetiske
parametre, som spiller ind i de
tekniske aspekter for specielt
energidesign. Det endelige

design af hotellet afspejler

denne proces, hvor et helt
centralt element er abningerne

i bygningskroppen. Denne del
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ville ikke vaere fremkommet,

hvis hovedfokus havde vaeret

pa energidesign alene. At dette
kan lade sig ggre haenger blandt
andet sammen med, at andre
dele af hotellet fglger tiltagene
for energidesign. Bygningens
u-veerdier er lave, materialerne
er varmeakkumulerende,
kuldebroerne er minimeret og
vinduernes placering og stgrrelse
er udregnet i forhold til dagslys,
temperatur og energi. Sa ved
ikke at fglge alle tiltagene slavisk
er det muligt at aendre det
astetiske udtryk for en bygning.
Det har en positiv effekt pa
energiregnestykket, at bygningen
har integreret energiproduktion

i form af solceller pa taget og en
fiordledning til kgling og varme.

Det aestetiske udtryk i hotellet
har igennem projektet bevaeget
sig fra en naesten direkte
reference til sgrlandsboligerne
over i en moderne bygning. Med
bibeholdelse af fa elementer
sasom materialevalg og i en vis
udstraekning hotellets form, er
der skabt en astetisk forbindelse
til de eksisterende bygninger.
Dermed bindes hotellet op

pa geoturismens ideologi for
nybyggeri i vigtige kulturelle og
naturskgnne omrader.



Perspektivering

Under vurderingen diskuteres,
hvordan den integrerede
designproces har haft indvirkning
pa projektet. Den har veeret

et redskab til at holde mange
bolde i luften samtidig og strikke
tradene sammen til sidst. Tilbage
star resultatet af projektet.
Funktionelt set har bygningen
potentiale for at Igse de opgaver,
som det star overfor pa det
omrade. Med et hotelbyggeri

pa grunden som integreres med
de opstillede funktioner, er der
mulighed for, at byens liv straekkes
ud langs hele havnepromenaden.

Astetisk er der ingen tvivl om,

at et projekt i denne kategori vil
skabe rgre omkring bebyggelse

i Grimstad og pa havnearealet.
God eller darlig aestetik er en
individuel sag, og hotellets
udtryk vil forhabentlig give
grundlag for diskussioner omkring
den fremtidige aestetik for
nybyggeri i byen. De personer,
som ser kvaliteter i de gamle
sgrlandsboliger, kan i projektet
se, hvordan et moderne
nybyggeri kan se ud med respekt
for den eksisterende aestetik i
omradet. Ved at placere hotellet
i speendingsfeltet mellem et

byggeri, som gar i et med naturen,
eller et byggeri, som udstraler
signalvaerdi, vil projektet kunne
appellere til en stgrre malgruppe.

Det tekniske aspekt i projektet
giver et godt argument for, at
hotellet passer ind i de naturlige
omgivelser. Med en by, som

er optaget af miljg og energi,

kan hotellet i kraft af dets
certificering som passivhus vaere
et varemaerke for byen. Der er
selvsagt en usikkerhed forbundet
med dette praedikat. Anvendelsen
og opfgrelsen af et byggeri
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i certificeret passivstandard

kan have indvirkning pa de

reelle udregninger og dermed
&ndre det teoretiske resultat i
passivhusevalueringen. | relation
til projektet vil flere iterative loops
i processen ggre det endelige
resultat i energiberegningen
endnu mere prezecist.

Projektet har understreget
vigtigheden af at forholde sig
ligeligt til funktion, teknik og
2stetik i arkitekturen. Dette ggres
effektivt igennem den integrerede
designproces, som har veeret
grundstenen i projektets
fremdrift.



121



Kildeliste
Boger

[Lynch] The Image of the city,
Kevin Lynch, [1960] MIT Press

[Neufert] Architects” Data, Third
Edition, Ernst and Peter Neufert

[Dokka m. fl.] Prosjektrapport

42 Kriterier for passivhus- og
lavenergibygg — Yrkesbygg, Dokka,
Tor Helge m. fl. [2009] SINTEF
Byggforsk

[Svennevig m. fl.] Nar vi ser
naermere etter...Estetisk veileder
med retningslinjer for Grimstad
kommune, Svennevig, Anna-Elise
m. fl. [2009] Grimstad kommune

[Geoturisme] Geoturisme

i lokalsamfundet, National
geographic [2005] Innovasjon
Norge

[Marsh m. fl.] Arkitektur og
energi, Marsh, Rob m. fl. [2006]
Statens byggeforskningsinstitut

[Isover] Fremtiden bigger pa:
Isover Comfort House, [2006]
Saint-Gobain Isover

[Brunsgaard] Komfort Husene,
Brunsgaard, Camilla m. fl. [2010]
Saint-Grobain Isover

Artikler

[Norsk klimasenter] Klima i Norge
2100, [2009] Norsk klimasenter

[Graver] Nyheder fra norsk
fiernvarme, Varmes og kjgles med
sjgvand, Sissel Graver, [nr.1 2007]
Norsk fijernvarme

Personer

[Asdal] Siri Asdal, Turistchef

Grimstad, [2011] +4737250168, siri.

asdal@grimstad.kommune.no

[Petersen] Jan Hallvard Pettersen,
Teknisk chef Rica Hotel Grimstad,

[2011] +4737252525, jan.hallvard.
petersen@rica.no

Internet

[WEB A] http://www.ecbcs.org/
docs/Annex_44 SotAr_IBC_
Methods_& Tools Vol 2B.pdf

[WEB B] http://sharki.oslo.dnmi.no

[WEB C] http://met.no/Hav/
Endringer_i_havniva/

[WEB D] http://kosmossf.
cappelendamm.no/c35915/binfil/
download.php?tid=489060

[WEB E] http://www.ssb.no/energi/

[WEB F] https://www.goenergi.dk/
forbruger/boligtjek/klub1000/el-
artikler/elforbrug-i-europa

[WEB G] http://byggeregler.be.no/
dxp/content/tekniskekrav/kap-
13/2/

[WEB H] http://www.folkecenter.
net/dk/rd/solenergi/solceller

[WEB 1] http://www.
energitjenesten.dk/index.
php?id=1252

[WEB J] http://www.folkecenter.
net/dk/rd/vindkraft/smaa_
vindmoller/

[WEB K] Statens bygningstekniske
etat http://byggeregler.be.no/dxp/
content/tekniskekrav/kap-13/12/

[WEB L] http://www.archdaily.
com/8600/juvet-landscape-hotel-
jsa/

[WEB M] http://www.bluelagoon.
com/

122

[WEB N] http://www.rica-hotels.
com/Hotels/Rica-Hotel-Grimstad/

[WEB O] http://www.
hotelstadthalle.at/eco-friendly-
hotel

[WEB P] http://www.e-architect.
co.uk/norway/eggum.htm

[WEB Q] http://www.
desertnomadhouse.com/

[WEB R] http://www.ing.dk/
artikel/115717

[WEB S] www.sintef.no



lllustrationsliste

Illustrationsnumre der ikke
er nzvnt i listen, er egne
illustrationer.

Il Titelblad: http://home.c2i.
net/37044983/Grimstad.jpg

Il 2: kari.randoy.heuer@grimstad.
kommune.no

Il 3: http://www.lukas.no/forall/
grm/grm-leih.jpg

Il 4: http://www.lukas.no/forall/
grm/index.html

Il 5: http://www.lukas.no/forall/
grm/grm-smsund.jpg

Il 6: http://natgeo.dk/groent-lys-
og-orange-skyer

Il 24: http://
v5.Iscachel.c.bigcache.
googleapis.com/static.panoramio.
com/photos/original/20144841.
Jpg

Il 25: http://
vl.Iscache7.c.bigcache.
googleapis.com/static.panoramio.
com/photos/original/11180760.

P8
Il 26: http://eliasin.blogg.no/

Il 27: http://www.
visitgrimstad.com/no/
TellusView/?&TLI=no&TLp=355772

[l 30: http://www.skyscrapercity.
com/showthread.php?p=41506924

Il 31: http://www.wikidict.de/el/
pagelink/da/Solcelle

Il 32: http://www.enggard.dk/

[l 33: http://www.folkecenter.net/
dk/rd/vindkraft/smaa_vindmoller/

Il 34: http://www.weishaupt.dk/
mainProdukte/produkte WP/WP-
WW-Produkt/

Il 35: http://en.wikipedia.org/wiki/
File:Church_of_Light.JPG

Il 36: http://picsi.24.eu/

Il 37: http://www.fotosearch.com/
FSP404/388001/

[l 38: http://www.aftenposten.
no/forbruker/hyttemagasinet/
article1550164.ece

[l 39: http://elinetunheim.blogspot.

com/2010_04_01_archive.html

[l 40: http://www.treveven.no/
rundturer/byggeskikk/start6.html

123

Il 41-44: http://www.archdaily.
com/8600/juvet-landscape-hotel-
jsa/

Il 45-47: http://www.bluelagoon.

com/

Il 48-50: http://www.rica-hotels.
com/Hotels/Rica-Hotel-Grimstad/

111 51-53: http://www.
hotelstadthalle.at/eco-friendly-
hotel

Il 54-56: http://www.e-architect.
co.uk/norway/eggum.htm

111 57-59: http://www.
desertnomadhouse.com/

111 95-98: http://www.vray-
materials.de









Indledning - Bilag

De efterfglgende sider er kun
et uddrag fra enkelte bilag, som
gnskes let tilgengelig for leeseren.

Resterende bilag, samt

den samlede version af de
efterfglgende bilag, findes pa den
vedlagte cd. Indholdsliste for bilag
pa cden:

01 Volumenstudier
02 Solcelleberegning
03 Udregning af areal for vinduer

04 Temperatur for sydveerelset i
juni

05 Ventilationsbehov
06 BSim

07 Simien veerdier
08 Simien

09 Passivhus evaluering
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06 BSim

Simuleringerne i BSim har til
formal at afdaekke det termiske
indeklima i hotellets restaurant.
Dette sker pa baggrund af en
vurderet risiko for risiko for
overophedning i sommerperioden
i kraft af rummets orientering,
vinduespartierne og en stor
samlet menneskemaengde.

Den norske projektrapport 42
stiller et krav om maksimalt 50
timer over 26 °C. | modellen er
restauranten angivet som en
enkeltstaende termisk zone, hvor
det er angivet hvilke flader, som
vender mod udezoner (kolde)
eller indezoner (varme).

| den f@rste simulering

undlades solafskaermnig og
natkgling. Solafskeermning er et
grundlzeggende og forebyggende
element, og med henblik pa
dette undersgges effekten af
dens udeblivelse. Som ventet

er antallet af timer over 26 °C
dobbelt sa hgjt som det tilladte
niveau. Hermed indsaettes
solafskaermning i vinduerne mod
syd.
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Ved naeste simulering har
solafskeermningen haft en lille
effekt pa antallet af timer over
den tilladte temperatur. Den
balancerede ventilation og
solafskaermning alene er altsa ikke
tilstraekkelig til at fa timeantallet
ned. Derfor indszettes natkgling i
sommermanederne.

11 137: Restaurant udvalgt til BSim

For denne simulering, hvor bade
solafskeermning og natkgling i
sommerperioden er aktiveret,

vil antallet af timer over 26

°C na ned pa 49 timer. Dette
resultat er under den maksimale
tilladte vaerdi pa de 50 timer.
Desuden sgrger den balancerede
ventilation i restauranten for at
CO2 niveauet er pa 465,3 ppm og
langt under den maksimale vaerdi
pa 1000 ppm.

Se bilag 05 og bilag 06 for
udregning af ventilationsbehov og
BSim



Thermal Zone Uden solafskaermning Med solafskeermning | Med solafskaermning
og natkgling

tOutdoor mean 7,8 7,8 7,8

tOp mean 21,7 21,7 21,5

CO2 (ppm) 465,8 465,8 465,3

Hours > 21 4822 4821 4767

Hours > 26 107 100 49

Hours > 27 46 41 21

Hours < 21 1 1 7

111 138: Data for de 3 BSim simuleringer

Thermal Zone [Sum/Mean|1 (31 days)|2 (28 days)| 3 (31 days)|4 (30 days) |5 (31 days) |6 (30 days) | 7 (31 days)| 8 (31 days)| 9 (30 days)| 10 (31 days)|11 (30 days)| 12 (31 days)
tOutdoor mean| 7,8 -0,5 -1,0 1,7 5,6 11,3 15,0 16,4 16,2 12,5 9,1 4,8 1,5
tOp mean 21,5 21 21 21,1 21,3 21,8 22,2 22,4 22,5 21,6 21,3 21,2 21,1
CO2 (ppm) 465,3 466,2 467,5 466,9 466,4 466,0 463,1 462,4 463,4 465,6 465,9 464,6 465,7
Hours > 21 4767 78 55 145 348 624 690 715 717 634 409 230 122
Hours > 26 49 0 0 0 0 12 18 19 0 0 0 0
Hours > 27 21 0 0 0 0 5 6 10 0 0 0 0
Hours <21 7 1 0 0 0 0 1 2 3 0 0 0 0
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111 139: Detaljeret data for solafskaeermning og natkgling




08 Simien

Til beregning af hotellet i
simien er bygningen delt

ind i 16 zoner. Mellem de 4
zoner i nederste etage er der
indlagt en zonekobling saledes
hotellet regnes som en samlet
bygningskrop.

Se bilag 07 for indtastede veerdier
i Simien, bilag 08 for Simien og
bilag 09 for komplet passivhus
evaluering.

Ill 141: Udsnit af resultatliste for passivhus
evaluering i Simien

111 140: Zoneinddeling af hotellet til simulering i Simien

Energiytelse

Beskrivelse Krav

‘ Netto oppvarmingsbehov 11,4 kWh/m? 20,0 kWh/m?

Netto kjglebehov 3,0 kWh/m? 10,0 kWh/m?

‘ CO2-utslipp 40 kg/m?
Energibudsjett

Energipost Energibehov Spesifikt energibehov

1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
2 Varmtvann (tappevann)

3a Vifter

3b Pumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjgling (kjglebatterier)
Totalt netto energibehov, sum 1-6

44936 kWh
56011 kWh
264504 kWh
134809 kWh
4965 kWh
259298 kWh
51846 kWh
0 kWh
26704 kWh
843074 kWh

5,1 kWh/m?
6,3 kWh/m?
29,8 kWh/m?
15,2 kWh/m?
0,6 kWh/m?
29,2 kWh/m?
5,8 kWh/m?
0,0 kWh/m?
3,0 kWh/m?
95,0 kWh/m?
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31 SIMIEN FARDIGT!! - SIMIEN
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111 142: Opbygning af traestruktur i Simien
130



131



