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Arkitekturen skal fortolke stedets mest karakteristiske traek, og via form,
rum, materialer og farver forstaerke beskuerens opmarksomhed pa ste-
det. En autentisk arkitektur er en fortolkning af det menneskelige liv pa

det saeregne sted.

Christian Norberg-Schulz y &)

[web: faanomenologi]
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SYNOPSIS

Dette projekt har fokus pa at undersgge sammenspillet
mellem arkitektur og landskab gennem brug af teorier
indenfor faanomenologi og baeredygtigt design. Projektet
omfatter designet af et besggscenter til Nationalpark Mols
Bjerge, hvor formalet er at oplyse om omradet samt at lede
de besggende ud i landskabet. Mdlet med arkitekturen
er at skabe opmaerksomhed pa det omgivende landskab
gennem bade form og materialer.

SUMMARY

This project focuses on examining the interplay between
architecture and landscape through a phenomenological
and sustainable approach. The projects comprises the de-
sign of a visitor centre to Mols Bjerge National Park, where
the main goal is to inform about the area and guide the
visitors into the landscape. The architecture seeks to put
awareness to the surrounding landscape through both
shape and materials.

Sofie Skammelsen

intro 3

25/05/2011 07:24.09




INDHOLDSFORTEGNELSE

» INTRO
Forord
Indledning
Motivation
Metode
Malgruppe

» ANALYSE
Kontekstanalyse

Funktioner i nationalparken
Seveerdigheder
Mulig placering af nyt besegscenter
Aktivering af nationalparken
Strandkaer
Microklima

Feenomenologi
Stedets and
Arkitektur og natur
Baeredygtighed
Baeredygtige tiltag
Case studier

Konklusion
Vision

Designkriterier
Rumprogram

» PRASENTATION
Situationsplan
Stueplan
1.salsplan
2.salsplan
Snit A-A
Snit B-B
Snit C-C
Snit D-D
Facade Syd
Facade @st
Facade Vest
Visualiseringer

4 intro

Sofie Skammelsen_Besoagscenter Nationalpark Mols Bjerge.indd 4

O 00 N O L1 n

12
14
16
18
20
22
26
28
30
34
35
36
39
43
44
44
45

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
57
58

» SKITSERING
Fortolkning af landskabet
Forlab gennem bygningen
Flowstrategi
Formundersogelser
Rumlige illustrationer
Placering pa bakken
Placering af funktioner
Fra landskab til bygning
Betonelementets form
Udvikling af planer
Materialer - exterigr
Materialer - interigr

» INDEKLIMA OG KONSTRUKTION
Vinduesplacering i forhold til energi
Dagslys i ecotect
Endelig placering af vinduer
Konstruktion
Ventilation
BSim
Energiberegning
Varmepumper

» FORMALIA
Refleksion
Illustrationsliste
Kildeliste

» APPENDIX
Tidsplan

Krav fra BR10
Beregning af luftskifte
BSim
Energiberegning

70
72
73
75
76
78
80
82
84
86
88
92
94

926

98

100
104
105
106
110
112
113

114
116
117
118

128
130
132
134
138
141

25/05/2011 07:24.09



FORORD

PROJEKT BAGGRUND
Dette projekt og alle problemstillingerne heri er opbyg- ILL. 1.01
get ud fra egne idéer og ikke ud fra et givent program el-
ler gnske fra en bygherre, hvilket ogsa vil veere afspejlet i
de meget grundleeggende analyser. Baggrunden for den
valgte opgave oprinder fra egne erfaringer med omradet
og en vision om at ggre nationalparken lettere tilgeengelig.
Bestyrelsen for Nationalpark Mols Bjerge arbejder med
langsigtede strategier for, hvilke tiltag, der skal geres for
at optimere forholdene i nationalparken og gore omradet
mere synligt. Et af disse tiltag er et kommende besags-
center i omradet, og ud fra samtaler med sekretariatet for
nationalparken har deres idéer og visioner vaeret med til
at danne grundlag for opgaven. Jeg vil derfor gerne takke
Mika Leth Pedersen og Bo Skaarup fra sekretariatet for
deres hjaelp til at skabe rammerne for dette projekt samt
takke for, at de har villet dele deres viden omkring natio-
nalparken.

RAPPORTENS OPBYGNING

Denne rapport dokumenterer det endelige designfor-
slag samt baggrunden for dette. Forste del indeholder
analysen, som forklarer de undersggelser der er lavet for
at kunne danne rammerne for projektet. | den anden del
praesenteres lgsningsforslaget, hvorefter de valg, der er
taget, forklares gennem skitsering og detaljering. | den
sidste del reflekteres over projektet, hvorefter de tekniske
tegninger praesenteres. Der vil Igsbende blive henvist til ap-
pendix, som findes sidst i rapporten. Desuden henvises til
den medfglgende CD, som indeholder filer fra de anvendte
programmer.
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INDLEDNING

Mols Bjerge er med sin unikke natur et meget seaeregent
sted i Danmark. Da Mols Bjerge blev indviet som natio-
nalpark i august 2009, var hovedformalet "at styrke mu-
lighederne for friluftsliv og seerlige naturoplevelser og
kulturhistoriske oplevelser i det varierede kyst- og kultur-
landskab, herunder bymiljger” [web: retsinfol. National-
parkloven favner meget bredt og skal blandt andet vaere
med til at sikre, at kulturhistoriske og geologiske veerdier
bliver synliggjort og bevaret [web: nationalparkloven]. Det
forventes, at mulighederne for at bruge og opleve naturen
skal fremmes, men realiteten er, at der siden august 2009
ikke er gjort saerlig mange synlige tiltag i omradet.

Mols Bjerge er et meget smukt omrdde med mange seveer-
digheder, men som besggende kan det vaere uoverskue-
ligt, hvor man skal starte i seveerdighederne pa grund af
den manglende hierarki. Desuden er det sveert at finde
oplysninger om de forskellige aktiviteter i omradet, fordi
der er s mange aktgrer med forskellige interesser. For at
samle nogle af disse funktioner under ét tag samt give de
udefrakommende besggende et oplagt udgangspunkt,
synes det at veere en god lgsning at lave et besggscenter
i omradet.

Malet i dette projekt er at designe et besggscenter, der gi-
ver de bedste muligheder for at opleve den smukke natur i
Mols Bjerge. Besggscentret skal opfordre folk til at komme
ud i naturen og skal vaere en form for katalysator — en por-
tal ud i landskabet. Intentionen om at styrke naturoplevel-
serne, danner grundlag for at skabe et besggscenter, der
kan ggre omradet lettere tilgeengeligt. Bes@gscentret skal
fungere som et center, der guider folk ud i naturen ved
bade at formidle mulighederne samt stille faciliteter til ra-
dighed for de besggende.

6 intro
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Udgangspunktet for projektet ligger i intentionen om at
styrke naturoplevelserne, og derfor arbejdes med at ska-
be arkitektur, der relaterer sig til naturen og landskabet.
Arkitekturen skal respektere omgivelserne samt fortolke
og kontrastere landskabet og skal via bade form og mate-
rialer saette fokus pa naturen. Samtidig er der arbejdet med
baeredygtige tiltag, for at bygningen er med til at bevare
det miljg, der er i dag. Metoden Integreret Design Proces
bruges til at serge for, at de tekniske lgsninger bliver inte-
greret i designet. At man designer baeredygtigt, skal ikke
saette graenser for arkitekturen, men derimod tage arkitek-
turen til det naeste niveau, hvor ikke kun form i sig selv er
malet. Visionen er at skabe et design med mange arkitek-
toniske kvaliteter, hvor en ekstra kvalitet altsa ligger i, at
bygningen kan karakteriseres som baeredygtig.

ILL. 1.02 UDSNIT - MOLS BJERGE
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MOTIVATION

Emnet i dette afgangsprojekt er valgt ud fra mine
egne interesser og idéer. Det skal derfor bredt af-
spejle de kompetencer, jeg har tilegnet mig som
studerende ved Arkitektur & Design.

Flere mennesker har de sidste ar fokuseret mere og mere
pa at veere gode ved miljget, spise gkologisk og i det hele
taget at veere mere sund. Denne tendens afspejler sig ogsa
i, at mange mennesker gerne vil ud i naturen, og dermed
bruger denne som oplevelsesrum og som fristed, hvor
man kan koble af.

Den nye tendens passer godt ind i mit verdensbillede, da
jeg altid har veeret glad for at komme ud i naturen. Enten
aktivt ved at lgbe orienteringslab, cykle mountainbike eller
vandre, men ogsa bare for at nyde naturen og de oplevel-
ser den byder pa. Skoven har i mange ar veeret mit fristed,
og derfor fanger det mig at skabe arkitektur, der kan fordre
oplevelser som disse i naturen.

At tegne et besggscenter til s& smukt et omrade som Mols
Bjerge er valgt pa baggrund af de erfaringer, jeg har gjort
rundt om i verden. Jeg har selv oplevet, hvor vigtigt det er
at have let adgang til informationer, og at det er ngdven-
digt at have en base, nar man er afsted. Man har brug for
et godt udgangspunkt, ndr man er ude for at opleve, hvad
enten det er et hotelveerelse, et telt eller et informations-
center. Selvom samfundet bliver mere og mere dynamisk,
og mennesker bliver mere og mere mobile, sa vil det altid
vaere den menneskelige eksistens’grundbehov at have sta-
biliserende faktorer i tilvaerelsen.

1

Valg af funktion og placering hanger desuden sammen
med min interesse indenfor arkitekturen, da jeg finder det
interessant at arbejde med bygninger, der relaterer sig
konteksten. | dette projekt skal landskabet forme arkitek-
turen, og der skal skabes en dynamisk og stemningfyldt
arkitektur.

Min interesse for baeredygtig arkitektur kommer i forlaen-
gelse af min interesse for naturen. Jeg mener, at vi som
arkitekter har et stort ansvar for at skabe bygninger, som er
med til at passe pa den verden, vi lever i.

Det er malet, at projektet skal understotte mine tanker, og
at visionen tydeligt fremgar i resultatet.

"Arkitekten skal vaere lydhor over for stedets iboende kvaliteter, s bygningen
og stedet gensidigt kan give hinanden noget nyt. Hvordan er stedets stem-
ning, rytme og atmosfaere? Hvordan er forholdet mellem himmel og jord, luft
og lys? Arkitekturen skal fortolke stedets mest karakteristiske traek, og via
form, rum, materialer og farver forstaerke beskuerens opmaerksomhed pa ste-

det.

Christian Norberg-Schulz
[web: faanomenologi]
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METODE

Gennem dette projekt vil der blive brugt flere forskel- ILL. 1.04 INTEGRERET DESIGNPROCES
lige metoder til at strukturere den kreative proces. Den

overordnede metode er Integreret Design Proces, der er

udviklet p& Aalborg Universitet. Metoden bruges nar der ARKITEKTUR @
arbejdes med integreret design, hvor tekniske aspekter er

indarbejdet i designet. Dette vil sikre, at de forskellige ele- PROGRAM @

menter vil fungere sammen i et hele i stedet for at modar-

bejde hinanden. Metoden deler projektet op i fire faser:

analyse, skitsering, detaljering og praesentation. En del af

metoden er desuden at arbejde med mange iterationer,

hvor de forskellige elementer indgar i designprocessen

[Botin, Pihl, 2005].

@ VISUELT INDTRYK

@ KONSTRUKTION

PLANER @

Til at styre processen laves ugeskemaer samt et Gant ske-
ma over hele perioden [Appendiks Al. ® SOL- OG VINDFORHOLD

| kontekstanalysen er omradet analyseret ud fra kortmate-

riale og konkrete facts. Det specifikke sted analyseres des-

uden gennem de feenomenologiske teorier ud fra besag VENTILATION @
i omrddet. Dette gores for at forstd, hvordan man bedst

forholder sig til stedet ud fra mennesket og dets behov.

o INDEKLIMA

_ . - . @ BRUGER PROFIL
Der vil blive brugt flere forskellige veerktgjer i dette projekt.

| skitserings- og syntesefasen vil der blive brugt handskit- KLIMASKZARM @

ser samt bade fysiske og digitale modeller til at udvikle og

forsta designet. Desuden bruges Ecotect, BSim, Be10 samt

maneds- og degnmiddel til at dokumentere tekniske las- @ FUNKTIONER
ninger Isbende i designfasen. AutoCad, Revit Architecture, ARKITEKTONISKE REFERENCER @ .ARKITEKTONISKE VOLUMER

lllustrator, Photoshop og Indesign bruges hovedsageligt i

praesentationsfasen.
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MALGRUPPE

Da malet med projektet er at designe et besog-
scenter, som gor det nemmere for folk at komme
ud i naturen, vurderes her, hvilke typer mennesk-
er, der er en del af malgruppen.

Bestyrelsen for nationalparken har en klar formodning om,
at der kommer flere turister i omradet, alene fordi omra-
det er blevet til nationalpark, selvom der er sket et fald i
besggende pa naesten 30 % de sidste ti ar [Skaarup, 2011].
Denne formodning er baseret pa undersegelser fra natio-
nalparker i udlandet. Dette er grundet i, at der er sket en
2&ndring i danskernes holdning til at holde ferie, hvor man
for i tiden godt kunne holde ferie herhjemme og méske
tage et par dage pa udflugt. | dag kan man dog ikke sige
"jeg holder ferie” uden at andre siger "hvor rejser du hen?”.
Det er altsa blevet normen, at man tager pa laengere ferier
og ofte i udlandet, og derfor er besggstallet faldet i om-

rdder som dette. ‘ ‘

Omradet er desuden ikke s attraktivt for udenlandske tu- Der er sket det, at folk er blevet mere natursggende. Det er en

rister som andre dele af landet, hvor vestkysten har de ty- samfundsudvikling, som har gjort, at det nu ikke laengere er
ke turist Nordjylland de skandinaviske. Konklusi . o

se turister og Horcjyfland ce skandinavisie, Foniusionen nok at bruge naturen til mad og husly. Nu gnsker man ogsd

pa undersggelserne omkring turismen er, at de fleste, der . .

besgger omradet, er dagsturister. Det er hovedsageligt at bruge haturen som oplevelsesrum, sd der er s:mpelthen

dahslfe men ogsa udenlfmdske turister. De fleste holder opstc‘iet en storre bevidsthed om naturarealerne.

ferie i omradet eventuelt i et af de mange sommerhuse, og

tager i den forbindelse pa ture ud i omradet. Feelles for de , ,

fleste turister er dog, at de besgger omradet, fordi de saet- Kim Egeﬁord

ter pris pa den skenne natur [web: visitdjursland].

[Himmelstrup, 2009]

konklusion

Ud fra undersogelserne pa turismen i omradet vil mal-
gruppen vare de mennesker, som finder en vis gleede i at
komme ud i naturen. Det kan bade veaere dem, der er ak-
tive, og dem der nyder freden og roen. Der er i forvejen
forskellige muligheder for blandt andet lejrskoler eller
starre grupper, og derfor skal der i dette projekt fokuseres
pa enten enlige, par eller den lille familie, som kan lide at
vaere aktive men ogsa eksempelvis ldre, der gerne vil ga
en stille og rolig tur i skoven.

intro 9
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KONTEKSTANALYSE

| dette afsnit vil omradet omkring nationalparken
blive analyseret. Analysen af det overordnede
omrade skal lede frem til, dels hvor den bedste

placering for dette besagscenter vil vare, samt 'Y

hvilke funktioner centret skal indeholde. En steds-

aDnalyfse besté'?\rlaffel’i kontret 0{% et abgtlr?kthplﬁjn- Structuring and identifying the environment is a vital ability among all mobile
en forste del af kontekstanalysen vil forholde . . . . .

sig til det konkrete plan, hvor der analyseres ud amn:nals. Many k!nds. of cue.s are used: the visual sensations of color, shape,

fra blandt andet planer og konkrete data. Den motion, or polarization of light, as well as other senses such as smell, sound,

efterfolgende del forholder sig i stedet til det touch...
abstrakte plan, hvor undersogelsen er baseret pa
iagttagelser under ophold pa stedet. 53
) Kevin Lynch
INTRODUKTION TIL OMRADET
Nationalpark Mols Bjerge er beliggende i @stjylland i [Lynch, 1960: 3]
Syddjurs kommune og blev udpeget som nationalpark i
august 2009 pa grund af omradets enestdende landskab
og geologi samt dets rige og mangfoldige natur. Omradet
udger cirka 180 km* og omfatter bade store skovomrader,
soer, hede, kyst- og havomrader [web: nationalparker].

ILL. 2.01 NATIONALPARKGRANSEN
Selve Mols Bjerge blev dannet i slutningen af sidste istid, /
og er et resultat af to gletsjertungers sammenstad. Dette
randmorzaeneomrade gar Mols Bjerge til et meget karakte-
ristisk kuperet landskab [web: trehoje], hvor bakkelandska-
bet danner bakketoppe pa op til 135 meter over havet. Da f‘
gletsjerne trak sig tilbage i sin tid efterlod de blokke af is,
som har dannet mange dybe dgdishuller i landskabet. Bak-
kerne sammen med de mange dedishuller giver et meget ‘

@

varieret landskab, som sammen med den varierende be-
voksning, danner mange sma landskabsrum [web: mol-

sportalen]. J

Omradet er desuden praeget af en del landbrug pa trods
af den ellers darlige jordbund, der er meget leret og san-
det. Den del af jorden, som er for darlig til jordbrug er
gennem tiderne udnyttet til greesning til kvaeg og far,
hvilket har skabt et unikt omrade med mange overdrev. Alt
i altindeholder omradet en mosaik af afgraessede omrader,
nadleskov og sma landbrugsarealer. Der er naesten ingen
bebyggelse i selve Mols Bjerge, bortset fra sma samlinger
af garde og huse blandt andet ved Strandkaer, Toggerbo og
Bogens. Der er desuden mange fortidsminder, mgller- og
borganlaeg, herregarde og landsbymiljger og disse geolo-
giske formationer, kulturmiljoer og bevoksningstyper giver
en meget saerlig og unik oplevelsesvaerdi [Caspersen, Nel-
lemann, 2004].

12 analyse
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TIDSLINIE

CA. 115.000 F.KR

1301

Ebeltoft bliver kebstad og

1660

Kalg Slot forfalder og mis-

1880-1920

Landbruget bliver opgivet
mange steder og man be-
gynder i stedet at tilplante

1984

1990-2010

Man saetter ind med naturple-
je, og der bliver gennemfert
flere skovrydninger for at gen-

skabe det oprindelige abne

Weichsel istiden skriderind ~ bliver i en lang arreekke  ter sin betydning for kon- mange omrdder med Den nordlige del af Mols
over det gstlige Danmark. handelscentrum for hele  gen. ndletraeer. Bjerge bliver fredet. landskab.
Djursland.
CA.9.600 F.KR 1313 CA.1700 1900 1994 AUGUST 2009

Isen traekker sig tilbage og
danner Kalg Vig og Ebeltoft
Vig.

Kalg Slot bliver grundlagt
af konge Erik Menved for at
styrke kongemagten mod

Kalg Gods bliver opfert.

Kalg Slotsruin bliver fredet.

Den sydlige del af Mols
Bjerge bliver fredet.

Mols Bjerge og en stor del
af det sydlige Djursland
bliver udneaevnt til natio-

bondeopstande. nalpark.
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FUNKTIONER | NATIONALPARKEN

| dette afsnit analyseres trafikforhold samt hvilke funktioner, der findes i omradet i dag. Dettes gores med henblik pa at bestemme en placering til besegscentret
samt fa en forstaelse for, hvad der er brug for i omradet og dermed ogsa, hvad dette besggscenter skal indeholde.

ILL. 2.02 INFRASTRUKTUR

Hovedfzerdselsdren er Djurslandsmotorvejen, der kommer fra /

Arhus og binder hele Djursland sammen med resten af Jylland ORNS
via E45. Fra motortrafikvejen gar en storre vej til Ebeltoft og via
denne vej er der forbindelse til faergen mellem Ebeltoft og Odden.
Der er desuden et par forholdsvis trafikerede veje bland andet fra
Tirstrup og Rende mod Ebeltoft. Resten af omradet er preeget af
mange smaveje samt grusveje, hvilket er meget karakteristisk for
omradet. Dette viser, at det i forhold til infrastrukturen vil veere en

fordel at placere besggscentret i neerheden af én af disse veje.

Der er en turistinformation i henholdsvis Rende og Ebeltoft.
Naturstyrelsen ejer et mindre besggscenter ved Strandkaer, hvor
ogsa Naturhistorisk Museum har nogle lokaler (Molslaboratoriet).
Desuden findes der information om omradet ved Kalg Gods, hvor
badde Danmarks Miljoundersegelser samt bestyrelsen for natio-

nalparken holder til.

Da informationerne er placeret i periferien af nationalparken, ses
det som en fordel at placere besagscentret og dertilhgrende turistin-

formation centralt i omradet.

H Turistinformation
@ Andet udgangspunkt

14  analyse
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Som det ses pa kortet, findes der forholdsvis mange overnatnings-
muligheder i omradet. De fleste er hoteller, men der er ogsa en
rimelig hegj densitet af campingpladser. Der er vandrehjem i hen-
holdsvis Rende og Ebeltoft, hvor det dog forventes, at det i Rende
lukker i den naermeste fremtid [Skaarup, 2011].

Dette viser, at der mangler nogle mere primitive overnatningsmu-
ligheder, da det skal veere muligt for en bredere malgruppe at tage
en overnatning i forbindelse med besgg i omradet. Dette kunne
veere flere vandrehjem eller helt primitive sheltere, der kunne bru-
ges enten af skolesklasser eller folk, der ensker at tage en lzengere
vandre- eller cykeltur over flere dage.

Vandrehjem
Campingplads
Feriecenter

=% Hotel

Der er, som det ses pa kortet, mange spisesteder i omradet. Langt
storstedelen er dog restauranter, der ligger i forbindelse med ho-
teller. Der er ikke mange cafeer eller mere hyggelige spisesteder
ud over Molskroen i Femmegller, og derfor kunne det veere en mu-
lighed at supplere besggscentret med et mere uformelt spisested
som en café eller cafeteria.

Sofie Skammelsen_Besogscenter Nationalpark Mols Bjerge.indd 15
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SEVARDIGHEDER

For at fa en bedre forstaelse af omradet er der i dette afsnit beskrevet hvilke sevaerdigheder, der findes i
nationalparken. Dette vil ogsa vaere med til at argumentere en placering af besggscentret.

ILL. 2.06 SEVARDIGHEDER

ILL. 2.07 KAL@ SLOTSRUIN

4

ILL. 2.09 AGRI BAUNEH®@)J

01 Kalgborgen blev bygget i 1313 af Erik Menved til beskyttelse af
sig selv og sine maend efter et stort opror fra benderne pé Djurs-

land. Borgen led forfald i 1600-tallet og star i dag naesten ubergrt
fra den tid [Hansen, 2005], og slotsruinen betragtes som den
storste turistattraktion i nationalparken. Sammen med den gamle
middelaldervej ud til borgen, er Kalg Slotsruin et meget autentisk
sted, hvor man nemt kan leve sig ind i, hvordan det sa ud her for
hundredvis af ar siden, da den lange stenbelagte vej gor opmaerk-
som pa historien pa stedet.

16  analyse
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02 Kalg Gods blev opfart omkring 1700-tallet som ladegérd under
Kalg Slot. Det er en meget smuk og velholdt treleenget bindings-
veerkbygning. Bagved ligger det lille jagtslot bygget i 1898, hvor
sekretariatet for nationalparken i dag holder til. Siden 1945 er den
danske stat ejer af Kalg Gods, som i dag er rammen om Danmarks
Miljoundersggelsesforskning. Godset har en smuk beliggenhed
med udsigt ud over markerne, Kalg Vig og Kalg Slotsruin. Godset
har med sin nye funktion mistet lidt af sin veerdi, da det historiske
i stedet ikke viser sig pa samme made som det eksempelvis gor
ved slotsruinen.

03 Agri Baunehgj er med sine 137 meter Mols hgjeste punkt og
byder pa en fantastisk udsigt over hele Mols Bjerge ud over vig-
ene, markerne og ikke mindst bakkerne. Herfra kan man se hele
det storslaede landskab med bakker og dybe slugter, hvor istidens
smeltevandsdrama aftegner sig tydeligt. Det er en meget speciel
oplevelse at komme op pa Agri Baunehgj, fordi omradet omkring
ogsa ligger hgjt. Dermed opfatter man forst, hvor hgjt man er
oppe nar man kommer op pa hgjen, hvor landskabet dabner sig.
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ILL. 2.10 POSKAR STENHUS

04 Poskaer Stenhus, der er Danmarks sterste runddysse, ligger flot
bevaret i landskabet. Den blev bygget for cirka 5.500 ar siden af
stenalderens bender og husede et enkelt gravkammer [Hansen,
2005]. Stenenes placering i forhold til hinanden er meget karakter-
istisk, hvor mindre sten baerer den gverste aflange sten, der synes
at svaeve over jorden.

ILL. 2.13 JERNHATTEN

07 Den imponerende bakke og udsigtspunkt Jernhatten er spe-
ciel, fordi den bestar af et usaedvanligt hardt materiale, der har
gjort det muligt at modsta havets indhug pa kysten. Derfor frem-
star Jernhatten som et meget markant fremspring i Kattegat. Pa
Jernhatten er der et specielt klima, og derfor findes der mange
sjeeldne planter. Fra toppen af klinten er der 49 meter ned til havet,
og her har man udsigt over blandt andet gen Hjelm ude i Kattegat
[web: jernhatten].
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ILL.2.11 TREH@JE

05 Trehgje bestédr, som navnet ogsa siger, af tre hgje, hvor der pa
alle tre er opfert bronzealdergravhgje [Hansen, 2005]. Hojene er
meget attraktive som udsigtspunkter, og man kan ligesom fra Agri
Bavnehgj, fa et overblik over hele omradet. Trehgje ma siges at
veere vartegnet for Mols Bjerge. De dbne heder, bakkerne, vandet
og skoven er et meget unikt syn.

ILL. 2.14 @RNBJERG M@LLE

08 Mols Bjerge er iseer ogsa kendt for er de mange moller. Blandt

andet de fem moller, der tidligere udgjorde byen Femmaoller,
men den eneste bevarede vandmolle er @rnbjerg Mglle. Den nu-
veerende bygning blev opfert i 1833 og fungerer i dag som muse-
umsmolle [web: grnbjerg].

ILL. 2.12 FREGATTEN JYLLAND

J |

i

UG
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06 Fregatten Jylland er ogsa en stor attraktion i omradet og ses

som Ebeltofts varetegn. Fregatten kom til Ebeltoft i 1960 og er
senere blevet restaureret. Veerftet bruges nu som museum med
et stort maritimt oplevelsescenter med gamle traeskibe, fyrskibe
og selvfglgelig med Fregatten som centrum [Hansen, 2005]. Fre-
gatten er en speciel turistattraktion, fordi den i modsaetning til de
andre attraktioner i omradet ikke har oprindelse pa Djursland og
dermed ikke rummer den samme natur- eller kulturhistorie.

konklusion

Nationalpark Mols Bjerge er et forholdsvis stort om-
rade, der indeholder mange forskellige attraktioner. Ud
fra denne analyse ses det, at mange af attraktionerne er
spredt ud over hele omradet. Derfor er det ikke muligt at
placere besggscenteret, sa der er adgang til fods eller pa
cykel til alle attraktioner. Det kan i stedet vaere en mu-
lighed at vaelge et omrade, hvor der er stor densitet af at-
traktioner pa et sted.

analyse 17
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MULIG PLACERING

Ud fra analysen af omradet samt ved besag i om-
radet laegges her op til tre mulige placeringer:
Kalg, Ebeltoft og Strandkeer. Det vil i dette af-
snit blive diskuteret, hvilket omrade der egner sig
bedst til placering af et nyt besagscenter.

ILL. 2.15 TRE MULIGE PLACERINGER
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ILL. 2.16 BYGGEFELT VED KAL®

ILL. 2.17 EBELTOFT BY

ILL. 2.18 STRANDKAR

01 Omradet ved Kalg er et oplagt sted, hvis der er tale om en min-
dre velkomstportal. Som det kunne ses tidligere i kontekstanaly-
sen, kommer mange besggende fra E45 til Rende og vil derfor
have nem adgang til Kalg. Fra en eventuel velkomstportal ved
Kalg kan besggende blive ledt videre ud i omradet. Dog vil det
ikke fungere som velkomstportal for de besggende, der kom-
mer fra Norddjurs eller med feergen til Ebeltoft. Dette vil nemlig
medfere, at man skal kere frem og tilbage gennem omradet. Hvis
Kalg-omradet veelges, er der forskellige muligheder for specifik
placering. Man kunne benytte dele af Kalg Gods eller udnytte det
byggefelt, der er ved parkeringspladsen ved Kalg Slotsruin [web:
syddjurs]. Veelges omradet ved Kalg vil centeret komme til at ligge
i periferien af omradet, og det vil blive sveert at forene denne
placering med malet om at optimere forholdene for gaende og
cyklister.
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02 Ebeltoft, der ofte opfattes som Mols's hovedstad, er ogsa en
mulig placering til et besggscenter. Byen er i forvejen udgangs-
punkt for mange udflugter, og mange folk, der besgger omradet,
vil finde det naturligt ogsa at besege Ebeltoft. Der opstar den
samme problematik som placeringen ved Kalg. Selvom vejnettet
er godt og infrastrukturen kunne fungere, vil besegende vestfra
skulle gennem nationalparken for sa at kere tilbage igen. | forhold
til opgavens mal om at skabe et center, der opfordrer folk til at
komme ud i naturen, vil det ikke vaere optimalt at placere centret
i byen.

03 Hvis en mere central placering veelges, vil et oplagt sted veere
ved Strandkaer, hvor der i forvejen er placeret et lille besggscenter.
Desuden har Naturhistorisk Museum nogle lokaler ved Nedre
Strandkaer, som laver en del forskning i omradet. Et storre besggs-
center her vil kunne bidrage til et dynamisk fzellesskab, hvilket
vil skabe et godt udgangspunkt for besagende. Infrastrukturen
i omradet er dog ikke optimal, da der pa nuveerende tidspunkt
kun gar sterre grusveje ud til omradet. Dog vil en centerstruktur
veere optimal med henblik pa at optimere forholdene for gaende
og cyklister. Der er i forvejen mindre vandreture fra Strandkaer, og
disse vil nemt kunne suppleres af eventuelt flere vandreruter samt
mountainbikeruter. Selv skriver Naturstyrelsen om det nuvaerende
besggscenter i Strandkaer: “@vre Strandkeer ligger meget centralt i
det store fredede omrdde, med en lang reekke store naturomrdder lige
uden for doren. Oplevelsescentret er det oplagte udgangspunkt, nar
man ensker at besage naturen i Mols Bjerge. Interessen for naturen vil
kunne veekkes hos geester i alle aldre.” [web: naturstyrelsen]

konklusion

Ud fra de beskrevne forhold og visionen for projektet val-
ges at folge en centerstruktur med placering ved Strand-
kaer. Dog vil der skulle geres tiltag for at aktivere resten
af nationalparken og optimere forholdene for besggende i
hele omradet. Dette vil blive beskrevet i naste afsnit.

analyse 19
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AKTIVERING AF NATIONALPARKEN

Som beskrevet har Nationalpark Mols Bjerge utrolig mange
bade historiske, kulturelle og natur attraktioner, men det er
sveert for besegende bade at fa et overblik over attraktio-
nerne, men ogsa at komme frem til dem. Visionen for dette
projekt er at designe et besggscenter, som kan oplyse om
omradet men ogsa gere det nemmere for folk at besgge
nationalparken ogsa til fods og pa cykel.

For at aktivere hele nationalparken vaelges det, at der
udover et centralt besggscenter, skal placeres bade infor-
mationtavler, shelters og toiletbygninger rundt omkring
i nationalparken. Dette vil give mulighed for at tage pa
flerdages ture rundt i parken bade pa cykel og som vand-
reture.

Der er fundet inspiration i projektet “Nasjonale turistve-
gar”i Norge, hvor Statens Vegvesen har udvalgt forskellige
turistveje i Norge som skal saette fokus pa naturen i hele
landet langs nogle af de mest benyttede veje helt fra nord
til syd. Forskellige arkitekter har faet til opgave at designe
alt lige fra baenke og informationstavler til shelters, toilet-
faciliteter samt broer og udsigtspunkter, hvis formal er at
gore opmaerksom pa den omgivende natur. Der er vist et
mindre uddrag af de over 100 planlagte rastepladser pa
folgende side.

Dette projekt vil kun omhandle udformningen af selve
besggscentret, mens idéen om at placere informationstav-
ler og shelters flere steder i nationalparken ikke vil blive
detaljeret yderligere.

20
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ILL. 2.19
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ILL. 2.20 UDSIGTSPUNKT VED ASKEVAGEN ILL. 2.23 SHELTERS VED SNEFJORD ILL. 2.26 TRAPPE VED HELLAGA
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ILL. 2.24 SERVICEBYGNING VED ROPEID ILL. 2.27 RASTEPLADS VED AKKERVIKODDEN
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STRANDKAR

For at forsta det specifikke omrade er det vigtigt (44

at analysere omgivelserne. Analysen er delt op i

typografi, adgzijng, Qm_réderfoghtylejologi, da digse The buildings do not exist in isolation but as elements of a context that
parametre er de vigtigste forhold at tage i be-

tragtning i skitseringsfasen. they represent and complement. yy

Christian Norberg-Schulz
[Norberg-Schulz, 1996]

ILL. 2.29 TOPOGRAFI

| en analyse af et omrade som Strandkaeer er det ngdvendigt at
kigge pa det landskab, der omgiver stedet. Strandkaer ligger pla-
ceretien storre slugt, der lgber helt fra Ebeltoft Vig. Ved Strandkaer
deler den store slugt sig i mindre slugter, der spreder sig ud og
danner et landskab med stor variation. Dermed er kurvebilledet

med til at danne rum til bade bygninger, stier og beplantning.
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ILL.2.30 OMRADER

il

En analyse af opdelingerne i landskabet viser, at omradet er meget
varieret. | forbindelse med gardene er der opdyrket jord lige syd
for Strandkaer, som ogsa er det mindst kuperede omrade. Landska-
bet nord for Strandkaer, hvor der er mere kuperet, er der overdrev,
hvor kreaturer graesser. Nogle af de mest kuperede omrader er
daekket af blandet bevoksning blandt andet naletraeer og enebeer.

analyse 23
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ILL. 2.31 ADGANG

Den Italienske Sti Strandkeerstien

Strandkeer er speciel i forhold til adgangsveje, da der ikke er as-
falterede veje i omradet. Hovedfzerdselsaren er en storre grusvej,
der Igber pa tveers fra Ebeltoft Vig til Femmeller. Fra Strandkaer
lober mindre grusveje ud til de naerliggende bygninger. Desuden
er der sma stier, der leder nordpa. Disse stier er en del af to min-
dre vandreruter, hvor Naturhistorisk Museum har opsat sma infor-
mationstavler rundt pa ruten. Den ene, Den Italienske Sti, forer til
Femmegiller nord for Strandkaer, og har vaeret brugt i mere end 100

24  analyse
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ebeltoft

ar [web: molslaboratoriet]. Den anden, Strandkaer-stien, giver en
rundtur i en raekke forskellig skovtyper, som er typiske for Mols
Bjerge. Et feelles kendetegn for alle veje og stier i omradet er, at de
er naturligt anlagt i alle slugterne. Kun sjeeldent bevaeger stisys-
temet sig pa tveers af bakkerne, hvilket er en naturlig udvikling fra
tidligere, hvor bade mennesker og dyr har bevaeget sig gennem
landskabet pa den mest uhindrede made.
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ILL. 2.32 TYPOLOGI

Strandkeer er meget karakteristisk i sin typologi. De to garde, @vre
Strandkeer og Nedre Strandkaer, er begge fireleengede garde fra ca.
1730 [web: kulturarv]. Der er dog placeret flere mindre bygninger
senere, som spreder sig mod nordgst. Der er hgj densitet centralt
men falder mere og mere, nar man beveeger sig vaek fra Strandkeaer.
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konklusion

Analysen af disse parametre skal bruges senere hen i skit-
seringsfasen. De mest karakteristiske traeek, som blandt
andet placering af bygningerne, hvor der er le, samt de
naturlige bevagemenstre rundt langs kurverne, tages med
som vigtige faktorer under udviklingen af designet.

analyse 25
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MICROKLIMA

& 21.juni = 57°
ILL. 2.33 SOLENS VINKEL P4

Nar man designer bygninger, der skal vere i har-
moni med naturen, er det nedvendigt at kende
miljoet. Hvis parametrene skal bruges i udvikling-
sprocessen som en integreret del, er en analyse
af forholdene pa det specifikke sted en nadven-
dighed. De faktorer, der har storst indflydelse pa
en bygning, og set i forhold til de bzeredygtige
tiltag, er sol- og vindforhold. Disse vil derfor blive
analyseret i folgende afsnit.

SOL

Solen spiller en meget vigtig rolle i forhold til, hvordan
man oplever et rum. Det er vigtigt at forsta, hvordan sol-
lyset kommer ind i bygningen, og hvordan der skabes
skygger savel indenfor som udenfor. Desuden er sollyset
vigtigt i forhold til baeredygtighed, da solens varme kan
bruges som varmekilde samt nedsaette behovet for kun-
stig belysning. Passiv varme er en vigtig parameter om vin-
teren, da solens varme kan saenke forbruget af almindelig
opvarmning. Som det ses pa diagram 3.33 er solens vinkel
om vinteren meget lav, og det er derfor muligt for solens
straler at komme langt ind i bygningen. Omvendt er det
om sommeren ofte ngdvendigt, at skaerme af for solens
straler for at undga overophedning. Vinklen pa solen er
stgrre om sommeren, og derfor er det noget nemmere at
skaerme af for de direkte solstraler.

1

Light gives all things their presence.

JJ

Louis Kahn
[Norberg-Schulz, 1996:2]
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ILL.2.34 SOLDIAGRAM FOR DANMARK
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VIND ILL. 2.35 VINDROSE JANUAR - MARTS ILL. 2.36 VINDROSE APRIL - JUNI
Nar der arbejdes med baeredygtig arkitektur, er det vigtigt
at se pa, hvordan vindforholdene er i omradet, da disse er
ngdvendige at kende, ndr der skal arbejdes med naturlig
ventilation.

Dataene som ses pa diagrammerne er malt ved Tirstrup
Lufthavn, som ligger lige nord for nationalparken. Disse
data er derfor ikke helt eksakte, men giver et overord-
net indblik i forholdene i omradet. Vindroserne viser, at i
efterdrs- og vintermanederne er vindretningerne mere
spredte, hvorimod sterstedelen af vinden i forars- og som-
mermanederne er koncentreret fra en vestlig retning [Cap-
pelen, Jergensen, 1999: 52-53].

| forhold til den naturlige ventilation bruges vindroserne
fra sommermanederne, da sommertemperaturerne gor
det sveerere, at bruge termisk opdrift til at sikre ventilation.
Nar ikke der er termisk opdrift, er det nedvendigt at bruge
vinden til at skabe gennemtraek gennem bygningen.

Procent
>11.0 m/s
5.0-11.0m/s
0.2-5.0m/s

Procent
>11.0 m/s
5.0-11.0m/s
0.2-5.0m/s

ILL. 2.37 VINDROSE JULI - SEPTEMBER ILL. 2.38 OKTOBER - DECEMBER

konklusion
Bygningen skal orienteres med de sterste vinduespartier

mod syd for at udnytte den passive solvarme om vin- Procent

Procent

teren. Da der skal ventileres naturligt om sommeren, skal Z 101%01 I~(r)vs/ o m/s/
. . . ° e .0-11.0m/s 5.0-11.0m/s
vindforholdene tages i betragtning, nar ventilationen de 0.2-5.0m/ 5 e

taljeres.
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FANOMENOLOGI

Dette afsnit forklarer begrebet fanomenologi, og
hvordan dette kan bruges til at skabe arkitektur,
der forholder sig til den menneskelige opfattelse
af rum, og hvorfor det er relevant at forholde sig
til i dette projekt.

Feenomenologi er en metode til at forsta arkitektur, der
fokuserer pa den menneskelige skala og de menneskelige
sanser. Hermed menes, hvordan mennesker opfatter rum,
og hvordan arkitektur kan skabes, sa designet forholder sig
til mennesket. Fordi faenomenologi beskriver oplevelsen af
arkitektur, er det ogsd nedvendigt at se pa den kontekst,
der omgiver arkitekturen, da man ikke kan opleve arkitek-
tur uden ogsa at opleve konteksten. Det er en meget brugt
tilgang blandt nordiske arkitekter, hvor stilen er baseret
pa, at arkitekturen tilpasser sig naturen, og ofte ser man
eksempler pd bygninger, hvor naturen bliver et vigtigt
element i bygningerne. Et eksempel er Alvar Aalto’s Villa
Mairea, hvor bygningen har tilpasset sig landskabet, og
traeerne og graesset er brugt som elementer i bygningen.
De store vinduespartier lukker op mod skoven og byder

ILL. 2.39 BRO | FINLAND
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naturen indenfor. Der er desuden arbejdet meget med ly-
set og brugen af materialer, hvilket ogsa kendetegner den
nordiske tilgang.

Arkitekturen skal tilpasse sig naturen og dens kvaliteter ska-
be synergi mellem arkitektur og bygning. Dette er ogsa en
tilgang i feenomenologien, som er “laeren om det, der viser
sig for ens bevidsthed” [web: faenomenologi]. Feenome-
nologi anvendes i arkitekturen til at skabe bygninger, der
ger op mod den moderne videnskabelige tilgang og i ste-
det seger at spille op til folks sansning af sted og bygning.
For at skabe arkitektur, der relaterer sig til omgivelserne,
er det vigtigt at klargere, hvilken oplevelse og atmosfaere
der er pa det givne sted. Som Christian Norberg-Schulz
beskriver, sa skal "En bygning ... ikke ses som et fritstdende
objekt, men altid i sammenhaeng med omgivelserne.
Arkitekturen skal tilpasses stedets karakter og tage ud-
gangspunkt i det eksisterende rum. Derfor er det vigtigt at
arkitekten forsgger at finde stedets grundstemning” [web:
feenomenologil.

ILL. 2.40 KIRKE | FINLAND

Christian Norberg-Schulz bruger begrebet Genius Loci,
Stedets And, som refererer til denne oplevelse af et steds
karakter og atmosfaere. Alle steder har sine egne unikke
kvaliteter, ikke kun fysiske, men hvordan stedet opleves.
Han skriver:"...nature and life are mutually reinforcing ele-
ments of a whole that, ever since ancient times, has been
recognized as the Genius Loci. The place, then, is the con-
crete manifestation of the world of life, and as an instru-
mental art, architecture is the art of the place” [Norberg-
Schulz, 2000: 28]. Det er altsa arkitektens opgave at veere
folsom overfor disse kvaliteter, sd de bliver fremhazevet
frem for gdelagte.

For at forsta oplevelsen af et sted er det vigtigt ogsa at se
pa traditioner og kultur i omradet. Samtidig ma man, for at
opleve et sted, bruge alle sanser. Den moderne arkitektur
er ofte blevet kritiseret for, at det er skabt for gjet og in-
tellektet, og dermed er blevet umenneskeligt. Den finske
arkitekt Juhani Pallasmaa har beskrevet dette i sin bog The
eyes of the skin — Architecture and sences: "The inhuman-
ity of contemporary architecture and cities can be under-

ILL. 2.41 VILLA MAIREA, AALVAR AALTO
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stood as the consequence of the negligence of the body
and the sences, and an imbalance in our sensory system”
[Pallasmaa, 2005: 17]. Han ger det klart, at den moderne,
teknologiske kultur har favoriseret synssansen. Des-
uden beskriver Christian Norberg-Schulz den manglende
fornemmelse for stedet i modernismen. “... an analytical
approach became more common, often with results that
were anything but satisfactory. The slogan “form follows
function,” even though it expressed an aspiration to weld
thought and feeling together, was not based on a holistic
vision, but rather concerned individual functions without
taking into account the use of place, as a result, imple-
mentation lacked consistency and significance” [Norberg-
Schulz, 2000: 105].

Den sweitsiske arkitekt Peter Zumthor er blandt andet

kendt for at skabe arkitektur, hvor alle sanser bliver veekket. ‘ ‘

Som han skriver i bogen "Thinking Architecture” [Zumthor,

2010], s& skal materialerne spille op til menneskers ople- ... architectural forms do not appear separately, but are conditioned by a preordinated
velse og erfaringer gennem appel til alle sanser. Ikke kun at place in which nature participates. Therefore, architecture is not a result of the actions of
se et materiale kan vaekke minder men ligesa meget at rare man, but rather it renders concrete the world that makes those actions possible. And since

og lugte det. Den faenomenologiske metode kan bruges til . I .
919 : J g€ the constituent elements of that world are qualitatively diverse, they cannot be understood
at opdage tingenes vaesen. Ethvert sted har en identitet,

man har pligt til at forstd og varetage. Ved at fremhaeve with logic, but rather should be expressed poetically. This is the task of architecture, which,
stedets identitet i arkitekturen, vil bygningen og omgi- based upon a phenomenological comprehension, assembles and illustrates multiplicity in
velserne blive meningsfuldt, fordi det giver mulighed for terms of space, form and figure, in other words, as the art of the place.

orientering, identifikation og erindring [Norberg-Schulz,

1995]. Det er dog vigtigt at forstd, at oplevelsen og san- , ,
sningen af et sted er individuel, og der er derfor ikke Christian Norberg-SchuIz

konkrete faktorer, man kan bruge som arkitekt. Men ved [Norberg-Schulz, 2000: 47]

at fortolke stedet, historien og erindringerne pa stedet, vil

bygningen fa en naturlig relation til naturen.

konklusion

Feenomenologien skal i dette projekt bruges til at designe
en bygning, der relaterer sig til dens omgivelser. Dette skal
gores ved at lade arkitekturen fortolke den stemning og
identitet, der er pa stedet og i omradet. Malet er at skabe
arkitektur, der relaterer sig til mennesket og alle dets san-
ser, saledes at oplevelsen af omradet bliver fremhavet af
bygningen. For at kunne skabe relation til omradet skal der
analyseres pa, hvilken stemning der er i omradet.

analyse 29
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STEDETS AND

Ud fra den faenomenologiske tilgang er det nodvendigt at lave en analyse ud fra det specifikke omrade,
som beskriver oplevelsen af stedet. Analysen er lavet ud fra det at bevage sig gennem et omrade. Ana-
lysen er altsa baseret pa egne erfaringer og oplevelser under vandreture i omradet. Beskrivelsen folger en
rute rundt i omradet, hvor der er gjort forskellige observationer.

ILL. 2.42 SKITSE - STRANDKAR
o N

>

01 Turen starter ved Strandkaer, som er et lille hyggeligt lands-
bysamfund med sma garde. Det er meget idyllisk, og man kan
sagtens fornemme, hvordan disse garde har ligget her i flere
hundrede ar. Bindingsvaerksbygningerne har sat sig, og man kan
se, hvordan historien har sat sit preeg. Man fornemmer, at det er et
ret lukket samfund, fordi man ikke kan se over de omkringliggen-
de bakker, og man foler sig beskyttet mod den kolige vind.

2 A g - |
e Steamakar | 2oll

A
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ILL. 2.44 SKITSE - TYVELH®) ‘3{ 2

Tyvelue), 201

&8 fl—

02 Turen gar videre fra Strandkeer langs grusvejen og landskabet, der har gemt sig bag bakkerne, begynder at vise sig. Man gar hele tiden
for foden af bakkerne, og kun de koer, der graesser pa toppen af bakken, har et fuldt overblik over omradet. Der er faeldet en masse treeer i et
omrade, og der dufter frisk af nyfeeldet trae. Bakkerne flader lidt ud, og markerne her er dyrkede. Agri Bavnehgj nzermer sig, men ligner bare
en lille bakketop som alle de andre. Hvis ikke man vidste det, ville det veere umuligt at vide, at dette punkt er det hojeste i omradet. Fordi man
har hert om stedet, opbygger der sig en forventning om, hvordan det vil vaere at sta deroppe.

Sofie Skammelsen_Besogscenter Nationalpark Mols Bjerge.indd 31

ILL. 2.45 SKITSE - AGRI BAUNEH@J

Kgi BAUNEHED 201
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03 Den smalle sti bugter sig op mellem de sma birketraeer, og stig-
ningen op pa bakken kan meerkes pa pulsen. Varmen kan maerkes
i kinderne. Pa toppen abnes synet af de store landbrugsarealer.
Udsigten er storslaet. Det virker som om, at nar man star her, op-
star der en naturlig bagside og forside, men man foler sig ekspo-
neret, fordi man ikke har noget i ryggen.
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ILL. 2.46 SKITSE - VEJEN VED AGRI ILL. 2.47 SKITSE -SKOVBRYNET VED HELLIGKILDE

veen V. AGRd 201
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04 Fra toppen af Mols gar turen igen ned mod markerne og skoven. De store grusveje virker uendeligt 05 Skovbrynet naermer sig, og man kommer leengere og lzengere ud i lyset. Solens straler rammer igen
lange, nar man bare gar og gar. Stevet hvirvler stadig rundt i luften efter bilen, der korte forbi tidligere. ansigtet. Man har ryggen mod den lukkede skov og star nu ansigt til ansigt med de abne vidder. Stien
Der er stille. Og dog er der larm. Pa grund af stilheden laegger man maerke til alle lyde. Fuglene der deler sig, og det veelges at tage den lille sti i stedet for grusvejen. Man har en klar fornemmelse for, hvordan
kvidrer, vinden i traeerne, keerne der brgler. Pa toppen af Agri Bavnehgj havde man et overblik over al stierne nogle steder er skabt af mennesker og nogle steder af kreaturer. Nar stien skaerer sig gennem land-
aktivitet i omradet. Her i skoven fgler man sig alene. Man kan hverken se eller hgre andre, hvilket gor én skabet, foles det unaturligt. Nar man derimod bevaeger sig pa kanten af bakken, op i slugten, rundt om
endnu mere opmaerksom pa lydene inde imellem traeerne. bakkerne, sa ved man, at stien er skabt af kreaturernes naturlige beveegemgnstre.

32  analyse
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ILL. 2.48 SKITSE -TREH@JE

06 Stien forer forbi en hgj, og pa toppen far man et overblik over omradet. Her viser det sig, at denne bakketop ligger lige imellem to

andre, og man bliver klar over, at dette er det mest karakteristiske sted i Mols Bjerge, nemlig Trehgje. Heroppefra far man den samme
fornemmelse, som pa Agri Bavnehgj. Man kan overskue hele verden. Herfra kan man fa en fornemmelse af al den aktivitet, der er i
omradet. Der er folk, der gar tur med hunden, piger der ridder pa heste, far der graesser for foden af bakken.

konklusion

Besggscenteret skal understatte stedets and. Ud fra denne analyse ses der nogle tendenser og en bestemt type stemning, der
kan drages videre ind i skitseringen. Dette er blandt andet differentieringen mellem de abne og de lukkede omrader. Ved en
tur rundt i omradet er der hele tiden forskel pa, hvordan omgivelserne enten lukker sig omkring en som eksempelvis inde i
skoven eller nede i lavningerne, og hvordan der er fuldstaendigt abne vidder oppe pa bakketoppene. Under denne proces er
der desuden stor forskel p3, hvad man laegger maerke til. Nede i dalen settes fokus pa de sma detaljer mens der pa bakketop-
pen viser sig et stort perspektiv.
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ILL. 2.49 SKITSE -TRA VED TOGGERBO
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07 Turen gar tilbage mod Strandkaer og felger grusvejen gennem
skoven. Vejen gar forbi endnu et lille landsbysamfund, Toggerbo.
Man har sveert ved at forsta, at nogen kan bo sa langt ude i sko-
ven. Det virker enormt gde. Ogsa her er der blevet feeldet traeer,
og der ligger rester af grene pa vejen, sa man ma sno sig afsted.
Den steerke duft af gran fylder luften. Den smalle grusvej deler
sig i to og samles igen senere, s modkgrende kan komme forbi
hinanden. Hvilken skal man vaelge som fodgaenger? Vejen forer
tilbage til Strandkeer, hvor dages sidste solstraler rammer, inden
solen gar ned bag bakketoppen.
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ARKITEKTUR OG NATUR

Nar der arbejdes med at bruge stedets identitet og histo- ILL. 2.50 BILLEDE FRA MOLS BJERGE
rie, skal der samtidig vaere en stor respekt for det omrade,
man arbejder med, og arkitekturen skal have respekt for
den omkringliggende natur. Det betyder pa den ene side,
at arkitekturen skal afspejle den stemning og identitet, der
er i omradet, men ogsa at bygningen ikke beskadiger na-
turen. For at skabe arkitektur, der ikke har en negativ ef-
fekt pa miljoet, skal der i dette projekt ogsa arbejdes med
baeredygtighed.

De baeredygtige tiltag skal indarbejdes i projektet, sa de
tekniske lgsninger bliver en integreret del af designet.
Desuden skal arkitekturen skabe fokus pa omgivelserne
ved blandt andet at inddrage naturen i bygningen. Som
det ses pa referencebillederne er der mange forskellige
metoder til at skabe opmaerksomhed pa naturen, og disse
virkemidler skal inddrages i designet.

1

IfI as designer want to do justice to the landscape | am working in, I have to take three things into account. First | have to
look hard at the landscape, at the woods and trees, the leaves, the grasses, the animated surface of the earth, and then
develop a feeling of love for what | see — because we don’t hurt what we love. We treat what we love as well as we pos-
sibly can. Secondly, I have to take care. That is something | have learned from traditional agriculture, which uses the soil
but is, at the same time, sustainable. It takes care of the things that nourish us. Thirdly, | must try to find the right meas-
ure, the right quantity, the right size and the right shape for the desired object in its beloved surroundings. The outcome
is attunement, harmony or possibly even tension. | think loving the landscape, looking at it with one’s heart, is requisite
to finding the right measure.

J)

Peter Zumthor
[Zumthor, 2010: 98]

konklusion

For at kunne arbejde med at inddrage naturen i
arkitekturen skal der bade fokuseres pa at formi-
dle stedets and gennem arkitekturen, men ogsa at
arbejde med baeredygtige tiltag. Pa den made tag-
er bygningen hensyn til naturen pa flere mader.
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BAREDYGTIGHED

INTRODUKTION

Baredygtighed vinder mere og mere indpas in-
denfor arkitektur, men der er dog mange forskel-
lige bud pa, hvad begrebet indbefatter. De fol-
gende afsnit skal klargere, hvilken tilgang dette
projekt har til begrebet.

Begrebet baeredygtighed daekker over en lang raekke
aspekter, der vedrgrer bade miljg, skonomi og sociale
forhold. Det er vigtigt at naturen udsaettes for mindst mulig
belastning gennem bygningens samlede levetid samtidig
med, at der geres brug af ressourcerne pa den mest opti-
male made. Udover dette skal bygninger have et godt in-
deklima samt veere inspirerende steder for dem, der bruger
faciliteterne. Det er samtidig vigtigt, at bygningerne er af
hgj kvalitet og attraktive at bruge i mange ar. For at sikre
dette, skal bygningerne veere langtidsholdbare samt vaere
fleksible, sa bygningen kan tilpasse sig forskellig brug.

Mere end 40 % af vores energiforbrug anvendes i byg-
ninger [Ibler, 2008: 8] og derfor har vi som arkitekter en stor
rolle i malet om at reducere CO,-udslippet. Baeredygtighed
betyder, det som er godt for kloden og menneskene nu
og i fremtiden [web: energiforbrug]. Arkitekter har haft
en tendens til at fortolke dette ved at bygge solceller pa
taget og lave ekstra isolerede vaegge. Dette har til tider
medfgrt en uheldig l@sning, hvor arkitekturen beerer praeg
af, at de baeredygtige tiltag er klistret pa senere. Der skal
derimod arbejdes med en integreret designproces, sa de
baeredygtige aspekter i stedet arbejdes ind lige fra skitser-
ingsprocessen. Det skal Ioftes fra sidste gjebliks tilfgjelser
til at blive en hel elementaer del af arkitekturen pa lige fod
med konstruktion og funktionalitet.

“Change is not only necessary - it is also possible. Human-
ity has the knowledge, technology, ingenuity and resources.
Never before in our history have we had similar capacities.
What we need is new concepts, new values and to mobilize
will. We need a new global ethic.” [Brundtland, 1987]

| Danmark bliver begrebet baeredygtighed brugt i et vidt
omfang, og det kan vaere svaert at gennemskue, hvad der
egentlig menes med baeredygtigt byggeri. Som naevnt ov-
enfor handler baeredygtighed ikke kun om miljgmaessige
aspekter men ogsa sociale og gkonomiske aspekter. Des-
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vaerre er der ingen regulationer i Danmark, der siger noget
om disse aspekter af baeredygtigheden. Bade det tidligere
bygningsreglement samt det nye BR10 fokuserer kun pa
energirammen, varmetabet og forbedrede U-vaerdier. Ek-
sempelvis fokuseres der pa mindre varmetab, hvilket er
ensbetydende med mere isolering og tykkere veegge. Men
der tages ikke hensyn til, at dette vil kreeve mere materiale
og er det baeredygtigt? | andre lande har man andre syste-
mer, som fokuserer pa hele spektret af baeredygtighed. Ek-
sempelvis i England, hvor man bruger BREEAM-systemet,
som er delt op i otte kategorier:

» FORVALTNING Om der er en god styring og struktur i
ledelsen

» SUNDHED Godt indeklima

» ENERGI Reducering af CO_-forbruget

» TRANSPORT Placering i forhold til offentlig transport
samt adgangs forhold for cyklister

» VAND Mindskning af vandforbruget

» MATERIALER At maengden af materialer reduceres og
bliver genbrugt

» BKOLOGI At det er et fornuftigt byggefelt som ikke
odelzegger eksisterende natur

» FORURENING Mindske forurening fra bygninger

Der vil i dette projekt ikke blive brugt et decideres point-
system, men dette forklarer, hvorfor det er vigtigt ikke kun
at se pa energiforbrug. Derfor bliver der i dette projekt
ogsa fokuseret pa andre tiltag i forhold til skonomisk og
social baeredygtighed, som er beskrevet i falgende afsnit.

1

Det er i det hele taget en udfordring at skabe tidssvarende, moderne arkitek-
tur, der samtidig pa forbilledlig vis er udtryk for et ansvar i forhold til klima,

energiforbrug og baeredygtighed.

Marianne lbler
[Ibler, 2008, p. 4]

ILL. 2.51 DE TRE BEGREBER
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BAREDYGTIGE TILTAG

| dette afsnit analyseres de baredygtige tiltag
for at sikre, at disse bliver en del af bygningens
barende element i konceptet. Analysen tager
udgangspunkt i den ofte brugte deling af baere-
dygtighed: miljemaessig, social og ekonomisk
baredygtighed.

MILJOMASSIG BAREDYGTIGHED
Miljpmaessig baeredygtighed handler hovedsageligt om,
at CO, forbruget skal nedszettes. Dette sker kun ved en
nedsaettelse af energiforbruget. Derfor skal der skabes
arkitektur, der optimerer muligheden for at udnytte de
passive virkemidler som eksempelvis dagslys, ventilation
0g passiv varme.

Som beskrevet tidligere handler baeredygtighed ikke kun
om energiforbrug, og det vaelges derfor at fokusere mere
bredt i dette projekt. Dog vil malet vaere at leve op til de
nye krav i bygningsreglementet til energiklasse 2015. De
specifikke krav er vist i Appendix B.

ILL. 2.52 KOMPAKTE BYGNINGER ILL. 2.53 MINDSKE BEHOV FOR K@LING ILL. 2.54 PASSIV OPVARMNING
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Bygninger skal veere kompakte og pladsgkonomiske for at mind- Bygningen skal orienteres efter sol- og vindforhold for at optimere Solens straler er en gratis ressource hvad angar varme. Derfor

ske materiale- samt varmebehov. dagslyset samt bruge vinden til blandt andet ventilation. skal solen kunne varme op om vinteren og supplere andre var-
mekilder.
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SOCIAL BAREDYGTIGHED

Social baeredygtighed handler om, hvorvidt arkitekturen
danner nogle gode omgivelser for mennesker at leve i. Der
skal skabes attraktive rum med godt indeklima. Arkitek-
turen skal opfylde brugerens behov. Det betyder, at byg-
ningerne skal vaere fleksible, s folk selv kan have indfly-
delse pa, hvordan bygningen indrettes.

Ud over, at de passive virkemidler skal indtaenkes i desig-
net af bygningen, er der krav til indeklimaet, som skal over-
holdes, hvilket er beskrevet i Bygningsreglementet. For at
sikre at indeklimaet lever op til disse krav laves simulering-
er i bade Ecotect og BSim. Ecotect bruges til at tjekke lys-
forholdene i bygningerne, mens BSim bruges til at tjekke
temperaturen og luftkvaliteten. Faktorerne, der bruges til
at eftervise et godt indeklima, er beskrevet i Appendix B.

ILL. 2.55 NATURLIG VENTILATION
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Der skal anvendes naturlig ventilation sa meget som muligt. Nar
der opvarmes med anden varmekilde, skal der bruges varmegen-

vinding.
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ILL. 2.56 DAGSLYS

Lyset fra solen er en ngdvendighed for menneskers velbefindende
men kan ogsa ses som en gratis ressource. Med optimalt dagslys
kan man reducere forbruget af kunstig belysning.

analyse
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@KONOMISK BAREDYGTIGHED

@konomisk baeredygtighed handler hovedsageligt om,
at bygningerne skal veere langtidsholdbare, s& der gar
mange ar for behovet for et ny bygning opstar. Hvis en
bygning skal veere langtidsholdbar, skal den ogsa veere
fleksibel, s& bygningens funktion ogsa kan udskiftes. Hvis
ikke funktionen kan aendres, mister bygningen sin vaerdi
og vil derfor vaere klar til at rive ned. For i tiden byggede
man, sa det kunne holde i hundredevis af ar, og funktioner
skiftede. Mange studerende bor i lejligheder, hvor brugen
har skriftet meget: Fra stald i 1880, til bageri i 1910 og til

ILL. 2.57 PATINERING
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Der skal veaelges materialer, som patineres med en yndeful proces,
og hvor der ikke opstar et tab af sestetisk og genanvendelsesmaes-

sig veerdi.
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lejlighed i 1970. Rumlighedernes arkitektoniske kvalitet
og berettigelse ma ikke vaere ultimativt haengt op pé en
bestemt funktion. Nogle af de storste arkitektoniske skatte
i Danmark har en radikal anderledes funktion i dag end
den de oprindeligt var tiltaenkt [web: energiforbrug]. | dag
accepteres en levedygtighed pa omkring 50 ar, hvilket ikke
er baeredygtigt. | stedet burde man udnytte teknologien
og den effektiviserede byggeproces til at skabe langtids-
holdbare bygninger, som er sa fleksible, at de kan klare at
funktionen aendres i fremtiden.

ILL. 2.58 FLEKSIBILITET
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Konstruktionen skal opbygges, sa rummene er fleksible. Det
vil sikre en leengere brugsperiode, hvis rummene kan zendres
i forhold til livscyklus ved eksempelvis at flytte veegge og fierne
daek.

konklusion

Der skal i projektet fokuseres pa alle tre aspekter af baere-
dygtigheden. Bygningen skal leve op til de krav, der stilles
i bygningsreglementet til lavenergiklasse 2015. Til dette
skal de viste parametre inddrages for at lave en integreret
designproces. Hvis disse tiltag inddrages fra starten, vil de
baeredygtige elementer blive en del af bygningen og ikke
en tilfgjelse. De viste krav til indeklimaet bruges konkret i
skitse- og detaljeringsfasen.
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CASE STUDIER

LILLE VILDMOSECENTRET

Det er valgt at analysere pa Lille Vildmosecentret, da dette besagscenter kvadratmetermaessigt kan rela-
teres til dette projekt. Det beskrives blandt andet, hvilke funktioner der er, hvilket bruges til at betemme,
hvad besagscentret i Mols Bjerge skal indeholde. Desuden undersgges, hvordan funktionerne er placeret i

forhold til hinanden for at kortlaegge flowstrategien.

» PLACERING Storvorde, Aalborg Kommune
» ARKITEKT C.F.Mgller

» OPF@RT 2002-2006

» AREAL 1000 m*

Lille Vildmosecentret er et nyere formidlingscenter i en af
Nordvesteuropas sterste hgjmose. Landskabet omkring
Lille Vildmose er meget varieret med hgjmoser, sger og
store graesomrade. | 2007 blev Lille Vildmose fredet, og en
naturgenopretning er i gang i retning af en vadere mose,
hvilket vil seette en stopper for den produktion af spagnum
som ellers har staet pai 1500 ar.

Efter at selve centret er blevet opfort, er der desuden gjort
tiltag ude i omradet for at lette tilgeengeligheden. Der er
blandt andet bygget flere observationstarne og gangstier,
der gor det nemt for alle at besgge omradet til fods og pa
cykel. Lille Vildmosecentret ligger centralt i hele mosen, og
er det naturlige udgangspunkt for en tur ud i mosen [web:
lille vildmose].

| besggscentret kan man finde information om naturen
og historien i omradet. Centret er familievenligt, og der er
blandt andet biograf og grnesimulator. Centret indeholder
desuden udstillingslokale, café, turistbureau, butik, eks-

ILL. 2.59 LILLE VILDMOSECENTRET PLANTEGNING

perimentarium og fugletarn [web: CF Mgller], og formid-
lingscentret bliver spaeendende for badde bgrn og voksne
med de interaktive udstillinger. Turistinformationen giver
oplysninger om naturen og kulturen, som gor det nem-
mere for folk at opleve omradet pa egen hand. Desuden
er centret udgangspunkt for guidede ture i omradet [web:
lille vildmosel].

Bygningen har et nutidigt arkitektonisk udtryk, og den
meget lange og smalle bygning understreger mosens vid-
der. De store glaspartier i begge ender, samt de forskelli-
gartede dbninger i facaderne, indrammer udsigten, sa der
overalt i bygningen er kontakt til naturen og forskellige kig
til mosen [web: arkitrze].

Funktionerne er fordelt, sd man fra begge indgang mader
receptionen, hvorfra man enten kan ga i caféen eller hen
til udstillingen. Der er i den lange bygning placeret kerner,
der blandt andet indeholder toiletter, lager, auditorium og
trappe. Disse kerner deler bygnignen op i flere omrader
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uden brug af skillevaegge. De gangarealer, der opstar langs
kernerne, bliver udnyttet til mindre udstillingsrum og fun-
gerer samtidig som forrum til kernerne.

TILTAG DER DRAGES MED VIDERE
» Centret skal suppleres med café, turistinformation og
butik
» Centret skal henvende sig til bdde bgrn og voksne
» Receptionen skal fungere som fordelingscentrum
» Der skal placeres kerner i bygningen som indeholder de
sekundaere funktioner

ILL. 2.60 LILLE VILDMOSECENTRET INTERI@R
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VITLYCKE MUSEUM

Ligesom med foregaende analyse af Lille Vildmosecentret analyseres Vitlycka Museum i Sverige, da besags-
centret kvadratmetermaessigt relaterer sig til dette projekt. Det beskrives blandt andet, hvilke funktioner
centret indeholder, hvordan de er fordelt, og hvordan flowet er imellem disse.

» PLACERING Tanum, Sverige

» ARKITEKT Nyréns Arkitektkontor
» OPF@RT 1996-1997

» AREAL 1450 m’

Vitlycka Museum er placeret i Bohuslan, som er et omrade
i Sverige, hvor der er mere end 1.500 helleristninger. Hel-
leristningerne er hovedsageligt fra bronzealderen, og det
er derfor meget unikt, at have et omrade, med sd mange
billeder. Den sterste helleristningshule er Vitlycke-hulen,
som ligger fa hundrede meter fra Vitlycke museum [web:
vitlyckal.

Museet, der er centrum for helleristnings-hulerne, er forst
og fremmest et formidlingscenter. Der er en masse infor-
mationer at hente om omradet og hulerne, og der er bade
faste og midlertidige udstillinger, som forteeller om histo-
rien og kulturen i omradet. Museet indeholder, udover ud-
stilling, restaurant, butik, bibliotek, konferencesal og vaerk-
sted. Arkeologiskolan holder desuden til her og byder pa
forskellige arrangementer, hvor bade bgrn og voksne kan
laere om helleristninger og udgravninger. Der er udover de

ILL. 2.61 UDSTILLING

indvendige faciliteter ogsa et udenders gardrum, hvor det
blandt andet er muligt for skoleklasser at fa undervisning.
Disse udendgrs aktiviteter er medvirkende til, at publikum
bliver inviteret ud at opleve.

Bygningens to kurvede former samler sig om et centrum,
hvor der blandt andet er entre og fordelingsrum. Den ene
kurve mod nord, der ligger op mod bjerget og skoven, in-
deholder udstillingen og er mere indelukket. Den anden
kurve mod syd, der blandt andet indeholder restaurant
og veerksted, abner sig til gengaeld op med udsigt ud over
landskabet [web: nyrén]. Den nordlige kurve forholder sig
fint til topologien i omradet og laegger sig med ryggen op
mod bjergsiden. Den anden kurver ligger spejlvendt og
den symmetriske form danner et naturligt samlingspunkt
centreret i bygningen. Her er blandt andet receptionen
og bibliotek placeret, hvorfra man kan bevaege sig ud til

ILL. 2.62 UDEND@RS

begge bygningsvolumener. Der er i dette projekt arbej-
det meget med naturlige materialer. Der er brugt egetrae
i facaderne og blandt andet gran indenfor. Gulvene er af
samme type granit, som findes i hulerne udenfor.

TILTAG DER DRAGES MED VIDERE

» Centret skal suppleres med café, turistinformation og
butik

» Der skal differentieres mellem dbne og mere lukkede
rum, hvor udstillingen skal veere mere lukket og caféen
mere dben med udsigt ud over omradet

» Receptionen skal fungere som fordelingscentrum og
samle de forskellige funktioner

ILL. 2.63 PLANTEGNING
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FDF FRILUFTCENTER, SLETTEN

Det er valgt at analysere pa friluftscentret ved Sletten, fordi denne bygning er placeret i et meget flot
landskab. Desuden kigges pa funktionsfordeling og hvordan disse er forbundet.

» PLACERING:ved Ry, syd for Silkeborg
» ARKITEKT aart

» OPF@RT 2003

» AREAL 1143 m?

Sletten er et FDF friluftcenter, der bestar af flere bygninger
i et storre omrade, der bliver brugt til spejderlejr og andre
friluftsaktiviteter. Denne bygning er en ny hovedbygning
og er resultatet af en konkurrence udskrevet i 2000 af FDF
[web: arkitrae02]. Sletten er et meget smukt landskab med
bakker og sger, og denne bygning ligger meget centralt
med udsigt ud over Julsg.

Friluftscenteret centrerer sig om en foyer, hvor der blandt
andet er indgang, reception, toiletter og kontorer. Denne
kerne deler bygningen i to dele, hvor der i den sydlige del,
som kanter sig op mod skoven, er et overdaekket udendors
areal. Mod nord abner bygningen sig mod udsigten og
sgen med store glaspartier, hvor multisalen er placeret, og
dette rum kommer i taet kontakt til naturen.

ILL. 2.64 MULTISALEN
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Bygningen fungerer som hovedbygning i et omrade, hvor
der er mange forskellige smabygninger med forskellige
funktioner. Denne bygning ligger centralt og fungerer som
samlingspunkt for alle funktionerne. Omradet har fungeret
fint i mange ar uden denne hovedbygning, men det er et
stort plus, nu at have et samlingspunkt. Det viser, at hvis
man placerer en ny bygning i forbindelse med noget eksis-
terende, s kan de drage fint nytte af hinanden.

Som beskrevet abner bygningen sig mod nord mod det
fantastiske landskab. Det store glasparti bryder graensen
mellem ude og inde og smelter bygningen sammen med
landskabet. Der er brugt sten og tree bade indendgrs og
udendgrs, som ogsa skaber en relation til naturen [web:
aart]. Den lukkede kerne mod syd star i det tunge materi-

ILL. 2.65 PLANTEGNING

ale teglsten, mens den dbne multisal mod nord er opbyg-
get hovedsageligt i trae og glas. Den tunge kerne op mod
skoven og den mere lette og abne del mod det abne ter-
reen giver et godt sammenspil.

TILTAG DER DRAGES MED VIDERE

» Centret skal fungere som samlingspunkt i et omrade
med mange mindre bygninger og funktioner

» Der skal differentieres mellem dbne og lukkede rum alt
efter funktion

» Der skal veere udsigt fra caféen

» Centret skal indeholde en kerne, der opdeler bygnin-
gens forskellige funktioner

ILL. 2.66 BYGNINGEN SET NEDE FRA DALEN
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MUSEUMSCENTER HANSTHOLM

Museumscenter Hanstholm er et nyere museum, der skal formidle historien om de eksisterende bunkere.
Museet er interessant i forhold til dette projekt, da det er placeret i naturen pa kanten mellem den luk-

kede plantage og det abne areal med udsigt over vesterhavet.

» PLACERING Hanstholm, Thy
» ARKITEKT Cubo Arkitekter
» OPF@RT 2002

» AREAL 1100 m*

Museumscenter Hanstholm blev opfert i 2002 efter at
Cubo Arkitekter havde vundet en konkurrence udskrevet
af Statens Kunstfond. Museet bestdr af Hanstholms ene-
stdende museumsbunker, der under krigen rummede en
af de fire store 38cm kanoner [web: museumscenter]. Der-
udover indeholder museet en stor samling af bade udstyr
og vaben fra 2.verdenskrig.

Museet lader den eksisterende bunker sta naesten urert
- kun ammunitionsgangen ‘laegges’ ind ved hovedind-
gangen som adgangsvej til kanonstillingens labyrintiske
indre. | kontrast til de meget lukkede bunkere fremtraeder

ILL. 2.67 INDGANGSPARTIET
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bes@gs- og dokumentationscenteret dbent og venligt, og
denne kontrast giver en god effekt. Planlgsningen danner
en overskuelig ramme om bdde museumsdel og forsk-
ningsdel med montrer og podier som en del af bygningens
konstruktive snit [web: cubo]. Sammenlaegningen med
den eksisterende bunker gor, at museet springer ud af klit-
ten, hvor effekten bliver, at bygningen indpasser sig i na-
turen. Receptionen er placeret ved indgangen og fungerer
som fordelingscentrum mellem bunkeren og besagscen-
tret. Herfra fordeler man sig ud i centret og folger det flow,
der skabes af podierne i midten.

ILL. 2.68 UDSTILLINGEN

TILTAG DER DRAGES MED VIDERE
» Formidlingsdelen skal vaere overskueligt og abent
» Centret skal indeholde en reception, der fordeler flowet
til de forskellige funktioner
» Der skal differentieres mellem dbne rum med udsigt og
mere lukkede rum, der indeholder de sekundaere funk-
tioner

ILL. 2.69 PLANTEGNING OVER MUSEET

MANDSKAB

(n] 10 o m.
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KONKLUSION

Analysen i dette projekt har draget nogle parametre frem,
som skal bruges videre i projektet og de vigtigste er op-
summeret i dette afsnit.

For det farste har det veeret vigtigt i analysen at fa fastlagt
en placering for besggscentret, og det er som beskrevet
valgt at placere centret centralt i omradet ved Strandkaer
lige nord for de nuvaerende bygninger. Det findes vigtigt
at vaelge en central placering, da det vil veere ulogisk at
have et besggscenter til Mols Bjerge, hvis det sa ikke er
placeret i selve Mols Bjerge men blot i periferien. Desuden
er nationalparken er et meget stort omrade med mange
spredte sevaerdigheder, og derfor skal centret fungere som
udgangspunkt i omradet. Desuden er de trafikale forhold
i omradet meget darlige, s& ved en placering centralt i
parken kan man stille bilen her og fortsaette til fods eller
pa cykel. Ved placeringen ved Strandkeer vil det nye besgg-
scenter erstatte det nuveerende meget lille besggscenter,
men skal sammen Molslaboratoriet skabe et nyt fzelles-
skab, som fungerer optimalt som udgangspunkt.

Da det er et mal at arbejde med at skabe relation til na-
turen er faenomenologiske metoder brugt til at analysere
omradet og dermed forsta stedets and, og hvilke kvaliteter
og oplevelser der findes. Stemningen i stedet er klargjort
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ud fra beseg i omradet, hvor det i analysen fremhaeves,
hvordan bevaegelsen i landskabet er. Forskellen pa de luk-
kede rum i dalen, hvor der fokuseres pa de neaerliggende
ting, og de dbne rum pa toppen af bakkerne, hvor landska-
bet abner sig, skal bruges i arkitekturen til at skabe abne
og lukkede rum. Feenomenologien skal desuden bruges til
at skabe sammenhang mellem bygning og landskab ved
at bearbejde relationen mellem inde og ude blandt andet
ved at indramme naturen.

Nar der arbejdes med at tage hensyn til naturen leder det
0gsa op til at arbejde med baeredygtige tiltag, som ogsa
er blevet analyseret. De baeredygtige tiltag skal indarbe-
jdes passivt i designet, hvilket vil sige at de tiltag, der er
analyseret skal veere med i begrundelsen for designet. Ek-
sempelvis skal der overvejes orientering af bygningen,
kompakthed og placering ud fra, hvad der er mest baere-

dygtigt.

Analysen af de forskellige cases er med til at danne grund-
lag for skitseringen, hvor det er vurderet, hvilke funktioner
besagscentret skal indeholde, samt hvordan flowet mel-
lem disse skal vaere. Desuden vaelges, at der i bygningen
skal indarbejdes en kerne, som deler rummene. Ud fra gn-
sket om at arbejde med dbne og lukkede rum skal kernen
bruges til at skabe rumligheder.

konklusion
Efter at have summeret op pa analysen beskrives her kort
de vigtigste parametre, der skal designes ud fra.
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DESIGNKRITERIER  VISION

BAREDYGTIGE TILTAG Visionen er at skabe et besggscenter, der relaterer sig til konteksten, hvor de
BYGNINGEN SKAL feenomenologiske begreber er brugt til at designe en bygning, der tager hensyn til
» ORIENTERES MOD SYD FOR AT UDNYTTE DEN PASSIVE VARME omradets kvaliteter ved at inddrage landskabet i arkitekturen. Bygningen skal dog
» HAVE VINDUER MOD @ST OG VEST FOR AT BRUGE VINDEN TIL NATURLIG VENTILATION stadig veere moderne, og det er malet at skabe arkitektur som bade bruger histo-
» VARE FLEKSIBEL riske og nutidige virkemidler. Der inddrages konkrete uddrag fra kontekstanalysen,
» HAVE GODT DAGSLYS som igennem designfasen skal genfortolkes for at undga den til tider romantiske

tilgang, nar der arbejdes med at tage hensyn til stedets and. Bygningen kan altsa
pa en naturlig made pa folge og sta i kontrast til landskabet. En del af hensynet til

RELATION TIL KONTEKSTEN naturen ligger desuden i de baeredygtige tiltag, hvor disse tiltag skal bruges passivt
BYGNINGEN SKAL under designfasen. Det at vaere baeredygtigt ligger desuden i at optimere forhold-
» INDDRAGE NATUREN GENNEM INDRAMNING AF VIEWS ene for gdende og cyklister, da omradet i dag er praeget af meget biltrafik.

» TILPASSE SIG LANDSKABET
» SKABE RELATION MELLEM INDE OG UDE

FUNKTION

BYGNINGEN SKAL

» INDEHOLDE TURISTINFORMATION, SPISEAREAL OG UDSTILLING
» VARE OFFENTLIG OG HENVENDE SIG UDADTIL

» VARE LETTILGANGELIG

AFGRANSNING

UDTRYK

BYGNINGEN SKAL Der vil i projektet geres nogle konstruktive overvejelser blandt andet i forhold til
» DIFFERENTIERE MELLEM ABNE OG LUKKEDE RUM lasning af detaljer. Dog vil der ikke blive lavet beregninger pa konstruktioner. Aku-
» RELATERE SIG TIL DEN MENNESKELIGE SKALA stiske forhold vil veere med i overvejelserne i forhold til udviklingen og detaljerin-
» RELATERE SIG TIL NATUREN MEN STADIG VARE MODERNE gen af lgsningsforslaget men vil ikke blive detaljeret yderligere.
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RUMPROGRAM

Bes@gscenter Mols Bjerge 800 m?

FUNKTION Udstilling Café Kontor Reception | Auditorium Lager Sekundaer
AREAL [m?] 300 100 100 150 50 50 50
RUMH@JDE [m] 5,0 2,5 2,5 5,0 50 2,5 2,5

24 24 24 24 24 24[] 24

20 20 20 20 20 20 20

16 16 16 16 16 16 16
BRUGSTID 14 14 14 14 14 14 14

12 12 12 12 12 12 12

8 8 8 8 8 8 8

4 4 4 4 4 4 4

0 0 0 0 0 0L 0

Privat Privat Privat Privat Privat Privat Privat
PRIVATHED

Offentlig Offentlig Offentlig Offentlig Offentlig Offentlig Offentlig
ORIENTERING S\V.N,@ SV SV A% N N N
UDSIGT Nej Ja Ja Ja Nej Nej Nej
LYSKILDE Sollys/ S Sollys/ Sollys/ . .

ollys

Kunstig y Kunstig Sollys Kunstig Kunstig Kunstig
DAGSLYSFAKTOR [%] 2 5 5 2 2 0 0
AKTIVITETSNIVEAU [met] 1,6 1,2 1,2 1,6 1,2 - 1,2
TEMPERATUR [C°] 20-24 20-24 20-24 20-24 20-24 18-20 18-20

Dette rumprogram er bygget op ud fra parametre i analysen samt egne erfaringer og inspiration fra andre bygninger.

Arealerne er angivet ud fra en forventning om besggstallet. Ifglge Naturstyrelsen vil det kommende besggstal i nationalparken stige til ca.
90.000 besggende [web: sns] men det forventes at kun cirka en tredjedel (30.000) vil besage et kommende besggscenter [Skaarup, 2011].
Centret vil i vintermanederne, hvilket vil sige fra oktober - april, kun have abent i weekenderne, mens der i sommermanederne er abent hver
dag. Kontoret vil veere dbent alle dage dret rundt, da bestyrelsen fra nationalparken vil benytte kontoret i hverdagene og ansatte i besegscen-

tret i hverdage og weekender.

Rumprogrammet giver ud over arealer ogsa et indblik i de forskellige parametre indenfor komfort og lys, hvilket er ngdvendigt at vide, nar

der beregnes pa indeklimaet blandt andet i forhold til ventilation og temperaturer.
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PRASENTATION

Sofie Skammelsen_Besogscenter Nat



SITUATIONSPLAN

ILL. 3.01 SITUATIONSPLAN

Situationsplanen viser omradet i nzerheden af bygningen. Besogs-
centret er placeret lige nord for den lille by Strandkaer i hjertet af
Mols Bjerge. Centret er placeret pa bakken med ryggen imod
denne og orienteres dermed mod syd, hvor der er udsigt over
gardene i Strandkaer samt Mols Bjerge og Ebeltoft Vig.

Det onskes at bevare sa meget af den nuvaerende natur som den
er, og derfor er al beplantning undtagen foran parkering nu-
vaerende beplantning. Der plantes nogle traeer ved parkering for
at skeerme denne lidt af fra vejen.

48 praesentation
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1:1000

Parkeringen placeres ved den gstlige sti, da dette ses som ud-
gangspunktet for vandreruten, som ogsa skal ga gennem byg-
ningen. Der laves cirka 15 parkeringspladser, hvilket vil opfylde
behovet de fleste dage. Pa dage, hvor der er mange geester, vil det
veere muligt at benytte et parkeringsareal lzengere mod gst (uden
for billedet).

Vejene i naeromradet er alle grusveje og dette gnskes bevaret,
fordi dette ses som en del af naturen og det karakteristiske ved
omradet.

Stien op til bygningen anlaegges med trae-braedder, som forbinder
de anlagte betonelementer. Stien skal veere en del af landskabet
og ikke anlaegges som en bro.

Betonelementerne placeres pa stiforlgbet, og er med til at bryde
stien op. Pa denne made vil treeet forbinde betonelementerne pa
stien ligesavel som traeet vil angive forbindelsen gennem bygnin-
gen. Dermed skabes der sammenhang mellem forlgbet i landska-
bet og gennem bygningen.
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STUEPLAN 1:200

ILL.3.02 STUEPLAN

reception
150m?

L ~>

| stueplanet er indgangen mod g@st, hvor man kommer op af
bakken. Her gar man over et plateau, som er overdaekket af det
overste volumen, fortsaetter gennem en port i facaden og star
foran indgangen. Nar man kommer ind i bygningen, mader man
et lyst og venligt dobbelthgjt rum, hvor der er direkte adgang til
receptionen, som ogsa fungerer som tursitinformation. Her kan
man blandt andet fa udleveret kort over omradet eller fa andre
informationer, man har brug for, inden man skal pa tur i Natio-

nalparken.
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Fra receptionen kan man se op til caféen, som ligger som et ind-
skudt deek, hvor der er forbindelse via en trappe. Denne trappe er

en del af det forlgb, der er gennem bygningen fra @st mod vest.

De ansatte samt sekretariatet for nationalparken har kontorer, som
er placeret mod vest. Her er der kontor med udsigt ud over land-
skabet. Mod nord er der en niche, der fungerer som madeum og
frokoststue for de ansatte, hvorfra der er adgang til et personale-

kokken. Kokkenet er placeret i en kerne, der er gennemgéende
vertikalt pa alle etager. Dermed samles alle sekundaere funktioner
her, som pa denne etage indbefatter kokken, toiletter, garderobe

og elevator.
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1. SALSPLAN 1:200

ILL. 3.03 1.SALSPLAN

—

5

udenders spisear
78m*

WO

dobbelthgjt rum

L ~>

Nar man bevaeger sig fra stueplan til 1.sal, kommer man op ad
trappen til caféen. Her er der spisepladser mod syd, hvorfra man
kan sidde og spise, mens man nyder udsigten over Mols Bjerge.
Gar man til hgjre fra trappen, kommer man ind i et gangareal,
hvorfra der er adgang til funktioner placeret i kernen. Pa denne
etage indeholder kernen kokken, toiletter, garderobe og elevator.
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Da kernen er placeret midt i rummet, skabes dette gangareal,

hvormed rummet bliver delt, og der vil dermed ikke vzere direkte

forbindelse fra spiseomradet til kokken og toiletter.

Nar man kommer op ad trappen fra stueplan, bliver man ligeledes
medt af en trappe, hvorfra man kan ga videre op i udstillingen.

Man kan ogsa ga igennem caféen og benytte udgangen mod vest,
hvorfra der er adgang til stiforlgbet ud i landskabet. Mod vest er
der udenders spiseareal, hvor man pa de varme sommerdage kan
sidde udenders. En del af arealet er overdaekket af det gverste

volumen, sa der bliver dannet skygge og lze.

25/05/2011 07:25:06



2. SALSPLAN 1:200

ILL. 3.04 2.SALSPLAN

Hvis man bevaeger sig op ad trappen til udstillingen, kommer man
ind i en glasboks, der ger, at larm og luft fra caféen ikke kommer
op. Man géar gennem en glasder, hvor der, nar man kommer op, vil

veere udsigt gennem et vindue mod vest.

Udstillingen bliver, som pa de andre etager, delt op af den
gennemgaende kerne, som pa dette plan indeholder elevator,
teknikrum og lager. Desuden er kernen her supleret med en glas-
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boks, der indrammer trappen samt et mindre auditorie. Her vil

man kunne holde foredrag, hvis der eksempelvis er en skoleklasse
pa udflugt eller holde mgder og fremlaeggelser i bestyrelsen for
nationalparken. Der er mulighed for at traekke for med et gardin,
hvis der gnskes mere ro, samt hvis det gnskes at holde rummet
merkt. Som pa de andre etager er der adgang til funktionerne i
kernen fra det gangareal, der opstar mod nord.

| udstillingen kan man bevaege sig rundt i lokalet som er delt af
kernen. Rummet er meget fleksiblet, i og med at udstillingen bliver
vist pa tavler og podier. Dermed kan de ansatte vurdere lgbende,
hvad der skal udstilles og hvordan. Der er placeret en baenk i det
ostlige hjerne, hvorfra man kan sidde og kigge ud over omradet.
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SNIT A-A 1:200

ILL. 3.05 SNIT A-A

Snittet viser ssmmenhaengen i forlgbet, hvor man bevaeger sig fra

ost mod vest. Plateauerne er rykket lidt veek fra bygningen for at
understrege, at disse er en del af landskabet og ikke af bygningen.
Opmaerksomheden skaerpes, da man skal tage et skridt for at be-

vaege sig ind i bygningen.
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SNIT B-B 1:200

ILL. 3.06 SNIT B-B

Der snittes gennem kernen, som viser, at denne er placeret samme
sted vertikalt pa alle etager. Dog er vaeggen forskubbet en anelse i
stueplanet, da der ikke er behov for sa stor en kerne.
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SNIT C-C 1:200

ILL. 3.07 SNIT C-C

Snittet viser, hvordan caféen er skudt ud fra de andre volumener.
Der dannes dermed en overdaekning for kontorerne pa stuepla-

net, hvilket er godt i forhold til at afskaerme for den direkte sol om

sommeren.
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SNIT D-D 1:200
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ILL. 3.08 SNIT D-D

Ved indgangen kan man ligeledes se, at caféen er skudt ud, og
da dette volumen er bekleedt med tree, traeder det frem, at denne
indeholder en anden funktion. Det ses desuden indvendigt,
hvordan deaekket fra caféen er synligt i receptionen, og der er fysisk
og visuel forbindelse herimellem. Trappen til udstillingen kommer
som en forlaengelse heraf, s man opfordres til at ga herop.
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FACADE SYD 1:200

ILL. 3.09 FACADE SYD

e Ty

Pa sydfacaden ses hvordan betonelementet indrammer de neder-
ste volumener. Dette element star i mark beton, hvorved rammen
fremhaeves over bygningens lyse beton. Caféen er bekleedt med
tree for at give en varme til dette volumen samt afspejle i facaden,

at dette volumen har en anden funktion.
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FACADE @ST 1:200

Indgangen ses her pd gstfacaden, hvor man skal ga igennem en
port for at komme hen til bygningen. Her skaerpes opmaerksom-
heden pa, at man nu gar fra landskab til bygning. Nar man ankom-
mer til bygningen, kan man igennem vinduet se forlgbet gennem
bygningen, da dette vindue er placeret pa linie med trappen.

ILL. 3.11 FACADE VEST

ILL.3.10 FACADE @ST
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FACADE VEST 1:200

Ved caféen er der et udendgrs overdakket areal, hvor der pa
varme dage kan serveres her. Bakken daekker pa denne facade for
det nederste volumen. Vinduerne er placeret sa der er udsyn, nar
man kommer op af trappen ved udstillingen. Disse linier ferer ned
til vinduerne ved caféen.
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VISUALISERINGER

ILL. 3.12 ANKOMST FRA @ST

Ved ankomst til bygningen ses de to volumer tydeligt, som er

lavet i forskellige farver beton, og man kan se, hvordan bygnin-
gen lzener sig op ad bakken. Plateauet foran bygningen og porten
giver en klar anvisning af, hvor indgangspartiet er.
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ILL. 3.13 CAFEEN MOD VEST

| udendgrsarealet ved caféen kan man sidde og spise, mens man

nyder udsigten over Strandkaer og Ebeltoft Vig. Arealet er delvist
overdaekket af det gverste volumen, der krager ud over og danner

skygge og lze.

praesentation 59

Sofie Skammelsen_Besoagscenter Nationalpark Mols Bjerge.indd 59 25/05/2011 07:25:19



ILL.3.14 BYGNINGEN SET FRA SYDVEST

Her ses bygningen fra sydvest, hvor man kan se, hvordan det

merke beton binder bygningen sammen. Det gverste volumen

ligger sig som et langstrakt, horisontalt volumen, der angiver en
retning pa bygningen rundt langs bakken.
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ILL. 3.15 BYGNINGEN SET FRA SYD@ST

\

Betonelementet, der indrammer det nederste volumen, danner

skygger for de store vinduespartier mod syd. Dermed afskaermes
for den varme sol, der star hgjt pa himlen om sommeren. Vindu-
erne pa de to nederste planer gar helt fra gulv til loft og bryder

den lange facade op.
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ILL. 3.16 INDGANGEN MOD RECEPTIONEN

Nar man kommer ind i bygningen, kigger man direkte mod re-

ceptionen, og det er dermed nemt at finde ud af, hvor man skal

henvende sig, ndr man kommer til besggscentret. Receptionen er
et lyst og venligt dobbelthgjt rum, der virkerimedekommende og

overskueligt.
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ILL. 3.17 MOD INDGANGEN

| receptionen er der udsigt over omradet og et godt overblik

over en del af nationalparken. Medarbejderne i besggscentret vil
dermed kunne pege og anvise vejen for turister, der ikke kender

omradet.
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ILL. 3.18 FRA RECEPTIONEN MOD CAFEEN

Fra receptionen gér en trappe op til caféen, hvor man kan understreges at gangen ligger til hgjre. Man kan desuden se
fortseette gennem bygningen. Trappen til udstillingen placeret dgrene ind til de toiletter og elevator samt deren ind til kontoret
i en forleengelse heraf og griber ned i caféen. Desuden ses den til venstre.

gennemgaende kerne tydeligt, og pa grund af det mindre dagslys
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ILL. 3.19 KONTORET

;

| kontoret er der arbejdspladser til sekretariatet for nationalpar-
ken samt de ansatte i besggscentret. Bordene er placeret ud til
vaeggen, hvorfra der pa grund af de stgrre vinduespartier er god
udsigt over omradet.
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ILL. 3.20 CAFEEN MOD RECEPTIONEN

Fra caféen kan man se ud til det dobbelthgje rum i receptionen,
hvor brugen af forskellige materialer treeder tydeligt frem. Trap-
pen fra udstillingen, der er lavet i beton, griber ned i caféen og

opfordrer til, at man gar ovenpa.
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ILL. 3.21 UDSIGT FRA CAFEEN

De store vinduespartier i caféen giver en god udsigt over Strand-

kaer og Ebeltoft Vig. Treeet pa veeggene gar igen fra den udvendige
beklzedning og giver en varme og hyggelig atmosfzere til rummet.
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ILL. 3.22 DEN @STLIGE DEL AF UDSTILLINGEN

| udstillingen er der mange informationstavler, som alle er lavet

i tree for at bryde de store betonflader op. Her ses en baenk, hvor
man kan saette sig og nyde udsigten over Mols Bjerge. Desuden
ses, hvordan ovenlyset er placeret i taget, som giver et godt lys

ned til udstillingen.
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ILL. 3.23 UDSTILLINGEN MOD AUDITORIET

Fra den ostlige del af udstillingen ses auditoriet, som er omgivet skes mere ro. Kernen opdeler rummet, hvormed omradet til hgjre
af en glasvaeg. Nar auditoriet ikke er i brug, vil rummet blive en fungerer som gang, hvorfra der er adgang til auditorie, elevator
del af udstillingen, mens man kan traekke gardiner for, nar der gn- og lager.
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FASE 01

FORTOLKNING AF LANDSKABET

Malet med bygningen, er at besogende skal have ILL.4.01 SNIT AF BEVAGELSE | LANDSKABET
de nedvendige faciliteter for at komme ud at
opleve omradet. Det er et gnske, at arkitekturen
skal understatte denne vision, og derfor skal byg-
ningen ses som en portal ud i landskabet. Bygnin-
gen ses som et forlab, hvor besagende gar ind,
bliver oplyst og kan fortsaette ud i omradet.

Da det er malet i dette projekt at skabe arkitektur, der relaterer sig
til konteksten, er der analyseret pa, hvordan det er at bevaege sig i
det meget karakteristiske landskab. Overvejelserne ses i diagram-
met til hgjre, hvor de mest karakteristiske traek, der er opserveret
i landskabet, fortolkes til brug i bygningen. Forlgbet i landskabet
er meget varierende, og man bevaeger sig mellem bakkerne, og ILL.4.02 PLAN AF BEVAGELSE | LANDSKABET

det varierende forlgb skal bruges i udformningen af bygningen.

| forhold til at bygningen skal vaere med til at skabe fokus pa na-
turen, ses det som en mulighed, at bygningen inddrager landska-
bet.

Diagrammet viser, hvordan spredte bygningsvolumer kommer til
at fungere som et forleb gennem landskabet frem for blot at veere
en bygning. Bygningen som et forlgb i landskabet danner grund-
lag for den videre proces og bliver en vigtig parameter i udviklin-
gen af designforslaget.

| =
‘1 t *I — B>
7 .
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FORL@B GENNEM BYGNINGEN

Den initierende skitsering tager udgangspunkt
i forlebet gennem bygningen, og hvordan bygn-
ingsvolumerner kan lagge sig op ad bakken, sa der
skabes et naturligt forleb rundt langs bakkekam-
men. Dette stammer fra analysen af, hvordan det
er at bevaege sig i landskabet, hvor de naturligt
anlagte stier oftest folger kurverne

L.

| ‘ / 7. T~ |

De to vandreruter, der starter ved Strandkaer, starter ud af stien N < i \ i N i | (A
vest for bakken og slutter gst for bakken. Bygningen placeres 2 \
langs bakken og ses som start og afslutning pa vandreturen,

hvormed bygningen bliver en portal ud i landskabet.

Der undersgges forskellige mader, hvor bygningen kan starte og
afslutte et forlob rundt langs bakken. Bygningen kan folge bak-
ken rundt med forskellige volumener mere eller mindre spredte.
Det overvejes isaer, hvordan bygningen kan placeres i forhold til
udsigt fra de forskellige volumener. Desuden undesgges det, om
bygningen skal vaere i én eller flere etager i forhold til at skabe et
forleb gennem bygningen.

Undersggelserne er lavet gennem skitsering og udarbejdelse af

modeller, og pa disse sider vises et mindre uddrag af dem, der har
relevans i forhold til det endelige designforslag

ILL. 4.04 UDDRAG AF SKITSER

i
-

R -
TN
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ILL. 4.05 UDDRAG AF MODELBILLEDER
I - -
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FLOWSTRATEGI

ILL. 4.06 FLOWSTRATEGI

KoNTDE

INDYANG = &Eéiff”f\oN

TURISTINTD \

ILL. 4.07 NODVENDIGT MED FLERE ETAGER
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|
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Funktionernes placering i forhold til hinanden har vaeret en vigtig
faktor i den initierende skitsering. Funktionerne fordeles i forhold
til det naturlige flow i bygningen, hvor indgangen leder hen til
receptionen, hvor man fordeles ud til de andre funktioner. Som
det ses i diagrammet til venstre vil receptionen lede ud til mange
forskellige funktioner og bliver et centralt element i bygningen.
Der er fundet inspiration i de forskellige case-studier, der viser,

hvordan receptionen fungerer som fordelingscentrum.

Som det ses i case-studierne, er der flere lgsninger til et kom-
mende flow, hvor den optimale lasning bliver en kombination
af flere. At receptionen skal fungere som fordelingscentrum skal
kobles med idéen om et flow gennem bygningen, hvorfor det
veelges, at bygningen skal veere i flere etager. Som det ses pa skit-
sen til venstre, bliver receptionen i stueplan fordelingscentrum
bade vertikalt og horisontalt. Flowet ses som et naturligt resul-
tat af receptionens funktion som fordelingsrum samtidig med at
flowet gennem bygningen bliver bevaret. P4 den made vil besg-
gende kunne fa de vigtigste informationer i stueplan og vaelge om
man vil fortseette ud i omradet eller bevaege sig op til de andre

funktioner i bygningen.
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FASE 02

FORMUNDERS@GELSER

Da det er besluttet, hvordan det overordnede
flow i bygningen skal vaere samt konkluderet, at
bygningen skal besta af flere etager indledes for-
mundersogelserne. Der undersoges bade ved teg-
ning af plan og snit samt laves modeller. Her vises
et kort udsnit af nogle skitser baseret pa model-
arbejde.

ILL. 4.08 SKITSE MED TO VOLUMENER

Det undersgges, om bygningen skal besta af to eller tre etager og i
dette forslag arbejdes med to planer. Der dannes to volumener, og
det forsgges at rotere det gverste volumen i forhold til det neder-
ste. Udgangspunktet er idéen om, at man vaelger det overste volu-
men til eller fra, og denne derfor skal skille sig ud, hvilket i dette

tilfeelde gores ved at orientere sig dette volumen anderledes.

ILL. 4.09 SKITSE MED TRE VOLUMENER

Denne skitse viser, hvordan der er arbejdet med bygningen i tre
etager, hvor receptionen placeres i den nederste etage, café i den
midterste og udstilling i det @verste volumen. Samtidig forseges
det at modellere bygningen i forhold til landskabet og volumen-
erne smyger sig op af bakken. Der er to mader at tilpasse sig kon-
teksten, enten ved at lade bygningen folge bakkens konturer eller
ved at lade bygningen sta i kontrast til det organsiske landskab
ved at have en mere stringent form. Dette forslag forseger at folge
bakkens konturer men det skal undersgges om der skabes storre
fokus pa landskabet ved at lade bygningen kontrastere det.
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ILL.4.10 TO ETAGER MED RAMPE

Skitsen viser en forsimplet form med to plan som bliver fgrst sam-
men af en kerne, som kan fungere som trappe, elevator- og toi-
letkerne. Det blev vurderet i case-studierne, at en kerne fungerer
godt til at adskille funktionerne, og dette @nskes indarbejdet i
lesningsforslaget. Samtidig indfgres en rampe som kunne veere et
element til at fa forlobet understreget i bygningen. Dermed intro-
duceres muligheden for, at ind- og udgang kunne vaere pa hver sin
etage og man dermed bevaeger sig bade horisontalt og vertikalt
gennem byningen.

ILL.4.11 RAMPE SOM VOLUMEN

Med udgangspunkt i foregaende skitse viderebearbejdes idéen
om at have en rampe som et gennemgaende element i bygnin-
gen. | denne skitse overdrives rampe-strukturen og bliver til et
plan i sig selv. Kernen bevares for at have muligheden for trappe
og elevator, mens det skra plan vil kunne bruges til bade rampe,
auditoriom og udstilling.

Det skra plan besveerliggerer udnyttelsen af rummenes arealer
men det veelges at arbejde videre med i forlgb skratigennem byg-

ningen.

konklusion

Ud fra disse formundersogelser valges, at bygningen over-
ordnet skal have et forholdsvis stringent formsprog, der vil
kontrastere det organiske landskab.
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RUMLIGE ILLUSTRATIONER

Samtidig med at det undersoges, hvordan flowet i
bygningen skal vaere, samt hvordan de forskellige
bygningsvolumener skal mgdes, arbejdes der med
de indvendige rum og deres forskellige kvaliteter.

ILL. 4.12 SKITSE FRA INDGANGEN

Indgangen til bygningen er meget vigtig i forhold til orientering,
nar man kommer ind. Iseer nar indgangspartiet og receptionen
fungerer som informationscenter, er det vigtigt, at det er let at
afleese, hvor man skal henvende sig. Derfor skal man, nar man
kommer ind, med det samme fa gje pa skranken, som gerne ma
veere forholdsvis markant.

Et indgangsparti skal samtidig virke lyst og venligt for at fremsta
imgdekommende, og derfor gnskes det, at dette rum skal vaere
dobbelthgijt.

ILL. 4.13 SKITSE FRA RECEPTIONEN

Receptionen skal fremsta lys og venlig og er vigtig i forhold til for-
midling af omradet. Derfor skal der veere udsigt fra receptionen
for bade ansatte og besggende, s& man kan blive inspireret til at

komme ud i landskabet.
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ILL. 4.14 SKITSE MOD CAFEEN

Fra indganspartiet, som er dobbelthgjt, skal der veere fysisk men
ogsa visuel kontakt til de andre funktioner. Derfor kunne volumet,
, der indeholder caféen skyde sig ind enten som boks eller som
daek. Dermed skal der vaere en lettilgeengelig trappe, sa man in-
spireres til ogsa at besgge disse funktioner i besegscenteret.

| caféen skal der veere udsigt, sa man kan nyde udsigten, mens

man nyder sin mad.

ILL. 4.15 SKITSE FRA UDSTILLINGEN

Det overste volumen skal have ovenlys for at fa diffust lys ind i
rummet. Dermed reduceres det direkte sollys, hvilket ses som en
fordel i et udstillingslokale.

Udstillingen skal veere ét stort rum kun delt af de standere, der
er brug for i forhold til udstilling samt den kerne, der skal vaere
gennemgaende i bygningen. Pa denne made bliver rummet sa
fleksibelt som muligt og giver gode muligheder for skiftende ud-

stillinger.
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FASE 03

PLACERING PA BAKKEN

Der er flere muligheder af placering af bygningen
pa bakken. Det undersgges blandt andet, om byg-
ningen skal placeres oppe pa toppen, i bunden el-
ler pa det mindre plateau, der er midt pa bakken.

ILL. 4.16 PLACERING FOR FODEN AF BAKKEN

ILL. 4.17 PLACERING PA TOPPEN AF BAKKEN

ILL. 4.18 PLACERING PA PLATEAUET

Hvis bygningen placeres i bunden, vil der veere teettere kontakt
til gardene ved Strandkaer, og bygningen vil veere lettilgaeengelig,
da man ikke forst skal beveaege sig op pa bakken for at komme til

besggscentret.
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Med bygningen placeret pa toppen, bevaeger bygningen sig vaek
fra det miljg, der er ved Strandkaer og vil blive mindre tilgeengelig.
Dog vil der vaere en god udsigt fra bakken ud over omradet. Da
besggscentret skal formidle landskabet og omradet i omradet ses
det som en stor fordel, at man kan se ud over omradet fra centret.

Bygningen kommer dog til at ligge meget eksponeret.

Det undersgges, om bygningen kan placeres pa det mindre pla-
teau, der er midt pa bakken. Dermed vil bygningen kunne legge
sig op ad bakken, hvilket virker naturligt, da bygningen i forvejen
har en for- og bagside i og med, at alle funktioner vil henvende
sig mod syd, da der her er god udsigt og meget dagslys. Denne
lasning vil bade vaere lettilgeengelig og have god udsigt, og derfor

veelges denne lgsning.

konklusion

Analysen af bevaegelsen i omradet viser, at man ofte vil
bevaege sig rundt langs kurverne, og dermed synes den
optimale lgsning at vare en placering pa plateauet, da der
kan skabes et naturligt forlgb rundt langs bakken.
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Da det er bestemt, at bygningen skal placeres pa
plateauet, underseges muligheder for placering
bade pa den ostlige, vestlige og sydlige del af bak-

ken.
ILL. 4.19 PLACERING MOD @ST ILL.4.20 PLACERING MODVEST ILL. 4.21 PLACERING MOD SYD
Hvis bygningen placeres mod gst, vil man kunne fa den bedste Placeres bygningen mod vesf; ville udsigteh veere knap-sa god, Det fors@ges ogsa at placere bygningen gst/vest-vendt med den
udsigt, der er ud over Ebeltoft Vig. men tilgengaeld ville der komme meget dagslys ind pa det tids- den lange facade mod syd. Dermed far man stadig den gode ud-
punkt af dagen, hvor der er flest besegende, nemlig om efter- sigt og masser af dagslys i lobet af dagen.
middagen.
konklusion

Analysen af baeredygtige tiltag viser, at det er bedst at ori-
entere bygningen mod syd, da det er lettere at afskeerme
mod den hgje, varme sol om sommeren. Om vinteren, hvor
solen star lavt pa himlen, vil solens straler kunne varme
bygningen op. Det valges derfor at placere bygningen med
den lange flade mod syd.
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FASE 04

PLACERING AF FUNKTIONER

ILL. 4.22 PRINCIPSKITSE AF VESTFACADEN ILL. 4.23 PRINCIPSKITSE AF @STFACADEN

Det gnskes at dele volumet op med reception pa stueetagen, ca-

féen pa 1.sal og udstillingen pa 2.sal.

ILL. 4.24 SNIT MED ENDELIG FUNKTIONSFORDELING

e e | stueplan kommer man ind fra @st og mader forst receptionen.
]l L l “ Rummet er dobbelthejt, og der skal veere visuel og fysisk
I forbindelse til caféen, som ses som et volumen, der skyder ind i

receptionen. | den vestlige del af stueplan placeres kontorer, sa

disse har direkte forbindelse til receptionen og har udsigt ud over

omradet.

Caféen har udgang mod vest, og dermed sker flowet gennem
bygningen fra ast pa stueplan, op ad en trappe til caféen og ud-
gang herfra mod vest. Fra caféen skal der vaere adgang til udstil-

lingen, som ligger som det gverste volumen.
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ILL. 4.25 SKITSE AF BYGNINGEN, DER LIGGER PA KANTEN AF BAKKEN ILL.4.26 SKITSE AF BYGNING, HVOR CAFEEN ER FORSKUDT

Det skal afspejles i facaden, at de tre volumener indeholder forskellige funktioner. Dette gores ved at Det kunne veere en mulighed bade at skyde caféen ud mod syd samt arbejde med at give dette
forskyde volumerne i forhold til hinanden. volumen et andet materiale.

ILL. 4.27 BOTANISK HAVE, BARCELONA ILL. 4.28 BOTANISK HAVE, BARCELONA ILL. 4.29 BOTANISK HAVE, BARCELONA

OAB, Barcelona Botanical Garden, Barcelona, 2002, Sydfacade, OAB, Barcelona Botanical Garden, Barcelona, 2002, @stfacade OAB, Barcelona Botanical Garden, Barcelona, 2002, Vestfacade
Det miderste volumen er skudt ud og danner et overdaekket om- Det midterste plan et andet materiale
rade ved det nederste plan
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FASE 05

FRA LANDSKAB TIL BYGNING

Som beskrevet tidligere er ét af de baerende idéer
i losningsforslaget, det at have et forlgb gennem
bygningen. | en forlaengelse af dette samt ansket
om, at bygningen skal relatere sig til landskabet,
undersgges hvordan forlgbet ude i landskabet
kan forholde sig til forlabet gennem bygningen.
Derfor er der undersogt forskellige former for
bygninger, hvor bygninger eller volumener breder
sig ud i landskabet

ILL. 4.30 EXPERIMENTAL HOUSE

KTy A

Der er kigget pa Aalvar Aalto’s Experimental House i Muuratsalo,

Finland, som ligger meget flot i landskabet og hvor volumenerne
bliver starre og storre og til sidst danner selve huset.

84  skitsering
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Der findes inspiration i Maryhill Overlook, som er landart tegnet af
tegnestuen Allied Works, hvor betonelementer sammensat bliver
til en struktur, der smyger sig hen over landskabet. Disse projek-
ter bruges som inspiration til, hvordan bygning ig landskab kan

smelte sammen.

ILL.4.31 PLANTEGNING, EXPERIMENTAL HOUSE

ILL. 4.32 MARYHILL OVERLOOK

ILL. 4.33 MARYHILL OVERLOOK

ILL. 4.34 MARYHILL OVERLOOK
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ILL. 4.35 SKITSE - BETONELEMENTER SKABER OVERGANGEN FRA LANDSKAB TIL BYGNING TIL LANDSKAB
Betonelementerne bliver forbundet af en sti af traeebraedder, som
skal ga igen i bygningen, hvor der ogsa arbejdes med beton og
tree. Treeet bliver dermed det, der understatter forlgbet bade ude
og inde, mens betonen ligger som en del af forlgbet.

ILL.4.36 PLANTEGNING - BETONELEMENTER SKABER OVERGANGEN FRA LANDSKAB TIL BYGNING TIL LANDSKAB

| projektet arbejdes med at placere betonelementer i landskabet

langs forlobet op til bygningen, hvor elementerne starter som
flader, bliver til mindre overdaekkede plateauer for til sidst at ind-
ramme bygningen. Pa denne made underbygges idéen om at

LLTLHORNIE S

smelte landskab og arkitektur sammen, og forlgbet op til og fra
bygningen bliver understottet.
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BETONELEMENTETS FORM

Det undersgges, hvordan betonelementet skal
indramme bygningen og et udpluk af forseg er
vist i disse skitser. Det vaelges, at betonelementet
kun skal sno sig om de nederste volumener for at
understrege, at det overste volumen med udstill-
ingen er noget, man valger til. Desuden skal det
gverste volumen udkrage mod bade ost og vest
bade for at understrege, at det nederste volumen
barer det gverste, men ogsa for at danne over-
daekkede udearealer ved begge indgange.
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Betonelementet skal indramme det nederste volumen og kan enten sta som to rammer eller som en sammenhangende struktur. Denne

skitse viser, hvordan to rammer sammen indrammer volumet. Det brydes op i toppen for at understrege, at der stadig er ssmmenhaeng mel-
lem det gverste og nederste volumen.
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ILL. 4.38 SKITSE AF BETONELEMENT SOM SAMMENHANGENDE STRUKTUR
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Det forsgges at lave elementet som en sammenhangede del, stadig med hul til det gverste volumen. Dog mistes idéen om, at deekket ved

caféen skyder sig ind i receptionen.

[/ {H

Den sidste skitse viser ét sammenhaengende element, hvor deekket ved caféen skyder sig ind i volumenet. Dog fijernes hullet mellem de to
volumener, da elementet pa denne made star steerkere som baerende element. Det vaelges, at elementet skal kere i ét band rundt om de
nederste volumener og understrege at volumenerne indeholder forskellige funktioner, som dog er forbundet med hinanden.
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FASE 06

Ud fra de forskellige parametre der er besluttet, udvikles planen lgbende. | det kommende afsnit vises
et uddrag af planer og snit, og alle de viste planer her er opbygget efter ssmme struktur, hvor bygningen
bliver langstrakt langs bakken. Kernen er et gennemgaende element i alle forslag.

FORSLAG 01

ILL. 4.40 SNIT ILL. 4.41 2.SALSPLAN

(DZSVVRN

Zﬁﬂfsylw‘

| dette forslag laves et mindre atrium i midten, hvor trappe og ele-

vator placeres. Dette samler det vertikale flow ét sted, hvor man
kan ga op i caféen og videre op i udstilligen. Alle de sekundzere
funktioner som toiletter, kekken og lager placeres i en kerne mod

nord, hvor der ikke er lys pa grund af bakken.

{3
!
1
)
'

Planen bliver dog for kompakt, og det gnskes at gare bygningen ; . :'
mere langstrakt for at understrege forlgbet langs bakken. :' _LLH"HML ftﬁ S ;\
e ‘ e ;
=5 S - = :
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T upupepa

88  skitsering

Sofie Skammelsen_Besoagscenter Nationalpark Mols Bjerge.indd 88 25/05/2011 07:26:51



FORSLAG 02

ILL. 4.44 SNIT ILL. 4.45 2.SALSPLAN

i

ILL. 4.46 1.SALSPLAN

Denne plan indeholder ogsa et atrium i midten mens de

sekundaere funktioner er rykket ind i det lange volumen. Pa denne
made bliver bygningen mere langstrakt og mindre kompakt.

Der ses dog nogle problemer omkring atriet, da der vil blive dan-

net mange gangarealer, som er sveere at udnytte.
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FORSLAG 03

ILL. 4.48 SNIT ILL. 4.49 2.SALSPLAN

ILL. 4.50 1.SALSPLAN

Planen her minder om den tidligere, hvor atriet dog er flernet og
trapperne i stedet placeres forskudt i forhold til hinanden.

Pa 2.sal er auditoriet placeret for enden, hvilket ikke fungerer godt

som afslutning pa volumenet.

De sekundzere funktioner ligger mod nord, men der mangler en

opdeling i rummene, sa man eksempelvis ikke gar direkte fra spi-
seomrade til toiletter og kekken. Kernen bliver ikke et element,
der deler volumet op i mindre rum, hvilket ellers er gnsket blandt
andet ud fra case-studierne. Her blev analyseret pa forskellige mu- ILL.4.51 STUE

—

ligheder for at bruge kernen som rumdeler, hvilket skal forseges

at indarbejde.

Trappernes placering forskudt i forhold til hinanden virker bedre,
da man pa denne made ikke skal vende om for at komme op til

udstillingen. Derimod opfordrer denne lgsning mere til, at man

| SSPRR S S ..

fortseetter videre op til udstillingen.
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FORSLAG 04

ILL. 4.52 SNIT ILL. 4.53 2.SALSPLAN

Planen her er en videreudvikling, hvor det forseges at rykke de
sekundare funktioner sammen i en kerne, der placeres midt i
rummet pa 1. og 2.sal og langs den nordlige vaeg pa stueplan. Pa
denne made dannes et gangforlgb pa den nordlige side af kernen,
hvormed man ikke gar direkte fra hverken spiseomrade eller ud-
stilling til toiletter, lager og sa videre. Dermed vil kernen opdele

volumenerne i mindre rum som gnsket.

Kernen er vertikalt gennemgaende pa alle etager, hvilket betyder,

at de to overste volumener rykkes leengere mod nord end det
nederste. Dette giver en god trappeeffekt op ad bakken.

Auditoriet pa 2.sal rykkes hen til kernen og vil dermed ogsa fa ind-
gang fra gangarealet, og funktionerne bliver samlet. Samtidig er ILL. 4.55 STUEPLAN
kernen og auditoriet med til at dele udstillingen op i mindre volu- S R A S T e e e MeE S S S S R & e e e e e 0

mener, sa det ikke bare bliver ét stort rum.

=

AP E B P e i i ot e e

konklusion
Den sidst viste lgsning danner grundlag for det endelige ; ;
losningsforslag. o e e e e

1
v
v
v
]
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FASE 07

MATERIALER - EXTERI@R

Valget af materialer har stor indflydelse pa det
arkitektoniske udtryk men ogsa i forhold til baere-
dygtige principper. Det veelges at arbejde med
materialer, som er lettilgaengelige i Danmark,
nemlig beton og tree, og i dette afsnit forklares,
hvordan de to materialer skal spille sammen.

Beton er et meget brugt materiale, da det har mange gode
egenskaber og kan bruges i mange elementer, bade som
veeg, dek, tag og fundament. Desuden har det en hgj
massefylde og virker godt som termisk masse, hvilket er
vigtigt i forhold til baeredygtige principper, da bygningen
vil kunne holde pa varmen om vinteren og holdes kglig om
sommeren. Dette vil reducere temperatursvingningerne
indendgrs og sikre et mere stabilt indeklima. Astetisk
er beton et meget koldt og tungt materiale, hvilket er
grunden til, at der suppleres med trae bade indenfor og
udenfor.

Tree er et meget klassisk materiale og er brugt i mange ar,
da det er let at arbejde med. Ligesom beton kan trae brug-
es som baerende struktur men samtidig ogsa som beklaed-
ning.

Kombinationen af tree og beton undersgges i skitser og
modeller og andre bygninger undersgges, hvor kombina-

ILL. 4.56 KOMBINATION AF BETON OG TRA

e ST By Tl

Plejehjem i Basel, Steinmann & Schmid, 2003
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tionen er brugt. Som billederne nedenfor viser, supplerer
beton og trae hinanden godt, da betonen kan sta som det
strukturelle tunge element, mens traeet giver en varme og
lethed til strukturen.

Det vaelges, at det baerende element i bygningen sakl veere
beton, hvor dette bruges til at indbinde den nederste del
af bygningen. Da det @verste volumen, der indeholder
udstillingen, skal ses som et ekstra element pa bygningen
afpreves, om den nederste del skal vaere beton, mens den
overste del skal veere tree. Dette understotter idéen om
det gverste volumen som noget, der star for sig selv, men
samtidig skaber det meget stor afstand mellem gverste og
nederste volumen.

Det afproves at lade det gverste volumen vaere beton og
derimod lade caféen std i tree. Dette giver en stgrre sam-
menhaeng i bygningen, hvor det kun er det indbindende
betonelement, der lader volumenerne adskille sig fra hian-
den. Desuden giver dette valg en varme til caféen, hvilket
er positivt, da dette omrade er mere roligt og hyggeligt.

Det er valgt at bruge de til dags dato mest energivenlige
vinduer, nemlig Velfac 200 Helo, hvor rammen bestar af et
kompositmateriale af glas og plastik [web: velfac], som vil
skabe en farvemaessigt mere jeevn facade.

ILL. 4.57 KOMBINATION AF BETON OG TRA

House 6, Sao Paulo, Brasilien, 2010

Treeets udseende er en vigtig faktor for valg af facade-
beklaedning. Ingen traearter bevarer den oprindelige farve
ved udenders eksponering, da treeet med tiden bliver grat
pa grund af pavirkning fra regn og sol. Det gnskes, at veelge
en traesort, der holder farven laenge og som kan vedlige-
holdes ved behandling af olie. Desuden skal der vaelges et
lokalt materiale, da det vil kreeve faerre ressourcer at trans-
portere. Derfor vaelges at bygningen skal bekleedes med
europeeisk leerk, da denne traesort bade findes i Danmark
og holder farvegleden lzenge [web: teknologisk].

konklusion

Det valges at bruge betonelementer i konstruktionen bade
som det indbindende element og som vaegge, etagedaek og
tag. Kun ved caféen beklaedes konstruktionen med tra, for
at give dette omrade et varmt udtryk.

ILL. 4.58 KOMBINATION AF BETON OG TRA

House 6, Sao Paulo, Brasilien, 2010
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ILL. 4.59 TRABEKLADNING PA UDSTILLINGEN

ILL. 4.60 TRABEKLADNING PA CAFEEN
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MATERIALER - INTERI@R

Ligesom i facaden skal tree anvendes indenfor for at give
en varme til bygningen. De valgte vinduer bestar udven-
digt at et kompositmateriale, men vindueskarmen inden-
for bestar af trae, hvilket vil give en varme til alle rummene.
Karmen er lavet af en treefiberplade medfyrlaminat [web:
velfac]

Det veelges derudover, at nogle mebler skal vaere i tree.
Med inspiration fra blandt andet museet i Leipzig, som der
ses billeder af herunder, skal blandt andet rzeling, recep-
tion og baenke veere i tree. Desuden skal beklaedningen i
caféen veere tree, ligesom det er valgt at gere i facaden.
Dermed vil caféen fa den gnskede varme gled.

| kontoret, caféen og udstillingen er det valgt, at der skal
vaere traegulv, da dette giver rummet en behagelig stemn-
ing. Betongulvet star meget rat i receptionen, hvor man
kommer ind, men i de rum, hvor man skal opholde sig i
leengere tid vil det veere at foretraekke med en varmere at-
mosfaere. Desuden er det godt i forhold til akustik at have
treeguly, da dette er et blgdere materiale end beton og
dermed absorberer mere lyd.

ILL. 4.61 KOMBINATION AF BETON OG TRA

ILL. 4.62 KOMBINATION AF BETON OG TRA

ILL. 4.63 KOMBINATION AF BETON OG TRA

Lille Vildmosecentret, C.F.Mgller, 2002
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Kunstmuseum, Leipzig, Hufnagel Puetz Rafaelian Architekten, 2004

Kunstmuseum, Leipzig, Hufnagel Puetz Rafaelian Architekten, 2004

25/05/2011 07:27:22



ILL. 4.64 VINDUER OG M@BLER I TRA

ILL. 4.65 TRAGULV
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VINDUESPLACERING | FORHOLD TIL ENERGIFORBRUG

Placeringen og antallet af vinduer i facaden er
vigtig bade i forhold til lys, passiv solvarme og
arkitektonisk udtryk. Derfor underseges i dette
afsnit, hvor mange vinduer der kraeves i forhold
til energiforbrug samt placeringen i forhold til
rum og facadeudtryk.

ILL.5.01 VINDUESAREAL | PROCENT

i forhold til energibehov tastes forskellige vardier ind i maneds- Syd Dst Vest Ovenlys Energi varme | Energi kaling Energi total
middel-regnearket. Arealet pa 700 m” er fordelt pa tre etager, og
der er angivet u-vardier for de forskellige overflader. 30 30 0 20 25,3 17,6 42,9

Da bygningen ligger op mod bakken mod nord, er der ikke sat
30 30 0 10 26,7 7,6 34,3

vinduer ind i denne facade. Forst er det testet, hvor meget af ta-

gets areal, der skal vaere vindue. Her bliver det bedste resultat 5
% ovenlys. Derefter indtastes andel i sydfacaden med bade 20, 30 30 0 5 27,6 3,7 31,3
30 og 50 %, hvor det viser sig, at det bedste resultat er med 20%
vinduesareal. Mod gst testes ogsa 20, 30 og 50 %, hvor det bedste
resultet er med 20 % vinduesareal. Til sidst testes om det er ngd- 50 30 0 5 30,0 4,7 34,7

vendigt med vinduer mod vest, hvor det bedste resultet er med 10

% vinduesareal. Resultaterne skal ses som guidelines og ikke som

en endelig beregning. 20 30 0 5 26,6 3,0 29,6
20 50 0 5 26,5 5,0 31,5
20 20 0 5 26,2 2,0 28,2
20 20 10 5 26,1 2,0 28,1
20 20 20 5 26,5 48 31,3
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ILL.5.02 2.SALSPLAN
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Nu, da andelen af vinduer i de forskellige facader kendes, placeres ‘
vinduer i forhold til dagslys ved de forskellige rum. | diagram 5.02- N\ //

5.04 er det markeret, hvor der gnskes en dagslysfaktor pa over 5%. \__/

Ifelge arbejdstilsynet skal der i kontorer veere en dagslysfaktor

pa minimum 2 % [web:at], hvilket i dette projekt veelges at veere
minimum for alle rum. Dog er det valgt, at visse omrader skal have
mere dagslyd i forhold til at forbedre arbejdsforhold og oplevel-
sen af rummet.

ILL.5.03 1.SALSPLAN
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ILL. 5.04 STUEPLAN
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DAGSLYS | ECOTECT

Da vinduerne er placeret i forhold til facadeudtryk modelleres bygningen op i Ecotect for at tjekke, om
dagslysfaktoren er tilstraekkelig i de forskellige rum.

ILL. 5.05 DAGSLYS | KONTORET

Daylight Analysis

Daylight Factor

Valus Range:0.0-24.0 %
orecra

Average Value: 4.31 %
Wisible Nodes: 320

| kontoret bliver der en dagslysfaktor pa gennemsnit 4,31%, hvilket opfylder kravene i forhold til arbejdstilsynet. Dagslysfaktoren naermer sig
de gnskede 5%, og da der ikke er brug for s& meget dagslys i den nordlige del af rummet vurderes det, at dagslyset i kontoret er tilstraekkeligt

i forhold til denne vinduesplacering.
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ILL. 5.06 DAGSLYS | RECEPTIONEN UDEN OVENLYS .

Daylight Analysis 20

Daylight Factor 218
Value Range: 0.0 240 %
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Average Value: 4.86 %
“¥isible Nodes: 320

Daylight Analysis

Beyllaiteciy ILL. 5.07 DAGSLYS | RECEPTIONEN MED OVENLYS

Value Range: 0.0-240 %
o1

EECEeEEE: - ; -

| receptionen laves der to forség, hvor det ene, som ses gverst (billede 5.06), er uden ovenlys pa den gverste etage. Billedet nedenfor viser
(billede 5.07), hvordan dagslyset er, hvis der placeres ovenlys i den gverste etage. Som det ses er dagslysfaktoren henholdsvis 4,67% og 4,66%,
og derfor har det ikke indflydelse pa rummet, om der er ovenlys eller ej. | begge tilfelde opfyldes kravet til dagslys, da gennemsnittet neermer

sig 5 %.
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Daylight Analysis ILL.5.08 DAGSLYS | CAFEEN UDEN OVENLYS

Daylight Factor
Value Range: 0.0 240 %
eccorecrn

Average Value: 5.22%
Visibie Nodes: 400

Daylight Analysis 24

Daylight Factor ]

“‘m“r ILL. 5.09 DAGSLYS | CAFEEN MED OVENLYS

Dagslyset i caféen tjekkes pa samme made som receptionen i forhold til, om dagslyset er tilstraekkeligt, og hvordan det aendrer sig, hvis der

tilfojes ovenlys pa gverste etage.

Det overste billede (5.08) viser dagslysfaktoren, hvis der ikke er ovenlys, og dagslysfaktoren er her pa 5,22%. Dermed bliver kravet overholdt,
men fordelingen er forholdsvis ujaevn. Hvis der placeres ovenlys pa overste etage stiger dagslysfaktoren i caféen til 9,75%, hvilket er noget
hejere. Dog vil der skulle placeres en trappe, hvilket vil tage noget af lyset. Det besluttes, at der skal vaere ovenlys i taget over caféen.
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ILL.5.10 DAGSLYS IUDSTILLINGEN UDEN OVENLYS ILL.5.11 DAGSLYS | UDSTILLINGEN MED OVENLYS

Daylight Analysis e
| o
1
Sepe U
ILL. 5.12 DAGSLYS | UDSTILLINGEN MED OVENLYS ILL. 5.13 DAGSLYS | UDSTILLINGEN MED OVENLYS
Daylight Analysis -

Pa den gverste etage undersgges det, hvor meget ovenlys der skal veere for at have nok dagslys. Selvom resultatet i manedsmiddel-regnearket
viste, at der skulle veere et vinduesareal pa 5% undersgges det, hvad der sker med dagslyset, hvis der er noget mere vinduesareal.

@verst (5.10) ses det at dagslysfaktoren er pa 3,2 %, hvis der ikke er ovenlys, og samtidig er lyset meget ujeevnt fordelt. Dermed kan det konklu-
deres, at der er brug for ovenlys.

Pa det andet billede (5.11) er der placeret vindue i midten hele vejen hen over taget. Dette giver en dagslysfaktor pa 12,37%, hvilket er for meget i
forhold til, at der i udstillingen gerne ma vaere omrader, der er forholdsvis marke. Det undersgges, hvad konsekvensen vil vaere, hvis vinduerne er
placeret mod syd og lyset dermed bliver diffust. Dagslysfaktoren falder derved til 8,31%, som det ses pa billede 5.12, hvilket stadig er meget hgjt.

Det sidste billede viser ovenlysvinduer pa 1,5meter fordelt hen over taget, hvilket giver en dagslysfaktor pa 5,44%. Pa denne made bliver der et
forholdsvis jeevnt fordelt lys men samtidig omrader, hvor der er mere eller mindre dagslys. Denne lgsning veelges, da arealet af vinduer desuden
opfylder ensket pa 5% vinduesareal i forhold til energiforbrug.
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ENDELIG PLACERING AF VINDUER

Da vinduesarealet er bestemt, undersgges forskellige ILL.5.14 VESTFACADE ILL.5.15 VESTFACADE
udtryk i facaden mod syd og vest i forhold til vinduespla-
cering. Vinduerne er placeret i forhold til udsyn og dagslys
og vil i dette afsnit blive vurderet ud fra sestetiske overvej-
elser.

| vestfacaden skal der vaere et vindue pa 2.sal, sa man kan se ud,

nar man kommer op af trappen. Pa 1.sal i caféen placeres en glas-
dar, og det undersagges, om der skal veere et vindue placeret ved

siden af deren, som det ses pa billede 5.15. Dette vil give mere

udsyn fra caféen, hvilket derfor vaelges.

| sydfacaden placeres vinduerne fgrst ovenover hinanden, hvilket

giver et meget stringent udtryk. Det @nskes at gore facaden mere
fragmenteret, og derfor testes det, hvordan facadeudtrykket vil
blive, hvis vinduerne placeres mere forskudt i forhold til hinanden. ILL.5.16 SYDFACADE
Dette giver facaden et mere varieret udtryk, og desuden virker det

bedre med mere fragmenterede vinduer i forhold til at indramme
udsigten.

Det veelges at placere vinduerne forskudt i forhold til hinanden,
men bevare linierne fra de forskellige vinduer.

ILL.5.17 SYDFACADE
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KONSTRUKTION

Konstruktionen er opbygget af betonelementer, men i
forhold til at minimere energiforbruget er det vigtigt at
undga kuldebroer.

Hvis man kigger pa skitserne pa side 93 ses det, hvordan
beton-etagedaekket ser ud til at fortseette gennem yder-
vaeggen. Hvis dette var princippet, ville det skabe en
meget stor kuldebro gennem ydervaeggen, og derfor ar-
bejdes med at finde alternative lgsninger.

konklusion

Det er vigtigt at veelge losninger, hvor der undgaes kulde-
broer. Eksemplerne jer viser, hvordam lgsningen kan vaere.
Feerdigarbejdede detaljer findes under tekniske tegninger.
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ILL.5.18 DETALJE - ETAGEDAK ILL.5.19 DETALJE - ETAGEDAK
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Billede 5.18 er en detalje af fundamentet, hvor der pa den ene side ses en stor kuldebro gennem etagedaekket, hvis ikke isoleringen
fores fra veeggen gennem daekket. Lasningen ses i billede 5.19., hvor isoleringen fortsaettes gennem daekket, og der tilfojes et deek pa
ydersiden af vaeggen. Pa denne made undgaes kuldebro samtidig med, at det ser ud som om etagedaekket fortseetter.

ILL. 5.20 DETALJE - FUNDAMENT ILL.5.21 DETALJE - FUNDAMENT
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Billede 5.20 er en detalje af daekket, der mgder ydervaeggen. Pa billedet ses det, at hvis det baerende daek ligger nederst i konstruktionen,

vil der opsta kuldebro i samlingerne. Hvis man derimod, som det ses pa billede 5.21, lader det baerende daek ligge over isoleringen, vil
man kunne undga kuldebroer.
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VENTILATION

Dette afsnit beskriver, hvilken strategi der er for
ventilationen i bygningen.

| forhold til at bygningen skal have sa lavt et energiforbrug
som muligt, underseges mulighederne for at lade bygnin-
gen blive ventileret udelukkende med naturlig ventilation,
da brugstiden er forholdsvis lav om vinteren, hvor der el-
lers kunne veere brug for mekanisk ventilation. Dermed
ville der kunne spares pa elforbruget pa et mekanisk an-
leg.

Det testes i BSim, hvordan temperaturen i caféen ville veere
om vinteren, hvis der kun blev ventileret med naturlig ven-
tilation. Som det ses i diagram 5.22 svinger temperaturen
meget, da det er kold luft, der lukkes ind. Da kontoret er i
brug hver dag, vurderes det, at der vil skulle bruges meget
energi til opvarmning, og derfor vaelges at bruge mekanisk
ventilation om vinteren. Den mekaniske ventilation skal
vaere med varmegenvinding, sa der spares pa energi til op-
varmning om vinteren.

ILL. 5.22 TEMPERATUR | CAFE VED NATURLIG VENTILATION

January 2011
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ILL.5.23 SNIT - INDBLASNING OG UDSUGNING

VINTER STRATEGI

Som naevnt anvendes mekanisk ventilation om vinteren,
da det vil kreeve for meget opvarmning, hvis der bruges
naturlig ventilation.

Om vinteren vil den stgrste belastning veere luftforurening, og
derfor skal anlaegget automatisk tilpasse sig i forhold til belastnin-
gen.

ILL. 5.24 2.SALSPLAN - INDBLASNING OG UDSUGNING
Udsugning skal placeres i de mest forurenede omrader. Da byg-
ningen ikke ligger i et stgjende omrade eller op til eksempelvis en
meget forurenende vej, betyder det ikke noget, hvor luften traek-

Audivisuelt rum

kes ind i anlaegget.

| illustration 5.23-5.26 ses det, hvor indblaesning og udsugning

placeres. Indblaesning placeres, hvor der er mest brug for frisk luft,
mens udsugning placeres i de mest forurenede omrader som ek-

sempelvis kekken og toilet.

Det veelges at bruge opblandingsventilation, fordi alle armaturer
pa den made kan placeres i loftet. Alle kanaler fores tilbage til
teknikkernen, som kerer vertikalt gennem bygningen. P& den
gverste etage placeres et aggregat i teknikrummet, hvor den ILL. 5.25 1.SALSPLAN - INDBLASNING OG UDSUGNING
friske luft kan suges ind og den forurenede luft kan blaeses ud.
Alle ror fores langs etagedaekket horisontalt og gennem ventila-

tionskernen vertikalt.

ILL.5.26 STUEPLAN - INDBLASNING OG UDSUGNING
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SOMMER STRATEGI ILL. 5.27 2.SALSPLAN
Der er som udgangspunkt tre mader at bruge den

naturlige ventilation pa, enkeltsidet ventilation,

kryds-ventilation samt skorstenseffekten, som er VLSRN
vist i diagrammerne nedenfor. Pa diagrammet til

hgjre ses, hvilken strategi der bruges for de for-
skellige rum.

000000
000000

| de mindre rum i stueetagen vil der blive brugt enkeltsidet ven-

tilation, hvor luften fores ind og ud gennem det samme vindue. Skorstenseffekt

| receptionen og caféen vil ventilationen fungere med krydven-

tilation fra @st til vest, hvor den drivende faktor vil vaere vinden.

I udstillingen vil ventilationen blive drevet af skorstenseffekten, ILL.5.28 1.SALSPLAN
hvor luften vil blive lukket ind i vinduerne i @st og syd facaden

og blive varmet op af personer og udstyr. Den opvarmede luft vil

pa grund af termisk opdrift stige opad og ud gennem abninger i
taget. [web: ventilation]

e

Krydsventilation

ILL. 5.29 STUEPLAN

Enkeltsidet ventilation

ILL. 5.30 ENKELTSIDET VENTILATION ILL.5.31 KRYDSVENTILATION ILL. 5.32 SKORSTENSEFFEKT
-~ 7 \
- N - "
~
% %
Luften fores ind og ud af samme vindue. Luften feres ind i den ene side og ud i den anden. Luften feres ind fra begge sider og ud gennem taget.
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BEREGNET LUFTSKIFTE

Det vurderes, at det rum hvor der er stgrst belastning bade
i forhold til personer og temperaturer, er caféen, og derfor
anvendes dette rum til at beregne luftskiftet ud fra.

Luftskiftet er beregnet ud fra tre forhold: komfort, CO, og
temperatur. Luftskiftet i forhold til komfort er beregnet
ud fra komfortligningen, og i forhold til CO, ved brug af
fortyndingsligningen [Se Appendix C]. Luftskiftet i forhold
til temperatur er beregnet i degnmiddel-regneark ud fra,
at den maksimale gennemsnitstemperatur ikke ma over-
skride 24°C [Se Appendix C].

Resultaterne, som ses her, viser at det storste luftskifte op-
star i forhold til temperaturen

BEREGNINGER PA LUFTSKIFTE:
» KOMFORT: 0,66 h

» CO,:3,9h"

» TEMPERATUR: 4,4 h"

Der er et forholdsvis hgjt CO,-forueningsniveau, men dette
er som folge af, at beregningen er lavet ud fra, at der er
fyldt i caféen. Der er desuden forholdsvis hgje tempera-
turer i rummet, hvilket er grunden til det hgje kreevede
luftskifte. Som folge heraf ses det ngdvendigt at lave en
simulering i BSim, hvor det undersgges, hvor meget ud-
haeng og afskeermning, der skal til for at fa temperaturen
ned. Dermed bliver luftskiftet i forhold til CO, den nedre
graense. Hvis minimumsgraensen for luftskiftet er pd 3,9 h™,
og der tjekkes for overophedning i BSim, ses problemerne
lost.
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BSIM

SYSTEMER

Bsim er i dette projekt brugt til at tjekke for overophedning i bygningen. Det vurderes, at caféen vil vaere
det omrade med storst risiko for overophedning om sommeren bade pa grund af, at der ikke er udhang,
som kan skygge for sommersolen, men ogsa pa grund af den store personbelastning.

Modellen er bygget op sa simpelt som muligt, som et luk-
ket rum. Dermed opstilles en fiktiv vaeg mod receptionen,
hvor der egentlig er dbent med dobbelthgjt rum. For at
kompensere for den fiktive veeg, indtastes at den gstlige
vaeg gar mod rum, med den samme temperatur. Den nord-
lige veeg, som vender mod kekken, indszettes en termisk
zone med konstant temperatur pd 23 grader. Dette gores,
fordi der altid vil veere varmt i kokkenet pa grund af udstyr
som komfur og ovn. Udvalg af resultater findes i Appendix
D, mens hele programmet findes pa den medfglgende CD.

Nar modellen er opbygget, indtastes veerdier for de for-
skellige systemer. Alle systemer er bygget op efter en veer-
di og en tidszone, og systemet kan derfor variere i forhold
til tidspunkter.

VENTILATION

| forhold til ventilation bruges det beregnede luftskifte i
forhold til luftforurening, da dette er den sterste belast-
ning om vinteren, hvor det mekaniske anlaeg kerer. Luft-
skiftet er pa 1,9h™, nar belastningen er hgjest, hvilket er
ved middagstid, nar der er 15 personer i rummet. Dette
skal omregnes til m*/s:
Lufttilfersel: 472,5 m*x 1,9 h? =897,75m’h
=0,249 m’/s

Den mekaniske ventilation har et varmegenvindingsanlaeg
pa 80%. Ventilationen kerer med en indblaesningsstyring,
som betyder at indblaesningstemperaturen bliver regu-
leret i forhold til udetemperaturen. Systemet vil kere om
vinteren fra oktober til april og kun i de timer, hvor der er
personer i bygningnen, hvilket vil sige fra 8-16.
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VENTING (NATURLIG VENTILATION)

Den naturlige ventilation reguleres automatisk med et
maksimalt luftskifte pa 3,9 h”, som er ngdvendigt i forhold
til luftforurening om sommeren og med et basis luftskifte
pa 2 h'. Den naturlige ventilation er kgrer automatisk i pe-
rioden fra maj til september med en operativ temperatur
pa 24°C. Det sikres, at forureningen er pa under 1000 ppm,
og resultatet viser, at forureningen bliver maksimum 546
ppm. Desuden bliver der ventileret om natten for at kele
bygningen, sa den maksimale temperatur er 20°C.

INFILTRATION

Infiltration er utilsigtet eller ukontrolleret lufttilforsel
gennem utaetheder i bygningens klimaskaerm, og da
denne bygning er meget teet saettes et grundluftskifte pa
0,1h™.

BELYSNING

Belysning er almindelige elsparepaerer, der bruger 15 Watt.
Der er cirka én lampe pr. 10 m?, hvilket giver 11 lamper.
Lyset reguleres i forhold til tidspunkter bade sommer og
vinter samt i forhold til dagslys og temperatur. Hvis sollyset
falder under 0,2 kW teendes lyset og slukkes hvis tempera-
turen i rummet overstiger 28°C. Lyset taendes kun i brugs-
tiden, og der eringen natbelysning, da der ikke er personer
til stede.

PERSONLAST

Den maksimale personlast er sat til 30 personer om som-
meren og 15 personer om vinteren. Der er sat procentsat-
ser for forskellige perioder i degnet, da der vil veere flere
personer omkring middagstid og til aftensmad. Aktiv-
itetsniveauet er stillesiddende aktivitet pa 1,6 met, hvilket
giver et varmetilskud pa 0,072 kW.

ILL. 5.33 MODEL FRA BSIM

OPVARMNING

Opvarmningen er sat til at veere fiernvarme, selvom der
egentlig anvendes et varmepumpeanlag. Dette er valgt,
fordi der vil skulle mange beregninger til at veelge et speci-
fikt anlaeg. Princippet for varmepumper er dog specificeret
pa side 113.

Der varmes op via radiatorer, der er sat til at varme op til
20°C. Der opvarmes kun, nar der er en udetemperatur pa
under 17°C og kun i brugstiden.

Systemet vil kere udenfor brugstiden hele aret til en tem-
peratur pa 10°C, hvilket vil holde bygningen frostfri.
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Forst bruges BSim til at bestemme, hvor meget det over-
ste volumen skal udkrage i forhold til skygge pa de vest-
vendte dere og vinduer. Her ses det, at den storste forskel
sker mellem to og tre meter, og derfor veelges det, at det
overste volumen skal udkrage 3 meter mod vest.

Vinduesarealerne er bestemt i forhold til energiforbrug
samt dagslys og udsyn. Derfor tjekkes der i BSim for
overophedning i tre scenarier: uden vinduesafskaermning,
med indvendige persienner og med udvendige persien-
ner.

Malet for resultaterne i BSim er, at der leves op til kravene
i DS 474, hvorved malet er at holde timer over 26°C under
100 om aret, og timer med over 27°C pa under 25 om aret
[DS 474:71.

Den forste simulering uden afskeermning giver en del ti-
mer med overophedning, som det ses i diagram 5.35. Der-
for testes med forst indvendige persienner, som giver et
bedre resultat men stadig over kravet. Derefter indtastes
med udvendige persienner, som igen giver et bedre re-
sultat, men kravene bliver stadig ikke overholdt. Derfor
afpreves, om det vil hjeelpe, ogsa at bruge solafskeermn-
ing pa de vest-vendte vinduer, hvilket ggr en meget stor
forskel. De udvendige persienner er langt mere effektive,
fordi de afskaermer for solens straler, inden disse rammer
bygningen.Ved indvendige persienner vil en del af varmen
nd ind i bygningen mellem glas og persienner.

konklusion
Det vaelges at have udvendig afskeermning pa bade vest- og
sydvendte vinduer, hvorved kravene bliver overholdt.
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ILL. 5.34 DIAGRAM - VALG AF UDHANG

Udhaeng i meter 0 1 2 3 4 5
Timer med temp. over 26°C | 194 184 174 168 164 163
Forskel i timer - -10 -10 -6 -4 -1

ILL. 5.35 RESULTAT FRA BSIM

Uden afskeermning |Indvendige persienner| Udvendige persienner | Udvendige persienner
syd syd syd + vest
Timer med temp. over 21°C 1258 1216 1075 750
Timer med temp. over 26°C 168 147 122 B4
Timer med temp. over 27°C 92 84 66 13
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ENERGIBEREGNING

For at beregne energiforbruget i bygningen bruges beregningsprogrammet Bel0 for at fastlaegge, om byg-

ningen overholder de energikrav, der er opstillet i Bygningsreglementet 2010.

Som beskrevet i analysen skal denne bygning leve op til
kravene for en energi 2015 bygning, hvilket vil sige, at en-
ergirammen er:

41 + (1000/opvarmet etageareal) = kWh/m? pr. &r
| dette tilfeelde giver det et maksimalt energiforbrug pa:
41 +(1000/792) = 42,3 kWh/m? pr. &r

ENERGIFORBRUGET DAKKER

» OPVARMNING OG AFK@LING AF BYGNINGEN
» VARMT BRUGSVAND

» VENTILATION

» BELYSNING

Varmetabet er den varme, der afgives til omgivelserne
gennem bygningens klimaskarm og fundament. Varme-
tabet for flader angives i en U-veerdi (transmissionskoeffi-
cient), der angiver hvor meget varme (Watt), der afgives
gennem en flade p& Tm?” ved en temperaturforskel pa 1°C
fra den ene side af fladen til den anden. Enheden for U-
vaerdi er W/m?K.

P3 tilsvarende made angiver linjetabet, hvor meget varme
(Watt), der afgives pr. laengde (meter) af en konstruktion
eksempelvis omkring vinduer
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NOGLETAL
» OPVARMET ETAGEAREAL: 792 M?
» VARMEKAPACITET: MIDDEL TUNG = 120 WH/K M?
» BRUGSTID: GENNEMSNIT PA 48 TIMER/UGE
» VARMEFORSYNING: FJERNVARME

Forst indtastet varmetabet, hvilket er al den varme, der
afgives til omgivelserne gennem klimaskaerm og funda-
ment. Der indtastes U-veerdier for alle vaegge og funda-
ment, som er bestemt i folge anvisninger fra Rockwool
[web: rockwooll.

U-VARDIER

» YDERVAG: 0,12 W/M?K

» TERRAENDAK: 0,09 W/M?K

» GULV: 0,2 W/M?K

» TAG: 0,06 W/M?*K

» KALDERVAG 0,12 W/M?K

» GULV MOD DET FRI: 0,1 W/M?K

LINIETAB
» FUNDAMENT: 84 M, 0,12 W/MK
» VINDUER: 155,2M, 0,01W/MK

VINDUESTYPE:
» VELFAC HELO 200, U-VARDI = 0,83 W/M?K

Herefter indtastes veerdier for ventilation, internt varmetil-
skud og belysning, hvor der tages udgangspunkt i veerdier
indtastet i BSim. | stedet for at beregne luftskiftet pa alle
rum laves en overslagsberegning ud fra beregningen pa
luftskiftet i caféen ud fra personbelastning og areal. Der
indtastes luftskifte for henholdsvis sommer og vinter, da
der er stor forskel pa antal besggende i de perioder.

Som opvarmning indtastes ligesom i BSim et fjernvarmean-
leeg, selvom der egentlig anvendes et jordvarmeanlaeg.
Dette er valgt, fordi det er sveert at veelge et specifikt jord-
vameanlaeg og det vurderes, at ved valg af korrekt jord-
varmeanlaeg vil energiforbruget formindskes.

RESULTAT
» 36,5 KWH/M? PR. AR

Resultatet viser, at energiforbruget overholder kravene.
Opsumering fra beregningen findes i Appendix E og hele
beregningen pa medfglgende CD.
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VARMEPUMPE

Generelt kan varmepumper inddeles i tre typer: Vaeske-
vand, luft-vand og luft-luft. Alle typer virker efter samme
princip, hvor varmepumpen henter energi fra enten jorden
eller luften og giver varme til bygningen enten via vand el-
ler luft. De tre typer er vist i diagrammerne til hgjre.

| diagram 5.39 ses det, at varmepumpen via et varme-
optagende kredslgb opsamler lavtemperaturenergi fra
jorden eller luften, og ferer denne videre til en fordamper,
der er placeret i selve varmepumpesystemet. Herfra fores
energien videre til kompressoren, hvor den omdannes til
hgjtemperaturenergi, inden den til sidst bliver afleveret
til centralvarmeanlaegget via kondensatoren [web: jord-
varme].

ILL. 5.39 PRINDCIP VED VARMEPUMPER

Retur til varme-
systemet i huset

Til varmesystemet
ihuset

Kondensator

_Ekspansionsventil

Kompressor

Returtil
kollektorsiangen

Frakollektorslange
i jord eller fra luft

» 1: Varmepumpen cirkulerer frostveeske igennem slangen og
opsamler energien fra eksempelvis jorden eller luften.

» 2: | fordamperen overfares varmeenergien til varmepumpens
iskolde kelemiddel.

» 3: | kompressoren haves trykket, sa kelemidlets temperatur
haeves betydeligt, inden det i kondensatoren afgiver varmeener-
gien til husets varmesystem og varmtvandsbeholder.

» 4: | ekspansionsventilen saenkes trykket, og kelemidlet bliver
iskoldt, sa det igen kan optage maksimal varmeenergi i for-
damperen.

Drivenergien til kredsprocessen er typisk elektricitet, men den var-
memaengde, der leveres, er flere gange starre end den, som elek-
triciteten ville have givet ved direkte elopvarmning.
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| et luft til luft system hentes energien fra udeluften og blaeses ind
i huset som opvarmet luft. Det gnskes dog at energien fra varme-
pumpen bruges til at varme bygningen op via radiatorer, og der-
for er denne lgsning ikke optimal.

| et vaeske til vand system hentes energien fra slanger i jorden og
omsaettes til varmt vand i husets centralvarmeanlaeg. Pa denne
made bruges energien bade til opvarmning via radiatorer samt
opvarmning af brugsvand. Dog kraever dette system, at der lzeg-
ges slanger i jorden og med et stort bygningsvolumen vil det
kraeve et stort anlaeg. En overslagsberegning viste, at der er brug
for 1200 meter slanger i jorden, hvilket vil kraeve et stort anlaegs-
arbejde.

| et luft til vand system hentes energien fra udeluften og omsaettes
til varmt vand i centralvarmeanlaegget. Ved denne lgsning undgar
man det store arbejde med at placere slanger i jorden og samtidig
kan energien bruges til opvarmning via radiatorer samt opvarm-
ning af brugsvand.

ILL.5.36 LUFT TIL LUFT VARMEPUMPE

Luft - luft

ILL.5.37 LUFT TIL VAND VARMEPUMPE
Luft - vand

ILL. 5.38 VASKE TIL VAND VARMEPUMPE

Veeske - vand

konklusion

Et luft til vand system vaelges, da den findes mest optimal.
Anlaegget placeres i teknikrummet pa 2.sal og kan traekke
luft ind via skakter i taget. Det er muligt at fa anlaeg, som
ikke stojer, hvilket ellers kunne have veret et problem ved
placering midt i bygningen.
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REFLEKSION

Der vil i dette afsnit blive reflekteret over de valg,
der er taget i processen, samt det endelige losn-
ingsforslag.

Det har i projektet vaeret spaendende selv at skulle definere
opgaven og det har vaeret interessant at skulle saette sig
ind i alle problemstillinger i omradet for at kunne skabe
rammerne for projektet. At opstille disse rammer har fyldt
meget i opgaven, hvor fokus maske kunne have vaeret an-
derledes, hvis der var taget udgangspunkt i et givent pro-
gram. Det har dog veeret en spaendende udfordring og har
samtidig dbnet nogle muligheder i forhold til at selv har
kunnet vaelge fokus og retning.

En vigtig parameter har igennem hele projektet vaeret at
skabe relation til omgivelserne og skabe sammenhang
mellem ude og inde. Derfor har det igennem skitseringen
veeret et gnske at skabe et forlab gennem bygningen, som
fortsaetter ud i landskabet for at skabe sammenhang mel-
lem landskab og bygning. Dermed kommer bygningen
ogsa til at fungere som den portal ud i landskabet, som var
et gnske i visionen.

Forlgbet deler bygningen i to volumener, hvor det gverste
volumen, der indeholder udstillingen, bade fysisk og visu-
elt kommer til at veere et ekstra volumen ovenpa det andet.
Dette afspejler, at der er to lag af informationsniveauer i
bygningen - et basis og et udvidet. Man vil i det neder-
ste volumen mgde turistinformationen og caféen, og man
ma derfra vaelge, om man vil gd op i udstillingen, og det
fungerer godt, at denne tilfgjelse ogsa er vist arkitektonisk.
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Forlobet gennem bygningen indbefatter desuden forde-
lingen af de forskellige funktioner. Det blev tidligt valgt,
at receptionen skulle fordele flowet bdde vertikalt og
horisontalt for bade at bevare forlgbet gennem bygnin-
gen samt til de andre funktioner. Dog bliver receptionen
ikke helt det fordelingscentrum, som tanken var, da recep-
tionen nu er placereti den ene ende af bygningen. | forhold
til dette, ville det optimale muligvis have vaeeret at placere
receptionen mellem café og udstilling, hvor informations-
niveauet skilles. Dermed kunne receptionen have delt
spiseomradet og udstillingen. Dog fungerer receptionen
godt i forhold til forlgbet gennem bygningen, da man vil
mgde den med det samme man gdr ind i bygningen.

Placeringen pa bakken virker meget naturlig, nar man kig-
ger pad det naturlige forlgb langs bakkerne. Visionen om,
at besggscentret skal fungere som portal ud i landskabet,
bliver dermed understgttet, og der skabes sammenhang
mellem ude og inde ved brug af samme materialer bade
pa stien og i bygningen. Landskabet bliver til bygning for
at blive til landskab igen. Traeet bliver det, der samler for-
lgbet bade ude og inde kun afbrudt af betonelementerne.
Sammenspillet mellem beton og trae fungerer godt og
giver bade en rdhed og en varme til bygningen. En vigtig
parameter fra den faanomenologiske metode er, at arkitek-
turen skal skaerpe sanserne hos beskueren. | dette projekt
bruges materialerne til at skabe en stemning i de forskel-
lige rum. Der gives en rdhed til receptionen med de rene
betonflader, hvor der dermed saettes fokus pa, at dette

rum ikke er et opholdsrum, men et sted hvor man sendes
videre fra. Traeet i caféen giver til gengeeld en hyggelig at-
mosfaere, hvor man har lyst til at opholde sig i laengere tid.

Nar det kommer til de baeredygtige tiltag har det klart
veeret en fordel at bruge beregningsprogrammer lobende i
processen. Der er blandt andet lavet overslagsberegninger
i méneds- og degnmiddel regnearket, mens der er lavet
dybere analyser i Ecotect i forhold til dagslys og BSim i
forhold til temperaturer og indeklima. Brugen af disse pro-
grammer har veeret vigtig for at sikre en integreret design-
proces, hvor der ellers kunne vaere opstaet problemer i lgs-
ningsforslaget. Dog giver det indbindende betonelement
problemer i forhold til kuldebroer og resultatet kan maske
opfattes lidt som snyd. Pa den anden side har den mo-
derne byggeteknik tendens til at ga hen og blive statisk, da
der er mange regler, der skal overholdes. Derfor bliver man
som arkitekt ngdt til at finde pa nye lgsninger pa gamle
problemstillinger. Da de baeredygtige tiltag er indarbej-
det i processen, sikrer man desuden, at det bliver en del
af arkitekturen. Hvis der eksempelvis var placeret solcel-
ler udenfor eller vindmeller pd taget, s havde bygningen
arkitektonisk faet et meget baeredygtigt udtryk. Det findes
derimod meget mere baeredygtigt, at skabe arkitektur
der om mange ar, ndr baeredygtighed forhdbentligt er en
naturlig den af arkitekturen, ikke skiller sig ud som et sym-
bol pa en tid, hvor baeredygtighed ikke var en selvfglge.
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DETALJE FUNDAMENT 1:20
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DETALJE ETAGEDAK 1:20
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DETALJE TAG 1:20
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APPENDIX B

KRAV FRA BR10

U-veerdikrav W/m?K
Ydervaegge og kaelderveegge mod jord 0,30
Etageadskillelser og skilleveegge mod uopvarmede rum 0,40
Terreendaek, kaeldergulv mod jord og etageadskillelse over det fri 0,20
Etageadskillelse under gulve med gulvvarme mod opvarmede rum 0,50
Loft og tag 0,20
Vinduer, ovenlys og yderdgre 1,80
Krav til linjetab W/m’K
Fundamenter omkring rum, der opvarmes til mindst 5°C 0,40
Fundamenter omkring gulve med gulvvarme 0,20
Samlinger omkring vinduer og dare 0,06
Samlinger omkring ovenlys 0,20

41 + (1000/opvarmet etageareal) = kWh/m’K

Maksimalt luftskifte

Antal etager W/m’K
1 4
2 5
3 6

1,01/s pr. m? ved 50 Pa

132 appendix
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KRAV TIL INDEKLIMA

Termiske forhold (DS474) °c
Operativ temperatur i opholdszonen 20<t<24
Aktivitetsniveau (DS474) met
Liggende 0,8
Stillesiddende 1,0
Siddende arbejde 1,2
Staende afslappet 1,2
Staende 1,6
Staende arbejde 0,2
Middelstor fysisk aktivitet 2,8
Gang 3,5
Lab 7,5
Dagslysfaktor (BR10) %
Arbejdspladser 2
Desuden skal arbejdsrum og beboelsesrum forsynes med
vinduer, hvor personer kan se ud i omgivelserne
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APPENDIX C

BEREGNING AF LUFTSKIFTE | CAFEEN

VENTILATION | FORHOLD TIL KOMFORT

KILDE BETEGNELSE BESKRIVELSE ENHED
A Areal m?
v Volumen m?

Antal personer

KOMFORTLIGNINGEN

[CR1752 p.26 tabel A.6] Sensorisk belastning mennesker Olf
[CR1752 p.27 tabel A.8] Sensorisk belastning bygning Olf
[CR1752 p.23 tabel A.5] . Oplevet indendgrs luftkvalitet Decipol
[CR1752 p.27 tabel A.9] o Oplevet udenders luftkvalitet Decipol

G, Total sensorisk belastning Olf

Q, Luftskifte I/s

n Luftskifte h'
VENTILATION | FORHOLD TIL CO,
FORTYNDINGSLIGNINGEN
[CR1752 p.26 tabel A.6] CO, last pr person I/h

O, last pr person m*/h

[CR1752 p.24] G Udenders koncentration af CO, m?/m?
[CR1752 p.24 tabel A.8] c Max koncentration af CO, m?/m?

n Luftskifte h”
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BEREGNING

1 OIf x 30 personer

Lavt forurenende ny bygning = 0,1
Kategori B

Excellent

G,=300If +(0,1 OIf x 135m?) =
Q,=10x(G_/(C-C_ ) =10x(43,5/(1,4-0) =

n=Q,/V=31071/s/472,5m’ =

191/h x Antal personer = 19 I/h x 30 personer =
5701/h /1000 =

350 ppm =

Kategori B =660 ppm =

n=q/(c-c)xV
=0,57m*h / (0,00066 - 0,00035)x 472,5m> =

RESULTAT

135m?
472,5m?
30 personer

30 OlIf

0,1 Olf

1,4 Decipol
0 Decipol

43,5 OIf
310,71 1/s

0,66 h'

5701/h

0,57 m*/h
0,00035 m*/m?
0,00066 m*/m?

39h"
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VENTILATION | FORHOLD TIL VARME

Der er lavet en overslagsberegning pa det nedvendige
luftskifte i forhold til varme i bygningen, og hertil er der
brugt et degnmiddel-regneark.

De fastlagte parametre sdsom vaegge, vinduer, personb-
elastning indtastes, hvorefter degnmiddeltemperaturen
tjekkes for den varmeste dag. Den eneste variable para-
meter i dette regneark er luftskiftet, som skal veere pa 4,4
h™ for at holde degnmiddeltemperaturen under 24 °C.
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ILL. 8.01 DOGNMIDDEL-REGNEARK

Projekt:

Mr

ol B G P —

=

AALBORG UNIVERSITET

ARCHITECTURAL EMGINEERING
Besegscenter Mols
Hvis der ikke vises kommentarer
Flade A u Bu aktiveres disse under “Wis"™
mt mﬂ( Wik
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Guly 45,00 012 Nis
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0,00
000
17 20|=
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Sum 2l 2T W.30( = Buwin
= By=
Flade a u Br ] Br'u Jordiemperatur for omride valge i ~f
m Wim'i_ Wik ‘C wl 7.6 °C
Gy 5000 10,12 T2 .00 15 L )
Laft B4.00 0.12] 10.0: 4 _21163
\eeage mod nord 36,00 0,12 432 4 T2
|Mazgae mod ost 45,00 0.12 540 21 _T3.40
Sum 27,00 S6T =5 Br”
27 = Br
Tupe Lusftskifte [Fuam Luftstrem | Densitet| Varmekag BL
k™ m m'ls kolm® | Mkgk  |WiIK
= BL e
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ILL. 8.02 DOGNMIDDEL-REGNEARK

Beregning af belastninger Eksterne belastninger
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1 0 ] 1] 1]
2 [i] I 0 0 Udetemperatur: dogr 21| C =ty
3 0 | 1] 0 wariation 12| C = DOt
4 0 0 1] [1]
S 0 a 0 1] Solindfald | Areal Orienterin Heeldning Fsol Fs Fema
& 1] ] 0 0 viriduer m arader  |grader  |[-] W Sof
7 1] 1] 1] 1] 1 10,00 150 30 0.26 205 1633
g 0 a0 1] [1] 2 T.50 270 a0 0,15 246 933
d 381 o0 1] 481 3 0,00 1] 1] 0.00 ] 1]
10 3531 100 1] 481 4 0,00 0 0 0,00 i 0
il iEH | 1] 1242 5 0,00 0 1] 0,00 ] 1]
12 1304 100 1] 2004 Samlet solindfald i rum 50 2633
13 1504 100 1] 2004
14 1142 100 1] 1242
15 TE2 00 0 g62| Hj=elp til interne hllﬁnlgﬁ.r
16 TE2 100 1] g6z Persorwame: Altivitet | Total Frivarme | Antal perd Frii alt
17 2285 100 [1] 2365 met Wiperzor{ Wiperzon| ol
16 2285| 100 1] 2385 1.2 115 76 15 M2
13 2285 100 1] 2385
20 142 100 0 1242 Belysning:|Miveau |Gledelys |Lysstof | Lavenerg Waelg effek] Belysning
21 0 1] 0 1] slmern Iz wim® 0.2 Wim® g.a)Wim® g s Wim g.alish W
22 0 ] 0 1] 100 26| 5] 4 4 400
23 0 a 0 [1]
24 0 0 0 1]
Sum 18375 1200 0 17575| Ssetbelysning
Middelvesrdi BE2Z) 50 0 T3Z|=Fi Komarudstur
May. timevserd) 2285 100 0f 2385(=Fimax
Mir. timevaerdi 0 1] 1] 0| =Fimin
Pr. m® qulvared Personbelad Belysring | Andet | Sum
Wim® Wim® Wfim® \im®
Middelweerdi B.82 050 0.00 T.32
May, timevaerd| 22,39 1.00 0.00f 2385
Mir. timevserdi 0,00 0,00 0.00 0,00
Beregninger
IGé til ark RESULT I
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ILL. 8.03 DOGNMIDDEL-REGNEARK

Besagscenter M
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A

PPENDIX D

BSIM

ILL. 8.04 UDHANG: 0 METER

ILL. 8.06 UDHANG: 2 METER

ThermalZen| Sum/Mean | 1 (31 days)] 2(28 daps)| 3 (31 days)| (30 daps)| 5031 days)| 6 (30 days)] 7 (31 days)] 8 (31 deys)| 9130 days)] 10(31 days]] 1 (30 deys)| 12 (31 days) TheimalZon| Sum/bean | 1 (31 days)]_2 (28 days)]_3 (31 days)|_4 (30 days)| 5 (31 days)] 6 [30 daysl]_7 (31 days]| 8 (31 days)|_3 (30 days)] 10 (31 days]| 11 (30 days)| 12 (31 days)
qHeating 803966 159113 130596 111909  643.15 17473 70,70 2316 3800 15304 50524 94293 147254 qHeating 812162 158689 131513 113531  Ge0S2 18200 7455 25,50 3327 16615 51044 94888 147663
Cooling 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 qCooling 0.00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0.00 0.00 0,00
drfitiation | 1199643 177923 158372 155395 120741 -G4360 40327 32958 33200 54838 87502 118490 15626 ginfiliation | 1186777 177878 158232 156057 120417 64096 39904 32471 327,70 6461 87454 118408  1554,30
dVenting -4484.38 000 000 000 28984 570N 79575 BEEND G002 61959 34068 0.00 0.00 dVenting 429349 000 0,00 000 27753 63485 75716 92981 6893 59811 33205 0,00 0,00
aSunflad 70359 2872 44346 60587 75921 62542 76523 79920 62454 68934 51742 31489 19265 qSunFiad 671212 27212 43054 68337 72286 77715 73462 74908 78435 66113 60181 30734 18775
People 343181 8856 7085 7085 26812 43881 47304 48881 48881 47304 38038 70,85 73,70 qPecple T ] 88,56 7085 7085 25812 48881 47304 48881 48881 47304 38038 7085 79,70
aE quiprent 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 000  cEauipment 000 000 0,00 0,00 0,00 0.00 000 0.00 0,00 000 0.00 0,00 0.00
alighting 3697 146 070 055 244 4.56 4,02 4.3 5.06 591 555 1,00 1,35 alighting 767 148 0.72 055 250 469 410 4.42 519 602 560 1.02 1.39
aliansmiss 290404 38593 36284 34694 26907 7981 13397 41785 412410 15335 21180 27169 34668 qransmissi| 288220 38565 36211 34837 26702 17683 13010 11383 12099 5162 21085 271,25 34642
Mivin 0,00 000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 qHiring 000 0.00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
dVentlation |  £40.44 20530 12569 10453 10341 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1900 12692 16560 qertiglion | 84525 20533 12713 10586 10449 000 000 0,00 0,00 000 1930 12724 16584
Sum 0,00 000 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 Sum 0,00 0.00 000 000 000 000 000 0,00 0,00 000 0.00 0.00 000
\0utdoot me 77 05 10 1.7 55 13 150 164 162 125 91 48 15 \Duidoor me 77 05 1.0 1.7 55 1.3 150 164 16.2 125 9.1 48 15
10p mean 199 190 194 135 195 20,1 04 273 24 198 194 194 19,1 10p mean 139 190 194 194 195 200 209 213 213 198 193 193 130
‘AirChange/t 24 17 15 15 20 27 35 40 19 27 18 15 18 AiiChange/H 23 17 15 15 ] 26 15 40 X 26 1.8 15 15
Fiel. Moistun 427 %9 239 73 35,0 485 578 626 530 603 475 75 280 Fiel. Moistur 428 %3 219 74 £ 455 580 528 59.1 604 45 75 200
Coz{ppr) 4148 3657 353 3634 4252 4767 4358 4221 467 4735 4331 634 3664 Co2lppm] 4158 3657 3653 634 4265 4802 4378 4232 4277 4760 4343 3634 3664
FAQl 05 08 08 07 05 05 03 02 02 03 05 06 07 PAD 05 03 08 0.7 0.7 05 03 02 0.2 03 05 05 07
Hours » 21 1337 16 67 3] 59 122 211 29 24 82 % 56 19 Hours » 21 1280 14 83 7 82 118 201 280 279 7% 35 56 19
Hours » 25 194 0 5 4 4 10 52 56 54 4 [i 4 1 Hours » 26 174 0 5 4 3 3 51 43 49 3 0 3 1
Hours » 27 103 0 4 1 ] 2 4 ] 2 1 0 i i Hours » 27 2 il 4 i 0 2 0 E3 % 1 0 i 0
Hours < 20 6857 709 576 626 607 581 428 368 7] 575 686 539 ] Hours < 20 5320 il 577 630 619 588 43 378 384 582 636 641 530
FarPow 172,79 3485 2789 27.89 2092 0,00 0,00 0,00 000 000 697 27,89 0w FanPow 177,79 3485 2789 27,89 032 000 000 0,00 0,00 000 697 27,89 3,37
Hifie 282346 57055 52969 44518 29355 0,00 0,00 0,00 000 000 6924 39537 51989 HiFiec 281943 57046 52848 44407 29266 0,00 000 0,00 0,00 000 6899 39509 5198
CRec 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 Chec 000 0.00 0,00 0,00 0,00 000 0.00 0.00 0,00 000 0.00 0,00 0.00
HCoil 159410 36003 26672 22150 18162 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 64 20217 29540 HICol 159813 36012 267.94 22261 16252 000 000 0,00 0,00 000 %89 29245 29580
CiCol 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 CiCol 000 0.00 0,00 0,00 0,00 000 000 0.00 0,00 000 0.00 000 0.00
Hurnidi 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 Humigi 000 000 0.00 0.00 0,00 000 000 0.00 0,00 000 0.00 0.00 0.00
FloorHeat 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 FloorHeat 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00
FloorCool 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 FloorCool 000 0.00 0,00 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0,00 000 0.00 000 0,00
HeatPump 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 HeatPump 000 0.00 0,00 0,00 000 000 0.00 0,0 0,00 000 0.00 000 0,00
HeatPumpE 0.00 000 000 0.00 000 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 HeatPumpE 000 0o 000 0,00 000 000 00 0,00 000 000 000 000 0,00

ILL. 8.05 UDHANG: 1 METER

ILL. 8.07 UDHANG: 3 METER

ThermalZon

SumdMean | 103

1 days]| 11 (30 days)| 12 (31 days)

ThermalEon | SumdMesn |1 (31 days)|_2 (28 days)|_ 3131 days)|_4 (30 days)] 5 (31 daps)] 6 (30 daps]| 7 (31 daps)|_ 8 (31 days)| 3 (30 days]| 10 (31 days)| 11 (30 daws)| 12 (31 days)
gHeating 8075.52 159367 1303.97 1126821 650,57 177,88 72,36 2417 38.55 154,33 507.52 945,55 147433
gCooling 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
ginfiltration 1138367 -17749,04 -1583.10 -1652 44 -1206,55 42,43 40140 -327.14 -330,09 -647 B1 -874.83 -1184 54 -1555,10
qventing -4402.31 0,00 0.00 0.00 -284.44 -B64.52 77870 -851.21 -BEE.47 -610,08 -336.90 0,00 0.00
g5unRad 639321 27581 43777 595,96 74318 804,14 7E2.92 7770 806,83 B7E.90 510,54 31156 190,43
qPeople 34313 88,56 70.85 70,85 25812 488,81 47304 48881 488.81 473,04 380,38 70,85 738,70
gE quiprnent 0.00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
qglighting 37.23 1.46 072 0585 248 480 4,08 437 510 5,95 557 1m 1.7
qlransmissii|  -2094,36 385,81 362,52 346,24 -268,16 178,48 132,27 116,09 12273 152,59 211.41 -271.49 346,57
qghixing 0,00 i} 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
qventilation 84257 205,34 126.32 10512 102,89 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 1914 127.06 155,71
Sum 0,00 0.0 0.00 0,00 000 -0.00 0,00 0,00 0.00 -0,00 0,00 0,00 -0.00
t0utdaor me 77 05 -1.0 1.7 56 1.3 150 16.4 16,2 125 9.1 48 15
t0p mean 144 13.0 194 194 135 201 209 2.3 21.4 148 154 194 140
AirChanget 2.4 17 15 1.5 20 27 35 4.0 38 27 1.8 15 16
Rel. Moistun 27 264 2349 273 350 4E5 57.3 B2.7 54,1 E0.4 475 arha 28.0
Co2[ppr] 4152 3657 3653 334 4257 4782 4367 4228 4271 4746 4936 3634 3664
P&l 05 0.8 (k] 07 0& 05 03 02 0z 03 05 06 07
Hours > 21 1314 15 B7 a2 E7 120 207 286 281 a0 35 fi:1 19
Hours > 26 184 1} ] 4 3 2 52 52 51 4 1} 4 1
Hours > 27 100 1} 4 1 1} 2 e} 27 32 1 1} 1} 1}
Hours < 20 6B98 m 577 628 E12 583 433 369 3g2 578 B6 k) 630
FanPow 177.79 34.86 27.89 2789 2092 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 6597 2789 .37
HtRec 282167 57051 529.16 44468 259314 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 6313 395,24 519,80
ClRec 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
HtCoil 1595.89 360,07 267.26 22200 182,03 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 3675 232,30 295,43
CICail 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
Humidif 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
FlooHeat 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
FlooCool 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
HeatPump 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
HeatPurmpE 0.00 o.o0 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 o.oo 0.00
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SHealing |
SCooing_|
Ginfilvation_|
el |
GSurfiad |
ERECHE|
T |
el ne |
=T |
Jeliliim |
uittapt i |
S|
Imfioongf
Inpimeord
IBEhamedf|
IeAktostn|
Lo2lppm]_|
AU -
Hours » 21
Hours » 26
Hours » 27
Hours ¢ 20
FanPow
HtRec
ClRec
HiCail

CICail
Humidif
FloorHeat
FloarCool
HeatPump

HeatPumpE

815310
0.00
-11957.20
-4228,50
£559,68
3431.81
0.00
3797
-2873.91
0,00
847.04
-0.00
77

138
23

428
416.2
05
1268
168

92

E349
177.79
2817.94
0,00
159963
0,00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00

1
0.00
177862
0,00
26363
88,56
0,00
1.48
-385,55
0,00
205,43
-0.00

711
34,86
570,43
0,00
360,15
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

1 daps)| 228 days)| 3(31 days)| 4 (30 days)] 5 (31 days)] 6 (30 days)| 7 (31 days)| 8 (31 daps)| 3 (30 days)| 10(3
599,06 13 114150 66764 18484 76.07 2644 3976 197,37

18.72 51242
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1981.78 154934 120301 -£40.02 -397.50 -322.07 -326.03 54593 874.31
0.00 0.00 -273.00 £21.58 74261 $15.35 -857.04 530,04 -328.88
425,66 574.87 70911 758.89 715.48 73012 76916 E50.46 435,91
70,85 7085 25812 48881 47304 48881 48881 473.04 380,38
0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
072 057 250 47 415 444 521 6.07 5,64
-361.83 344,80 -266.25 -17569 -12863 -112.40 -113.80 150,57 21057
0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
127,67 106,36 104.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 19,42
0.00 000 -0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 -0.00 0,00
1.0 1.7 56 13 150 164 162 125 a1
194 194 195 200 209 212 213 198 193
15 15 13 285 35 33 38 28 1.8
233 274 351 465 58.1 623 532 E05 475
365.3 3634 4270 4816 4386 4236 4281 4763 4348
038 0.7 07 05 03 02 0.2 0.3 05

61 76 57 116 195 2T 277 76 35

5 4 1 5 50 &7 49 3 o

4 1 1) 2 20 26 28 1 1]

578 £33 623 591 42 ] 269 523 €87
2789 2783 2092 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €97
528,02 44385 29233 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 E2.89
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
268,40 22303 18284 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,98
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00

95113
0.00

183,77

0.00
304.43
70,85
0,00
1.03
-271.09
0,00
12736
0,00
4.8
183
15
3rh
363.4
0E

55

3

0

E41
2789
394,99
0,00
23255
0,00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00

147815
0on
-1554.76
oon
185,90
7370
0,00
1.4
346,33
0,00
156,32
-0.00
15
13,0
18
280
36E.4
0.7

14

1

]

B30
na
519,62
000
29567
000
000
0on
0on
0.on
oo
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ILL. 8.08 UDHANG: 4 METER

ThemaEon| SumdMean | 1 (31 daps)| 2 (28 days)| 3131 daps]] 4030 daps)| 5 [31 daps)| 6 (30 days)] 7 (31 davs)] 831 dﬂy@]' 9 (30 days)| 10 (31 days)] 11 (30 days)| 12 (31 davs)
gHeating 8173.71 160047 1321.00 114553 672,07 186.77 7703 27.08 15817 513.73 95253 147313
qCoaling 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 IJ,[I] 0,00 0,00 0,00 0.00
qlnfiltration 1195052 177851 158144 154857 120233 639,35 -396,53 -320,76 -325,056 54551 -874,23 118357 1564 67
qventing -4183,33 0,00 0,00 0,00 -269,98 613,14 73323 806,05 43,38 584,82 326,72 0,00 0,00

SunRad E510,68 268,02 42250 569,38 700,24 74712 703,14 717,90 759,35 64358 492,10 302,65 184,71

People 343181 88,56 7085 70,85 258,12 488,81 473,04 488,81 488,81 47304 380,38 70,85 79,70
aE quipment 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
aLighting 38,15 148 072 057 252 4,80 4,18 4,47 523 6,09 565 1.03 1.41
qlransmissi(|  -2868,71 -385,48 -361,66 -344,44 -265,78 175,01 127,68 111,45 119,04 150,55 210,33 -270,98 -348,26
aMizing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
gi/entilation 848,20 205,45 128.02 106,68 105,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 19.49 127,43 165,38
Sum 000 0,00 0.00 0.00 -0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 -0.00 0,00
t0utdoor me 77 05 -1.0 1.7 5.8 11,3 15,0 164 162 125 31 48 15
t0p meah 188 130 134 194 195 20,0 208 212 213 198 193 183 19.0
AilChange/t 23 17 15 15 1.8 25 35 33 38 26 1.8 15 16
Rel. Moistun| 428 263 239 274 B1 48,7 58.1 E28 592 605 475 ?5 28,0
Co2(ppm] 4165 3657 3653 3634 4273 4825 4351 4239 4283 47715 45952 3634 3BE.4
PAQ 05 08 0.8 07 07 05 03 02 02 03 05 05 0.7
Hours > 21 1249 14 60 76 56 113 193 276 277 76 B 54 19
Hours » 26 164 0 5 4 1 5 48 a7 47 3 0 3 1
Hours > 27 a 0 4 1 0 2 30 26 2 1 0 0 0
Hours < 20 6960 3 579 636 623 591 443 3e3 2l 583 697 E41 £90
FanPow 1720.79 3486 27,89 2789 20,92 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 6.97 27.89 31.37
HiRec 2816.97 570,40 s27.72 443,38 29212 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 68,83 394,92 519.57
ClRec 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
HitCoil 1600,59 360,17 26869 22330 183,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37.04 23262 295,72
CICoil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Humidif 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
FlooHeat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FlooiCool 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HeatPump 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HeatPumpE 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0o 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00

ILL. 8.09 UDHANG: 5 METER

ThermalZon | SumAdean | 1 [3] daysl| Z[ZBdays] 3[31 days] 4 [30 days 5 31 days|_6(30 days il d a8 daw] S[J]days] 10[31 day@] 1 [30 days )| 12 (31 days)
gHeating 8157.61 185,05 147379
qCooling 0.00 ﬂJIl [L[I] lll]l] D,DD 0,00 D,DD ﬂ,ﬂl] l]JII ﬂJIl [Ll]l] D,DD 0.00
qinfilteation 1194538 177844 158120 154805  -1201.82 -638,32 -395,88 -313.30 -32438 54522 87404 118344 155461
qventing 415293 0,00 0.00 0,00 -268.01 -B07.43 726,89 9977 84421 581.29 32533 0,00 0.00
g5unRad B457.35 266.93 42038 585,67 694,25 73917 634,80 70964 75273 63893 48353 301.41 183,590
qPeople 3431.81 8856 7085 70,85 25812 488,81 473,04 48881 48881 47304 380,38 70,85 7.0
qE quipment 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
qLighting 38,25 1.49 072 057 255 481 418 448 524 611 5,65 1.04 141
qTransmissic|  -2665.09 38543 361,54 344,13 265,47 174,49 127,05 11080 11852 150,27 -210,20 27091 346,22
gMixing 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
gientilation 846.98 20547 128.26 106,90 105.31 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 1954 127.48 156.02
Sum 0,00 0.00 0,00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0,00 0,00 -0.00 -0.00 0,00 -0.00
t0utdoet me 7 05 1.0 1.7 56 1.3 150 164 16.2 125 31 48 15
10p mean 198 190 194 194 194 200 208 21.2 213 198 133 193 190
AiiChangedt 23 1.7 15 15 18 26 35 33 38 25 18 15 16
Rel. Moistur 428 %3 239 274 31 48,7 5.1 623 533 605 475 375 280
Co2(ppm 416.7 3657 3653 3634 4275 4832 4335 4241 4285 4778 4954 3634 3664
PAQ 05 0g 08 07 07 05 03 02 02 03 05 08 07
Hours > 21 1241 14 ] 76 56 112 191 27 276 75 34 54 13
Hours > 26 163 o 5 4 1 & 48 46 47 3 0 3 1
Hours » 27 8 o 3 1 0 2 30 25 27 1 0 0 1]
Hours < 20 6369 n3 579 636 626 591 446 385 39 584 687 641 630
FanPow 177.79 3488 2783 27.83 20,92 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 8.97 27.83 .37
HiRec 281632 570.33 527.52 44320 291.83 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 68,79 334.88 519.54
CiRec 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0
HiCail 1601.24 360,19 26889 22348 18319 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37.08 23286 295,75
CICoil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Humidif 000 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 000 0.00 0,00 0,00 0.00
FloorHeat 000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 000 0.00 0.00 0,00 0.00
FloorCoal 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0,00 0.00 000 0.00 0.00 0,00 0.00
HeatPump 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
HeatPumpE i) 000 0.00 0.00 0.00 0oo 0,00 0.00 000 0.00 0.00 0,00 0.00
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ILL. 8.10 INGEN SOLAFSKARMNING

ThemalZon|

SumsMean | 131 days)| 2 (28 days)| 3131 days)| 4130 days)| 531 davs)|_6 (30 days)] 7 (31 days)|_ 831 days)| 9 (30 days)| 10 (31 days)| 11 (30 days)| 12 31 days)

qHeating
qCooling
qglnfiltration
gventing
SunRad
Feople
Equipment
Lighting

qT ransmissit
qMixing
qventiation
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t0utdoor me|
10p mean
AirChange/H
Rel boistun|
Co2{ppm)
LS
Hours > 21
Hows > 26
Howrs » 27
Howrs < 20
FanPaow
HiR ec

lalelala

Hunmidif
FloorHeat
FlociCool
HeatPump:
HeatPumpE

ILL.8.11 INDVENDIGE PERSIENNER

ThermalZon
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0,00
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0,00
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0.00
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0,00

7.7
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0o
177844
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266,93
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0,00
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0,00
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05
19.0
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0.8

14

o

o
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0,00
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oo
oo
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0,00
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1.0
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1.5
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3E5.3
08
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5

3
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0,00
266.89
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114825
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-1548.05
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057
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1.7

194

15

274
3634
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675,41
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-1201 61
-257.18
68217

189,18
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593,74/

72103
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481

173,38
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483E
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2
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0,00
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0,00
0,00
0.00
0.00
0,00

7795
0,00

-394,05
71528

679,76
473,04
0,00
418

12560

0.00
0,00
0,00
150
208

35
58,2
4336
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189
45
8
4“7
0,00
0,00
0,00
0.00
0.00
0,00
0,00
0.00
0.00
0,00

2770
0.00

31752
-786.72

692.45
488,81
0,00
448

-109.21

0.00
0,00
0,00
164
212
33
630
4242
02
273
40
24
386
0,00
0,00
0.00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00

40,78
oo
-319.0e
817,02
71660
4681
0,00
5,24
115,33
0,00
0,00
000
16.2
2.2
38
534
4232
0.2
273

4

25
393
0,00
0,00
0,00
0.00
000
000
0,00
oo
oo
0,00

160,30
0,00
542,18
557,32
E08.42
473,04
0,00
611
-148.37
0.00
0,00
-0.00
125
19.8
26
E0B
4732
03

&7

2

1

590
0,00
0,00
0,00
0.00
0.00
0,00
0,00
0.00
0.00
0.00

516,72
000
87352
30051
460,63
380,38
0,00
565
-208.88
0.00
1954
0.00
91
193
18
475
%3
05

95357
ooo
-1183.44

2789
33488
0,00

0,00
0,00

000
000

147979
0,00

-1554.,61

0.00
183.90
79,70
0,00
141
-346.22
0.00
156,02
-0.00
15
190
16
280
3664
07

19

1

0

B0
31.37

Sum/Mean | 1 [31 daps)| 2 (28 days]| 3 (31 daps]| 4 (30 days]| 5 (31 days]| & [30 days]]_7 (31 daps]|_2 (31 days]| 9130 days]| 10431 days]| 11 (30 days]| 12 (31 days)

ILL. 8.12 UDVENDIGE PERSIENNER

ThemalZon | Sumddean | 1(31 daps][ 2 (26 days)] 3 (31 days)] 4 (30 daps)| 5131 days)] 6130 days)] 7 (31 days]| (31 davs]] 3 (30 days)| 10 (31 days]] 17 (30 days)[ 12 (31 days]|
gHeaing 813304 160142 132253 114825 67573 13015 7810 TET 4125 161,73 51864 95357 147379
aCosling 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dlnfiliation | 1191753 177844 158120 154805 120145 63496 39246 31543 31443 53975 67345 118344 155461
aventing -2911,04 0,00 0,00 000 24827 69170 70483 77528 751 B2 27625 0,00 0,00
q5unfiad 615432 26683 42038 56567 67010/ 70520 GGE3N 67738 B8624  BTATZ 43200 30141 1830
aPeople 3.8 88.56 70.85 7085 25812 43881 47304 48341 483,81 47304 33038 7085 73,70
G quipment 0,00 0,00 000 00 00 000 0.00 0.00 0.00 0o 0o 00 000
aLighting 8,25 1.43 072 057 256 481 418 448 5,24 g1 565 1,04 141
qlransmissic| 284377 38543 36154 34419 26408 17240 12434 40785 41260 4662 20758 201 -M6.22
aing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
aventilation 94898 20847 12826 10680 10531 000 0.00 0.00 0.00 0o 1954 12748 15602
Sum 0,00 0,00 000 -0.00 0,00 -0,00 0,00 -0.00 -0.00 -0,00 -0.00 0,00 -0,00
10 utdoar me| 77 05 1.0 17 56 113 15.0 16.4 16.2 125 EX] 48 1.5
\0p mean 133 130 194 134 13,4 200 208 211 212 13,7 13,3 13,3 13.0)
BirChangz/H 23 17 15 15 19 2E 34 33 37 25 18 15 16
Fel, Moistun 423 263 233 274 *2 468 58,3 631 535 60,7 477 75 250
Co2lppm) 178 E 3885,3 ‘34 428,7 484,0 4333 4248 43085 4806 1985 *34 364
] 05 0s 08 07 07 05 03 02 02 03 05 05 07|
Hours > 21 191 14 53 & 52 104 188 27 268 €0 28 54 19
Hours » 26 136 0 5 4 1 4 ] 3] * 2 0 3 1
Hours » 27 70 0 3 1 a i 24 23 13 a a a 0
Hours < 20 013 713 573 636 631 534 448 387 355 603 S 541 630
FanPows 172.79 3456 2789 27.23 20,92 0,00 0,00 0,00 0,00 000 6.57 2789 337
HiRec 21632 57039 S27A 44320 29199 000 0.00 0.00 0.00 0o BAFY 39488 51954
CFRec 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0.00 0.00 0,00
HtCoil 160124 36019 26083 22348 18319 000 0.00 0.00 0.00 0o J0E 2I2EE 29575
ClCail 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0,00,
Hurnicit 0.00 0.00 00 0.0 000 000 0.00 0.00 0.00 00 0.0 0o 000
FloorHeat 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0.00 0,00 0,00,
FloaiCaol 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
HeatPurp 0,00 0.00 0o 0o 0o 000 0,00 0.00 0.00 0o 00 00 000
HeatPumpE. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00)

ILL. 8.13 UDVENDIGE PERSIENNER SYD OG VEST

ThermalZon
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FloorHeat
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HeatPumpE
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837765 163341
0,00 0,00
1184490 771,42
-3911.04 0,00
584053 223,70
343181 88,56
0,00 0,00
3825 149
-2618.46 -382.91
0,00 0,00
686,16 206,86
-0.000 0.00
wr 05
197 183
23 17
420 270
4176 367
05 08
1075 3
122 0
66 0
e 723
177.79 34,88
2785,05 569,08
0,00 0,00
163251 361,50
0,00 0,00
000 0,00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
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ENERGIBEREGNING
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Besogscenter Mols Bjerge

BBR-nr
Ejer
Adresse

Kommentar

Bygningen
Byeningstype Andet
Rotation 0.0 deg
Opvarmet bruttoareal 792.0 m
Varmekapacitet 120,0 WhK m?
Normal brugstid 48 timer/uge
Brugstid, start - shut, kI 8-20

Beregningshetingelser
Beregningsbetingelser ‘BR Altuelle forhold
Tillzg tl energirammen ‘ 0.0 KWhim? ér
Varmeforsyning og keling
Grundvarmeforsyning Fiernvarme
Ekradiatorer Nej
Breendeovne, gasstrdlevarmere efc Nej
Solvarmeanleg Nej
Varmepumper Nej
Solceller Nej
Vindmoller Nej
Mekaisk koling Nej
Rumtemperaturer, setpunkter
Opvarmaing 200°C
Onsket 23.0°C
Naturlg ventiation 24.0°C
Mekaisk koling 250°C
Opvarmaing lager 150°C
Dimensionerende temperaturer
Rumtemp 200°C
Udetemp. -120°C
Rumtemp. lager 150°C
Ydervagge, tage og gulve
Byeningsdel Areal () U (WinK) b Dim.Inde (C) Dim.Ude (C)
Ydervaeg 6138 012 1,000
Terrezndeck uden gulvvarme 2970 0,09 0.700
Guly 4640 0.20 1,000
Tag 480,0 0.06 0,000
Keeldervaeg mod vest 5050 012 1,000
Guiv mod det fi 100.0 0,10 1,000
Lt 24598 - - - -
Fundamenter my.
Byeningsdel 1) Tab (W) b Dim.Inde (C) Dim.Ude (C)
Ydervesgsfundamenter 840 012 1,000
Samling ved vinduer 1104 0,01 1,000
Samling ved ovelysvindue 438 0,01 1,000
Lait 2392 - - - B
Vinduer og yderdore
Byeningsdel Antal Orient Hexldn Areal (m) UWmK) b FEO) 13) Skygger Fe() DimInde (C) | Dim.Ude (C)
Syd 1 s 90.0 8.6 0.83 1,000 0.90 0.50 Vindueshul 0.20
Vest 1 v 90.0 17,0 0,83 1,000 0.90 0.50 Udhaeng 0.20
Tagvinduer 1 s 9.0 180 0.83 1,000 0.90 0.50 Vindueshul 1,00
Lt 3 - - 1186 - - - - - - B B
Skygger

Besksivelse Horisont (%) Udhaeng (%) Venstre () Hojre (9) Vindueshul (%)
Default 0 0 0 0 10
Udhaeng 0 55 0 0 10
Vindueshul 0 0 0 0 10

Ventilation
Zone Areal (m?) Fo, - gf:“(: ) nver () H(0) ELVF 3‘;((: ) 33;‘(3: ) SEL (kJ'm?) g‘:;s; ) g‘;;&;mz) qf: AT o n s m), Nat
Café 13,0 1,00 113 0.80 180 Nej 0,00 0,10 21 0,00 452 0,00 1,00
Kokken 16,0 1,00 0.68 0.80 180 Nej 0,00 0,10 21 0,00 2,70 0,00 1,00
Kontor 740 1,00 0.79 0.80 180 Nej 0,00 0,10 21 0,00 158 0,00 1,00
Reception 159.0 1,00 048 0.80 180 Nej 0,00 0,10 21 0,00 0.94 0,00 1,00
Udstillng 3530 1,00 0.30 0.80 180 Nej 0,00 0,10 21 0,00 0.39 0,00 1,00
Toiletter og andet 7.0 1,00 0.30 0.80 180 Nej 0,00 0,10 21 0,00 0.30 0,00 1,00
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Internt varmetilskud

Zone Areal () Personer (Wim?) App. (Wim?) App.nat (W)
Café 113 11.0 0.0 0.0
Kokken 16 10.0 4.0 2.0
Kontor 74 7.0 7.1 0.0
Reception 159 11,0 4.0 2.0
Udstilling 353 50 4.0 0.0
Belysning
Zone Areal () Almen (W/m?) Almen (W/m?) Belys. () DF (%) IS(t\mg('l] MA g Arb. (W) Andet (Win?) Stand-by (Wm?) | Nat (Win?)
Café 126.0 0.0 1.0 200 9.80 A 1,00 0.0 0.0 0.0 0.0
Kokken 37.0 0.0 1.0 200 2,00 A 1,00 1.0 0.0 0.0 0.0
Kontor 95.0 2.0 1.0 200 430 A 1,00 1.0 0.0 0.0 0.0
Reception 160.0 2.0 1.0 200 467 A 1,00 1.0 0.0 0.0 0.0
Udstilling 380.0 0.0 1.0 200 831 A 1,00 0.0 1.0 0.0 0.5
Andet elforbrug
Udebelysning 0.0W
Seetligt apperatur, brugstid 0.0W
Seerligt apperatur, altid i brug 0.0W
Parkeringskzeldre mv.
Zone ‘ Aveal () ‘ Almen (W) ‘ Almen (W) | Belys. (wx) DE (%) i ) ‘ Arb. (W) ‘ Andet (Vi) | Stand-by (W) | Nat (Wiar)
Mekanisk keling
Beskrivelse Mekanisk koling
Andel of etageareal 0
El-behov 0.00 kWh-el’ kWh-kel
‘Varme-behov 0.00 kWh-varme kWh-kel
Belastingsfaktor 12
Varmekap. faseskift (koling) 0 Whin®
Forogelsesfaktor 1.50
Dokumentation
Varmefordelingsanlzeg
Opbygning og temperaturer
Fremlobstemperatur 60.0 °C
Returlobstemperatur 450°C
Anlegstype 2-streng Anlegstype
Pumper
Pumpetype ‘ Beskrivelse ‘ Antal ‘ Prom ‘ Fp
Tidsstyret drift i opvarmningssason ‘Beho\ styret pumpe ‘ 1 T50W ‘ 0.60
Varmerer
Rorstreskninger i fremlob og returlob ‘ 1m) ‘ Tab (WinK) b Udekomp () ‘ Afb. sommer (IN)
Varmt brugsvand
Beskrivelse Varmt brugsvand
Varmtvandsforbrug, gennemsnit for bygningen 100,0 fiterar pr. m*-etageareal
Varmt brugsvand temperatur 550°C
Varmvandsheholder
Beskrivelse Ny varmtvandsbeholder
Antal varmtvandsbeholdere 1.0
Beholdervolumen 150.0 liter
Fremlobstemperatur fra centralvarme 70.0°C
El-opvarmning af VBV Nej
Sofvarmebeholder med solvarmespiral i top. Nej
Varmetab fra varmtvandsbeholder 20WK
Temperaturfaktor for opstillingsrum 0.0
Ladekredspumpe
Effekt 50.0W
Styret Ja
Ladeeffekt 0.0 kW
‘Varmetab fra tilslutningsror til VVB
Langde Tab b Beskrivelse
Cirkulationspumpe il varmt brugsvand
Beskrivelse PumpCirc
Antal 0.0
Effekt 0.0W
Antal 0.0
Effekt 0.0W
Reduktionsfaktor 0.00 W
Eltracing af brugsvandsror Nej
Ror til varmt brugsvand
Rorstreskninger i fremlob og returlob 1(m) Tab (WinK) b
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Vandvarmere

Elvandvarmer

Beskrivelse Eivandvarmer
Andel af VBV i separate cl-vandvarmere 0.2
Varmetab fra varmivandsbeholder 0.0 WK
Temperaturfaktor for opstilingsrum 0,00

Gasvandvarmer
Beskrivelse Gasvandvarmer
Andel af VBV i separate gasvandvarmere 0.0
Varmetab fra varmtvandsbeholder 0.0 WK
Virkningsgrad 0.5
Pilotflamme 500 W
Temperaturfaktor for opstilingsrum 1,00

Fjernvarmeveksler
Beskrivelse Ny fjernvarmeveksler
Nominel cffekt 30,0 kW
Varmetab 12WK
VBV opvarmning gennem veksler Nej
Vekslertemperatur, min 00°C
Temperatufaktor for opstilingsrum 0,00
Automatik, stand-by 8OW
Anden rumopvarmning
Direkte el fil rumopvarmning
Besksivelse ‘ Supplerende direkte rumopvarming
Andel of ctageareal ‘ 0.0
Brendeovne, gasstrilevarmere efc.

Besksivelse
Andel of ctageareal 0.0
Virkningsgrad 04
Luftstromsbehov 0.1 m

Solvarmeanleg
Besksivelse Nyt solvarmeanlecg,
Type ‘ Varmt brugsvand

Solfanger

Areal 0,0 m® Start effektivitet 0.8
Varmetabskoefficient al 3,5 Wim'K. Varmetabskoeffcient a2 0,0 Wm'K. Vinkelatheengighed 0.9
Orientering Heeldning 0.0
Horisont 10,0 * Venstre 0,0 Hojre 0,0 °

Ror il solfanger
Leengde 0.0m ‘ Varmetab 0,00 WimK Veksler 0.8

El

Pumpe i solfangerkreds 50,0 W

‘Automahk stand-by 5,0 W
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Negletal, kivh/m2 &r
Energiramme BR. 2010
Uden till=g Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
73,4 0,0 73,4
Samlet en 41,4
Energiramme lavenergibyageri 2015
Uden tillzzg Tillzeg for sserlige betingelser Samlet energiramme
42,3 0.0 42,3
Samlet energibehov 36,5
Bidrag til energibehovet Netto behav
Varme 246 Rumopyarmning 19,7
Bl til bygningsdrift 6,7 *2,5 Varmt brugsvand 6,0
Overtemp. i rum 0,0 Keling 0,0
Udvalgte elbehov Varmetab fra nstallationer
Balysning 30 Rumaopyarmning 00
Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 0,3
Opvarmning af vby 1,6
Varmepumps 0,0 Ydelse fra sasrbioe kilder
Ventilatorer 1,8 Solvarme 0,0
Pumper 0,7 Varmepumpe 00
Kgling 0,0 Solceller 0,0
Totalt alforbrug 20,5 Vindmaller 00
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