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Abstract

This thesis explores how handwritten tutorials mediated by video can be designed to
support social and healthcare professionals' learning based on science models. The
project is based on a critical case, a class of social and health assistance students all
under the age of 25, who will be taught in science. For the project, six small videos
have been designed for a YouTube channel. The videos are made as handwritten
tutorials, which are video recordings of handwritten science models. The videos deal
with different themes, within the subject of the nerve cell and psychotropic drugs,
which the students are given the task of seeing. Students are instructed to see the
sixth and final video, specifically about how antidepressants affect the nervous cells,
but it is up to them to assess whether they need to see other of the five videos. Then
they will transform the information they have acquired and in pair draw their own
model of how antidepressants affect the nerve cell. In conclusion, students must
participate in a focus group interview aimed at obtaining information for improving
the design of the videos. The theoretical basis for the study is Gynther Kress and
Theo van Leuween's work within the social semiotic framework, where they have
developed a visual grammar that can be used in the analysis of multimodal

discourse. Both the design of the videos and the analysis are based on their work.

The project's conclusion shows which design choices worked in relation to the
chosen case. Firstly, the concept of incorporating simple science models drawn in
natural time seems to support learning. The simplicity of science models allows for
drawing. Drawing is a mode complimenting the video medium, especially because it
supports the video's rewind and forward function, and facilitates the ability of the
students to navigate in the video's content. Furthermore the pen maintains focus on
the process, not only when drawing but also through the gesture of the hand.
Secondly, the cropping, where only the hand is visible and the perspective, the video
is shot in a top-down angle, seems to support learning. It makes it possible for the
viewer to review the content. Thirdly, the voice-over must be narrated in everyday

language, but attention must be paid to the intonation of the voice, which should be



motivating to listen to. Fourthly, it is important that there is a close relationship
between words and images, and that this connection can be supported by means of
the drawing's composition, like the placement of elements, salience and framing.
Fifth function: It is possible for both teachers and students to produce and distribute

the videos efficiently and at a low cost.

In perspective of that the majority of the Danish population has access to and uses
net-services as YouTube. It seems obvious to exploit its great potential. Teachers,
like other people, have widely different competencies, but by offering guidelines for
how such videos are produced and by visualizing the benefits, more people may feel
the motivation to draw and record models. It does not necessarily have to be limited
to science or healthcare assistants. Within many subjects there are simple models
and other student groups could benefit from the videos. In addition to the
motivation for teachers to draw, as it is seen in the project, it will be possible to get
the students to draw and record their own videos. Because YouTube is a sharing
service, it provides the opportunity to form practice communities and support
collaboration. The videos can also be seen as a supplement or alternative to the

science book.
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INDLEDNING/ PROBLEMFELT

Malene for naturfagsundervisningen pa social- og sundhedsassistentuddannelsen er
defineret i bekendtggrelsen og selve indholdet er naermere specificeret i de lokale
undervisningsplaner, men der hvor elever kan finde et detaljeret indsigt i, hvad de er
forventet at lere, er i deres naturfagsbog. Naturfagsbog niveau D og C fra Munksgaards
sosu-serie bliver brugt pa flere social og sundhedsskoler i Danmark (Andersen & Pedersen
2016). Af bagsiden fremgar det at:” Bogen giver en gennemgang af fagets kernestof pa en
lettilgeengelig made” og ” Bogen er illustreret med fotografier, tegninger og grafiske figurer,
som ggr det komplicerede stof lettere at forstd (Andersen & Pedersen 2016).” En
gennemgang af bogen viser, at der naesten er en figur, et diagram, et foto, en graf eller et
skema pa hver side, som stort set alle har en relevans for det skriftligt praesenterede stof.
Derudover findes i selve brgdteksten talrige symboler, der repraesenterer kemiske
reaktioner eller matematiske beregninger (Andersen & Pedersen 2016). Nar forlaget skriver,
atillustrationerne ggr det komplicerede stof lettere at forsta, ma det veere ud fra en
antagelse af, at eleverne har de forngdne kompetencer til at lzese og forsta illustrationerne,

at de med andre ord har visuelle kompetencer.

Problemet med denne antagelse er, at den ikke ngdvendigvis er geeldende. Hvor skriftlighed
indtager en seerstilling indenfor uddannelsessystemet, har den visuelle kommunikation en
status, som enten forbindes med barndommen eller tilhgrende en gruppe med szerlige
talenter, som rent intuitivt forstar sig pa visuel kommunikation (Kress & Leeuwen 2006 s.
22). Pa trods af at visuelle repraesentationer har en lang tradition indenfor de
naturvidenskabelige fag, fremhaeves ogsa indenfor dette fagspecifikke omrade en mangel pa
uddannelse, der er rettet mod at kunne laese og forsta og producere visuelle

repraesentationer(Trombo 2006)(Gilbert 2005)(Kress & Leeuwen 2006 s. 16,17).

Udbredelsen af mobile enheder og sociale medier har gennem den seneste dekade betydet,
at flertallet i dag benytter disse teknologier og platforme i deres daglige kommunikation
med andre, og som en made at sgge information og blive underholdt pa (Link 1). Disse
teknologier besidder egenskaber, der opfordrer til brug af flere modaliteter i

kommunikationen, og som har potentiale til at formidle visuelle repraesentationer. Pa



YouTube findes en type af undervisningsvideoer, som kaldes handwritten tutorials.
Formmaessigt tager de udgangspunkt i den praksis, der findes indenfor
naturfagsundervisning, hvor underviseren tegner modeller pa tavlen og understgtter
forstaelsen af det tegnede, med en verbal forklaring og med gestik. Ud over de fordele, der
er i at undervisningen pa denne made kan gg@res uafhaengig af tid og rum, er det interessant
at stille spgrgsmal til, hvordan handwritten tutorials kan designes, sa de understgtter
elevernes lzering af naturfaglige modeller. For nar tegningerne medieres gennem video vil
meningsdannelsen forandres (Kress & Leeuwen 2001) og der kan opsta nye mader at

understgtte leering pa.

PROBLEMFORMULERING:

Hvordan kan handwritten tutorials medieret af video designes, sa de
understgtter social- og sundhedsassistentelevers leering ud fra naturfaglige
modeller?

Handwritten tutorials har et potentiale i kraft af at teknologien bag er simpel. Der er ikke
behov for programmgrer eller andre med saerlige kompetencer til at sta for produktionen og
distribueringen af videoerne. 39 procent af befolkningen uploader allerede deres egne fotos
eller videoer og naesten 50 procent har erfaring i at bruge software til redigering(link 1). De
ressourcemaessige omkostninger for skolerne ville desuden vaere meget begransede,
skolerne har allerede adgang til internettet og 84 procent af danske familier har en
smartphone, der typisk kan optage film i rimelig kvalitet (link1). Hvis flere skal benytte sig af
formatet, er der behov for motivation og viden. Derfor er dette projektets sigte, at bidrage
med viden om hvordan handwritten tutorials bedst understgtter laering af naturfaglige

modeller.

AFGRANSNING
Set ud fra perspektivet at alt leering er kontekstafhaengig (Selander & Kress 2012), vil

projektets afprgvning ske i forbindelse med elevernes brug af videoerne i et didaktisk




design. Det didaktiske design bestar af to laeringsaktiviteter, der er tilrettelagt efterfglgende
hinanden. | den fgrste skal eleverne individuelt bruge videoerne til at tilegne sig indhold, i
den anden skal eleverne i par tegne deres egen version af en bestemt model, de er blevet
praesenteret for i videoerne. Videoerne vil i denne sammenhang fungere som stgtte for

leeringsaktiviteten.

Den designopgave, der knytter sig til projektet, vil vaere at tilpasse den multimodale
praesentation af indholdet, til det valgte medie. Der laegges vaegt pa videoens
begraensninger og muligheder, sa designet understgtter elevernes leering. Fordi projektet
benytter videomediets eksisterende og velafprgvede brugerflade, vil designet ikke veere
malrettet udvikling af nye funktioner pa brugerfladen, men specifikt hvordan indholdet

tilrettes, de eksisterende funktioner, som pause, play, og spolefunktionen.

Til design og analyse af tegningerne vil der tages udgangspunkt i de rammer Kress og
Leuweens har opsat for visuel grammatik, som de fremstar i anden udgave af bogen:

Reading Images, The Grammar of Visuel Design fra 2006 (Kress & Leeuwen 2006).

BEGREBSAFKLARING

Handwritten tutorials: Handwritten tutorials er defineret, som en kombination af tegninger
og handskrevet tekst, der formidler et indhold. Formidlingen kan bade vaere analog tegnet
med for eksempel tusch eller tegnet med en digital pen. Tutor betyder ifglge Oxford
dictionaries: ”A private teacher, typically one who teaches a single pupil or a very small
group (Link 2), | begrebet tutorial ligger derfor en grad af personlig naerhed, fordi

undervisningen henvender sig til en enkelt elev eller til en mindre gruppe.

Laering: Da dette projekt beskaeftiger sig med modeller og dermed repraesentationer
benyttes en definition af lzering, som tager udgangspunk i tegnverdener. Definitionen er lant
fra Kress og Selander, der mener, at laering kan ses som en gget evne til pa en meningsfuld
made at anvende og udvikle og forfine forskellige tegnverdener i et specifikt
kundskabsomrade, hvad enten det er af mere teoretisk eller praktisk art (Kress og Selander

2012).

Social-og sundhedsassistentelever: Elever pa trin to af social- og sundhedsuddannelsen, der



er en erhvervsuddannelsen indenfor hovedomradet: Omsorg, sundhed og paedagogik.

Naturfaglige modeller: Repraesentationer, der viser modeller over naturfaglige

sammenhange og som bruges i en undervisningssammenhang.

Video: Et elektronisk medie i form af billeder og lyd, der optages som digital fil og formidles

gennem en skaerm. Kommunikationen gennem videomediet vil altid veere multimodal.

VIDENSKABSTEORETISK TILGANG

Projektet tager afsaet i det socialkonstruktivistiske paradigme, som den ramme projektets
erkendelser foregar i. Socialkonstruktivismen er en videnskabsteoretisk retning der er
opstaet, som opposition til de traditionelle opfattelser, blandt andre positivismen og
hermeneutikken og deres fokus pa objekter og subjekter. Det er en tilgang, der daekker over
mange retninger med mere eller mindre radikale opfattelser til hvordan den sociale
konstruktionen af verdenen skal forstas, men felles er, at de alle indeholder en kritisk kraft
og g¢nsker at demaskere virkeligheden og blotlaegge den underliggende grund (Wenneberg

2002 s. 13).

Selvom socialkonstruktivisterne mener, at viden og meningsfuldhed skabes gennem sociale
relationer, er det dog kun de mest radikale, der mener, at alt i verdenen er konstrueret
socialt. Projektet her ligger indenfor det socialkonstruktivistiske paradigme, hvor antagelsen
er, at der er en fysisk virkelighed uden for den sociale virkelig, men at det er umuligt at na
frem til den, fordi vi som mennesker ikke kan ggre os fri af relationer. Den virkelige fysiske
verden med dens objekter og subjekter eksisterer, men de bliver i sig selv uinteressante,
idet de kun bliver meningsfulde i kraft af de relationer, der findes imellem dem (Andersen

2014).

Wenneberg advarer om, at der er en fare ved ukritisk at anvende socialkonstruktivismen
som metodisk tilgang, det kan veere en glidebane mod, hvad han kalder
kundskabsrelativisme. For hvis alt viden kun eksisterer i netop én kontekst, vil det veere
umuligt at generalisere og sveert at foretage begrundede beslutninger og handlinger
(Wenneberg, 2002). For at bevare socialkonstruktivismens potentiale ma der eksistere et

krav om en uendelig abenhed over for kritik og refleksion. Videnskabeligheden er bundet til



denne dabenhed, som aldrig kan stilles endegyldigt tilfreds(Wenneberg, 2002).

Det socialkonstruktivistiske perspektiv afspejles gennem valget af undersggelses- design- og
analysemetoder. Problemstillingen sgges belyst gennem undersggelse af en kritisk case pa
en social- og sundhedsskole. Der benyttes videoobservation, fokusgruppeinterview og
analyse af tegninger, som eleverne har tegnet sammen. Til design og analyse af videoerne
tages udgangspunkt i Kress og van Leeuwens udvikling af en visuel grammatik (Kress og van
Leeuwens 2006) og i multimodal diskurs analyse (Kress og van Leeuwens 2001). Kress og van
Leeuweens arbejde tager afszet i socialsemiotikken, der som socialkonstruktivismen tager
udgangspunkt i at meningsdannelse er resultatet af en social praksis. Undersggelserne i
dette projekt foregar derfor i en praksissammenhang, og den viden, der genereres, er
bundet i den kontekst, hvor undersggelsen foregar, og kan benyttes som inspiration og

guideline i lignende sammenhange.

TEORI

BRUG AF TEGNINGER OG GESTIK | VIDEOMEDIERET UNDERVISNING.
| forbindelse med dette projekt, er der undersggt litteratur om hvordan tegninger er brugt i

sammenhang med video. Der findes en del litteratur som beskaftiger sig med at lzere
gennem at tegne (Quillin, K. Stephen T 2014)(van der Meer og van der Weel 2017). men der
er meget lidt litteratur som beskaeftiger sig med at lzere, ved at se noget blive tegnet.
Fiorella &Mayer har 1 2015 lavet et komparativt studie af hvordan effekten er, nar en
instrukt@r underviser ved at tegne diagrammer, som medieret af video. Diagrammet der
bliver tegnet er en naturfaglig model, som bliver tegnet pa en hvis tavle. Opsaetningen
minder meget om den i dette projekt. Undersggelsen foreslar, at det at observere en
instruktgr der tegner, fremmer laeringen og at handen skal vaere synlig for tilfgre
medieringen et socialt aspekt og derigennem motivere eleverne til at sgge mening i
tegningen. | Schroeder og Traxler 2017 undersgges ogsa i et komparativt studie effekten af
at underviserens hand kan ses pa en undervisningsvideo, her Igses matematiske opgaver
med tusch pa samme PowerPoint hvor opgaven er beskrevet i tekst og billede. Resultaterne
fra dette studie viser det modsatte, at eleverne leerer bedre, hvis handen ikke er til stede, til
gengald bedgmmer de underviseren ligesom i foregaende studie til at vaere mere

menneskelig, hvis handen kan ses.



VISUEL LITERACY
- eller det at have visuelle kompetencer

Som naevnt i indledningen bliver social- og sundhedsassistentelever stillet overfor en
mangde naturfaglige repraesentationer, som de er forventet at kunne laese. Det er ikke kun
i deres naturfagsbog, men ogsa i andre af deres leerebgger og ikke mindst den viden
gennem den videnssggning, de i forbindelse med uddannelsen bliver opfordret til at fortage
pa internettet. Ligesom det er ngdvendigt at kunne laese for at forsta et tekst, ma eleverne

have de forngdne visuelle kompetencer for at kunne laese repraesentationerne.

Trumbo (Trombo 2006)forsgger at indramme begrebet visuel literacy, ved at identificere tre

operationelle konstruktioner: visuel taenkning, visuel laering og visuel kommunikation.

Visuel taenkning involverer inkorporationen af visuelle billeder, som del af bade den
bevidste og ubevidste teenkning. Ved at teenke i billeder er det muligt at formidle og forsta
verden. Til at organisere de mentale billeder og danne meningsfulde kompositioner bruges
farver, form, og linjer. Visuel laering er todelt, dels er det processen, hvori der opnas
opmaerksomhed om betydningen af de visuelle elementer og dels den proces det enkelte

individ bruger til at fortolke meningen af en visuel repraesentation(Trombo 2006).

Dermed fungerer visuelle repraesentationer bade som et vaerktgj til undervisning og laering.
Visuel leering forudseetter en indfgrsel i det vokabularium af ikoner og symboler, der findes
indenfor det valgte domaene. Visuel leering for ikke-eksperter er dog begraenset af deres
kendskab til, hvad der kan vaere et steerkt specialiseret vokabularium. Brugen af
repraesentationer er afhaengig af kultur og sociale relationer, det ma der tages hensyn til i
forhold til visuel laering. Visuel kommunikation involverer brug af symboler for at udtrykke
ideer og overbringe viden til andre. Ofte er der tale om envejskommunikation der stiller

store krav til repraesentationernes udformning (Trombo 2006).

| projektets sammenhang vil de naturfaglige modeller hovedsageligt blive brugt i
sammenhang med visuel leering. Videoerne er lavet som et undervisningsredskab, som
eleverne skal lave en meningsfuld fortolkning ud fra. Nar eleverne derefter skal tegne deres
egne repraesentationer, opfordres de til visuel taenkning, idet de skal organisere deres

mentale repraesentationer til meningsfulde kombinationer ved brug visuelle elementer.



VISUELLE REPRESENTATIONER
En repraesentation kan defineres bredt som et udtryk for, hvordan en person eller et

kollektiv opfatter verdenen (Selander & Kress 2010). Ifglge denne definition behgver en
repraesentation ikke ngdvendigvis at referere til et objekt, men er altid betinget af
menneskelig deltagelse. Visuelle repraesentationer er en kraftfuld form for kommunikation,
som har vid udbredelse indenfor det naturfaglige omrade, og som anvendt med omhu kan
nuancere forstaelsen af naturfaglige faenomener. Variationen af repraesentationer er stor,
fra fysiske en-til-en modeller, til de symbolske repraesentationer, der er almindelige inden
for matematik og kemi. Der er i dag ingen entydig konsensus for hvordan videnskabelige
data, processer eller opdagelser bedst repraesenteres, derfor kan repraesentationer fejle i at
reprasentere passende videnskabelige principper eller vaere uforstaelige for leegmand

(Trumbo 2006). Ligeledes mangles kompetencer til at afkode visuelle repraesentationer.

For virkelig at forsta meningen, der er forsggt kommunikeret gennem repraesentationerne,
er det ikke nok at have forstaelse for den naturfaglige model isoleret, men der ma ogsa

veere indsigt i hvordan den er produceret(Pauwels 2006).

KONSTRUKTION AF REPRAESENTATIONER

REFERENTERNES NATUR
- fra det fysisk/materielle til det abstrakte/konceptuelle.

Der findes en stor mangfoldighed inden for visuelle videnskabelige repraesentationer, nogle
refererer til en oplevet virkelighed, andre bliver lavet som en abstraktion over teori og
refererer udelukkende til mentale konstruktioner(Pauwels 2006)(Gilbert 2005).
Pauwels(2006) har opstillet en taksonomi over den divergente natur af referenterne. Der
staekker sig over de direkte observerbare til de konceptuelle konstruktioner. Naturfaglige
visuelle modeller tager ofte udgangspunkt i flere af disse referencer, for derved at give

laeseren mulighed for en mere rig og nuanceret information om feenomenet.
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Figur 1 viser forskellige abstraktionsniveauer for referenter og eksempler pad disse (Pauwels 2006).
REPRASENTATIONERS POTENTIALE OG BEGRANSNINGER
Der er en, om end ikke eksklusiv sammenhang mellem karakteren af referenten og den

proces, hvormed en repraesentation bliver eller burde blive lavet.

Visuelle repraesentationer, ma have de ngdvendige egenskaber til, at impdekomme den
brug de er lavet til. Der er to faktorer, som bade producent og bruger bliver ngdt til at
forholde sig til nar visuelle repraesentationer bliver brugt i en kommunikativ og kognitiv
proces(Pauwels 2006): For det fgrste en repraesentativt forpligtigelse, nogle teknikker og
nogen former for teknologier, er mere brugbare end andre. Skal celler ggres synlige er det
hensigtsmaessigt at vaelge et mikroskop, og valget af scanningsmetode er afggrende for
hvilken vaevstype, der synligggres i en krop. For det andet har relationen til materialet pa
subjektet betydning, visualiseringen af cellen skal maske kunne praesenteres i form af

undervisningsmateriale for eleverne.

Valg af teknologierne har ogsa betydning for den visuelle kommunikation, nogle
repraesentationer, som fotografier kan vise en detaljerigdom, i andre sker en forenkling hvor
nogle dele bliver forstaerket, andre reduceret. Det kan enten vaere intentionelt, men det kan

ogsa veere en konsekvens af den valgte teknologi. En forenkling kan have til formal at vise
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generiske traek, altsa de typiske traek indenfor en gruppe, det kraever et stort kendskab til
variationen indenfor for gruppen at lave en sadan forenkling, men giver mulighed for at
sammenligne data (Pauwels 2006). Processen hvorved repraesentationens karakter og
egenskaber defineres er beskrevet af forskere indenfor science technology studies, STS,
blandt andre Lynchs studier af praparering af mikrobiologiske prgver(Lynch 1985) og Bruno
Latours felt- og laboratoriestudier(Latour 1999). En pointe fra studierne er at nogle typer
information, der kan aflaeses i den feerdige model er reduceret, mens andre er forsteerket.
Sgges en model, der besidder egenskaber som kompatibilitet, standardisering og relativ
universalitet sker det pa bekostning af andre egenskaber som sammenhangskontekst,

specificitet, materialitet, mangfoldighed, kontinuitet(Latour 1999).

Gennem visualiseringsprocessen forholdes der desuden til repraesentativitet og validitet,
det ma det pointeres, at nogle former for repraesentationer ikke i sig selv er mere valide
eller neermere pa sandheden end andre(Pauwels 2006). Deres kvaliteter afhaenger af hvilke
valg, der er blevet fortaget i konstruktionen af dem, sat i forhold til deres brug. |
naturfaglige modeller vil en forenkling og en forsteerkning af udvalgte elementer ofte
fremme forstaelsen af naturfaglige sammenhange, frem for en detaljeret naturtro
gengivelse af et fanomen. Dette pa trods af, at den umiddelbare opfattelse vil vaere, at den
naturtro gengivelse, er mere tro mod dens referent og derfor giver et mere korrekt billede.
Denne forenklings betydning vil blive gennemgaet naermere i designafsnittet 41. Figur 2
nedenfor viser repraesentationer opdelt efter graden af abstraktion. Gennem en stgrre grad
af forenkling forandres repraesentationernes egenskaber, deres potentiale og

begraensninger skal sattes i forhold til den sammenhang de benyttes i.
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Figur 2 viser forskellige abstraktionsniveauer af repraesentationer. Fra det fysiske objekt yderst til
venstre, til sproglige metaforer, som betragtes som de mest abstrakte repraesentationer, yderst til

hgjre (Wolff-Michael & Pozzer-Ardenghi 2013).

MEDIERING
Visuelle repraesentationer er altid et resultat af mediering. Medieringen er afggrende for

hvordan repraesentationens udtryk bliver, og hvordan de referer til virkeligheden. Bag
medieringen er en proces, som er afhaengig af den valgte teknologi og intentionen med det
formidlede(Pauwels 2006 s. 16,17). For en elev, der stilles overfor en repraesentation, vil det
veere bundet af den valgte teknologi, og elevens kompetencer indenfor den valgte
teknologi, hvorvidt processen er gennemskuelig for eleven. Nogle teknologier vil veere lette
for de fleste at afkode, som naturtro tegninger og almindelige fotos, mens andre mere
fagspecifikke og maske ogsa mere komplekse metoder, kan vaere meget vanskelige at fa
indsigt i. De billeder, der producers af udstyr som Ultralyds- og CT skannere og
elektronmikroskoper, kraever for eksempel en sarlig uddannelse, at kunne aflaese (Pauwels

2006).

Ved brug af en teknologi som ultralydsscanning, vil der ske en oversezettelse af de lydbglger,
som scanneren kaster gennem det undersggte emne, til et billede, der kan tolkes med det
menneskelige gje. Oversaettelse er dermed afhaengig af ens tro pa, at teknologien virker
efter hensigten. Men der ma stilles spgrgsmal til hvad, der er synligt? Er det, et egentlig
objekt eller er det spor efter teknologien(Lynch 2015)(Pauwels 2006). Det kan vaere sveert at
skelne st@j fra data, og kritikken lyder p3, at nogle praktikere ikke stiller spgrgsmalet eller
stoler for blindt pa deres teoretiske og erfaringsmaessige forudsigelser (Lynch 2015). Nar

kompleksiteten og mangfoldigheden indenfor medierende teknologi sandsynligvis i
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fremtiden vil blive stgrre, vil det gge behovet for at producenterne forholder sig kritisk til

repraesentationerne, og ggre processen transparent for mulige modtagere(Pauwels 2006).

KULTURELLE OG SOCIALE PAVIRKNINGER | KONSTRUKTIONEN AF REPRZASENTATIONER
Nar repraesentationer konstrueres involverer det oversaettelse og samtale.

Konstruktionerne omfatter en keede af beslutninger, der er udfgrt af flere faggrupper som
videnskabsfolk, teknikere og kunstnere, ved hjaelp af teknologi og styret af et saet af normer.
Denne kaede af sggen mod mening har betydelig indflydelse pa, hvad der ender med at blive
praesenteret i reprasentationen, nogle informationer bliver forstaerket andre reduceret,
nogle bliver inkluderet, andre ekskluderet(Pauwels 2006). Visuelle repraesentationer
afspejler ikke kun naturlige faanomener, de udtrykker normative antagelser om den

naturlige og kulturelle verden (Lynch 2015).

Nogle kaeder er sakaldt automatiserede processer, som Lynch for eksempel har undersggt i
laboratoriestudier(Lynch 1985). | sddanne kaeder er den menneskelige faktor minimeret,
processerne er styret af teknologi og da teknologi pr. definition er menneskabt, vil disse

repraesentationer derfor ogsa veere et produkt af kultur.

Ogsa repraesentationer, der refererer udelukkende til mentale konstruktioner, er lavet pa
baggrund af sociale interaktioner og ud fra kulturelle normer. Derudover spiller funding,
akademisk anerkendelse, kollegiale relationer og samfundsmaessige trends en rolle for
hvilke faenomener, der bliver undersggt, og pa hvilken made reprasentationerne bliver

produceret(Pauwels 2006).

AT LERE PA TVAERS AF FORSKELLIGE TYPER NATURVIDENSKABELIGE REPRZASENTATIONER
Naturfaglige repraesentationer giver szrlige udfordringer for eleverne, fordi de er forventet

at kunne oversatte pa tveers af repraesentationer. En af de karakteristika, der adskiller
novicen fra eksperten, er kompetencen til at kunne oversatte flydende (Gilbert 2005). Ved
at leere ud fra forskellige typer repraesentationer, kan eleverne gge leeringsudbyttet(Tsui og
Treagust 2013). Dels bliver det muligt at fa differentieret undervisningen, ved at indholdet
bliver formidlet gennem forskellige modaliteter. Dels kan mistolkninger af stoffet
forebygges, for eksempel ved at eleven fgrst bliver praesenteret for indholdet gennem en
form for repraesentation, der er kendt for eleven. Og dels kan det fgre til en dybere

forstaelse af stoffet, ved at eleven identificerer og udvalger relevante indholdsmaessige
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elementer, ved at eleven overfgrer viden fra en repraesentation til en anden, ved eleven

laver generaliseringer og ved at eleven oversatter repraesentationerne imellem.

Oversaettelse mellem repraesentationer kan defineres som: "En opgave i at behandle
informationer, der kreever forstaelse af det underliggende koncept i den oprindelige
repraesentation og at udlede de detaljer, der er ngdvendige for at konstruere den nye

repraesentationen"” (Geig & Rubba 1993 s. 883).

TERNINGMODELLEN
Nar det gnskes at arbejde med flere modaliteter, kan det risikeres, at de

oversaettelsesmaessige udfordringer bliver for store eller uhensigtsmaessige for eleven.

Modellen pa figur 3 viser et bud pa at inddele repraesentationerne i tre dimensioner: Efter

modalitet, efter niveauer og efter viden indenfor domaenet. Inddelingen skal lette arbejdet

med at gennemskue hvilke elementer, der er i spil og hvad forholdet er mellem dem. Der
kan vaere flere modaliteter, flere domaener og flere niveauer repraesenteret indenfor

samme naturfaglige model(Tsui og Treagust 2013).
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Figur 3 er en model med tre dimensioner af repraesentationer indenfor naturfaget. Figuren er

tilpasset, den er oprindelig lavet til faget biologi (Tsui og Treagust 2013).
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Den modale dimension

| den modale dimension inddeles repraesentationer efter modaliteter, de er her rangeret
efter graden af abstraktion. De mindst abstrakte til venstre og de mest abstrakte til hgjre.
Objekter, gestik, fotografier, animationer naturtro tegninger, kort/diagrammer, grafer,

tabeller, ligninger. (Tsui og Treagust 2013)

Reprzesentationernes niveauer

Pa Figuren ses fire niveauer: Det makroskopiske niveau, som er kendetegnet ved at
strukturerne er synlige for det menneskelig gje. Det mikroskopiske/celleniveau, som er
kendetegnet ved strukturer, der fgrst bliver synligt med mikroskop. Det
submikroskopiske/molekylare niveau og det symbolske niveau, her findes kemiske

ligninger, beregninger og metaboliske stier(Tsui og Treagust 2013).

Naturfaget er unikt i forhold til den bredde, der i niveauet af repraesentationer, og som ma
mestres af den leerende for at fa en fuld forstaelse af naturfaglige faenomener. En social- og
sundhedsassistent skal kunne forbinde den viden, hun udleder af en kemisk ligning og
oversaette den, sa hun forstar de symptomer, hun observerer hos borgeren. Med andre ord,
skal hun kunne overszette viden fra symbolsk til makroskopisk niveau. Det har vist sig, at
disse vertikale oversaettelser, er de svaereste for de lseerende (Quillin, K. Thomas, S.
2015)(Gilbert 2005), men de er ngdvendige, nar man skal arbejde indenfor det

erhvervsfaglige omrade.

Repraesentationer i domaenet

Domanet indenfor naturfaget pad sosu-assistentuddannelsen er afgraenset til at omhandle
processer, der forekommer i den menneskelige krop. Emnerne er lys/gjet, lyd/gret,
mikroorganismer/hygiejne, naeringsstoffer/energiomsaetning, cellen/transportformer,

vand/osmose, nervecellen/psykofarmaka, Ph/blodet.

Hvor de andre to dimensioner har en hierakisk opbygning, er emnerne indenfor domaenet
som udgangspunkt sidestillede. Nogle emner har dog stgrre familiemaessige band end
andre, ligesom nogle emner indeholder viden, der en forudsaetning for at opna forstaelse af

andre emner.
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SOCIALSEMIOTIK
Et ngglebegreb i alle former for semiotik er tegnet, en fusion af form og mening.

Socialsemiotik teori er interesseret i mening i alle dets former. Mening opstar i social miljger
og sociale interaktioner. Det betyder at det sociale er kilden, oprindelsen, generatoren for
meningsskabelse. Det sociale genererer mening, semiotiske processer og forme (Kress 2010
s.54). Tegn anses for noget der skabes, dette er en af maderne hvor socialsemiotikken
adskiller sig fra andre former for semiotik, her opfattes tegn som noget der bruges, og
derved i forvejen eksisterer. | den socialsemiotiske meningsopfattelse er det de socialt
formede individer, med deres sociale historie, lokaliseret i sociale miljger, brugere af sociale
og kulturelle tilvirkede ressourcer, der er er agenter og genererende i forhold til

tegnskabelse og kommunikation (Kress 2010).

Den socialsemiotiske retning, der her tages udgangspunkt i er inspireret af Hallidays (2004)
arbejde og hviler pa flere fundamentale antagelser: Tegn er altid netop lige blevet skabt i en
social interaktion, tegn er altid motiverede og aldrig tilfseldige relationer af mening og form,
den motiverede relation af mening og form er baseret pa og opstar ud fra tegnskaberens
interesse, formen som er brugt i skabelsen af tegn er genereret i en social interaktion og
bliver del af en kulturs semiotiske ressourcer. Relationen mellem form og mening er
disponeret, hvor formen foreslar sig selv som en faerdig skabelon til at udtrykke den
meningen, som er ved at blive realiseret. Disponering betyder, at formen har de ngdvendige
funktioner til at veere baerer af betydningen (Kress 2010 s.55). Hvilken form, der foreslar sig
selv, vil netop vaere afhangig af den sociale og kulturelle kontekst meningsdannelsen forgar

REPRASENTATION | EN SOCIALSEMIOTISK SAMMENHANG
En repraesentation i socialsemiotisk forstand kan ikke pasta at etablere absolutte sandheder

eller usandheder, men kan vise om et givent bud er repraesenteret sandt eller usandt.
Sandheden er en konstruktion af semiosis, og er som sadan, den sandhed som opstar fra de
vaerdier og overbevisninger en bestemt social gruppe har (Kress 154-155). Sa leenge man
indenfor gruppen overholder gruppens vaerdier og overbevisninger forgar

kommunikationen gnidningslgst. Men mennesker kommunikerer ikke kun pa baggrund af en
gruppes overbevisninger, de ggr det med baggrund i flere forskellige sociale sammenhaenge,

derved bliver kommunikationen langt mere kompleks. Og enigheden om hvad der er sandt
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og usandt bliver derigennem udfordret.

IMODE — SEMIOTISKE RESSOURCER
Modes er semiotiske ressourcer, tegnverdener, hvorigennem mening kan materialiseres. De

er ressourcer, der ofte er almindeligt anvendt som lyd, billede, font, farver, video og gestik.
Men modes er socialt producerede og kan ses som kulturelle ressourcer, som kun er
legitime at bruge i af kulturen accepterede sammenhange ( Kress & Leeuwen 2006). Ved at
bruge, det at tegne, som en kommunikationskanal pa en social- og sundhedsskole risikeres
at overtraede en norm for, hvad der er acceptabelt af formidlingsformer pa en uddannelse
for voksne. | uddannelsessystemet vaegtes skrift traditionelt over billeder, og billeder, isaer
tegninger kan opfattes som barnlige( Kress & Leeuwen 1996). Det kan modsat
argumenteres, at aktiviteten “at tegne modeller pa en tavle og gennem gestik at forklare
disse modeller”, er en normal og accepteret undervisningsform indenfor naturfag (Wolff-
Michael & Pozzer-Ardenghi 2013), og dermed en legitim brug af denne mode. Indenfor det
naturfaglige domaene har illustrationer en szerstatus i formidlingen og bliver opfattet som
betydningsfulde (Trombu 2006)(Gilbert 2005), hvilket ogsa fremgar af den store
reprasentation af og variation over modeller, der findes i naturfaglige lzerebgger og

ligeledes findes i elevernes naturfagsbog ( Andersen & Pedersen 2016).

Nar modes ses som produkter af sociale relationer, er de som relationer i evig forandring.

De skal ikke ses som statiske, som det fremgar af nedenstaende citat:

“what counts as a mode is a matter for a community and its social-representational needs.
What a community decides to regard and use as mode is mode. If the community of
designers have a need to develop the potentials of font or of colour into full means for

representation, then font and colour will be mode in that community.” (Kress, 2010 s. 87)

Gennem et design, er det derved muligt at eendre forstaelsen af en modalitet og normerne
for, hvordan modaliteten kan bruges. Z£ndringerne sker hvis designerne anerkender et
behov, tilgodeser behovet i designet, og hvis brugerne derefter accepterer og bruger det

nye design.

Kress og van Leuween argumenterer for at et mode fgrst er et mode, nar der findes en

udfoldet grammatik (Kress og van Leuween 2006) . Boeriis, der har skrevet ph.d. om
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multimodal socialsemiotik og levende billeder anfaegter denne opfattelse. Han mener, at
ethvert element, som bruges til at skabe betydning i en kommunikativ udveksling, har en
grammatik, men at kompleksiteten af denne grammatik kan vaere forskellig afhaengig af det
udviklingstrin det enkelte mode er pa. Det er betydningsdannelsen, der fordrer
grammatikken. Om et mode har en grammatik er ikke afgjort af individkendskab til et
semiotisk potentiale, potentialet er altid til stede, uafhaengig af om afsender har mere eller
mindre kendskab til grammatikken. Derfor vil enhver ytring udggre en del af det samlede

mulige valg i en given kontekst (Boeriis 2009).

IMODAL AFFORDANCE
Til at beskrive modaliteters potentiale og begraensninger bruges begrebet modal

affordance. Affordance er oprindeligt defineret af Gibson og refererer til
handlingsmuligheder, der findes latent i miljget (Gibson 1977). Det er relationer, der
eksisterer naturligt og som er uafhaengig af aktgrens evne til at genkende eller opdage dem.
Donald Norman har efterfglgende vaeret inspireret af begrebet, til at beskrive de relationer
og de egenskaber i et interaktionsdesign, der giver brugeren afggrende ledetrade til at
kunne bruge det designede objekt(Norman 2013). Affordance beskriver hvilken
handlemuligheder der bliver opfattet af brugeren, Norman betoner, at det er brugerens
opfattede egenskaber ved designet, der er betydende for begrebet og benaevner det som
perciperet affordance. Han mener, at handlemulighederne er afhaengig af brugerens
hensigt, interesser og tidligere erfaringer. Pa denne baggrund introducerer Kress begrebet
modal affordance, som refererer til, hvad de forskellige modaliteter: Tale, gestik, blikke,
skrift, billeder, objekter og handlinger tilbyder af forskellige potentialer og begraensninger
for handling. Set ud fra dette synpunkt handler affordance ikke udelukkende om perception,
men refererer til materielle, kulturelle, sociale og historiske mader, hvorpa mening skabes

ud fra en specifik semiotisk ressource.

MULTIMODAL KOMMUNIKATION
Multimodalitet er ikke nyt, tekster indeholder ofte billeder, vi laeser for eksempel hgjt for

vores bgrn, mens de ser pa bogens illustrationer og de fleste kunstformer benytter sig af
flere modaliteter. Man kunne spgrge om multimodaliteten i praksis altid har veeret den
almindelige kommunikationsform, om der i virkeligheden findes monomodalitet. Det nye er,

at der er gget opmaerksomhed pa multimodalitet og interesse for teori, som kan beskrive
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multimodal kommunikation, tidligere har det veaeret kutyme, at belyse modaliteterne hver
for sig. Multimodaliteten er blevet aktualiseret indenfor undervisningsfeltet, med baggrund
i den ggede tilgaengelighed af teknologiske redskaber, der ggr det lettere at kommunikere
med flere forskellige modaliteter (Kress og van Leuween 2006)(Kress2010). | en
leeringssammenhaeng argumenters der for at, multimodalitet ggr kommunikationen rigere
og mere nuanceret og giver eleverne mulighed for at laere bedre (Tsui og Treagust 2013).
Det er afggrende at modaliteterne i laeringssammenhangen vaelges ud fra deres potentialer
og begraensninger. Det er valget og sammensatningen af modaliteter, der afggr om
kommunikationen opfattes som meningsfuld og om laering derigennem bliver understgttet

(Selander & Kress 2010).

LZARING | ET MULTIMODALT PERSPEKTIV

Leering forstas som en udvidet evne til at engagere sig i verdenen pa en meningsfuld made.
Mere praecist udtrykt kan leering ses som en gget evne til pa en meningsfuld made at
anvende og udvikle og forfine forskellige tegnverdener i et specifikt kundskabsomrade, hvad
enten det er af mere teoretisk eller praktisk art. | denne sammenhang kan meningsskaben
forstas som kreative handlinger, hvor man omskaber allerede eksisterende
repraesentationer( Selander & Kress 2010 s. 29). Leering er dermed en kreativ og innovativ
proces, hvor de studerende ved en motiveret aktivitet transformerer de ressourcer, der er
til radighed for dem. Ressourcerne er ikke kun dem som underviseren og skolen stiller til
radighed, men ogsa de ressourcer, som de selv og de andre elever er baerere af. Denne
skabelse af mening er altid motiveret, fordi eleverne star over for flere valg i forhold til,
hvad der er forventet i konteksten. Disse praemisser medfgrer at elevernes tegn aldrig bliver
en kopi af underviserens tegn (Kress, Ogborn, Jewitt, Tsatsarelis 2001). De naturfaglige
modeller som eleverne skal tegne i leeringsaktiviteten bliver derfor aldrig en kopi af
modellerne i videoerne, men et udtryk for netop deres meningsfulde transformation af

ressourcer.

Selvom lzering og skabelse af tegnverdener i et socialsemiotisk perspektiv ses som en social
praksis, der i sin kreativitet og indsigt ikke kan reduceres til at veere et fenomen bestaende
af biokemiske processer, udelukker det ikke at leering ogsa er en kognitiv proces, som forgar

i det enkelte individ. Det er ikke muligt at se de kognitive processer, der sker i hjernen, nar
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leering finder sted. Men ved at se de tegn, som eleverne laver gennem deres
repraesentationer, som bevis pa de kognitive processer de studerende har vaeret engageret
i, er det muligt at undersgge leering. Citatet nedenfor leegger vaegt p3, at det ikke kun er
tegnene, der forandres, men ogsa eleverne, og at det er elevernes indre forvandling, der

kan anskues som laering.

De studerendes tekst kan blive analyseret, som spor efter de valg, der er taget af de
studerende ud fra de ressourcer, der var tilgaengelige for dem , som de sG som relevante pd
tidspunktet for valgene, og som var i overensstemmelse med deres interesse for emnet
....... Gennem det arbejde er det oprindelige ressourcesaet blevet transformeret, men det er
den indre "tilstand” af dem der har lavet transformationerne ogsa - de er ikke de samme

som fa@r - det er her lzering residerer(Kress, Ogborn, Jewitt, Tsatsarelis 2001 s. 129)”

Elevernes repraesentationer skal ses som del af en kaede af re-design af modellerne, hvor
elevernes er den seneste version. Det vil langt fra vaere muligt at identificere sporene efter
de ressourcer, eleverne direkte eller indirekte har veaeret pavirket af i arbejdet med
transformeringen. Men det er i nogle tilfelde muligt at finde spor af kilderne (Kress,
Ogborn, Jewitt, Tsatsarelis 2001). | dette projekt vil det blive undersggt, hvordan spor efter

videoerne kan ses reprasenteret i elevernes tegninger.

Det skal bemaerkes, at der er forskel pa den mentale repraesentation eleverne har, og den
reprasentation de sammen far tegnet pa papiret, og at laeringsprocessen anses for at veere
en social begivenhed. Selanders leeringsmodel som praesenteres nedenfor, bliver brugt til at

afgraense de undersggte laerings-aktiviteter, hvori videoerne indgar.

SELANDERS LERINGSMODEL
Kommunikation er grundlaeggende for forstaelse af leering. Figur 4 nedenfor beskrives de

begreber, der findes i et multimodal kommunikationsperspektiv ved at sammenholde dem
med ofte anvendte kommunikationsmodeller. | Shannon og Weavers’s klassiske afsender-
budskab-modtager model vil kommunikationen blive modtaget, hvis det kodes rigtigt og
hvis det undgads, at budskabet pavirkes af stgj undervejs. Bakhtin bruger i stedet for budskab
begrebet ytringer, ytringer har altid hensigt og er baerer af tidligere ytringers betydninger.
Mening skabes i dialogen, i mgdet mellem den gamle og den nye ytring ( Selander & Kress

2010).
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Shannon & Weaver Bakhtin Det multimodale design

perspektiv
Afsender Taler/forfatter Iscenesaetter
Budskab, som kodes Ytring Opmearksomhedsfokus
Informationskanal Objekt ressourcer
Afkodning af budskab Dialog Transformering og

repraesentation

Modtager Lytter/laeser Deltager

Meta refleksion

Figur 4 viser sammenligning af tre forskellige kommunikationsmodeller (Selander & Kress 2010 s. 91).

Kommunikation i et multimodalt design perspektiv adskiller sig ved at designeren
isceneszetter kommunikationens situation, deltageren fanger opmaerksomheden og
anvender ressourcer til at tolke, bearbejde transformere og danne en ny repraesentation (
Selander & Kress 2010). Der findes flere mulige budskaber i en isceneszettelse alt efter
hvilken person, der aktivt vaelger at orientere sig og skabe mening ud fra egne interesser.

Som hos Bakhtin er skabelse af betydning en stadig igangvaerende proces.

Der er ingen rigtig made at leere p3, leering foregar for eksempel ogsa ved mimesis, eller ved
at ggre som andre og ved at vaere som nogen, og derigennem genforhandle sin identitet.
Ofte sker flere laeringsprocesser pa samme tid, og kan kun adskilles analytisk. Men det er
muligt at designe leeringsressourcer, sa det understgtter forskellige former for laering (

Selander & Kress 2010).
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Figur 5 viser Selanders model over leringssekvenser ( Selander & Kress 2010 s. 99).

OPBYGNINGEN AF SELANDERS LARINGSMODEL
Fgrste trin pa figur 5 ovenfor er en kontekstuel indramning og iscenesattelse af aktiviteten.

Her forholdes til potentielle ressourcer som tegnsystemer og medier, til institutionelle

me@nstre som normer, rutiner og regler og til malene for aktiviteten. Andet trin er den fgrste

transformationscyklus, her benytter eleverne forskellige ressourcer, arbejder med

information og danner deres egen forstaelse, gennem personlig interesse og social

interaktion. Tredje trin er den anden transformationscyklus, hvor arbejdet og resultat

bedgmmes og diskuteres. Her bliver den erkendelseskultur, der hersker i sasmmenhangen

synlig og det der erkendes er tegn pa leering. Erkendelserne er ikke begraenset til anden

transformationscyklus men sker ogsa fortlgbende men mere uformelt i den fgrste.

Modellen kan bruges bade som et rammeredskab for undersggelser eller i forbindelse med

undervisningsplanlaegning. | dette tilfeelde har den begge funktioner pa en og samme tid.

Figur 6 er en oversigt over undersggelses- og laeringsaktiviteter som eleverne gennemfgrer.

Trin 1:

Potentielle ressourcer: Smartboard, internetadgang, mulighed for Ian af computere,

papir, tusser, naturfagsbogen og videoerne med handwritten toturials.

Institutionelle mgnstre: Det er en del af skolens paedagogiske grundlag at elevene skal
leere i praksisfeellesskaber. Eleverne er placeret i grupper i klassen, de arbejder desuden

andre steder pa skolen. Skolens holdning er at eleverne skal mgdes med anerkendende

kommunikation (bilag 1)
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Mal: for elevernes undervisning er malet at de skal kunne forsta hvordan antidepressiva
pavirker synapsespalten, samt at de skal kunne anvende naturfaglige modeller.
Mal for projektet: At designe videoerne med handwritten tutorials, sa de bedst

understgtter elevernes laering.

Trin 2:1

F@rste transformationscyklus. Fgrste Del. Eleverne skal se videoerne, i en sammenhaeng
der muligggr, at eleverne kan benytte videoernes funktioner og udvalge hvilken af de
seks videoer de vil se, efter egne behov. Eleverne far at vide, at de skal se den sjette og

sidste video, fordi den er grundlaget for naeste laeringsaktivitet, anden del af denne cyklus

Trin 2:2

F@rste transformationscyklus. Anden Del. Eleverne skal i par ud fra de tilgaengelige
ressourcer tegne deres egne repraesentationer. De ma bruge alle ressourcer tilgaengelige.
Eleverne bliver tilbudt en skabelon at ga ud fra, for at ggre tegneopgaven lettere at

pabegynde.

Trin 3:

Tredje trin, bedgmmelsen er udelukkende en del af undersggelsesdesignet. Dels vil
eleverne deltage i et fokusgruppeinterview, dels vil der veere en vurdering af deres

tegninger.

Figur 6 viser en oversigt over de laeringstrin og undersggelsestrin eleverne gennemgadr.

Det er desuden vigtigt at veere opmaerksom pa de navigerende principper, en introduktion

til en laeringsaktivitet skal eleverne bruge til at orientere sig efter og til at tolke

informationer ud fra, det kommer til udtryk i de tegnskabende aktiviteter de udfgrer. De

navigerende principper skal hjelpe eleverne med at nd malene med lzeringsaktiviteterne,

det drejer sig ikke om at acceptere alle tegnskabende aktiviteter som eleverne praesterer,

men at engagere dem og lede dem pa rette vej, ved at vise hvordan de kan ggre brug af

forskellige tegnverdener.

CASEN

UDDANNELSEN HISTORISK
De grundlaeggende social- og sundhedsuddannelser blev etableret i 1991( Link 3).

| takt med den teknologiske udvikling, befolkningens ggede levealder og en a&ndring pa

synet af hvad der er god omsorg og pleje, opstod et behov for at kvalificere hjalpen til

borgerne, derfor blev hjemmehjaelper, sygehjzelper, plejer, plejehjemsassistent og

beskaeftigelsesvejleder samlet til en uddannelse i to trin: Trin 1, social- og sundhedshjzelper
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og trin 2, social og sundhedsassistent. Den uddannede social- og sundhedshjaelper fik
kompetencer til at arbejde i primaersektoren, i hjemmeplejen eller pa plejehjem, mens den
uddannede social- og sundhedsassistent fik kompetencer til bade at arbejde i somatikken, i

psykiatrien og som leder i primaersektoren.

For at tiltraeekke yngre studerende blev det med bekendtggrelsen fra 2001(Link 4) besluttet
at ggre uddannelserne direkte adgangsgivende til flere mellemlange uddannelser indenfor
sundhedsomradet, sygeplejerske, ergoterapeut, fysioterapeut, jordmoder og socialradgiver.
En af flere konsekvenser heraf var at indfgre et krav om bestaet naturfag pa E-niveau pa trin

1 og bestaet C-niveau pa trin 2.

ELEVPROFIL PA SOCIAL- OG SUNDHEDSASSISTENTUDDANNELSEN.
Det faglige udvalg for paedagogisk assistentuddannelse og social- og sundhedsuddannelsen,

kaldet PASS, har ved at sammenholde flere statistiske kilder kortlagt profiler pa sosu-
uddannelsernes elever i arene lige efter uddannelsernes start 1992 til 2010. Undersggelsen
tegner et klart og stabilt billede af social- og sundhedsassistentelever, som kvinder over 25
ar, hvor en stigende andel gennem arene er af anden etnisk herkomst . | de seneste tal fra

2010 var 93 % kvinder, 75% over 25 ar og 19% af anden etnisk herkomst (Link 5).

Elevgruppen er dog steerkt differentieret i forhold til arbejdserfaring indenfor omradet, og
flere elever beskrives som belastede af sociale og psykiske arsager( Link 5). Elevernes
kompetencer indenfor naturfag varierer, mange bliver optaget umiddelbart i forleengelse af
en bestaet hjelperuddannelse med naturfag pa E-niveau. For andre kan
naturfagsundervisningen ligge flere ar tilbage i tiden, og kan vaere en kombination af
naturfaglige fag, der ikke er sundhedsrettede. Endelig kan elever blive optaget pa baggrund

af en udenlandsk eksamen.

NATURFAG PA SOCIAL- OG SUNDHEDSASSISTENTUDDANNELSEN.
Social- og sundhedsskolerne hgrer under erhvervsskolerne. Kendetegnende for

erhvervsuddannelserne, er deres teette relationer til praksis, som blandt andet ses ved at
uddannelserne er opbygget med en vekslen mellem skole og praktik. Nar eleverne er
faerdiguddannenet, har de tilegnet sig de erhvervsfaglige kompetencer, der kraeves for at

vaere social og sundhedsassistent. Et bestaet uddannelsesbevis giver adgang til at erhverve
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sig den autorisation, som giver rettigheder til at virke i praksis, men ogsa skeerpede pligter i

forhold til at vise omhu og samvittighedsfulhed(Link 6).

Den feerdiguddannede social- og sundhedsassistent skal have tilegnet sig kompetencer til at
udfg@re sin praksis pa baggrund af samfundets vedtagne diskurs om, hvilken viden der er den
geeldende inden for sundhedsvidenskaberne og dermed ogsa naturfaget. Pa trods af at
viden andrer sig, og at assistenterne bgr vaere bevidst om dette, har de pligt til at udfgre

deres praksis ud fra den geeldende konsensus.

Af bekendtggrelsen fremgar det at naturfag pa erhvervsuddannelserne er tilrettelagt sa
"Fagets indhold vaegtes i forhold til elevens uddannelsesomrade” (link 7). For
assistentuddannelsen betyder det, at naturfag bestar af elementer fra fagene fysik, kemi,
biologi og matematik (link 7), og at indholdet er udvalgt sa det omhandler den menneskelige
krop: Naeringsstoffer og deres optag, mikrobiologi og hygiejne, lys og lyd, nervecellen og
medicinoptag, syre-base, blodet, cellers opbygning og transport over membraner. Eleverne
skal besta naturfag pa C-niveau, hvilket er det samme niveau, som er pakraevet pa bade STX
og HF. Nar eleverne bliver bedgmt, bliver der isaer lagt vaegt pa at eleverne kan diskutere og
udtrykke sig klart og przecist i et korrekt fagligt sprog, at de kan vise forstaelse for og
anvende begreber og modeller, at de kan udgve naturvidenskabelig tankegang til at
planlaegge og gennemfgre naturvidenskabelige eksperimenter og redeggre for teorien bag
det eksperimentelle forlgb. og at de kan perspektivere faget i forhold til erhvervsfaglige og

samfundsmaessige forhold (Link 7).

DEN UNDERS@GTE ELEVGRUPPE
Undersggelserne i dette projekt er lavet over fire lektioner pa en social- og sundhedsskole

med en gruppe elever som er i et ordinaert skole forlgb, det vil sige at ingen elever har merit
for hverken skole eller praktikdelen. De er i skoleperioden mellem den anden og sidste
praktik, og ved at de skal til eksamen i to fag, hvoraf farmakologi er det ene. Klassen var
oprindeligt tilmeldt 28 elever, men pa grund af frafald og sygdom er der 14 elever der
megder frem. Et sddan fremmgde er normalt. Tre ud af de fjorten elever er ikke interesseret i
at blive optaget hverken pa lyd eller billede, men deltog ellers i aktiviteterne, og to af dem
er desuden behjaxlpelige i at besvare mine spgrgsmal, nar de ikke bliver optaget. Ud af de

14 elever er to maend og alle elever er under 25 ar.
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Eleverne har alle adgang til skolens computere og de fleste medbringer desuden egne

smartphones og tablets. Alle har adgang til skolens internet.

ASSISTENTELEVER PA SOCIAL- OG SUNDHEDSSKOLEN SOM KRITISK
CASE

For at belyse, hvordan et design af handwritten tutorials bedst muligt kan understgtte
leering af naturfaglige modeller, er det valgt at gennemfgre et casestudie af en klasse social-
og sundhedsassistentelever, i en periode hvor de har teoriundervisning pa skolen.
Casestudiet er valgt fordi, der i forbindelse med designprocessen gnskes at fa en dybere
viden om elevernes brug af videoerne, og derigennem hvilke arsager og refleksioner, der
ligger bag deres valg i brug af designet. Resultaterne af denne undersggelse, skal ikke veere
et st af generaliserbare sandheder, der definerer hvordan et design skal se ud for at virke.
Set i dette projekts perspektiv eksisterer denne type af sandheder ikke som en mulighed, i
stedet s@ges beskrivelser af, hvordan eleverne oplever at et design kan understgtte laering,
og derved vaere en del af grundlaget for fremtidige design. Flyvbjerg beskriver det saledes:
“At viden ikke formelt kan generaliseres betyder ikke, at den ikke kan indgd i den kollektive
vidensakkumulation pd et givet felt eller i et samfund. Et rent deskriptivt, faenomenologisk
casestudie uden noget som helst forsgg pd at generalisere kan afgjort vaere af veerdi i denne
proces og har ofte bidraget til at bane vejen for videnskabelig nytaenkning (Flyvbjerg 2010 s.
471).” Gynther Kress er en af ophavsmandene til multimodal diskursanalyse, der bruges
som design og analyseredskab i dette projekt, han beskriver netop denne analysemetode,
som en mulighed for at bevaege sig veek fra den det tyvende arhundredes generaliserende
reduktionisme til en fuldstaendig redeggrelse for den menneskelige indflydelse (Kress 2012).
Begge udsagn understptter dette projekts intention om at levere en fyldig beskrivelse af en

case, som en valid metode til at dokumentere viden.

Den undersggte klasse afspejler ikke den gennemsnitlige elev pa assistentuddannelsen.
Klassen bestar udelukkende af elever, der er under 25 ar, og som dermed er en hel del yngre
end den gennemsnitlige elev (link 6), det medfgrer, at eleverne har
naturfagsundervisningen fra folkeskolen i taettere erindring, de tilhgrer generationen af
digital indfgdte. Set i relation til problemstillingen vil denne gruppe udggre en kritisk case

(Flyvbjerg 2010). Kritisk i denne sammenhaeng, fordi denne gruppe elever mest sandsynligt
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vil kunne udnytte videoernes leeringsmaessige muligheder. Med andre ord, hvis handwritten
tutorials ikke understgtter lzeringen hos denne gruppe elever, vil den hgjst sandsynligt
heller ikke ggre det hos andre. Med den indsigt disse elever har, er det desuden habet at fa

seerligt fyldige refleksioner over brugen af videoerne og gode bud pa designandringer.

UNDERS@GELSESDESIGN

Det er ikke muligt at se laering, men det er muligt at se tegn pa leering (Selander og Kress
2010). For at producere data, der viser tegn pa leering, er de designede videoer
inddraget som ressource i to leeringsaktiviteter: I den fgrste skal eleverne se videoerne
og i den anden, skal de med udgangspunkt i videoerne, tegne en model over hvordan
nevecellen pavirkes af antidepressiv medicin. Disse leeringsaktiviteter undersgges

gennem flere metoder:

Eleverne skal se videoerne og ggre brug af de muligheder designet og teknologien
tilbyder dem, for derigennem at tilpasse leeringsaktiviteten deres behov. Enten ved at
udveelge de videoer, som komplimenterer deres viden, eller gennem at bruge videoens
funktioner som at pause, stoppe og spole. Denne laeringsaktivitet vil blive belyst
gennem et fokusgruppeinterview, som blandt andet retter sig mod at afdeekke elevernes
userstories. Eleverne skal derefter parvis tegne deres egne repreesentationer, med
baggrund i hvad, de har set i videoerne. Elevernes tegninger bliver analyseret ved hjalp
af Kress og Leuweens visuelle grammatik, for dels at identificere hvilke kompositoriske
elementer, der kan spores tilbage til videoerne, og dels for at undersgge i hvilken
sammenhang de indeholder andre elementer. Netop forskellen pa meningsskabende
repraesentationer pa to tidspunkter, kan ifglge Selander og Kress forstds som
leering(Selander og Kress 2010). To af eleverne bliver videofilmet under tegneaktiviteten,
udgangspunktet for videooptagelserne er at undersgge dialogen mellem eleverne for at se
hvor meget af deres viden, som bliver reprasenteret i tegningerne. En simpelt tegning er
ikke ngdvendigvis et udtryk for elevernes manglende viden, men kan vaere en manglende

evne eller interesse i at udtrykke sig visuelt.

Efterfglgende bliver observationer, der er blevet gjort under hele forlgbet skrevet ned
(bilag 2). Disse observationer skal dokumentere sarlige forhold eller udtalelser der

fremkommer i perioder i forlgbet, hvor eleverne ikke bliver optaget, eller som bliver
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gjort eller ytret af elever, der slet ikke gnsker at blive optaget. Der er desuden
opmaerksomhed pa at dokumentere szerlige stemninger, der kan have betydning for

indsamlingen af data.

Nar data bliver produceret ud fra flere metoder, er det for at forsyne projektet med
datainformation, der kan belyse problemstillingen fra komplementerende perspektiver.
Derigennem kan projektet opna en rigere og mere uddybende vidensproduktion. Det
bliver desuden muligt at sammenholde de forskellige data, et sddan dobbeltblik, skaber
betingelser for at stille sig kritisk over for metodebrug og egen rolle i
undersggelserne(Halkier 2016). Er der forskel p3, hvad deltagerne siger i et interview,
og den information, der kan kondenseres ud fra de observationer, der fortages, ma der

stilles spgrgsmal til hvorfor.

LOKALITETEN
Undersggelserne bliver lavet pa elevernes skole, i de lokaler de plejer at benytte. Intro

og orientering omkring dagens aktiviteter sker i deres egentlige undervisningslokale,
mens de efterfglgende leeringsaktiviteter foregdr, hvor eleverne helst vil arbejde. Der er
mulighed for at arbejde i undervisningslokalet, i et feellesomrade umiddelbart uden for
undervisningslokalet eller i grupperum. Eleverne fordeler sig i alle typer rum, men
benytter ikke ngdvendigvis samme lokale til begge aktiviteter. Undersggelserne

straekker sig over fire lektioner, med en pause midt i forlgbet.

Det er prioriteret, at de to leeringsaktiviteter skal veere sa taet pa en reel
undervisningsgang i naturfag som muligt. Selvom eleverne er opmaerksomme p3, at de
deltager i en undersggelse, fordi de bliver informeret om projektet og skriver under pa
en etisk kontrakt, er det hdbet, at jeg pa baggrund af de ars erfaring, jeg hari at
undervise i naturfag pa social- og sundhedsuddannelsen, kan indtrzaede i rollen med sa
stor trovaerdighed, at eleverne fokuserer mere p3, at de er i en leeringssituation, end at
de er deltagere i en undersggelse. Videooptagelsen af de to elevers tegneaktivitet bryder
med denne intention, fordi undersggelsesteknologien er synlig. Elevernes aktivitet
bliver optaget i et grupperum, og videooptagelsen er derfor ikke sa indgribende, for de

andre elever som forventet.
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TEGNINGER
Eleverne skal parvis lave tegninger over hvordan antidepressiva, det vi i daglig tale

kalder lykkepiller, pavirker nervesignalerne. Emnet for tegningen er valgt, fordi
modellen der omhandler psykofarmaka og nervecellen, har stgrst kompleksitet og kan
relateres direkte til elevernes kommende arbejde med at handtere medicin. Det er
desuden logisk muligt, at inddrage viden fra alle seks videoer i denne tegning. Eleverne
far at vide, at de ikke er bundet til forlaegget i videoerne, men ma inddrage tegninger,
symboler, tekst og hvad de ellers kan finde p3, for at skabe deres egne
repraesentationer. De far dog mulighed for at tegne ud fra en skabelon, for at have et
udgangspunkt (bilag 3). Alle eleverne tager imod tilbuddet. Skabelonen er lavet pa A3
papir, for at give rigelig plads at udfolde sig p3, og fordi stgrrelsen giver begge elever
bedre mulighed for at tegne pa en gang. Eleverne finder selv sammen i grupper pa to, en
gruppe bliver pa tre. I en af grupperne, forholder det ene medlem sig sa passivt, at den
anden deltager i praksis arbejder alene. Ved at lade eleverne arbejde sammen i par,
skabes betingelser for en meningsdannende og vidensgenererende dialog.
Argumentationen er at eleverne, gennem den sociale interaktion, vil udfordre
hinandens ytringer og dermed opna leering. Det bliver desuden muligt at dokumentere

nogle af de overvejelser eleverne har i arbejdsprocessen.

VIDEOOBSERVATION
Videooptagelser giver mulighed for at fastholde kropsliggjorte kontekstafthaengige

handlinger (Raudaskoski, P. 2015). Det giver mulighed for at indsamle data, om
indholdet i de samtaler deltagerne har, i forhold til det de tegner, og den gestik de laver
med haenderne. Videokameraet bliver opstillet pa stativ, og billedet er beskaret i en
ramme og med en stgrrelse, der ggr alt pa tegningen leesbar og samtidig inkluderer
handernes bevagelser, se figur 7. Videoen bliver optaget med en iphone 5, og med en
lille shotgun-mikrofon. Denne simple opstilling giver mulighed for optagelser af god
kvalitet, og samtidig kan eleverne selv sta for at optage videoerne. Denne transparens
overfor metode og ansvar for optagelserne, skal give eleverne tryghed til at udfolde sig

under optagelsen. De to elever melder sig frivilligt til at blive optaget.
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Figur 7 viser et screenshot fra observationsvideoen, bdde hander og tegning er synlig pa billedet.

Efterfglgende forteller den ene af eleverne pa optagelsen i fokusgruppeinterviewet, at
samtalen blev fattigere af, at de blev videooptaget "Det var fint nok, det var lidt sveerere,
fordi der var kamera pd .. ja .. sa vi blev lidt pressede over, hvordan vi lige skulle forklare os,
formulere os, altsa vi arbejder fint sammen, men der var ikke sG meget snak, som der ville
have veeret, hvis der ikke var kamera pd, kameraet gjorde lige, at hvis vi fik sagt en forkert
ordvending, sa stod man og grinede eller et eller andet, fordi det der kamera bare stod”.
Senere i interviewet fortzeller samme elev, at de ikke ville bruge hjalpemidler som bogen
eller videoerne, hvis de gik i sta med at lave tegningen, af hensyn til, at jeg efterfglgende
skulle se videoen. Selvom de to elever, havde faet information om at min interesse 13, i at
undersg@ge deres samtale. At det var processen, der havde interesse og ikke hvor korrekt
tegningen var, var eleverne meget optaget af, at lave en god optagelse, og spurgte om de
matte prgve en gang til, for at fa den helt rigtigt. Derfor er der to optagelser af samme par,
der tegner for hinanden. Videoerne er transskriberet, bade i forhold til ord og handlinger.
Der er indsat screenshots af videoerne pa steder, der vurderes relevante i forhold til

a&ndringer i tegninger og elevernes indbyrdes kommunikation (bilag 4 & 5).

FOKUSGRUPPEINTERVIEW
Fokusgruppeinterview er valgt, fordi gruppens deltagere sammen diskuterer et emne,

skaber fortolkninger, argumenter, enigheder og uenigheder pa grundlag af gruppens
sociale interaktioner. De forskellige deltagere vil sammenligne hinandens erfaringer og
forstaelser, og vil tale ind i en konceptuel forstaelse, som man som udefrakommende
derigennem kan fa indsigt i. Sammen skaber de en rig informationsmaengde om
komplekse betydningsdannelser og sociale praksisser (Halkier 2016). Den person, som

styrer interviewet kaldes moderatoren. Moderatorens rolle er at fa deltagerne til at
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holde sig til emnet, og opfordre dem i feellesskab til at udforske emnet yderligere. Det
etablerer et trygt miljg, hvor alle tgr ytre sig, og hvor der bliver holdt en god tone.
Moderatoren er ikke en flue pa vaeggen, men skal forholde sig aktivt til at fa flest mulige

vinkler afdeekket, uden at tage ordet for leenge og hyppigt (Halkier 2016).

[ dette projekt er fokusgruppen pad 10 personer, hvilket er relativt mange for et
fokusgruppeinterview (Halkier 2016). Overvejelserne gar pa et gnske om at genere data
med mange nuancer. Flest forskellige bud pa hvordan og hvorfor designet er godt eller
darligt, og hvordan det kan forbedres. Da emnet ikke er fglsomt og ikke i sig selv laegger
op til uenighed og debat, vil et hgjere deltagertal gge sandsynligheden for, at der vil
vere deltagere til stede, som har refleksioner, der kan bidrage til projektet. Risikoen for,
at der vil ske en opsplitning af gruppen i undergrupper, vurderes af samme grund til at
veere lille. Eleverne bliver bedt om at tage deres tegninger med til interviewet, og leegge
dem pa bordet foran sig. Meningen er at fastholde dem til emnet, og i de refleksioner de
har gjort sig undervejs i lzeringsaktiviteterne. Interviewet bliver styret ved hjzlp af flere
A3 papirark, med et emne eller spgrgsmal pa hvert ark (bilag 6). Metoden skal fastholde
emnet eller spgrgsmalet, ved at ggre det synligt for eleverne, og samtidig ggre
processen transparent og derigennem skabe tryghed for eleverne. Interviewet bliver
optaget pa lyd og efterfglgende transskriberet. Transskriberingerne dokumenterer
ordene (Bilag 7). Pauser og udbrud er kun medtaget, hvor de er tydelige. Analyserne,
der bliver lavet pa baggrund af transskriptionerne, forholder sig til deltagernes

meninger og refleksioner over emnet ikke til interaktionen imellem dem.

MIN ROLLE SOM UNDERS@GER
Med bagrund som underviser i naturfag pa social og sundhedsassistentuddannelsen pa

den undersggte skole, har jeg bade indgdende kendskab til pensum, mal, malgruppe og
didaktik, der findes indenfor faget, og i det paedagogiske grundlag og i den kultur, der
findes pa netop denne arbejdsplads. Selvom det er to et halvt ar siden jeg stoppede med
at undervise, og at jeg ikke kender deltagerne i undersggelsen, giver kendskabet flere
fordele i forhold til design af undervisningsvideoerne, til design og gennemfgrsel af
leeringsaktiviteterne og til gennemfgrsel af interview. Med det udgangspunkt at
objektivitet ikke er muligt, og derfor ikke er veerd at sgge efter, vil dette kendskab
kunne benyttes til at fa en dybere indsigt i feltet. Men der er dog en betydelig risiko for

en blindhed overfor vigtige faktorer, fordi man ggr som man plejer eller fordi, man selv
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er fglelsesmaessigt engageret. En anden mulighed er at der sker en uhensigtsmaessig
pavirkning af undersggelserne, fordi man som underviser er i en magtposition i forhold
til eleverne, og at eleverne derfor siger det, de tror jeg vil hgre, fremfor deres egne

meninger og holdninger (Jarvigen & Mik-Meyer 2005).

I gennemf@rslen af undersggelsen, kan det derfor veere problematisk, at rollen som
underviser og undersgger overlapper hinanden og kan vaere sveer at adskille (Jarvigen &

Mik-Meyer 2005).

Ud over at vaere kritisk overfor egen rolle og ggre undersggelsen transparent, vil brug af

forskellige metoder bidrage med, at kunne forholde sig kritisk til egen rolle.

DESIGN

MULTIMODAL DISKURS ANALYSE
Alt meningsfuld kommunikation er multimodal, derfor er denne form for analyse en

praemis, hvis man gnsker at undersgge meningsfuld kommunikation (Kress & Leeuwen
2001). Kommunikation som kan blive betragtet som monomodal, for eksempel et
radioprogram, der kun henvender sig til en sans, indeholder flere modes: tale, intonation,
musik, den tekniske produktion af programmet, herunder mikrofonkarakteristik,
mikrofonafstand og stereoperspektiv samt konstruerede lydbilleder, fungerer alle som
fuldgyldige metafunktionelle overordnede semiotiske ressourcesystemer. Analyseres kun
talen og ikke for eksempel intonationen, kan sarkasme og ironi overhgres og hele meningen

misforstas.

Malet med designet er at understgtte laering af naturfaglige modeller, derfor ma den
kommunikation, som designet medierer, opfattes som meningsdannende for eleverne.
Nedenfor er beskrevet de fire domaener, som har betydning for meningsdannelse i en
multimodal kommunikation: Diskurs, design, produktion og distribution ( Kress & Leeuwen
2001). De fgrste to kan betegnes som betydningsniveauer og de sidste to formniveauer. |

praksis er de fire domaener ikke ngdvendigvis adskilt.

1. DISKURS
Her forstas viden om virkeligheden, der er socialt konstrueret, det vil sige udviklet i sociale

kontekster og tilpasset de sociale aktgrer, der findes i disse kontekster. Der er ofte flere
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diskurser i spil pa samme tid, udtrykt i flere semiotiske systemer (Kress & Leeuwen 2001).
Nar social- og sundhedsassistentelever i dette projekt skal leere om antidepressiver, sker det
indenfor en konvention om, at medicin kan hjaelpe mod depressioner. Medicinen skal
godkendes af lazegemiddelstyrelsen eller Europa-kommissionen, pa vegne af samfundet, ud
fra en diskurs om at beslutninger vedrgrende brug af medicin er foretaget udefra
videnskabelig valide undersggelser(link 8). Der findes en videnskabelig forklaring pa hvordan
medicin virker, eller i det mindste en valid dokumentation for virkninger og bivirkninger. Der
eksisterer andre diskurser i vores samfund om medicin og depression, men indenfor det
offentlige finansierede sundhedssystem, er det laegemiddelstyrelsens eller
Europakommissionens afggrelse der gaelder. En anden relevant diskurs er den padagogiske
tilgang, der er pa social og sundhedsskoler, hvor fokus er pa at la&ere sammen og leere ved at
gore sammen i faellesskaber (bilag 1). Der er desuden en diskurs, hvor det er et mal at it pa

social- og sundhedsuddannelserne skal inddrages i undervisningen.

2. DESIGN
Design findes mellem indhold og udtryk. Det er i denne proces, at overvejelser over hvilke

semiotiske ressourcer, der skal anvendes i designet foretages og hvordan diskurserne skal
realiseres i en kontekst. Valg af semiotiske systemer og kombinationen af disse, er
afggrende for at designet kommunikerer indhold, der opfattes som meningsfuldt for
eleverne, og at eleverne, i dette tilfaelde gennem designet af videoerne, opnar den viden
vedrgrende antidepressiver og nervesystemet, der forventes. Interaktionen er i fokus, pa
designniveau planlaegges den kommunikationsstrategi, som senere bliver manifesteret i
produktionen. Neermere beskrivelse af hvilke valg, der er foretaget i udviklingen af det

konkrete design, kan ses i designafsnittet s 41.

Det kan veere en fordel at inddrage brugerne tidligt i designprocessen, blandt andet for at fa
flere relevante perspektiver pa problemstillingen og for at undga at benytte mange
ressourcer pa udvikling af et design, som brugerne ikke tager godt imod (Christensen,
Gynther, Petersen 2012). | dette projekt har det veeret vanskeligt, fordi det kraever
specifikke kompetencer at overskue problemfeltet. For at designe videoerne kreever det
undervisningskompetencer, tegnekompetencer, og et overblik over pensum, kompetencer
som eleverne ikke ngdvendigvis besidder. Men siden produktionen, ifald kompetencerne

besiddes, ikke er voldsomt ressourcekraevende giver det mening, fgrst at lave videoerne og
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siden fa brugernes reaktioner, og derefter fortage a&ndringer.

3. PRODUKTION
Produktionen af det semiotiske artefakt, hvor modaliteterne kommer til udtryk i et medie,

er afhaengig af et helt anderledes szt af kompetencer end designdelens (Kress & Leeuwen

2001).

Figur 8 viser opstillingen til videoernes optagelser, iphonen er afmonteret, fordi fotoet skulle tages,

mikrofonen ligger pd bordet.

| dette projekt bliver handwritten tutorials medieret af video. Videoerne er produceret med
en iphone 5 pa et fotostativ og en shotgun mikrofon af maerket Rgde, med to arkitektlamper
til belysning. Videoerne er lavet over to dage af en underviser, som har kompetencer i at
tegne naturfaglige modeller, et indgdende indsigt i social- og sundhedsassistenternes
pensum, og har erfaring i at formidle i ord og gestik til malgruppen. En AV-teknikker har
veeret tilknyttet produktionen. Pa figur 8 ses opstillingen iphonen er afmonteret stativet, da
billedet skulle tages og mikrofonen ligger pa bordet. Hvis man i forvejen har en smartphone,

er det muligt at starte en produktion 600-700 kr starte en produktion.

Selve mediet, video er velkendt for de fleste danskere. | en opggrelse fra Danmarks statistik

fra 2016, kan det ses at 70 % af 15-98 arige inden for tre maneder har set video pa
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deletjenester pa internettet, for de 15-18 arige separat er dette tal helt oppe pa 99%.
Derudover kommer video on demand og streaming af TV, der benytter sig af samme

brugerflade som videoerne (Link 1).

Mediet er valgt netop pa grund af dets store udbredelse og dermed gennemprgvede
brugerflade, og fordi mediet kan repraesentere visuel bevaegelse, som er vigtig i

formidlingen af naturfaglige sammenhange.

4. DISTRIBUTION
Distributionen af produktet har betydning for meningsdannelsen (Kress & Leeuwen 2001).

Det er ikke ligegyldigt, om videoerne bliver vist gennem en distributionskanal, der giver

eleverne mulighed for selv at vaelge, hvordan de skal se videoerne, om videoerne ses pa en

god skaerm i hgj oplgsning, eller de bliver afspillet pa et VHS-band.

Eva Larsen 4

Undervisningsvideoer

Uploads

¥
Psykofarmaka og Nervecellen Den Kemisk Elektriske Synapse ~ Nerveimpuls en zndring i Membranpotentialet nervecellen i
39 views *+ 1week ago 24 views + 1 week ago membranpotentialet hvile

24 views + 1 week ago 15views + 1 week ago

Figur 9 er et screenshot af den YouTube-kanal, der er oprettet i forbindelse med dette projekt. P
figuren ses fire ud af de i alt seks videoer det er muligt at se pG kanalen(link 9).

| dette projekt bliver videoerne uploadet til en YouTube-kanal, der er oprettet til samme
formal. Figur 9 viser hvordan interfacet til kanalen ser ud. Fordelen ved en YouTube-kanal
er, at videoerne er samlet et sted, som let kan sgges frem af eleverne. Nar eleverne
udelukkende streamer og ikke skal downloade indhold, er visningen af videoerne hverken

afhaengige af den plads, som eleverne har til radighed pa deres enheder, eller eventuelle
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programmers tilgeengelighed. Kanalen ggr det desuden muligt for eleverne at overskue
indholdet af alle videoerne, bade i kraft af at de far en titel, men ogsa at hver video er
repraesenteret ved et billede. YouTube tilbyder desuden mulighed for, at designe kanalens
side, sa den blandt andet kan signalere, det emne den tilbyder, og hvordan den skal bruges.
Endvidere kan videoerne kodes til at afspilles i kronologisk reekkefglge. De seks videoer i
projektet er kodet i en reekkefglge, ud fra didaktiske overvejelser om progression i leeringen.
Eleverne har mulighed for at se videoerne pa forskellige stgrrelse skaerme, det bgr der tages

hensyn til i produktions- og designdomaenet.

VISUEL GRAMMATIK
Dette afsnits vil tage udgangspunkt i den visuelle grammatik Gunther Kress og Theo van

Leeuwen tilbyder i bogen Reading images — The Grammar of Visual design (2006 kap
2,3,4,5,6 og 8). Bogen udkom fg@rste gang i 1996 og har vaeret grundlaeggende for
udviklingen af multimodal teori. Hvor den fgrste udgave i ringe grad beskaeftigede sig med
levende billeder, er der i den opdaterede version fra 2006, som benyttes i denne
forbindelse, tilfgrt materiale om levende billeder, websider og webbaserede billeder(Kress
& van Leeuwen 2006). Kress og van Leeuwen argumenter netop, at de multimodale
kommunikationsmuligheder som den teknologiske udvikling stiller til radighed berettiger en

gget opmaerksomhed pa multimodal teori.

Kress og Van Leeuwens tilgang til visuel kommunikation adskiller sig fra foregaende praksis,
ved at tage udgangspunkt i sproget og fokusere pa visuel grammatik og syntaks. De
beskriver, hvordan afbillede elementer bliver kombineret i visuelle ytringer, pd samme
made som ord kombineres til seetninger og saetninger til teksterKress og van Leeuwen lader
sig inspirere af Hallidays tre metafunktioner indenfor lingvistikken: ideational metafunction,
the interpersonal metafunction and the textual metafunction og diskuterer visuel
grammatik ud fra tre perspektiver: Det repraesentative, det interaktive og det
kompositoriske. Disse tre perspektiver udggr de designmaessige rammer for videoerne, og

de gennemgas nedenfor:

DEN REPRASENTATIVE MENINGSDANNELSE
Indenfor den repraesentative meningsdannelse skelnes der mellem to slags billeder:

Det narrative billede involverer flere processer: Nar deltagere er forbundet med vektorer
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indikerer det, at de er interaktgrer, der ggr noget ved eller for hinanden. Det kan veere en
aktgr, som agerer uden mal, eller en aktion mod et mal, uden en aktgr, eller med en skjult
akter, alle disse processer kaldes aktionsprocesser. Der kan endvidere vaere kaeder eller net
af aktionsprocesser, de kaldes konverteringsprocesser, og kendes for eksempel fra
gengivelser af fgdekaeder. Til narrative billeder hgrer vektorer, nar de findes i diagrammer,
har de ofte forme som pile. Ved at a&ndre pa pilenes udtryk, kan deres betydning forstaerkes
eller &endres. En anden type processer kaldes reaktionsprocesser og bestar af en re-aktgr
hvis gjne retter blikket mod et fenomen. Feenomenet kan vaere en deltager eller en anden

struktur. Tale- og mental processer, kan desuden beskrives som tale og tankebobler.

Det konceptuelle billede kan involvere tre processer: For det fgrste klassifikationsprocesser,
her opstilles diagrammer hvor alle elementer, kaldet subordinater, har samme vaerdi og er
distribueret med lige stor afstand bade horisontalt og vertikalt. Og diagrammer, der har en
taksonomi med et eller flere niveauer af subordinater. For det andet analytiske processer,
de har to typer af deltagere: en carrier, som er det hele, og et antal possessive attributter,
der er delene. P3 et kort kunne en carrier veere Danmark og attributterne veerende
kommunerne. Der er veerd at bemaerke at billederne er begraenset af at hverken have
vektorer eller klassifikation. For det tredje symbolske processer, som omhandler hvad
deltagerne, mener eller er, her skelnes mellem to typer af processer: En hvor carrier far
tilfert symbolsk veerdi af en anden deltager, og en hvor kun carrier findes og far symbolsk

vaerdi gennem billedets opbygning.

DEN INTERAKTIVE MENINGSDANNELSE
Kress og van Leeuwen forslar tre metoder til at undersgge interaktiv mening fra billeder

gennem tre forskellige relationer.

Kontakt: Her refereres til relationen fra en repraesenteret deltager, det vil sige en person pa
billedet, til den interaktive deltager, det kan bade veere producenten eller beskueren, i dette
tilfeelde er det det sidste. Der skelnes mellem demand, her kraever den repraesenterede
deltager noget af beskueren, enten gennem et direkte blik eller ved gestik. Naturen af
relationen er afhaengig af kommunikationens karakter, som bdde kan vaere truende eller
inviterende. Hvis billedet derimod adresserer beskueren indirekte, er der tale om et tilbud

om kommunikation, et offer. Pa denne made bliver relationen mellem de repraesenterede
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deltagere og beskueren upersonlig, beskueren bliver usynlig og ser pa billede som et

udstillingsobjekt.

Social distance: Social distance er bade en fysisk distance og en sproglig distance. Gennem
beskaering af billede og gennem sproget opleves den sociale distance forskelligt for
beskueren. Der skelnes mellem tre grader af social distance: Den fgrste, den
Intime/personlige distance, har den korteste distance, billeder beskares sa kun hovedet er
synligt, og der ses close ups af objekter, hvor maske kun én hand er synlig, og udggr en
invitation til at engagere sig og deltage. Det intime sprog indeholder kalenavne, slang,
indforstaede tonefald og mimiske udtryk, det personlige sprog er afslappet, kollegialt og
indeholder ogsa slang. Den anden, den sociale distance er karakteriseret ved beskaringer
ved taljen eller fuld figur. Sprogvalget er kollegialt, med et strejf af formalitet. Den tredje og
sidste er den upersonlige distance. Nar en person er over fire meter vaek, betragtes
personen som et objekt, sproget bliver formelt, ofte med indgvede monologer,
intonationen bliver ogsa mere indgvet og den nonverbale kommunikation bliver

kontrolleret.

Attitude: Omdrejningspunktet er, hvordan et valgt perspektiv pavirker relationen mellem
de repraesentative personer og beskueren. Der skelnes mellem subjektive og objektive
attituder. Den subjektive attitude bliver kodet af de forskellige vinkler billedet ses i. Ses de
reprasentative deltagere forfra, signalerer det at beskueren er deltager i deres verden, ses
de derimod fra en skra viklen eller helt bagfra bliver beskuerne Igsrevet fra deres verden.
Frg- og fugleperspektivet forteeller om et magtforhold til beskueren. Videnskabelige
illustrationer, diagrammer, kort og grafer koder normalt for en objektiv attitude. Der er to
mader dette typisk bliver gjort pa, enten ved et direkte frontalt perspektiv, der signalerer
bevaegelse eller en vinkelret top-down vinkel, som ophaver den forvrangning perspektivet

giver, og orienterer mod teoretisk og objektiv viden.

DEN KOMPOSITORISKE MENINGSDANNELSE
Idenfor den kulturkreds der bruger det latinske alfabet benyttes en leeseretning fra venstre

mod hgjre samt oppefra og ned. Denne orientering har afsmittende effekt pa hvilken veerdi
forskellige elementer tillaegges i en komposition. Kompositionen relaterer den

repraesentative og interaktive betydning af billedet til hinanden gennem tre indbyrdes
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forbundne systemer. Informationsvaerdi, salience og framing. Disse systemer gelder bade
for det enkelte billede, men ogsa for billeder der kombinerer visuelle elementer fra
forskellige modes, som for eksempel, tekst, grafik, gestik og foto. Integrationen af de
forskellige modes sker gennem en overordnet kode, hvis meninger og regler giver den
multimodale tekst sin logisk. Der er to sadanne koder: den spatielle kode, der gor sig
geldende i billeder, magasinsider, og lignende og en temporal kode, som ggr sig geeldende
indenfor dans, tale og musik. Nogle former for multimodale tekster benytter sig af dem
begge, som film, TV, og video, her vil den temporale kode typisk spille den stgrste rolle i at
integrere de forskellige modes. | dette projekts tilfaelde vil det blive argumenteret, at den

spatielle kode er den vigtigste, fordi alle videoerne viser forskellige stadier i en tegning.

Informationsvardi
Informationsveerdi fortaeller om de visuelle elementers placering pa billedfladen, bade i

forhold til hinanden og til tilskueren. Placeringen udstyrer elementerne med en specifik
informationsvaerdi, der er knyttet til billedes forskellige zoner. Ved en horisontal opdeling,
kan de gverst placerede elementer fortelle om idealet, om hvordan det burde vaere, mens
den nederst del kan vise, hvordan det reelt er. Ved en vertikal opdeling, kan det venstre felt
benyttes til at forteelle om det kendte, og det hgjre om det nye. De vigtigste elementer kan
fremhaeves ved at placere dem i midten, at centrere dem, eller elementer kan ggres mindre

vaesentlige gennem en placering i margen.

Salience
Salience fortzeller om metoder til at ggre nogle elementer mere igjnefaldende end andre,

gennem forskellige metoder kan der dannes et hierarki mellem elementerne. Elementer i
forgrunden, elementer i stgrre stgrrelse, elementer med st@rre kontraster og i stgrre
skarphed vil tillzegges en st@rre vaerdi. | videoer vil der desuden veere et tidsmaessigt
perspektiv, og gennem lydsiden kan elementer fremhaeves ved betoning eller styrke i lyden.

| opgaven her bruges ordet fremhaeve i stedet for ordet salience.

Framing
Spatielt refererer framing til gruppering enten ved hjalp af indramning, som i tegneserier,

delt af streger eller ved at efterlade abne omrader mellem strukturer. Temporalt bruges
rytme, og pauser udnyttes til at skille elementer. Spatie segmentering kan veere mere eller

mindre tydelig, markeret af stregtykkelser, farvekontraster og forsteerket ved brug af vektor.
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Temporalt kan den opleves som skift i lydintensitet og i laengden af pauser. Mangler framing
signalerer det gruppeidentitet. Tilstedevaerelse af framing signalerer individualitet og

differentiering.

Forskellige geometriske former signalerer forskellige veerdier. Pile har flere betydninger, det
kan vaere transport, transformation eller at vaelge. Trekanter og firkanter kan opfattes som
maskuline og tekniske former, trekanter kan desuden diktere en retning og cirkler og buer

kan opfattes som feminine og organiske.

VISUEL MODALITET OG VIRKELIGHEDSOPFATTELSE
Kress og van Leeuwen viser forskellige ngglemarkgrer indenfor visuel modalitet, der

indikerer hvornar, et billede opfattes vaerende taet pa virkeligheden. De identificerer
markgrerne: Farvemaetning, farvedifferentiering, farvenuancer, kontrast, abstraktion,
dybde, belysning, lysintensitet, som indenfor hver deres skalaer markerer, hvornar de
opleves mest virkelighedsnaere. Det svarer til at justere billedindstillingerne pa tv-skaermen.
Hvilke indstillinger, der opleves som mest naturtro er forskelligt fra et individ til det naeste,
og alligevel findes en flles referenceramme, som er kulturelt og historisk betinget. De
tekniske videnskaber adskiller sig, her findes andre standarter for, hvad som er virkeligt eller
maske naermere betydeligt. Her handler det mere om, hvad der kan males kvantitativt, om
det kan efterprgves og hvad det kan bruges til. | dette perspektiv mister mange af
markgrerne deres betydning og fremhaeves mindst muligt. En teknisk tegning uden farve
eller tekstur, uden lys eller skygge og uden perspektiv har i denne sammenhang en hgjere
modalitet, det vil sige en hgjere grad af sandhed end et fotografi, fordi den derigennem
retter fokus mod det vaesentlige, det som kan males. Sddanne teknologiske kodede
reprasentationer kan vaere vanskelige for lsegmaend at aflaese, maske derfor ses hybrider,
som forener den teknologisk kodede med den naturalistiske kodede repraesentation, for at

bringe oplevelsen taettere pa den almindelige opfattelse af det virkelige.

Gennem den visuelle grammatik, som er opstillet af Kress og van Leeuwen, er det muligt at
analysere de enkelte elementer af et billede, men det er fgrst ndr de elementer saettes
sammen igen, at selve billedet far sin mening. Meningen opstar gennem den made hvormed
de forskellige elementer er arrangeret i forhold til hinanden. De tre metafunktioner, der er

beskrevet ovenfor beskriver ikke et direkte forhold mellem semiotiske systemer og mening.
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Det skal ikke opfattes, som om der er mening gemt i billederne, meningsdannelsen sker
forst, nar meningspotentialet, der findes i billedets semiotiske systemer bliver aktiveret af

enten producenterne eller gennem beskueren af billederne(Jewitt and Oyama,2001).

| det socialsemiotiske kommunikationssyn som Kress og Leeuwen tager udgangspunkt i, er
den visuelle kommunikative form et produkt af den sociale kontekst. Den udviklede
grammatik afspejler kulturen og visuel kommunikation er derfor langt fra universel, men de
argumenter for at deres teori er geldende for alle former af visuel kommunikation indenfor

den vestlige kulturkreds.

DESIGNVALG | VIDEOERNE
Designet af videoerne der bliver omhandlet i dette afsnit vil tage udgangspunkt i den

visuelle grammatik Gunther Kress og Theo van Leeuwen tilbyder i bogen Reading images —

The Grammar of Visual design (2006 kap 2,3,4,5,6 og 8).

Videoerne er bundet af preemissen om at indholdet skal kommunikeres igennem
handwritten tutorials, derfor bliver mode ”“tegne” begraensende for de gvrige designvalg. En
anden praemis er, at videoerne skal omhandle naturfaglige modeller. Selve emnet for
modellerne, blev valgt med udgangspunkt i hvilket stofomrade, der var aktuelt for eleverne
pa det tidspunkt, hvor undersggelserne fandt sted. Eleverne havde gennemfgrt to ud af tre
praktikker og var i gang med tredje ud af fire skoleperioder, og var derfor igennem
hovedparten af pensa, men de vidste, de skulle til eksamen i farmakologi. Nervesystemet er
et stofomrade indenfor naturfag, som har overlappende stofomrade med farmakologien,
derfor blev dette emne valgt til videoerne. Figur 10 viser de seks forskellige naturfaglige
modeller, der er udvalgt til sammen, at kunne repraesentere emnet om nervecellen:
Nervecellens opbygning, Na*/K* pumpen, Membranpotentialet-nervecellen i hvile,
Nerveimpuls-en aendring i membranpotentialet, Den kemisk-elektriske-synapse og
Psykofarmaka og nervecellen. Den sidste af de seks, omhandler hvordan antidepressiva
pavirker nervesignalerne, det er den model, som samler viden fra de gvrige modeller, og
som binder naturfaget med assistenternes praksis. De seks screenshots i figuren er taget taet
pa videoens slutning, og indeholder alt, der er tegnet i Ipbet af videoerne. Videoerne er alle

lavet i et take.
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1 Nervecellens opbygning 2 Natrium-kalium-pumpen

> M 4) 830/84

S O » Pl o) 85379

>l ) 857/90

Figur 10 er en oversigt over alle seks videoer, som de ser ud ndr modellen er tegnet faerdig og billedet
stdr i nogle sekunder, umiddelbart fgr videoen er slut.

Nar der er seks videoer i stedet for en, og nar der er en systematik i videoernes udtryk og
forlgb, er det for at understgtte eleverne i at navigere i videoernes indhold, og derigennem
give eleverne mulighed for at tilpasse indholdet til egne behov. Nar eleverne kan genkende
forlgbet, vil det i hgjere grad vaere muligt at udnytte videoens funktioner, som at pause og

spole. Det er et bud pa et teknologisk design som muligggr undervisningsdifferentiering.
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Videoernes kommunikation er multimodel og inddrager flere modes som verbale narrativer,
gestik, tegning og tekst. De forskellige modes opfattes ikke separat, men interagerer med

hinanden og bliver derfor omtalt i forhold til kontekst i de nedestaende designafsnit

DEN REPRZASENTATIVE MENINGSDANNELSE | VIDEOERNE
Figur 10, giver et overblik over de forskellige naturfaglige modeller, som eleverne

praesenteres for gennem designet. Modellerne er sammensat af flere typer af
reprasentationer, flere af figurerne indeholder vektorer i form af pile, som indikerer at
noget transformeres eller noget bevaeger sig. Sadanne pile karakteriserer narrative
strukturer. Andre modeller er statiske konceptuelle modeller, der viser et topografisk billede

af, hvordan de forskellige elementer i billedet er sammensat.

Figur 11 nedenfor viser et billedet fra video 2. Det lille billede i gverste venstre hjgrne er et
konceptuelt billede, der viser nervecellens opbygning. Den store model i midten er et
narrativt billede, der ved hjzlp af pile viser en kaede af (trans)aktionsprocesser. Denne
opbygning er den gennemgaende opbygning i alle videoerne. Det er ikke alle pilene, der er
tegnede, nogle vektorer bliver indikeret af handens gestik, ligesom billedet ikke er
selvforklarende, som et billede typiske ville vaere i en bog, fordi processen understgttes af

videoens voiceover.

Na* / K* pumpen
N Na N& iK' Nt

N / “fat
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Figur 11 viser hvordan videoerne er opbygget af bade konceptuelle repraesentationer, gverst til
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venstre og narrative repraesentationer, centralt i billedet.

MODELLERNES ENKELTHED
Nar en model skal tegnes, ma den ngdvendigvis vaere enkel. Hvis tegningerne skal laves med

en stgrre detaljerigdom, kunne en Igsning vaere at gge hastigheden pa afspilningen, og
derefter tilpasse voice-over til den ggede hastighed. En stgrre detaljerigdom vil kunne skabe
en stgrre naturalistisk orientering, ved at skabe dybde, gennem skyggelagning og
perspektivstreger og ved at laegge en baggrund ind, som kunne fortzelle om den
sammenhang modellen indgar i. Det kunne lette forstdelsen for den gruppe elever, som har
sveert ved at aflaese stiliserede naturfaglige modeller. Pa den anden side har modellerne
netop sin styrke gennem at enkeltheden kun szetter fokus pa det vigtige, preecis den
naturfaglige sammenhang, der gnskes formidlet, et forhold, der styrker modellernes
validitet (Kress og van Leeuwen 2006). Nar en model tegnes, vil beskuerens blik vaere
fokuseret pa, hvor pennen peger hen, det holder elevernes opmarksomhed fanget, men
det tilfgrer alt det tegnede samme gyldighed. Hvis man tegner uvaesentlig deltaljer, beriges
de med en uhensigtsmaessig veerdi, og det vaesentlige risikerer at drukne i overflgdig
information. Derved risikeres, at eleverne ikke tilegner sig den lzering, der er sigtet med

videoen.

Et andet forhold er reproducerbarheden, ved at holde tegningen enkel, er malet at
eleverne lettere vil kunne tilegne sig det visuelle vokabularium, der skal til, for at de selv kan

benytte metoden til at tegne deres egne repraesentationer.

OVERSATTELSE MELLEM REPRZASENTATIONER
Videoernes modeller er sammensat af flere typer af reprasentationer, pa tvaers af de

dimensioner, som er vist pa terningmodellen (figur 3). Der er diagrammer, grafer og
symbolske modeller, der er repraesentationer bade indenfor emnerne nervecellen og
transportformer og repraesentationer af alle niveauer, bade det makroskopiske, det

mikroskopiske, det molekylaere og det symbolske niveau.
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Figur 12 viser oversaettelsen mellem forskellige typer af repreesentationer gennem tre screenshots af
den fjerde video.

Figur 12 som er tre screenshots af den fjerde video, er et eksempel pa hvordan eleverne
gennem designet forsgges hjulpet med at oversaette mellem flere typer af
reprasentationer. | venstre gverste hjgrne er tegnet en model af en nervecelle, modellen er
pa mikroskopisk niveau, det er et diagram, hvor tre vektorer viser nerveimpulsens forlgb
gennem nervecellen. Tegningen er organisk fremstillet med blgde former, der blandt andet
ses af de buede pile. Som det fremgar af fgrste billede i figuren, er modellen, bortset fra
overskriften, det fgrste som bliver tegnet, og bliver understgttet af en voice-over, der
beskriver elementerne, i takt med at de tegnes. Denne lille model fungerer, som en

indledning, her beskrives hvordan det egentlige emne placeres i et hgjere niveau.
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Oversaettelsen mellem de to niveauer sker ved hjaelp af en cirkel omkring det stykke, der

bliver forstgrret og en pil til der, hvor forstgrrelsen bliver tegnet.

Billede nummer to i figur 12 viser hvordan to forskellige repraesentationer af samme proces
bliver tegnet pa samme tid, dermed sker en fortlgbende oversattelse mellem de to, stgttet
af voice-over stemmen. Begge repraesentationer omhandler den andring i spaending, der

sker nar en nerveimpuls Igber gennem nervecellen, i den gverste model bliver det forklaret

ud fra et diagram pa molekylzer niveau, pa det nederste som graf pa symbolsk niveau.

DEN INTERAKTIVE MENINGSDANNELSE | VIDEOERNE
Gennem designet af videoerne er det forsggt at etablere en interaktion mellem tutor, den

reprasentative deltager, og beskueren, den interaktive deltager, som efterligner en

situation, hvor en tutor underviser en enkelt elev eller en lille gruppe.

En teet beskaering af billedet, skal give en illusion om en nzerhed, der er sa teet, at beskueren
skal fgle det muligt at raekke ind og tegne med pa tegningen. Billedrammen dakker et A3
papir, synligt er kun papiret, der tegnes pa og handen, der tegner, sa selv om den
repraesentative deltager ikke har direkte gjenkontakt med beskueren, er der gennem
designet forsggt af skabe en personlige kontakt, hvor det venligt bliver kraevet at beskueren
deltager. Den korte sociale distance ses ogsa gennem ordvalget i voice-over, her inviteres
beskueren indenfor, ved at bruge 1. og 2. person som jeg/vi og du/os derved er det forspgt
at etablere en personlig relation, som forstaerkes gennem et uformelt personligt sprog, hvor
faglige processer bliver forklaret i hverdagssprog. Voice-over fra videoen, psykofarmaka og
nervecellen begynder saledes: ”"Nu vil jeg fortaelle om psykofarmaka og nervecellen...farst sé
tegner jeg lige en lille tegning over, hvor vi er henne”. Og senere i samme video” Det er
sadan at hvis man lider af depression ...Sd er det fordi man ikke har nok af det
transmitterstof, der hedder serotonin....og det her er tilfaeldigvis en nervecelle, der bruger

det her stof serononin”3:21.

Videoen er optaget top-down vinkelret pa papiret, vinklen orienter mod teoretisk og
objektiv viden, men er ogsa valgt af praktiske grunde fordi vinklen ggr det tegnede mest
laeseligt. Derved vil tegningens elementer blive store nok til at veere laesbare pa sma
enheder som smartphones, mens tegnefladen samtidig er stor nok til, bade at rumme

modellen, tilhgrende forklaringer og eventuelt ssmmenhang med andre modeller.
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DEN KOMPOSITORISKE MENINGSDANNELSE | VIDEOERNE
Informationsveaerdi
Gennem kompositionen tilleegges tegningens forskellige elementer vaerdi. Alle videoerne er

opbygget over sammen skabelon, der er en kombination af given-new, ideal-real og center-
margin. Den sjette og sidste video figur 13 bruges her som eksempel, fordi den
kompositoriske meningsdannelse udnyttes bedst i gennem denne videos design. Figur 14

som er umiddelbart under figur 13 giver et skematisk overblik over kompositionen.

poykofarmaka 09 opi sl setony
Nervecellen reuptake  inhibitor-
prptes  hamme
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Figur 13 viser den sjette og sidste video: Psykofarmaka og nervecellen.
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Figur 14 viser hvordan videoerne i grove traek er opbygget kompositorisk, billedet ovenfor er brugt
som eksempel.

Alle tegningerne er opbygget af en lille tegning i gverste venstre hjgrne, der fungerer som
en indledning, og som er taenkt som et kendt udgangspunkt (given), sddan at eleverne har
en kontekst til at kunne tilegne sig den nye viden ud fra. Det er samtidig en generel
antagelse af hvordan nervecellen ser ud, og er dermed et ideal. Den nye viden medieres af
en eller flere modeller, der er placeret i midten af papiret og som udggr det egentlige emne
for videoen. Her gennemgds modellen, men eleverne bliver ogsa praesenteret for ny viden,
fordi sammenhangen mellem den nye viden og modellen vurderes som vaerende vigtig for
eleverne. | gverste hgjre hjgrne bliver nye fagord eller symboler eller mindre omfattende
sammenhange forklaret, som opfylder betingelsen ideal og new. Den nederste del af
papiret benyttes ikke meget i designet. For at begraense maengden af information, udvaelges
indholdet efter relevans, og i dette tilfeelde vaegtes det ideelle hgjere end det reelle. | den
sidste video findes det relevant at opremse de medikamenter social- og
sundhedsassistenter kan stifte bekendtskab med i deres praksis, det bliver dermed new real
viden.

Salience, fremhaeve

Modellerne, der er praesenteret i midten af tegningen, er dem som tillaegges st@rst vaerdi,
og som eleverne skal rette deres opmaerksomhed mod. Det skal de i kraft af placeringen,
men ogsa fordi, hovedparten af den tid videoerne varer, bliver brugt til at gennemga
modellerne. Indledningen bliver hurtigt fortalt og tegnet, og omradet til hgjre bliver brugt til

at nedskrive ord og begrebsforklaringer, mens den centrerede model forklares.

Overskriften er skrevet med en tykkere streg for at fastholde fokus pa emnet, det er saerligt
vigtigt fordi ord og begreber, kan vaere helt nye for eleverne og svaere at huske. Ellers har
alle andre streger samme tykkelse og bliver generelt tillagt samme betydning, fordi de bliver
tegnet i stort set samme tempo. Pennens spids vil vaere det sted pa tegningen, der pa
ethvert givet tidspunkt bliver tillagt stgrst veerdi. Ofte, nar der forklares uden der bliver
tegnet, bliver pennen brugt til at pege og derigennem understrege reaktioner eller vise

forlaengelse af f&anomener.

Ordene indeholdt i voice-over er mange flere end dem, der bliver tegnet eller skrevet,

derfor tillaegges det tegnede og skrevne stgrre veerdi. De fleste ord, der er skrevet pa
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tegningerne er ikke sat sammen til tekst, men enkeltstaende ordbilleder, fagord og begreber
som eleverne skal kunne genkende og leere betydningen af. Er disse ord szerlig komplekse

bliver ordene udtalt og skrevet opdelt i stavelser for at fremhaeve udtale og betydning.

Framing, indramning
Pa figur 13 kan ses hvordan billedet er opdelt vertikalt i tre nogenlunde lige store felter,

Segmenteringen er defineret ved mellemrum, er de tre omrader opdelt i mindre sker dette
ogsa gennem mellemrum, som er den gennemgaende made at indramme pa i tegningen.
Undtagelsen er det felt i gverste venstre hjgrne, som fungerer som indledningen. Dette felt
er pa alle videoerne indrammet af en firkant tegnet i en streg. Firkanten signalerer
videnskabeligt indhold, men skal ogsa opfattes som et lille stykke papir, som refererer til
den forgaende video. Den tynde streg viser, det teette forhold til modellen i midten,
forholdet understreges af cirklen og pile, der viser et udvalgt indhold der overfgres fra den

ene frame til den naeste.

Tempo og rytme
Nar mediet er video er tempo og rytme normalt en vigtigere kode for integrering af de

forskellig modes end den spatielle komposition. Pa grund af videoens szrlige opbygning
som bestar af et billede der bliver tegnet, far den spatielle opbygning af tegningen stgrre
betydning. Videoen er optaget i normal hastighed, for at holde tempoet nede og bibeholde

rytmen i voice-over.

ANALYSE AF ELEVERNES TEGNINGER
Eleverne fik i anden laeringsaktivitet opgaven at tegne hvordan antidepressiv medicin

pavirkede nervesignalet, de skulle lave tegningen i par. Eleverne fik tilbudt en skabelon af
synapsespalten pa A3 papir, alle sagde ja til tilbuddet, de ville gerne have et udgangspunkt
for tegningen. Ellers var rammerne frie, de matte udtrykke sig gennem tegning, skrift eller
symboler og med hvilke skriveredskaber de havde, og i farver hvis de gnskede. Opgaven var
at adskille de informationer de havde tilegnet sig gennem videoerne, og den viden de havde

fra tidligere for derefter at samle dem igen i en ny meningsfuld repraesentation (Kress 2001).

Nedenfor bliver tegningerne praesenteret som udgangspunkt for en deskriptiv analyse, i
hvilken der analyseres, hvordan eleverne for at udtrykke szerlige relationer mellem begreber

bruger spatielle midler i kompositionen og i orienteringen af tegningerne. | tegningerne,
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som er elevernes repraesentationer over emnet, vil det vaere muligt at se hvad eleverne
vaelger at fremstille, det er et udtryk for, hvad de oplever som meningsfyldt i forhold til
emnet. Hvordan de har fremstillet tegningen, det vil sige hvilke elementer de har
fremhaevet, hvordan de er organiseret spatielt, hvordan de ggr brug af framing, og vektorer
er alle elementer som analyseres. Men ogsa en sammenligning i forhold til videoerne, i hvor

hgj grad tegningen er en efterligning af videoen og hvilke specifikke tegn, der er forskellige.

Metoden som eleverne skal bruge, og de ressourcer eleverne selv besidder i forhold til at
kunne udtrykke sig i flere modes, vil bade vaere begraeensende og skabe muligheder, alt
afhaengig af den enkelte elev og kvaliteterne af det samarbejde de deltager i. | forbindelse
med fokusgruppeinterviewet, der bliver afviklet umiddelbart efter tegneaktiviteten, bliver
eleverne spurgt ind til deres kompetencer og lyst til at tegne. De fleste af eleverne tegnede
ikke af lyst, og for de to der gjorde, var det vigtigt, at de selv var tilfredse med resultatet. En
elev sagde, at hun kunne smide mange stykker papir ud. En tegnede i timerne for at skeerpe
sin koncentration og brugte det ogsa som noteredskab. De udtrykte alle, at det havde vaeret
godt med en skabelon, men da de blev spurgt ind til om de ville kunne have lavet tegningen
uden, samtykkede syv elever, de sidste svarede ikke negativt. | nedestaende citat forteller

en elev netop om disse overvejelser.

”Ja, det synes jeg var meget rart, at der var et startpunkt, og man viste, hvor det var man
kunne starte, og hvad man skulle arbejde videre pd, | stedet for bare at fd et hvidt stykke
papir og fa at vide at, det her skal i lave ikk altsd, der kan man sige, nar man sG ogsd havde
set videoen, sa ville du nok kunne lave det, men det er alligevel rart at have et startpunk, det

gar det lidt mere overskueligt.”

| forhold til aktiviteten med at tegne, udtrykte ingen elever deres egne tegnekompetencer
som en hindring for at I@se opgaven. En enkelt elev skilte sig saerligt positivt ud, hun har
vaeret elev pa en Steiner skole og fortalte hvordan tegning pa den skole var ligestillet med

skrivning, og at hun derfor tillagde den mode samme vaerdi som skrift.

”“Jeg ser det meget som et sprog, fordi jeg har gdet i Steinerskole, og der lzerer du at tegne
lige sé snart, alt ting pd samme niveau, du har tegnetimer ligesom at du har dansk, s der
oh, jeg ser ikke, at det skal vaere paent, ndr jeg tegner, jeg ser det ligesom at sidde og skrive

ord, fuldstaendig det samme.”
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ANALYSE AF TEGNINGERNE

Figur 15 viser den skabelon eleverne fik udleveret. Figuren pa skabelonen viser hvor to
nerveceller mgdes, ogsa kaldet synapsespalten, det er her, hvor antidepressiva pavirker
nervesignalet. Nar eleverne veaelger at bruge skabelonen, bliver tegningen opbygget med

centrum i denne reaktion, dermed er det fgrste kompositoriske valg lavet for dem.

Figur 15 viser skabelonen af synapsespalten, som elevernes tegning tager udgangspunkt i.

Nedenfor er billeder fra de to videoer: Den kemisk-elektriske synapse og Psykofarmaka og
nervecellen, som tager udgangspunkt i samme model, som eleverne skal tegne. Billederne
pa figur 16 bruges som referenceramme for, hvad eleverne har af tegnet og nedskrevet

information fra videoerne.

Den kemisk-elektnske syne
Overjerse] af nerveinpuls

>l o) 857/900 > »l o) 738/758

Figur 16 viser screenshots af de to videoer som udgdr fra samme skabelon som eleverne fdr
udleveret.

KOMPOSITIONS INFORMATIONSVARDI
Fordi eleverne alle benytter skabelonen, vil kompositionen fra start vaere styret mod en

cirkulzer og centreret opbygning. | flere af tegningerne overfgres desuden elementer af

kompositionen fra videoen, en forklaring pa betegnelsen SSRI, som bruges om en bestemt
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type antidepressiv medicin er placeret i gverste hgjre hjgrne, placereingen gar igen pa fire
ud af de seks tegninger. Denne nye viden vurderes, som vardifuld for flertallet. Modsat er
det kun pa to ud af de seks af elevernes tegninger, hvor de har valgt at inkludere indholdet

fra den lille firkant pa venstre gverste side, og derved fremhaeve det givne.

Figur 17 viser Tegning 1.

Figur 18 nedenfor, adskiller sig ved at komponere tegningen anderledes. Her er narrativer
omkring processer i synapsespalten placeret | gverste venstre hjgrne. Det som | de andre
tegninger opfattes som ny viden opfattes i denne komposition som given, maske fordi

eleverne pa dette tidspunkt har set og forstaet videoerne.

FORHOLDET MELLEM TEKST OG BILLEDE
De to tegninger pa figur 18 og Figur 19 er eksempler pa hvordan den visuelle

repraesentation og tekst kompositorisk adskilles, pa den fgrste tegning er adskillelsen mere
udtalt end pa den anden. Her er teksten trukket helt ud i venstre margen, og indrammet i
tre firkanter. Der er Ingen numre, bogstaver eller symboler, der indikerer et hierarki mellem
indholdet i firkanterne. Undersgges indholdet, der ses i figurens venstre side, viser det
heller intet hierarki, men indholdet beskriver alle processer, der har relevans for modellen.

Distancen mellem teksten i firkanterne og modellen i midten er bemazerkelsesvaerdig stor, og
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omradet mellem dem tomt, der er intet der kompositorisk forbinder dem.

Serotonin

Der er mere

der ligger | synapsespalte
Der sker en ophob-

ning I spalten.
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Figur 18 viser tegning 2.

Figur 19 herunder er et andet eksempel pa adskillelse mellem tekst og billede, her er

teksten trukket til gverste hgjre hjgrne, men er ikke indrammet med synlige afmaerkede

streger, indholdet er grupperet i to, grupperingen er fremhavet ved at teksten er skrevet i

to forskellige vinkler. Der er som i det andet eksempel stor afstand mellem tegning og

grupperinger, og intet der forbinder dem. Men den tredje gruppering af indhold, er

fremhaevet ved at vaere indrammet med et hjerte. Hjertet er placeret, sa det daekker lidt af

modellen. En pil fra hjertet mod tegningen viser, at indholdet fortzaeller om en vaekstfaktor,

der genopbygger nervecellen. Hjertet som symbol, placeringen taet ved midten af tegningen

og st@rrelsen af hjertet, viser at indholdet er vurderet saerligt vigtigt, men ogsa positivt

maske kaerligt.
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(@verst i hgjre hjgrne, pd skrd) Synapsen er det sted hvor et neuron overfarer impulser en anden

celle. Omrddet mellem neuronet synapsen og cellen kaldes for synapsespalten.

(Naest-gverst hgjre hjgrne, horisontalt) Serotonin er et kemisk stof, som kroppen producerer. Man
behgver serotonin for, at nervecellen og hjernen skal fungere.

(I hjertet) BDNF er en vigtig vaekstfaktor for neuronerne,. Mangel pG BDNF er medvirkende til faerre
serotonin-impulser, hvilket gger risikoen for depression.

Figur 19 viser tegning 3.

BRUGEN AF PILE TIL AT TILFORE ELEMENTER ENTITET OG TIL AT KONSTRUERE RELATIONER

Ud over at arrangere elementerne, bruger eleverne pile eller streger for at indikere, at der
er en relation mellem koncepter. Pile er en semiotisk ressource, der kan have flere
betydninger og kan variere i udtryk, som tykkelse, lzengde, fedhed, veere fuldt optrukne eller

i prikker.

De naeste to tegninger er eksempler pa hvordan der er en kompositorisk sammenhang
mellem tekst og tegning. Pilene har flere betydninger, men szerligt to gar igen. Pilene giver
elementer pa modellen entitet, ved at lade en pil forbinde elementet med et tekststykke,
der forklarer hvilken betydning elementet har. Det kan veere et enkelt ord, “serotonin” eller

en laengere forklaring, "de sma prikker bliver kaldt serotonin, det er dette som ligger inde i
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bolden”. | kraft af pilene og den rummelige udbredelse forklaringerne har, bliver disse

elementer fremhaevet, det er ikke til at vide hvorfor. Vurderer eleverne, at de er saerligt

vigtige for processen, eller er de maske saerligt svaere at huske?

Figur 20 viser tegning 4.

Pilene pa de to videoer i figur 16 viser den kaede af trans-aktionelle processer, en
transformationsproces, der sker nar nervesignalet overfgres fra den ene celle til den naeste,
enten uden eller under pavirkning af antidepressiva. Der er ingen tekst knyttet til pilene,
men videoernes voice-over fortaeller hvordan processen foregar. Flere af eleverne vaelger at
kombinere pilene med tekst og derigennem fremhaeve betydningen af pilene.

“Nerveimpulsen kommer” og “serotonin kommer ud men der er ikke sG meget”
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Figuren 21 er et udsnit af tegning 4 pd figur 20, som viser hvordan eleverne skaber naerhed mellem
tekst symboler, ved at bryde piles forlgb | tre.

Teksten er i de fleste tilfeelde placeret i umiddelbar naerhed af pilene, men i figur 21
ovenfor, har eleverne valgt at dele pilen i tre og fremhaever derigennem sammenhangen
mellem tekst, symboler og pile: serotonin — symbol for vakuole—At Ca** kommer ind i
neuronet, g@r at bleeren(serotonin) passerer cellemembranen— symbol for vakuole, der er
smeltet sammen med membranen. Plaseringen i billedets midte, i midten af modellen

fremhaever endvidere processens vigtighed.

Men pilene bliver ogsa brugt som lighedstegn depression—mindre serotonin eller

serotonin—transmitterstof.

AT LAVE SIT EGET SYSTEM
Tegningen pa figur 22 nedenfor skiller sig ud ved at bruge andre virkemidler. Den trans-

formative proces er opdelt i elleve delprocesser, som tilsammen forklarer den proces der
sker i mellem nervecellerne. Delprocesserne er fremhaevet, dels med en steerk lysergd farve,
og dels er de nummereret fortlgbende. Ved nogle af numrene er der skrevet forklarende
eller narrativ tekst, til andre er der knyttet symboler. Under figuren findes beskrivelserne

nedskrevet i reekkefglge.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Nerveimpuls
lonkanal for Ca™, bliver mere aktive nér nerveimpulsen kommer
Serotonin og (tegning af vakuole med serotonin(cirkel med prikker i))
(tegning af vakuolen der smelter sammen med cellemembranen)
(tegning af serotonin(prikker))
Langsom nerveimpuls (tegning af pil gennem en ionkanal (to ovaler))
Genopbygger nervecellen hvis den er beskadiget ( Star ved pil der indikerer tilfgrsel af
vaekstfaktor)( Hvor pilen starter stdr )Vakstfaktor BDNF(protein).
Hvis nervesignalet er svagt bliver vaekstfaktoren ikke pdavirket positivt sG genopbygningen
ikke sker i samme grad

Det serotonin som normalt bliver genoptaget bliver heemmet ved hjeelp af medicin

10) lonkanaler aktiveret ( streger gennem to ionkanaler(to ovaler)

11) Der bliver en staerkere impuls, der bliver dannet mere BDNF og der sker en stgrre grad af

reparation af nervecellen

Figur 22 viser tegning 5 af en elev, der har gdet pd Steinerskole, under billedet er skrevet de elleve

punkter i processen, hun har opsat.
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Ud over den lysrgde farve, er to steder fremhaevet med orange: Genoptaget(krydset) og den
tilhgrende tekst. Derved opleves de som sammenhangende. Der synes at vaere en stzerk
sammenhaeng i brugen af de forskellige modes og viden om deres affordance. Den elev som
har gaet pa Steinerskole og som beskriver sig selv som havende visuelle kompetencer har

lavet denne tegning

OM AT TILFGRE EKSTRA MODES
En gruppe blev bedt om at videofilme sig selv, mens de lavede tegningen, det pavirkede,

som tidligere navnt i metodeafsnittet, deres dialog, som ikke var sa fri, som den ellers ville
have veeret. Men ved at filme sig selv, skulle eleverne forholde sig til flere modes i arbejdet
med deres tegninger, og det synes at afspejle sig i deres valg. At de multimodale muligheder
disse elever havde, var identiske med dem som videoerne var produceret med baggrund i,
blev maske arsagen til, at deres tegninger i hgjere grad lignede de modeller, som var pa
videoerne end de andre elevers gjorde. De behgvede ikke i samme grad at adskille og samle
deres viden igen, for at lave deres egne nye repraesentationer, men kunne i hgjere grad
reproducere videoerne gennem mimesis. Hvor de andre elever koncentrerede sig om den
model skabelonen lagde op til, at de skulle tegne, og prgvede pa hver deres made at
omskabe det de havde set og hgrt pa videoer til en tegning, ved at tilfgje tekst, farver,
symboler og hvad de ellers kunne finde pa, har denne gruppe i grove traek reproduceret tre
modeller fra videoerne, det ses pa figur 23. Det kan tolkes begraensende i forhold til det
leeringspotentiale, der ligger i denne aktivitet, eller det kan tolkes friggrende, fordi de ekstra
modes har frigjort ressourcer, der netop har gjort det muligt for disse elever at oversaette

mellem forskellige typer af modeller.
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Figur 23 viser tegning 6. Tegningen som eleverne laver pad video 1, laeg meerke til lighederne med
modellerne pd videoerne i figur 10.

Ud fra transskriberingerne af videoerne kan laeses at det snarrest er det sidste. Elevernes
samtale med hinanden er legende, de supplerer hinanden og griner, men deres samtale
forbliver faglig relevant. Af figur 24 nedenfor fremgar det, at de ikke har problemer med at

oversatte fra en model af synapsespalten til natrium-kaliumpumpen.

”V: Sa skal vi ogsa forklare hvordan den
kommer ud igen(peger pd Na+ | den
postsynaptiske celle) Jeg tror, vi tegner
natrium-kalium pumpen eller
myelinskeden(de fniser ..griner)

V: AltsG myelinskeden, De griner begge
lide videre

N: ok”

Figur 24 udsnit af transskribering af video 1, 3:05.

SPROGET, DOMZNETS VOKABULARIUM
En del af at kunne anvende naturfaglige modeller er at kunne laese dem. Derfor er det

interessant om eleverne har visuelle kompetencer. For at kunne afleese de naturfaglige

modeller, ma eleverne have indsigt i det vokabularium, der bruges indenfor dette domaene.
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Elevernes brug af sproget pa tegningerne er polariseret, nogle bruger talesprog, andre
bruger i stgrre omfang fagord, nar de med tekst forklarer de naturfaglige sammenhange.
Med teksten fremhaever de, forskellige elementer af modeller, hvilket viser hvad eleverne
opfatter som betydningsfuldt. Ses der udelukkende pa de visuelle symboler, som eleverne
praesenteres for i videoerne, placerer de dem sikkert, og deres brug af pilene indikerer, at
de har forstaet processen. Alle tager udgangspunkt i video seks, mens nogle samler
informationerne fra begge tegninger, hvilket for eksempel kan ses ved at natrium - kalium
fra den femte video, er medtaget i tre tegninger. Tegningerne fra gruppen, som blev
videofilmet forstaerker denne antagelse. Eleverne brugte meget sikkert de enkelte
elementer fra flere af de naturfaglige modeller, de havde set pa videoerne. Pa trods af at de
som denne eneste gruppe ikke brugte videoerne som stgtte under tegneaktiviteten, var de
meget dygtige til at gengive detaljer i tegningen. En forklaring kunne veaere at det
langsomme tempo i videoen, fokuserer pa det tegnede og muligheden for at se videoen i
deres eget tempo, kunne have indflydelse pa hvor godt de forskellige elementer blev

forstaet.

ANALYSE AF FOKUSGRUPPEINTERVIEWET

Fokusgruppeinterviewet blev lavet som den sidste undersggelse. Eleverne havde pa dette
tidpunkt gennemfgrt de to leeringsaktiviteter og havde derfor deres refleksioner og
holdninger friske i erindringen. | alt ti elever deltog, fem af dem var meget deltagende, de

resterende fem havde kun fa udsagn.

TEKNOLOGIEN — VIDEOENS FUNKTIONER
De fgrste spgrgsmal behandler brugen af teknologien, om hvordan eleverne valgte at se

videoerne. Har de set dem fra start til slut, eller har de brugt spole og pausefunktionerne og
eventuelt valgt nogle videoer helt fra. Nar eleverne i fgrste aktivitet skulle se videoerne,
valgte de fleste at se alle videoerne fra start til slut, et par elever fortalte, at de havde spolet
en del frem, fordi de allerede kendte stoffet, og at det ikke havde varet et problem. Men
alle undtagen de to der blev videofilmet, brugte spolefunktionen i forbindelse med anden
aktivitet, hvor eleverne selv skulle tegne. Nar der var tvivl om de forstod indholdet, var det
let af spole frem eller tilbage, og netop finde stedet med de informationer, de skulle bruge. |

nedenstdaende udsagn fremhaeves det at modellerne blev tegnet simultant med at de blev
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forklaret, det gjorde videoerne lettere at navigere i.

”“Jeg synes, det var rart at man kunne spole frem og tilbage, ogsa i forhold til, hvis der var
noget man godt viste i forvejen, sG kunne man fglge med pd tegningen, nar man sa spolede

....I forhold til det du ville sige ....det synes jeg var meget rart”

“lkke ndr man havde videoen, eller billeder eller sadan noget, sG synes ikke, da synes jeg det

var rart nar man kunne stoppe i det og sd lige hgre det igen og saette sine egne ord pgd.”

Eleverne gor sig desuden overvejelser over fordele og ulemper ved brug af videoer i forhold
til almindelig undervisning. Og fremhaever her funktionen med at kunne spole tilbage som

vigtig.

“Det er ogsd en keempe ting, det her med at man kan ga tilbage og se hvad der er blevet
undervist i altsa sGdan, normalt kan man fa pa skrift, hvad de har skrevet op pd tavlen eller

nogen andre ting, men her kan du rent faktisk se det hele igen”

Til gaengeeld er eleverne opmaerksomme pa, at de maske mister muligheden for at stille
spgrgsmal til lzereren, men sa bruger de hinanden. For flere var det vigtigt, at videoerne

skulle benyttes i laeringssituationer, hvor der var mulighed for at arbejde sammen.

BESKZARING AF BILLEDET
Der var generel tilfredshed med beskzeringen af billedet. Eleverne mente, det var en fordel,

at det kun var handen, der var med pa billedet. | udsagnet nedenfor fortaeller en elev, ud fra
egne erfaringer med at se undervisningsvideoer, der var beskaret fra laengere afstand. Dels
havde underviseren spaerret for udsynet af tavlen, og dels var hun blevet distraheret af

underviserens paklaedning.

“Det ville ogsa blive for meget med et helt menneske pa videoerne, jeg har set sadan nogle,
sadan nogle matematiske teorier og sédan noget, hvor der stdr en mand foran en
whiteboard-tavle og det fylder bare for bare meget, s nar der er sa meget info, der skal ned
pd kort tid. Sa er det bare for meget der stdr et helt menneske, sa laegger man maerke til alt

muligt andet, kikset tgj eller et eller andet”
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“Oftest kommer de ogsa til at std i vejen for noget af det, og sa giver det ikke en hel
sammenhang, det gar det her, for her kan du fjerne din hand og sG har man et billede af
hele sammenhaengen, det ville du ikke have, hvis der stdr en menneske foran halvdelen af

tavien”

En elev, der havde brugt sin smartphone til at se videoerne, bemaerkede at teksten blev for
lille og havde desuden lagt maerke til, at stregen havde bevaeget sig ud for rammen. Som det
fremgar af udsagnet nedenfor, vaegter hun det ikke sa tungt, om det er af hensyn til
producenten, eller fordi hun ikke mener, det har den store betydning, er sveert at

gennemskue.

”Qg telefonen var ikke rettet med papiret, sG du kom til at skrive ud fra kanten, men det er,

hvad der sker altsG”

Der var ingen elever, der bemaerkede den personlige naerhed, som der var tiltaenkt med den

tette beskeering, etableringen af fglelsen af at sidde ved siden af den der tegner.

HANDEN OG PENNEN, AT TEGNE OG GESTIKULERE
Eleverne bliver spurgt ind til, om det har en betydning, at modellerne bliver tegnet.

“Det giver et billede pa, hvad det er du lzeser.. eller hgrer.. sG det er nemmere at forstd, jeg
tror ikke, det ville veere forstdlig, hvis du bare stod og fortalte natrium....kalium....det er ind
og ud(........... )det ikke veere lige sd forstdeligt, som ndr du ser det, mens du snakker, sa det er

en fordel, at det bliver tegnet imens”

| udsagnet ovenfor, kan der vaere tvivl om, eleven mener at billeder generelt understgtter
forstaelsen, eller om det er afggrende, at de er tegnede. Men nar hun til sidst praeciser, at
det er en fordel, at der bliver tegnet, imens der fortzelles, tyder det pa det sidste. Flere

elever deler denne holdning.

Tegningerne er meget enkle i forhold til hvilken andre alternative visualiseringsformer som
teknologier giver mulighed for, for eksempel animerede modeller. Enkelthed karakteriserer
ofte naturfaglige modeller, fordi de kun seetter fokus pa processen. Eleverne synes ikke, de
mangler detaljer og farver, som forvirrer mere end de gavner. Den enkle stil giver desuden

sammenhang mellem de forskellige videoer, de bliver lettere at overskue og dermed forsta.
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”Eva: Kan der vaere nogle ulemper ved, at det er samme stil hele vejen igennem?

J: Nej, det synes jeg ikke, jeg synes mere, at hvis der er farve pd, kan det forhindre lidt i, at

det mdske er det man laegger meerke til, end hvad der bliver sagt og skrevet.”

Det er ikke kun, nar der bliver tegnet, at det opleves, at pennen skaber fokus, den har flere
funktioner, bade til at pege med, og handens og pennens tilstedevarelse ggr det muligt at

forudsige hvor det naeste sker, og derved hvorhen eleverne skal rette fokus.

” Det er bare det der med, at nogen gange, sd var det ogsd, at du viste noget med hdnden,
uden at du tegnede og hvis det nu alt sammen bare havde veeret streger, sG havde der veeret
rigtig mange streger til sidst, men det her med man gdr fra noget til noget andet, du ligesom
kan se hdnden flytte sig, hvis det bare er pa sddan et board altsa, hvor du sidder og tegner
ind pd, sa kan du ikke se hvor hdnden er, fgr du starter, sa starter det bare et sted, hvis man

ikke lige har holdt gje med, oj det er der ovre, nu er der kommet noget der agtigt”

Eleverne er ikke interesseret i en Igsning, hvor videoerne bliver optaget pa en elektronisk
tegneplade, tegnet med en elektronisk pen. Handen og pennen ville ikke kunne ses pa
optagelserne, hvis denne teknologi blev brugt og de ovenfor beskrevne fordele ville

udeblive.

TempO
Videoerne er lavet i det tempo, det tager at tegne tegningerne. Eleverne bliver spurgt ind til

hvordan tempoet oplevedes, saerligt om det var for langsomt. Ingen af eleverne oplevede at

tempoet var upassende. Hvis det gar for langsomt kan man spole.

SAMMENHZANG MELLEM BILLEDE, TEKST OG VOICE-OVER
To elever, der havde arbejdet sammen, havde oplevet, at nar denne sammenhang mellem

det talte og det tegnede ikke var til stede, skabte det forvirring og misforstaelser.

”H: Vi havde lidt et problem i psykofarmaka og nervecellen-videoen med, at du sagde noget
0g sd pausede, imens du tegnede noget og sad fortsatte du andet, sGdan at man faktisk tror

det var nervecellen du tegnede, men det var det ikke, fordi du pauser i at du siger....
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F: Det var da du tegnede den praesynaptiske nervecelle, sG da du var i gang, sd sagde du det
var den praesynapstiske ... og sd var du i gang med at tegne den, og s sagde du nervecellen

..ja...sa blev vi lidt forvirrede”

Eleverne forklarer her, hvordan sma pauser kan pavirke sammenhangen af det talte og
tegnede, eleven understreger senere, at det bgr der veere opmaerksomhed pa nar videoerne

filmes.

Der var forskel pa hvor vigtig de synes teksten var, en mente at tekst var ungdvendig, for
hende var det modellen, der var vigtig, For en anden var det vigtig at fglge med i hvordan
fagord blev stavet. En tredje mente, at det ikke var mere tekst, der var ngdvendig, men at

der blev fortalt mere uddybende om nogle af de svaere begreber.

STEMMEN OG DET TALTE SPROG
Sproget i voice-over indeholder flere fagudtryk og begreber, som er forklaret ud fra et

hverdagssprog. Dels for at introducere eleverne for betydningen, gennem ord der er kendte
for dem og dels for at skabe en relation mellem eleverne og den reprasentative deltager pa
videoerne. Der var mange positive tilkendegivelser af, at der blev brugt hverdagssprog.
Eleverne var enige om, at sproget i videoerne var paedagogisk og forstaeligt, en mente at
naturfag opleves som saerligt sveert for mange elever og at det derfor er saerligt vigtigt i
netop det fag, en anden at sadan burde det vaere i undervisningsvideoer. En tredje mente,
at det var vigtigt i begyndelsen og at eleverne sa derefter nemmere kunne erhverve sig

fagsproget.

”Jeg synes o0gsd, jeg synes det er vigtigt, det der med, at hvis man, ndr man skal vide noget
om noget, sd fgrst at fd, s du er helt sikker pd hvordan det fungerer, sa skal ordene nok
komme, ndr det er du ved, hvordan det fungerer, men hvis du ved alle ordene, og ikke har

nogen ide om, hvordan det fungerer, sd er det jo lige meget, kan man sige.”

En elev eftersggte mere liv i voice-overstemmen, hun synes, den var for monoton og lav,

flere andre erklzerede sig enige, en fortalte hun havde veeret ved at falde i sgvn.

”Ogsa det der med stemmen, det var lidt monotont og lidt lavt, sG det her med hvis det nu
var lidt mere sadan.. fortzeller-spirit, hvis man kan sige det sddan, det var lidt lavt sGé man

skulle skrue helt op for mine hgrebgffer, og der skulle ikke vaere sddan noget lyd.”
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Videoernes komposition

Videoerne er komponeret i tre dele, indramningen i venstre hjgrne der fungerer som
indledning, derefter en gennemgang af modellen og til sidst en opsummering, nar modellen
er faerdigtegnet. Eleverne var enige om at denne opbygning virkede godt, szerligt den lille

tegning til indledning var en god hjzelp til at skabe forstaelse for hvad der blev forklaret.

“Altsd, Jeg synes, det er meget rart du starter med at fortzelle lidt om, hvad det er vi skal til,
altsa hvor vi er ikk og sé det bliver uddybet, sGé man har en lidt forstdelse af, hvad der er man

egentlig ser og far forklaret.”

At kompositionen gik igen i alle seks videoer, hjalp desuden eleverne i at kunne navigere

mellem videoerne,

SAMMENHZANG VIDEOERNE IMELLEM
De seks videoer er uploadet pa en YouTube-kanal, de er beskrevet med en titel og et billede,

men spgrgsmalet er, om det er nok information til at eleverne kan navigere i materialet, og
udvaelge videoer efter deres eget behov. Eleverne udtrykte samstemmigt, at det uden
problemer var muligt at identificere det indhold, de ville se. For hvis man var i tvivl kunne

man bare abne videoerne.

“jeg synes egentlig det virkede fint, for hvis man nu var i tvivl kunne man abne den og sa lige
hgre det fgrste og sd kunne man lukke ned igen, hvis man kendte det, jeg synes det var godt
man ikke skulle se dem alle sammen, hvis man nu kunne de alle sammen, men man kun tog

dem, man synes der var vigtige, altsa var vigtigst for det, vi skulle lave”

DISKUSSION

| det nedenstdende diskuteres hvordan og med hvad undersggelsernes resultater kan

bidrage til for at forbedre videoernes design, sa elevers leering understgttes bedst muligt.

DESIGNET OG SAMMENHANGEN MELLEM ORD OG TEGNING
Ud fra tegningerne kan ses, at eleverne med ret stor sikkerhed kan gengive symbolerne pa

modellerne, men nar de derefter skal beskrive processerne i tekst, har nogle af eleverne
sveert ved at skabe relationer mellem ordene de har hgrt i videoen, og elementerne de har

set pad tegningerne. En forklaring kan veaere, at tegningen er relativt simpel, og at eleverne
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har mulighed for at navigere i videoen og derfor nemmere efterggre den. En anden
forklaring kan veere, at den umiddelbare samhgrighed mellem ord og billede som
videomediet giver mulighed for, er flygtig, fordi kun billedet bliver fastholdt. Nar videoen er
set og kun billedet star tilbage pa skeermen, kan det veere svaert at placere ordene det
rigtige sted. En tredje forklaring kan vaere, at tempoet i tegningen er konsistent, og at den
tegnede streg har samme tykkelse og er sort gennem hele tegneforlgbet, derfor kan det
blive utydeligt for eleverne, om der er nogle processer, der er vigtigere end andre. Nar de
selv skal gengive tegningen, er det derfor svaert at fremhaeve nogle elementer frem for

andre.

Andre elever, formar derimod at oversatte ordene i voice-over til tekst, der gennem
kompositionen viser relationen til modellen, enten ved hjzlp af pile eller gennem
henvisninger med farver og tal. Alle eleverne har brugt videoerne til at skabe deres egne
repraesentationer, som er meningsfulde i forhold til malene for aktiviteterne. Nogle elever
er bedre til at skabe relationer mellem tekst og tegning ved at benytte semiotiske
ressourcer end andre. Det efterlader spgrgsmalet om, hvordan det er muligt at designe

videoerne, sa de understgtter denne kompetence hos flere elever.

Ud fra fokusgruppeinterviewet kan ses, at eleverne oplever en taet sammenhang mellem
det der bliver sagt, og det der bliver tegnet pa videoerne, men maske skal tegningerne
opfattes, som et behov for at synligggre denne relation. En Igsning kunne veere at tilfgre
tegningen pa videoen mere tekst og skabe visuelle relationer mellem tekst og model,
ligesom eleverne g@gr med pile, numre eller farver, for derigennem at tydeligggre at
processen er opdelt i delprocesser, som sa kan placeres spatiel pa modellen. |
fokusgruppeinterviewet udtrykker eleverne dog forskellige holdninger til forholdet mellem
tekst og tegning. Nogle elever gnsker mindre tekst, andre mere og nogle er tilfredse med
det forhold, der er i videoerne. Hvis der skal skrives mere tekst, kan det desuden have den
konsekvens at videoerne bliver leengere. Derfor kunne en Igsning veere stadig at begraense
brugen af tekst, men at udveaelge og placere teksten pa en made der danner disse relationer.
En alternativ Igsning kunne veere at tilfgre voice-over stemmen mere forteller-spirit, som
en elev udtrykte det i fokusgruppeinterviewet. Der var stor enighed om at stemmen var for
monoton, ved at tilfgre mere rytme i stemmen og dermed indramme budskabet i mindre

dele, vil det maske veaere lettere for eleverne at holde motivationen, men ogsa at forsta hvad
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der bliver fortalt, og forholde teksten til indholdet i billedet.

DESIGNET OG VIDEOMEDIERINGEN
| fokusgruppeinterviewet fortalte eleverne, hvordan de havde brugt videoernes funktioner

og om deres refleksioner over hvordan funktionerne virkede. Ingen af eleverne havde sveert
ved at bruge funktionerne, men spolefunktionen blev fremhavet, fordi den fungerede godt
sammen med tegningen. Da eleverne benyttede videoerne i forbindelse med at skulle
tegne, var det let for dem at identificere, hvad der blev omtalt og derned finde den
information de skulle bruge, ved at spole frem og tilbage. Det giver gode perspektiver i
forhold til at bruge denne slags videoer i leeringsaktiviteter, hvor der er behov for at sgge

konkret viden, eller til repetition fgr eleverne skal til eksamen.

Eleverne fremhaever desuden at videomedieringen giver at godt overblik over siden.
Beskzeringen i videooptagelserne fungerede godt, en enkelt elev syntes skriften var for lille
til at kunne laeses pa hendes smartphone, de andre delte ikke dette synspunkt. Det er muligt
at fremhaeve teksten yderlige, ved at bruge en stgrre skrift eller maske en tykkere tusch.
Vealges det sidste kan det veere muligt, at have lige sa mange informationer pa tegningen
som nu. Maske skal det afprgves, for det optimale vil vaere, at eleverne kan se videoerne pa

deres telefoner, uden at skulle zoome ind og dermed miste overblikket.

YouTube som distributionskanal virkede uden problemer, eleverne navigerede let mellem
de forskellige videoer og behgvede ikke ifglge deres udsagn i fokusgruppeinterviewet

supplerende information til billedet og overskriften pa de enkelte videoer.

Produceringen af videoerne havde desuden lave omkostninger og kunne laves i Igbet af et

par dage. Teknikken var simpel at bruge.

DESIGNET OG UNDERST@TTELSE AF FORSKELLIGE LERINGSAKTIVITETER.
Pa tegningerne ses, hvordan eleverne tegner repraesentationer, som indeholder naesten

identiske elementer af videoerne. | tegningen figur 24 som de to videofilmede elever lavede
er det seerligt tydeligt, at eleverne tegnede modeller, der havde mange fallestraek med
videoerne, fordi eleverne her genskabte flere af modellerne fra videoerne. Det kan tolkes
som, at eleverne udvikler kompetencer til at kunne tegne, fordi de bliver bekendt med

domaenets visuelle vokabularium, ved at se modellerne blive tegnet. Udvikler eleverne
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sadanne kompetencer kan de bruges i sammenhang med leringsaktiviteter, som for

eksempel elevproducerede videoer.

Eleverne der bliver optaget pa video, sa ud til at have en anden strategi i forhold til at tegne.
Der er ingen forklaringer i tekst pa deres tegninger, men ud fra videoerne (bilag 4 og bilag 5)
fremgar det, at forklaringerne i stedet er verbale. De udnytter, at de har det ekstra medie at
kommunikere igennem. Fordi de videooptager sig selv, far de mulighed for at genskabe det
udtryk, de havde set pa videoerne. At de ikke pa samme made, som de gvrige grupper skal
overseaette fra verbalt til skriftligt sprog, kan vaere medvirkende arsag til, at gruppen her er
den eneste, der har det overskud, der skal til for konsekvent at inddrage flere typer af
repraesentationer i deres tegninger. @nskes det at eleverne skal leere inddrage og overszette
mellem flere repraesentationer, skal der vaere et fokus i planleegning af laeringsaktiviteter pa
hvor mange modes og hvilken modes eleverne skal have adgang til og bliver vejledt i at

bruge.

VISUEL GRAMMATIK SOM ANALYSEMETODE
Hvordan kan tegn pa leering ses ud fra elevernes tegninger? | undersggelser analyseres

mundtlige interviews og skriftlige spgrgeskemaer. | dette projekt bliver elevernes tegninger
vurderet ud fra den visuelle grammatik som Kress og van Leeuwen har opsat. Eleverne har
gennem tegningerne fremhaevet elementer fra videoerne. Nogle elementer er valgt fra,
andre er fremhavet pa tegningen. Hvis det antages at tegnskabelse altid er motiveret, at
der er en hensigt, ma der veere en mening med disse valg. Eleverne er styret af den sociale
kontekst, af videoerne, af deres i forvejen eksisterende viden, men ogsa gennem den
navigation som underviseren tilbyder, og derigennem ogsa deres oplevelse af, hvad der er
forventet af dem. Det er et komplekst felt, og man kan med rette stille spgrgsmal til og veere
kritisk overfor, hvad der kan uddrages af tegningerne. Analyse af interviews og
spgrgeskemaet star overfor samme problematik. Det er kun en lille del af hvad eleven reelt
kan, der bliver tilgaengeligt for vurdering. Til gengeeld kan der argumenteres for at disse
analysemetoder har et velafprgvet vurderingskoncept, hvorimod den multimodale

analytiske tilgang er forholdsvis ny og ikke afprgvet i samme omfang.

En udfordring har veeret at beskrive kompleksiteten, hvilke informationer er vigtige og hvilke

er ikke. Er der informationer og derigennem perspektiver pa problemstillingen, der bliver
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overset, eller spiller mindre betydende informationer for stor en rolle? En anden udfordring
er, at opfatte de forskellige modes som ligevaerdige. Selv nar der bevares et kritisk blik i en
analyseproces, kan det vaere svaert at gennemskue praeferencerne for ens egne analytiske
valg. En overvejelse er om voice-over, det verbale mode, er inddraget pa lige fod med det
visuelle. Kress og van Leuweens grammatik er som udgangspunkt lavet til faste billeder, de
har som fgr neevnt i 2006 udgaven af Reading Images argumenteret for at grammatikken
ogsa kan bruges til levende billeder, hvilket understgttes af Boeriis(2009). En kritik af
analyserne i dette projekt kunne veaere, at det verbale sprog ikke i lige sa hgj grad er

inddraget i analysen af tegningerne, som det visuelle sprog.

Ved at udfgre en systematisk gennemgang af tegningerne og vaere konsekvent i brugen af
den visuelle grammatik, er det forsggt at lave en analyse, der er trovaerdig. Diskussionen
redegor for hvilke dele af designet, der fungerer, og hvilke dele der med fordel kunne
forbedres. For at gge validiteten af denne redeggrelse og dermed ggre resultaterne
relevante i andre kontekster end den undersggte case, beskues casen fra flere perspektiver
ved at sammenholde analyserne af tegningerne, af fokusgruppeinterviewet og

videoundersggelserne i diskussionen.

Udgangspunktet for videooptagelserne var at undersgge dialogen mellem eleverne, og
derigennem hvor meget af deres viden, som blev repraesenteret i tegningerne. Analysen af
optagelserne og elevernes udsagn i fokusgruppeinterviewet gjorde det midlertidigt klart, at
optagelserne i sig selv pavirkede hvordan eleverne tegnede, i en grad der gjorde deres

tegning maerkbart anderlederes end de gvriges.

KONKLUSION

Hvordan kan handwritten tutorials medieret af video designes, sa de understgtter social- og

sundhedsassistentelevers leering ud fra naturfaglige modeller?

Konklusionen er lavet pa baggrund af projektets undersggelser og konkluderer hvilke

designvalg, der virkede i forhold til projektets case.

For det fgrste: Konceptet med at optage enkle naturfagsmodeller, der bliver tegnet i

naturlig tid, ser ud til at understgtte laering. Naturfagsmodellernes enkelthed giver mulighed
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for at tegne dem. Det at tegne, er et mode der komplimenterer videomediet, saerligt fordi
det understgtter videoens spolefunktion, og letter elevernes muligheder for at navigere i
videoens indhold. Og fordi pennen fastholder fokus pa processen, ikke kun nar der tegnes

men ogsa gennem handens gestik.

For det andet: Beskaringen, hvor kun handen er synlig og videoen bliver optaget top-down

perspektiv, ser ud til at understgtte laering. Fordi der er muligt at overskue indholdet.

For det tredje: Voice-overstemmen skal fortlles i hverdagssprog, men der ma veere

opmaerksomhed pa stemmen intonation, den skal vaere motiverende at lytte til.

For det fjerde: At det er vigtig at der opleves en taeet sammenhang mellem ord og billede, og
at denne sammenhang kan understgttes ved hjzelp af tegningens komposition, ved at
taenke pa placering af elementer, salience og framing kan der skabes sammenhang mellem

tekst, voice-over og tegning.

For det femte funktionens: At det er muligt bade for undervisere og elever at producere og

distribuere videoerne effektivt og uden stor omkostninger.

PERSPEKTIVERING

Nar sa stor en del af Danmarks befolkning har adgang til og bruger tjenester som YouTube
er det oplagt af benytte dets store potentiale. Undervisere har som andre mennesker vidt
forskellige kompetencer, men ved at tilbyde guidelines for hvordan sadanne videoer
produceres og ved at synligg@re fordelene vil flere maske fgle sig motivet til at tegne og
optage modeller. Det behgver ikke ngdvendigvis at begraense sig til naturfag eller social-og
sundhedsassistenter. Inden for mange fag findes der enkle modeller og andre elevgrupper
kunne forstilles at fa nytte af videoerne. Ud over at underviserne kan motiveres til at tegne
vil det, som det er set i projektet, vaere muligt at fa eleverne til at tegne, og optage deres
egne videoer. Fordi YouTube er en deletjeneste med chatfunktion, giver det mulighed for
danne praksisfaellesskaber, der kan danne ramme for samarbejde, ogsa pa tvaers af
faggrupper og geografi. Videoerne kan desuden forstilles som et supplement eller alternativ

til naturfagsbogen. Som enten kan formidles gennem skolen eller gennem forlaget.
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LISTE OVER FIGURER

Figur 1 viser forskellige abstraktionsniveauer for referenter og eksempler pa disse (Pauwels 2006)

Figur 2 viser forskellige abstraktionsniveauer af repraesentationer. Fra det fysiske objekt yderst til
venstre, til sproglige metaforer, som betragtes som de mest abstrakte repraesentationer, yderst til

hgjre (Wolff-Michael & Pozzer-Ardenghi 2013).

Figur 3 er en model med tre dimensioner af repraesentationer indenfor naturfaget. Figuren er

tilpasset, den er oprindelig lavet til faget biologi (Tsui og Treagust 2013).

Figur 4 viser sammenligning af tre forskellige kommunikationsmodeller (Selander & Kress 2010 s. 91).
Figur 5 viser Selanders model over leringssekvenser ( Selander & Kress 2010 s. 99).

Figur 6 viser en oversigt over de laeringstrin og undersggelsestrin eleverne gennemgar.

Figur 7 viser et screenshot fra observationsvideoen, bdde hander og tegning er synlig pa billedet.

Figur 8 viser opstillingen til videoernes optagelser, iphonen er afmonteret, fordi fotoet skulle tages,

mikrofonen ligger pd bordet.

Figur 9 er et screenshot af den Youtube-kanal, der er oprettet i forbindelse med dette projekt. PG

figuren ses fire ud af de i alt seks videoer det er muligt at se pG kanalen(link 9).

Figur 10 er en oversigt over alle seks videoer, som de ser ud ndr modellen er tegnet faerdig og billedet
stdr i nogle sekunder, umiddelbart fgr videoen er slut.

Figur 11 viser hvordan videoerne er opbygget af bade konceptuelle repraesentationer, gverst til

Figur 12 viser oversaettelsen mellem forskellige typer af repreesentationer gennem tre screenshots af
den fjerde video

Figur 13 viser den sjette og sidste video: Psykofarmaka og nervecellen.

Figur 14 viser hvordan videoerne i grove traek er opbygget kompositorisk, billedet ovenfor er brugt
som eksempel.

Figur 15 viser skabelonen af synapsespalten, som elevernes tegning tager udgangspunkt i.

Figur 16 viser screenshots af de to videoer som udgdr fra samme skabelon som eleverne fdr
udleveret.

Figur 17 viser Tegning 1.

Figur 18 viser tegning 2.
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Figur 19 viser tegning 3.

Figur 20 viser tegning 4.

Figuren 21 er et udsnit af tegning 4 pd figur 20, som viser hvordan eleverne skaber naerhed mellem
tekst symboler, ved at bryde piles forlgb | tre.

Figur 22 viser tegning 5 af en elev, der har gdet pa Steinerskole, under billedet er skrevet de elleve

punkter i processen, hun har opsat.

Figur 23 viser tegning 6. Tegningen som eleverne laver pa video 1, leeg meaerke til lighederne med

modellerne pd videoerne i figur 10.

Figur 24 udsnit af transskribering af video 1, 3:05.
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