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Abstract

The object of this thesis is children with specific language impairment (SLI). These
children fail to develop language for no apparent reason and they constitute a very
heterogeneous group regarding their linguistic profile. For that reason children with SLI
are very difficult to identify. Huge amounts of research have focused on what is called
the processing account to understanding SLI and typically find that children with SLI
have some kind of limitation or deficits related to processing. A part of the research
done under this account deals with memory and SLI. This thesis is a theoretical
investigation of children with SLI and their characteristics related to memory, and
further an investigation of whether these characteristics are useful as clinical markers
when identifying children with SLI.

Children with SLI have difficulties in tasks related to different components of the
memory system. First of all they show substantially difficulties in nonword repetition
tasks, which is assumed to tap into the capacity undertaken by the phonological loop in
the working memory model first developed by Baddeley and Hitch (1974). These
difficulties especially appear when children are asked to repeat multisyllabic nonwords.
These results exist independent of age and native language of the children and some
research even indicates that the difficulties with repetition of nonwords exceed the
language difficulties experienced by children with SLI. According to research within the
functional working memory approach developed by e.g. Just and Carpenter (1992)
children with SLI have difficulties with simultaneously verbal storage and processing
independent of age. To date it is not clear whether children with SLI display
visuospatial memory difficulties.

In tests tapping the memory functions mentioned above children with SLI as well as
typically developing children show considerably individual differences. This means that
the two groups of children do overlap in scores when comparing their test results. For
that reason it is not valid to identify children with SLI on the basis of memory tests
alone. As a test especially nonword repetition does however seems to be a potential
marker of SLI when used in combination with a potential specific linguistic marker.

The author discusses these findings in the context of important concepts related to issues
within SLI research: e.g. aetiology, specificity, heterogeneity, and the (in)dependence of
cognitive functions.
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Indledning

Indledning

Dette speciale handler om bgrn med specifikke sproglige vanskeligheder (Specific Lan-
guage Impairment: SLI): Bgrn som ikke tilegner sig sproget problemfrit som de fleste an-
dre barn, og barn som har det vanskeligt med kommunikation, venskaber, skolegang og
som dertil har en gget risiko for psykiatriske lidelser. Gruppen af bgrn med SLI antages at
udgere ca. 5-10 % af alle bagrn (Bishop & Leonard, 2000), hvilket betyder, at SLI er for-
holdsvis almindelig blandt bgrn. Som papeget af Bishop og Leonard (2000) er bgrn med
SLI et enormt samfundsmaessigt problem iszr menneskeligt men ogsa samfundsgkono-
misk. Desvarre betyder det ikke ngdvendigvis, at der i alle lande er fokus pa denne bgrne-
gruppe. | Danmark eksisterer der meget lidt viden om bgrn med SLI, og sterstedelen af de
danske psykologer, som arbejder med bgrn i fx PPR eller bgrnepsykiatrien, har ingen viden
om feltet overhovedet. Som navnt er der flere gode grunde - ikke mindst etiske - til at fo-
kusere pa de bgrn, som har sarlige vanskeligheder med sprogtilegnelsen. | Danmark bar

der derfor sattes stgrre psykologisk fokus pa feltet.

Praktikken pa psykologistudiets kandidatuddannelse tilbragte jeg pa taleinstituttets barne-
afdeling (Region Nord). Her oplevede jeg gennem en lengere periode fgrskolebgrn med
SLI i deres made at forsta og producere sprog pa, og denne oplevelse har udelukkende
gjort mig mere nysgerrig i forhold til at uddybe min viden om disse barn. De sproglige
vanskeligheder viste sig tydeligt i det kommunikative samvar med bgrnene. En 5-arig
dreng havde fx store vanskeligheder med at forsta saetningen Vil du sende fadet videre?”
til trods for en hgj grad af kontekstuel hjeelp: Vi sad omkring et bord og var ved at sende et
fad med vafler rundt. En anden 5-arig dreng besvarer spgrgsmalet "hvorfor ma man ikke
lege pa gaden?” med “nar man bliver kart, sa kommer der en bil”. Samme dreng udtalte pa
et tidspunkt ”’jeg skal over og spise min tyk og fed”. Disse eksempler viser tydeligt, barn
med SLI har vanskeligheder med at forsta og producere sprog i sadan en grad, at det kan

vaere sveert for dem at forsta og gare sig forstaelige i kommunikationen med andre.
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Indledning

Der findes flere betegnelser for sproglige vanskeligheder udover SLI, som kort sagt define-
res som signifikante sproglige vanskeligheder uden der findes arsager, som kan forklare
disse vanskeligheder (uddybes i afsnit 2.1). | diagnosesystemet ICD-10 (WHO, 1994)
fremgar diagnoserne sprogudtryksforstyrrelse, ekspressiv dysfasi samt sprogopfattelsesfor-
styrrelse, impressiv dysfasi, og gvrige betegnelser for sproglige vanskeligheder daekker
over fx specifikke udviklingsmassige sprogforstyrrelser (specific developmental language
disorder) samt sprogudviklingsforstyrrelse (developmental language disorder) (Norbury,
Tomblin & Bishop, 2008). Selvom disse betegnelser i de fleste tilfeelde vil deekke over den
samme gruppe af bgrn, er der teoretisk uenighed omkring, hvilken betegnelse, der er den
bedst deekkende. Som det fremgar af de navnte betegnelser omhandler denne uenighed
dels, hvor specifikke de sproglige vanskeligheder er hos barnene, og dels om det er fejlag-
tigt at lade betegnelsen have bibetydninger til termer anvendt for erhvervede hjerneskader i
den voksne neuropsykologi, eller om betegnelsen i stedet skal satte fokus pa udviklings-

forstyrrelser.

Uanset den valgte betegnelse for gruppen af barn med sproglige vanskeligheder er identifi-
kation yderst vanskelig. Det skyldes flere forhold omhandlende bade bgrnenes karakteri-
stika og de tilgeengelige identifikationsredskaber. Bgrnene med SLI udviser som gruppe
stor sproglig heterogenitet med store sproglige individuelle forskelle, hvilket gar det van-
skeligt at skelne bgrn med SLI fra barn, som udelukkende er forsinkede i deres sproglige
udvikling, de sakaldte sent talende barn (fx Ellis Weismer, 2007; Paul, 2000). Dertil er det
vanskeligt at skelne barn med SLI fra barn med gvrige udviklingsforstyrrelser (Bishop &
Norbury, 2008; Bishop & Rutter, 2008). Fx fremgar det i Bishop, Whitehouse, Watt og
Line (2008), at ud af 38 voksne, der som bgrn blev klassificeret som havende SLI, opfylder
12 personer nu kriterierne for en forstyrrelse indenfor autismespektret. Endvidere er det
vaesentligt, at mange bearn med SLI kan antages at vere uidentificerede alt afhaengig af
deres sproglige vanskeligheder (Bishop & Norbury, 2008). Det er fx lettere for foraeldre at
bemeerke, at deres barn ikke udtaler ord korrekt end at bemaerke, at deres barn har begreen-

set ordforrad eller manglende forstaelse af kompleks grammatik.

Til trods for betegnelsen specifikke sproglige vanskeligheder synes bgrn med SLI ogsa at
have vanskeligheder af ikke-sproglig art. Resultater fra omfattende forskning tyder pa, at
trods evnen hos barn med SLI til at praestere indenfor det normales graenser pa de fleste

standardiserede nonverbale intelligenstests, sa udviser disse bgrn ikke desto mindre van-
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skeligheder indenfor verbal og nonverbal informationsprocessering. Disse processe-
ringsvanskeligheder synes at kunne pavirke barnets evne betydeligt til at skaffe sig adgang
til sproget gennem input. Forskningsfeltet indenfor processeringsvanskeligheder og SLI
har efterhanden praesenteret en stor og stadig voksende mangde forskning, som fokuserer
pa relationen og sammenhangen mellem hukommelse og SLI (Leonard et al., 2007; Mont-
gomery, 2002; Vance, 2008). Med afszt i denne forskning synes det i specialet muligt pa
dybdegaende vis at karakterisere hukommelsen hos bgrn med SLI med det formal at forsg-
ge at anvende disse karakteristika i identifikationsgjemed. Det er saledes en mulighed, at
identifikation af bgrn med SLI pa den vis kan afhjalpes og praeciseres med henblik pa tid-

lig intervention.

1.1 Problemformulering og afgraensning

Ovenstaende overvejelser farer frem til falgende problemformulering:

Hvilke hukommelseskarakteristika har barn med *’specifikke™ sproglige vanskeligheder,

og kan disse karakteristika anvendes i forbindelse med identifikation af bgrnene?

Hukommelseskarakteristika defineres som de kendetegnende karakteristika relateret til
hukommelsen, som bgrn med SLI besidder sammenlignet med sprogligt normaltudviklen-
de barn. 1 den eksisterende forskning, omkring hvilke karakteristika indenfor hukommelse
der seerligt ger sig geeldende for barn med SLI, anvendes hovedsageligt to hukommelses-
modeller som teoretisk udgangspunkt: Den ene er arbejdshukommelsesmodellen oprindelig
udviklet af Baddeley og Hitch (1974) og senere modificeret af flere omgange af Baddeley
(fx 1996, 2000) (benavnes herefter Baddeleys arbejdshukommelsesmodel). Den anden er
den sakaldte funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel udviklet af bl.a. Just og Carpenter
(1992). Den anvendte forskning i specialet har teoretisk udgangspunkt i en af disse model-

ler.

| specialet er der fokus pa hukommelsesfunktionens sammenhang med SLI. Men idet der
synes at vere en teet sammenhang mellem hukommelse og gvrige kognitive funktioner

som processeringshastighed, opmarksomhedskontrol og eksekutive funktioner, skitseres
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disse funktioners sammenhang med SLI ligeledes. Der findes gvrige kognitive funktioner,
som kunne have veret relevante at inddrage i sammenhang med hukommelse og SL1I, spe-
cielt auditorisk perception repraesenteret af bl.a. Tallal (fx Tallal & Piercy, 1973). Grundet
en ngdvendig afgrensning behandles dette omrade ikke i specialet, ligesom den mere neu-
rologisk orienterede forskning omkring hukommelse og SLI, selvom dette forskningsfelt
ville kunne nuancere specialets fokus pa hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI (fx
Ellis Weismer, Plante, Jones & Tomblin, 2005; Ullman & Pierpont, 2005; Webster & She-
vell, 2004).

Som tidligere naevnt er det omdiskuteret hvilken betegnelse, der er bedst deekkende for
gruppen af bgrn med sproglige vanskeligheder. | specialet anvendes betegnelsen SLI ude-
lukkende af den arsag, at det er den mest anvendte term i forskningsverdenen. Det kan sy-
nes modsetningsfyldt, hvis bgrn med SLI har hukommelseskarakteristika, som er forskel-
lige sammenlignet med sprogligt normaltudviklende bgrn, specielt hvis denne forskellig-
hed udmgnter sig i deciderede hukommelsesdeficits. | sa fald kan der sattes spargsmals-
tegn ved, om bgrnenes sproglige vanskeligheder er fuldstendig specifikke. Derfor er ter-
men specifikke angivet i citationstegn i specialets problemformulering. Nar der refereres til
undersggelser, er det desuden essentielt at naevne det sprog, som barnet tilegner sig. Nar

intet andet er anfart, er undersggelserne baseret pa samples af engelsktalende bgrn.

Ligeledes er det navnt, at det er vanskeligt at identificere bgrn med SLI. Det er derfor inte-
ressant pa teoretisk vis at undersgge, om hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI kan
anvendes i forbindelse med identifikation. | specialet anvendes termen identifikation frem
for diagnosticering, da SLI ikke er en officiel diagnose, som fremgar i ICD-10 (WHO,
1994) eller DSM-IV (1994).

Interventionsomradet behandles kun ganske kort i specialet. Det skyldes, at der eksisterer
begranset evidens om effekten af intervention med barn med SLI, men ogsa at identifika-
tion af bgrnene i alle tilfeelde gar forud for intervention. Grundet de store identifikations-
vanskeligheder synes det oplagt at starte med dette trin, og herefter gge fokuseringen pa
intervention. Den praesenterede teoretiske viden i specialet vil i den sammenhang danne et
godt udgangspunkt for intervention med bagrn med SLI. Derfor perspektiveres der i kapitel
8 til intervention med bgrn med SLI.
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1.2 Fremgangsmade

| specialet forsgges det via teoretisk analyse og syntese pa eksplorativ og dybdegaende vis
at anskueliggere hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI. Dette gares hovedsageligt
ud fra forskning direkte relateret til emnet hukommelse og SLI. Men som det fremgar i
nedenstaende figur 1 er gvrige vidensomrader ligeledes inddraget i specialet med det for-
mal dels at danne teoretisk baggrund for specialets kerneomrade — hukommelseskarakteri-
stika hos barn med SLI — men ogsa med det formal at uddybe og nuancere de fundne hu-
kommelseskarakteristika. Efterfglgende vil det blive vurderet, om disse hukommelseska-
rakteristika er anvendelige i identifikationsgjemed. Det skal tilfgjes, at mit &erinde i specia-
let ikke er at give hver enkel litteraturkilde dybdegaende kritik men naermere pa bedste vis
at forsgge at skabe sammenhang indenfor det samlede forskningsomrade ved pa strukture-

ret vis at integrere og akkumulere empirisk arbejde med fokus pa metodelighed.

Almene teoretiske

hukommelsesmodeller

Generel viden
om SLI

Forskningsinspiration

Sammenhange
mellem hukommelse

0g sprog

Hukommelseskarakteristika
hos bgrn med SLI

Identifikation Evidensbaseret

praksis

Sproglig profil
hos barn med
SLI

@vrige kognitive
funktionsniveauer
hos bgrn med SLI

Figur 1: Specialets vidensomrader (prasenteret i bobler) og overordnede formal (praesenteret i firkant).

Desuden betragtes specialets teoretiske analyse og syntese som anvendelig i forhold til
psykologisk praksis pa flere niveauer, dvs. bade forskningsmaessig praksis samt klinisk
psykologisk praksis. Det fremgar af figur 1 og betragtes som specialets overordnede for-
mal. | forskningsmaessig praksis kan den genererede viden i specialet betragtes som et
springbreet til ny forskning via teoretisk og metodemaessig inspiration. | klinisk praksis er
det serdeles essentielt at erhverve sig mere viden om bade kognitive funktionsniveauer
samt identifikation i relation til bern med SLI. | den sammenhang rummer specialet viden,

som giver grobund for evidensbaseret praksis.
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Specialet er udarbejdet ud fra eksisterende teoretisk litteratur i form af hovedsageligt
forskningsartikler og forskningssamlende kapitler i redigerede veerker og kan derfor beteg-
nes som en teoretisk analyse af udfert empirisk arbejde. Den anvendte litteratur er udeluk-
kende udvalgt ud fra relevansen i forhold til det afgreensede emne, og det vaesentlige om-
drejningspunkt i litteratursggningen har derfor veeret direkte behandling af emnet SLI og
(hovedsagelig) hukommelse. Da forskningsomradet indenfor SLI er szrdeles aktuelt, har
der desuden i litteratursggningen veret fokus pa at anvende litteratur af nyere dato i forsg-
get pa at sikre, at den i specialet generede viden er sa tidssvarende som overhovedet mu-
ligt. Som konsekvens heraf fremstar specialet som en afspejling af de aktuelle forsknings-
tendenser. Den grundige gennemgang af fonologisk korttidshukommelse er saledes en af-

spejling af det store fokus dette afgreensede kognitive omrade har i forskning om SLI.

Den teoretiske analyse samles mod specialets slutning, men det skal fremhaves, at det ikke
er eller har veeret et mal at arbejde mod en enkelt syntese af den samlede litteratur. Forsk-
ningsomradet indenfor SLI er som papeget af fx Thordardottir (2008) komplekst: Jo flere
undersggelsesresultater, der samles, jo sverere bliver det at finde en konsistent beskrivelse
af SLI. Den generede viden i specialet vil derfor ikke fremsta som én samlet syntese af

forskningsomradet SLI og hukommelse.

1.3 Specialets opbygning

Specialet er overordnet opbygget saledes, at der i de farste kapitler (kap. 2-3) praesenteres
viden, som farst og fremmest danner den teoretiske baggrund for specialets problemformu-
lering. Herefter rettes fokus pa hukommelseskarakteristika hos barn med SLI (kap. 4), og i
de sidste kapitler far specialets konklusion (kap. 5-6) uddybes og diskuteres dels de fundne
hukommelseskarakteristika og dels anvendeligheden af disse i forbindelse med identifika-
tion af bgrn med SLI.

Kapitel 2 rummer en beskrivelse af bgrn med SLI ud fra definitionen pa SLI og en skitse-
ring af den sproglige profil hos bgrn med SLI. Desuden oplistes og forklares det forsk-
ningsdesign, som typisk anvendes i undersggelser om SLI. | kapitel 3 a&ndres fokus til en
teoretisk redeggarelse for de hukommelsesmodeller, som danner grundlaget for den i specia-
let anvendte forskning indenfor SLI og hukommelse. Endvidere operationaliseres model-

lerne, ligesom de seettes i forbindelse med sprogtilegnelse. Kernen i specialet udgeres af
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kapitel 4, som behandler hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI ud fra empiriske
resultater baseret pa den fonologiske korttidshukommelse, den funktionalistiske arbejdshu-
kommelse samt den visuospatiale hukommelse. Desuden analyseres og vurderes de indivi-
duelle forskelle i hukommelseskarakteristika hos barn med SLI dels ud fra den allerede
praesenterede forskning og dels ud fra klinisk-orienterede undersggelser, som setter direkte
fokus pa denne problematik. Den i kapitel 4 generede viden overfares herefter til kapitel 5,
hvor den uddybes og diskuteres med inddragelse af perspektiverne etiologi, specificitet
samt de kognitive funktioner processeringshastighed, opmarksomhedskontrol samt ekse-
kutive funktioner. | kapitel 6 diskuteres og vurderes det, om hukommelseskarakteristika
kan anvendes som Kklinisk markar for SLI med fokus pa de virkelige bgrn med SLI, testma-
terialer samt diskriminationsvaliditet. Specialet afsluttes med en konklusion i kapitel 7

samt en perspektivering omhandlende intervention med bgrn med SLI i kapitel 8.

Side 7



Hvem er bgrnene med SLI?

Hvem er bornene med SLI?

Dette kapitel er en praesentation af barn med SLI og gennemgar saledes definitionen af SLI
og den typiske sproglige profil hos bagrn med SLI. Kapitlet afsluttes med en skitsering af

den gennemgaende metode, som anvendes i forskningen om SLI.

2.1 Definition og beskrivelse af SLI

Det er en grundleeggende opfattelse, at bgrn, som karakteriseres som havende SLI, har van-
skeligheder med sprogtilegnelsen, uden der forefindes arsager, der kan forklare disse van-
skeligheder (Hoff, 2001: kap. 7; Bishop & Norbury, 2008). Mere preecist defineres SLI
som en signifikant deficit i sprogferdighed pa trods af normal harelse, normale intellektu-
elle og social-emotionelle ferdigheder samt fravaer af neurologiske vanskeligheder og oral-
motoriske strukturelle dysfunktioner (Stark & Tallal, 1981; Leonard, 1998: kap. 1). SLI
defineres saledes ud fra et enkelt inklusionskriterium omkring forringede sprogferdigheder
og en raekke eksklusionskriterier udarbejdet med det formal at udelukke andre udviklings-

maessige deficits og forstyrrelser. Disse kriterier er samlet i en oversigt i figur 2 herunder.

Faktor Kriterium

Harelse Barnet skal besta hgre-screening pa de konventionelle niveauer

Fysisk og social interaktion | Barnet ma ikke udvise symptomer pa forringet gensidig social interaktion eller
indskraenkning af aktiviteter

Intellektuel status Nonverbal I1Q = 85
Neurologisk status Der ma ikke findes tegn pa neurologiske forstyrrelser og hjerneskader
Oral struktur Barnet ma ikke have strukturelle uregelmaessigheder
Oral motorisk funktion Barnet skal bestd screening ved brug af passende items i forhold til barnets udvikling

Mellemgrebetaendelse Barnet ma ikke have haft mellemarebeteendelse indenfor de sidste 12 maneder

Sprogfeerdigheder Score pa sprogtest, der ligger minimum -1.25 standardafvigelse under gennemsnittet
Risiko for social devaluering

Figur 2: Oversigt over de kriterier, som danner definitionen pa SLI (Leonard, 1998: kap. 1).
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Der kan forekomme afvigelser fra disse kriterier, fx indgar fraveer af mellemgrebetandelse
ikke konsekvent som eksklusionskriterium i alle definitioner af SLI (fx Stark & Tallal,
1981). Derudover ses det i stgrstedelen af alle nyere undersggelser, at opfyldelse af kriteri-
er for ADHD (Attention Deficit Hyperactivity Disorder) ligeledes indgar som et eksklusi-
onskriterium (fx Archibald & Gathercole, 2007a; Marton, 2008), ligesom tosprogede bgrn
ogsa ekskluderes (fx Marton & Schwartz, 2003; Montgomery, 2000a). Dertil er der ikke
fuldsteendig enighed om, hvor den nedre graense for nonverbal 1Q skal settes. Typisk sat-
tes graensen dog ved 85 1Q point (fx Hoffman & Gillam, 2004; Montgomery & Windsor,
2007) eller ved 80 1Q point (fx Bishop, North & Donlan, 1996; Conti-Ramsden, 2003;
Hansson, Sahlén & Maki-Torkko, 2007). Enkelte (fx Marton, 2008; Thordardottir, 2008)

anvender dog en nedre graense pa minimum 70 1Q point.

Det skal fremhzves, at det enkelte inklusionskriterium angaende sproglige faerdigheder
kan synes uspecifikt, hvad angar de sproglige parametre. Sprog opdeles ofte i de fire ind-
byrdes afhaengige subsystemer fonologi, semantik, grammatik og pragmatik (Hoff, 2001:
kap. 1), og det fremgar saledes ikke af definitionen, hvilke af sprogets subsystemer, barnet
skal udvise forringede sproglige feerdigheder i. Dertil skelnes der i sprogtestning mellem
sprogforstaelse og sprogproduktion. Samlet set er der derfor flere parametre, som kan ind-
ga i en vurdering af barnets sproglige funktionsniveau. Oftest skal et barn — som foreslaet
af Tomblin, Records og Zhang (1996) — score under en fastsat graense i flere sproglige
tests, for der er tale om SLI. Det er dog ikke afklaret, hvilken grad af sproglige vanskelig-
heder, der udlgser betegnelsen SLI. Leonard (1998: kap. 1) foreslar som vist i figur 2, at
det enkelte barns score i sprogtest(s) skal veere minimum 1.25 standardafvigelse under
gennemsnittet, og denne graense anvendes af nogle (fx; Tomblin, Records & Zhang, 1996)
men ikke af alle (fx Marton & Schwartz, 2003: 1.5 SD; Montgomery, 2004: 1.3 SD; Sto-
kes, Wong, Fletcher & Leonard, 2006: 1.2 SD; Montgomery, 2000a: 1 SD).

Barnets sprogudvikling sattes ofte i forbindelse med familiens sociale status, saledes at
sprogudviklingen hos bgrn fra familier med lav social status antageligvis foregar mere
treegt. Det er dog vigtigt at understrege, at social status ikke alene kan forudsige, om SLI
rammer et barn eller ej (Bishop & Norbury, 2008). Arsagen til SLI er meget omdiskuteret,
og der er flere potentielle kandidater i reekken af etiologiske forklaringsmodeller. Den ene
er den nativistiske psykolingvistiske tilgang med udgangspunkt i Noam Chomskys sprog-

teorier (fx Chomsky, 1986), og som repraesenteres af bl.a. van der Lely (fx van der Lely,
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1996) og Friedmann (fx Novogrodsky & Friedmann, 2006). Andre tilgange inkluderes
typisk under den processeringsbaserede tilgang men dakker over flere forskellige ind-
gangsvinkler til at forsta atiologien bag SLI. Det geelder saledes for tilgangen med fokus
pa arbejdshukommelsens kapacitet (fx Gathercole & Baddeley, 1990; Montgomery,
2000a), samt tilgangen med fokus pa processering af hurtige og korte auditoriske stimuli
(fx Tallal & Piercy, 1973; Corriveau, Pasquini & Goswami, 2007). Hovedforskellen mel-
lem en radikal nativistisk psykolingvistisk tilgang og en processeringsbaseret tilgang til
SL1 er, at indenfor processeringstilgangen opfattes fx grammatisk kompleksitet som en
egenskab hos stimulus, som oprindelig er ekstern i forhold til barnet. En radikal nativistisk
psykolingvistisk tilgang synes derimod ikke at have en distinktion mellem denne eksterne
stimulus og den senere mentale reprasentation af stimulus hos barnet (Hayiou-Thomas,
Bishop & Plunkett, 2004). De fleste forskere er dog enige om, at genetisk arv spiller en
betydelig rolle i forhold til &tiologien bag SLI. Der synes dog ikke at vere tale om en sim-
pel ligefrem sammenhang mellem gen og feenotype, idet der tilsyneladende er tale om fle-

re implicerede gener (Bishop, unpub.; Bishop & Norbury, 2008).

SLI rammer flere drenge end piger, og prognosen afhanger af svaerhedsgraden af de sprog-
lige vanskeligheder men er generelt darlig. Udfaldet af de eksisterende interventionsunder-
sggelser viser, at de fleste barn med SLI trods intensiv sprogintervention vedbliver at have
sproglige vanskeligheder (Bishop & Norbury, 2008). Derfor behgver bgrn med SLI oftest
hjeelp i deres skolegang. En engelsk longitudinel undersggelse af bgrn med SLI fra 7. til
16. levear viser, at starstedelen af disse barn enten gar pa en specialskole eller pa en al-
mindelig skole med en form for peedagogisk stette (Conti-Ramsden, 2008). | Danmark er
barn med SLI formodentlig spredt saledes, at enkelte bgrn med de sveereste sproglige van-
skeligheder har plads pa taleinstitutter eller sprogskoler, mens starstedelen af barnene med

stor sandsynlighed sidder i den almene folkeskole.

2.2 Den sproglige profil hos barn med SLI

Barn med SLI udviser sproglige vanskeligheder indenfor hele sprogspektret, dvs. indenfor
fonologi (fx Bishop, 1997: kap. 3), semantik (fx Gray, 2006), grammatik (fx van der Lely,
1996) og pragmatik (fx Bishop, 2000). Begrn med fonologiske vanskeligheder kan dog fal-

de udenfor definitionen af SLI grundet oral-motoriske strukturelle dysfunktioner, ligesom
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bern med pragmatiske vanskeligheder i nogle tilfeelde falder indenfor autismespektret og
derfor pr. definition ikke har SLI (Bishop, 1997: kap. 3, 8).

Barn med SLI udviser i stort omfang grammatiske vanskeligheder relateret til bade gram-
matisk forstaelse og grammatisk produktion, hvorfor dette sprogaspekt uddybes: Omfat-
tende forskning udfert med samples af engelsktalende bgrn med SLI viser, at disse barn
generelt har store vanskeligheder relateret til begge grammatiske undergrupperinger mor-
fologi og syntaks sammenlignet med jeevnaldrende. Indenfor det morfologiske omrade ses
det fx, at bgrn med SLI har vanskeligheder med tilegnelsen af verbers datidsendelser og
endelsen -s pa verber i nutid i tredje person ental (fx Leonard & Deevy, 2006; Rice, 2000).
Indenfor det syntaktiske omrade har bgrn med SLI fx vanskeligheder med tilegnelsen af
passivsatninger (fx van der Lely, 1996) og relativsatninger (fx Hesketh, 2006). | den
sammenhang gealder det for bade passivsatninger og relativsatninger, at setningskon-
struktionen afviger fra den grundlaeggende ogsa kaldet kanoniske raekkefalge af saetnings-
led, hvor det agerende subjekt indleder seetningen og efterfalges af objektet for subjektets
handling. Nar sztningsleddene byttes rundt, som det fx er tilfaeldet i relativsetningen "det-
te er pigen, som giraffen vasker”, besveerliggeres den sakaldte tematiske rolletilskrivelse:
Hvem gjorde hvad ved hvem? Dette spgrgsmal volder barn med SLI store problemer (No-
vogrodsky & Friedmann, 2006)".

Selvom bgrn med SLI fremhaves som farst og fremmest havende grammatiske vanskelig-
heder, er det vigtigt som tidligere naevnt at understrege, at gruppen af bgrn med SLI frem-
star noget heterogen hvad angar sproglig profil: Feellestraekket er et ikke-alderssvarende
sprog, men den specifikke vanskelighed ved sproget kan variere (Hansson & Nettelbladt,
2002; Hoff, 2001: kap. 7). Dette gaelder i seerdeleshed ved international sammenligning af
bern med SLI: Tveersproglig forskning viser, at det specifikke udfald af SLI afviger fra
sprog til sprog afhangig af det enkelte sprogs sprogspecifikke karakteristika (Leonard,
2000). Der findes derfor ikke en universel sproglig profil hos barn med SLI.

! Samplen i undersggelsen af Novogrodsky og Friedmann (2006) bestér af israelske bgrn, men deres resultat-
fortolkning og diskussion kan overfgres til den i afsnittet naevnte engelske data.
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2.3 Forskning indenfor SLI

Som det vil fremga af specialets kapitel 4, hvor forskning omkring SLI uddybes, opereres
der indenfor dette forskningsfelt typisk med et design bestaende af tre grupper: En gruppe
af barn med SLI, en aldersmatchet kontrolgruppe samt en sprogmatchet kontrolgruppe.
Rationalet bag dette design er farst og fremmest at bestemme, om en given deficit er en
konsekvens af de forringede sproglige feerdigheder eller ej (Bishop, 1997: kap. 9): Hvis
SLI-gruppen opnar en signifikant lavere praestation i en given test vurderende faktor x
sammenlignet med bade den aldersmatchede og sprogmatchede kontrolgruppe, synes den
fundne deficit i faktor x ikke at veere en konsekvens af niveauet af sproglige ferdigheder. |
sa fald burde den sprogmatchede kontrolgruppe udvise samme prastation som SLI-
gruppen. Derimod er det en mulighed, at faktor x har en atiologisk rolle i forhold til SLI.

En oversigt over bgrnegrupperne ses i figur 3 nedenfor.

Typisk anvendt design i SLI-forskningen:

Tre barnegrupper

1. SLI-gruppe: En gruppe af barn med SLI

2. Aldersmatchet kontrolgruppe: En (sproglig)
normaludviklende kontrolgruppe matchet til SLI-
gruppen ud fra kronologisk alder

3. Sprogmatchet kontrolgruppe: En (sproglig)
normaludviklende yngre kontrolgruppe matchet til
SLI-gruppen ud fra sproglige faerdigheder

Figur 3: Oversigt over barnegrupper i det typisk anvendte design indenfor SLI-forskningen (Bishop, 1997:
kap. 9).

De tre grupper kan beskrives saledes, at gruppen af bgrn med SLI lever op til den i dette
kapitel navnte definition pa SLI, og alle tre grupper af barn lever op til eksklusionskriteri-
erne naevnt i definitionen pa SL1I for at sikre en generel upéafaldende udvikling. De to kon-
trolgrupper har begge en normal sproglig udvikling. Barnene i den sprogmatchede kontrol-
gruppe matches til bgrnene med SLI ud fra forskellige sproglige indeks, fx receptivt ord-
forrad (fx Archibald & Gathercole, 2006a; Archibald & Gathercole, 2007b; Gathercole &
Baddeley, 1990; Montgomery, 2000a), receptiv syntaks (fx Montgomery, 2004) eller MLU
(Mean Length Utterance?) (fx Stokes et al., 2006). | nogle tilfeelde matches bgrnene i den

2 MLU er et grammatisk indeks (Bishop, 1997: kap. 4).
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aldersmatchede kontrolgruppe ogsa til barnene med SLI ud fra generelle nonverbale far-
digheder (fx Bishop, North & Donlan, 1996; Gathercole & Baddeley, 1990). Desuden mat-
ches de enkelte barn i begge kontrolgrupper typisk til de enkelte bgrn med SLI ud fra bar-
nets kan, og alle bgrnene rekrutteres som regel fra samme geografiske omrade og har

samme demografiske profil for at sikre en stor grad af sammenlignelighed.

Der kan af flere arsager rettes kritik mod anvendelsen af en sprogmatchet kontrolgruppe:
For det farste varierer sprogniveauet alt efter, hvilket sprogligt indeks bgrnene matches ud
fra, og det kan saledes vere svert at beslutte, hvilket indeks, der skal anvendes. For det
andet er bgrnene med SLI &ldre end den sprogmatchede gruppe, hvilket typisk ger barnene
med SLI mere avancerede i deres kognitive udvikling sammenlignet med den sprogmat-
chede gruppe i forhold til fx benyttelse af strategier i en testsituation (Bishop, 1997: kap.
9). Sidstnaevnte kritikpunkt kan der til en vis grad tages hgjde for ved at tilpasse scoren i en
given test efter generel kognitiv udvikling som i undersggelsen af Archibald og Gathercole
(2006a).

Desuden er det et kendetegn ved forskning indenfor SLLI, at der kan indga ganske fa bern i
undersggelsernes samples. Som papeget af Stark og Tallal (1981) samt Nettelbladt (1998)
er det en konsekvens af den meget afgreensede definition pa SLI, at mange bgrn eksklude-
res. Det betyder sdledes, at det i nogle tilfeelde kan vere vanskeligt at finde en passende
stor sample. Fx indgar der kun fem-seks bgrn med SLI i undersggelsen af Gathercole og
Baddeley (1990), kun otte barn med SLI i undersggelsen af Ellis Weismer et al. (2005) og
kun 12 bgrn med SLI i undersggelsen af Montgomery (2000a). Dog forekommer der ogsa
undersggelser med en forholdsvis stor sample, fx Gray (2006), hvori der deltager 53 bgrn
med SLI. I specialet er samplens starrelse opgivet i de mest anvendte undersggelser med
det formal at synliggare eventuelle problematikker omkring statistisk styrke samt repree-

sentativitet og generaliserbarhed (Coolican, 2004: kap. 2).

Side 13



Przesentation af teoretisk ramme: Hukommelsesmodeller

Praesentation af teoretisk ramme:

Hukommelsesmodeller

Dette kapitel introducerer hukommelsesmodeller ud fra et teoretisk perspektiv, omsatter
denne teori til en i forskning og praksis anvendelig operationalisering og sammenkader
slutteligt disse modeller med sprogtilegnelse. Farst fglger en mindre praesentation af be-
grebet processering. Dette begreb anvendes jf. afsnit 2.1 ofte som overordnet begreb for
den nonlingvistiske kognitive tilgang til SLI-bgrnenes sproglige vanskeligheder, hvorfor en

sadan praesentation synes essentiel.

3.1 Begraenset processering i sammenhang med SLI

En tilgang til forstaelse af de sproglige vanskeligheder hos bgrn med SLI tager udgangs-
punkt i begraenset processering ud fra dimensionerne kapacitet og hastighed. Begraenset
kapacitet refererer til en begraenset eller ineffektiv hukommelse, mens reduceret hastighed
refererer til en for langsom processering. Bade begraenset kapacitet og reduceret hastighed
indenfor processering synes at have konsekvenser for sprog grundet tabt eller uakkurat
indkodet information. De to dimensioner udelukker ikke gensidigt hinanden og antages at
kunne eksistere i en kombination. Der er dog ikke enighed om, om begranset processering
hos barn med SLI er begrenset til et enkelt kognitivt domane, eller om disse bgrn har en
generel begraenset processering (Leonard, 1998: kap. 12; Leonard & Deevy, 2006).

Figur 4 er en oversigt over de to dimensioner med betydning for processering: Hastighed
og kapacitet. Da det er plausibelt, at bade processeringshastighed og processeringskapacitet
befinder sig pa et kontinuum med gradueringer, er dette forhold ligeledes illustreret i figur
4. Derudover indikerer de stiplede linjer i figur 4 tilstedevaerelsen af domanespecifikke

og/eller domanegenerelle egenskaber ved processeringsdimensionerne.
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Dimensioner i processeringstilgangen til forstaelse af bgrn med SLI

4
v

Lav kapacitet < Stor kapacitet

Hgj hastighed

A
v

Lav hastighed

v Domaenespecifik og/eller domeenegenerel

Figur 4: Egen oversigt over Leonards (1998: kap. 12; Leonard & Deevy, 2006) beskrivelse af dimensioner i
processeringstilgangen til forstaelse af bgrn med SLI.

| forbindelse med processering af sprog er den samtidige eksistens af lav kapacitet og lav
hastighed ufordelagtig. Dette antages specielt at vaere geeldende, nar belastningen i den
sproglige informationsmangde stiger. | nerveerende speciale er der jf. problemformulerin-
gen farst og fremmest fokus pa processeringskapacitet, men idet de to dimensioner i hvert
fald pa operationaliseringsplanet kan synes sveert adskillelige, inddrages processe-
ringshastighed ligeledes som faktor i afsnit 5.3.1. Desuden vil der Igbende blive vist tilbage
til figur 4 i diskussionen af eksistensen af domanespecifikke kontra domanegenerelle

kognitive funktionsomrader.

3.2 Hukommelsesmodeller anvendt i forskning om SLI

Herunder prasenteres forst Baddeleys arbejdshukommelsesmodel og herefter den funktio-
nalistiske arbejdshukommelsesmodel. Begge modeller er udarbejdet som generelle model-
ler med udgangspunkt i normaltudviklende individer men danner det teoretiske udgangs-
punkt for den i specialet anvendte SLI-forskning og skitseres derfor med det formal at dan-
ne teoretisk baggrundsviden?®.

3 Det skal pointeres, at den ngjagtige udformning af modeller for arbejdshukommelsen stadig diskuteres (fx
Conway, Jarrold, Kane, Miake & Towse (eds.), Variations in working memory, 2007). Formalet med skitse-
ringen af modellerne er ikke at danne et fyldestggrende referat af denne diskussion men derimod at danne
teoretisk baggrundsviden for specialets hovedfokus.
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3.2.1 Baddeleys arbejdshukommelsesmodel

Baddeleys arbejdshukommelsesmodel er som teoretisk udgangspunkt den mest anvendte
model indenfor SLI-forskningen. Denne model udgeres af et firdelt komponentsystem,
som midlertidigt fastholder og manipulerer information, mens der udfgres kognitive opga-
ver. Modellens fire komponenter har hver en forskellig funktion eller behandler forskellige
former for information, og disse komponenter er den centrale eksekutive komponent, det
fonologiske loop, den visuospatiale blok samt den episodiske buffer. Arbejdshukommel-

sesmodellen er illustreret i figur 5 nedenfor.

Den centrale
eksekutive komponent

Det fonologiske loop

) . - Lager for fonologisk
V tial blok
isuospatial blo Episodisk buffer korttidshukommelse
7' K Subvokal
rehearsal
[
v v v
Visuel semantik Episodisk langtidshukommelse Sprog

Figur 5: Den nuveerende version af arbejdshukommelsesmodellen (tilpasset efter Baddeley, 2003 samt
Gathercole & Alloway, 2006). Det gra omrade refererer til krystalliserede systemer eller langtidssystemer,
som involverer lagret information, der er i stand til at interagere med arbejdshukommelsessystemet.

Den centrale eksekutive komponent integrerer information fra de gvrige komponenter og
fra langtidshukommelsen. Denne komponent har begranset kapacitet, er yderst fleksibel og
ansvarlig for opmaerksomhedskontrol, processeringsaktiviteter pa et hgjt niveau samt koor-
dinering af de forskellige aktiviteter i arbejdshukommelsen. De gvrige tre systemer er sub-
systemer eller sakaldte slavesystemer. Den visuospatiale blok forestar en midlertidig lag-
ring af visuel og spatial information, og den episodiske buffer binder som en multidimen-

sionel komponent information sammen fra de forskellige systemer i arbejdshukommelsen
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og fra andre kognitive funktioner som langtidshukommelsen for at give en enkelt, samlet
og meningsfuld episodisk repraesentation. Det sidste subsystem — det fonologiske loop — er
I allerhgjeste grad i fokus indenfor SLI-forskningen. Denne komponent kan karakteriseres
som et verbalt korttidshukommelsessystem og bestar af to komponenter: Et korttidshu-
kommelseslager som i et begraenset tidsrum pa fa sekunder bevarer fonologiske repraesen-
tationer og en subvokal rehearsal mekanisme, som genopfrisker svaekkede fonologiske
repraesentationer i lagret. Arbejdshukommelsesmodellen har pa den vis bade domaenespeci-
fikke og domanegenerelle komponenter. De domzanespecifikke systemer er saledes an-
svarlige for hhv. verbal og visuospatial lagring, mens det domanegenerelle centrale ekse-
kutive system monitorerer, kontrollerer og koordinerer de forskellige aktiviteter i arbejds-
hukommelsen (Baddeley, 1996; Baddeley, 2000; Archibald & Gathercole, 2006c¢; Gather-
cole & Alloway, 2006).

3.2.2 Den funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel

Den funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel er hovedsageligt udarbejdet med referen-
ce til sprogforstaelse og karakteriseres som varende et resursebegraenset system, som in-
kluderer bade lagring og processeringsfunktioner. Lagring og processering skal derfor dele
den samme begransede mangde af resurser i sprogforstaelsen. Lagring defineres som ev-
nen til midlertidigt at bevare verbal information, som allerede er processeret, mens proces-
sering defineres som de sprogoperationer, som genererer forskellige typer af repraesentati-
oner (fx leksikale, grammatiske, morfologiske) af input. Modellen antager, at de forskelli-
ge processer involveret i sprogforstaelse (fx leksikale, grammatiske, morfologiske) opere-
rer pa samme tid for at beregne delvise eller fuldsteendige repreesentationer (fx ord, gram-
matiske strukturer) af det hgrte sprog. Modellens primare fokus centrerer sig omkring et
sakaldt "trade-off” mellem lagring og processering af information, nar den tilgeengelige
mangde resurser overstiges af en opgaves krav (Just & Carpenter, 1992; Daneman & Car-
penter, 1983; Montgomery, 2002). Nedenstaende figur 6 giver to eksempler pa mulige

"trade-off”.
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O Lagring
@ Processering

Figur 6: Eksempler pa mulige "trade-off” indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse (efter inspirati-
on fra Vance, 2008).

En type "trade-off” kan ske, nar resurser tildelt til at opretholde gamle reprasentationer i
en aktiv tilstand forskydes til processer i sprogforstaelse, sadan at noget eller alt af den
tidligere processerede information glemmes (jf. figur 6a). En anden type trade-off” kan
ske, nar resurser skal omlaegges fra processering til lagring (jf. figur 6b). | sadan et tilfeelde
vil der ikke ngdvendigvis leengere veere tilstreekkelig energi til at udfgre den nedvendige
processering. Individuelle forskelle i sprogforstaelse antages at reflektere individuelle for-
skelle i evnen til at koordinere de samtidige lagrings- og processeringsfunktioner. De indi-
vider, som har en forringet sprogforstaelse, antages at tildele starstedelen af deres resurser
til forstaelsesprocesser medfgrende fa resurser til lagring. Disse individer har saledes en
funktionel mindre lagringskapacitet til midlertidig information (Just & Carpenter, 1992;

Daneman & Carpenter, 1983; Montgomery, 2002).

3.2.3 Kort om forskelle og ligheder

Der forekommer forskelle mellem de to modeller omkring bade opbygning og funktion.
Baddeleys model rummer flere komponenter og fremstar derfor som en mere nuanceret
model, hvis anvendelighed raekker ud over sprogforstaelse, som den funktionalistiske ar-
bejdshukommelsesmodel har som primaert fokus. Dertil centrerer den funktionalistiske
model sig omkring det nevnte “trade-off” mellem lagring og processering af information,
hvilket illustrerer modellens interaktive udgangspunkt. I den sammenhang synes Badde-
leys model mere statisk via sin strukturelle opdeling i komponenter med hver sin funktion,
selvom komponenterne dog samarbejder indbyrdes. Overordnet synes de to modeller alli-
gevel i overvejende grad ens: Bade Montgomery (2002) samt Marton og Schwartz (2003)
papeger i den sammenhang, at den funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel korre-
sponderer nogenlunde til den centrale eksekutive komponent i Baddeleys arbejdshukom-
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melsesmodel. Som det fremgar i afsnittet herunder, s fremkommer der desuden overlap i

operationaliseringerne af de to arbejdshukommelsesmodeller.

3.3 Operationalisering af arbejdshukommelsesmodellerne

Det er vaesentligt at skitsere mulige operationaliseringer af de teoretiske modeller, idet der
kreeves konkrete redskaber, hvis bgrn med SLI skal identificeres ud fra hukommelseska-
rakteristika. | den sammenhang er det vaesentligt at bemaerke, at Baddeleys arbejdshu-
kommelsesmodel rummer to korttidshukommelsessystemer, som operationaliseres bade
alene og i sammenhzng med hele arbejdshukommelsesmodellen. Derfor skitseres farst
operationalisering af korttidshukommelsen udelukkende pa baggrund af Baddeleys model,
og herefter skitseres operationalisering af arbejdshukommelsen pa baggrund af bade Bad-

deleys model samt den funktionalistiske model.

3.3.1 Operationalisering af korttidshukommelse

Der opereres med tests til hhv. verbal korttidshukommelse og visuospatial korttidshukom-
melse korresponderende til hhv. det fonologiske loop og den visuospatiale blok. Denne
opdeling af tests baseret pa modellen illustreret i figur 5 viser netop, at korttidshukommel-
sen antages at veere domanespecifik. Korttidshukommelse males desuden med tests, som
udelukkende palaegger krav til lagring. Den visuospatiale korttidshukommelse males typisk
med tests involverende bibeholdelse af enten visuelle manstre eller beveegelsessekvenser.
Den verbale korttidshukommelse males derimod med fx cifferspaendvidde gengivet forfra,
seriel genkald af ord eller bogstaver samt nonord repetition (Archibald & Gathercole,
2006¢; Gathercole & Alloway, 2006). Eksempler pa korttidshukommelsestests ses i figur 7

nedenfor.
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Korttidshukommelsestests

Verbale Visuospatial

Cifferspaendvidde forfra:
8-4-2-3-9

Seriel genkald af ord:

tacks, so, buy, owe, tied, sew,

tax, by, tide, oh

Nonord repetition: Prik-matrix:

Barnet praesenteres for en sekvens af prikker
og skal efterfalgende i samme raekkefelge pege
pa de positioner, hvorpa prikkerne har befundet

sig. Hver prik ses i 2 sekunder.

ballop

Figur 7: Eksempler pa korttidshukommelsestests: tre verbale og en visuospatial.
(Fra Wechsler: WISC-I11 DK; Matlin, 2002: kap. 3; Gathercole & Baddeley, 1996; Archibald & Gathercole,
2006c).

Nonord repetition er en meget anvendt test i SLI-forskning, og i en sadan test skal barnet
kort sagt lytte til et konstrueret nonord, midlertidig lagre den hidtil ukendte fonologiske
repraesentation og efterfglgende producere nonordet. Udfarslen af og proceduren i forbin-
delse med en nonord repetitionstest gar det sandsynligt, at denne test er et mal for kapacitet
i det fonologiske lager og ikke rehearsal mekanismen: Bgrn gentager typisk nonordet efter
et enkelt sekund, og idet det fonologiske lager antages at kunne bibeholde information i
cirka to sekunder, er rehearsal overflgdig. Derfor er nonord repetition et mal for kvaliteten
af den hidtil ukendte fonologiske repraesentation i det fonologiske lager (Baddeley, Gather-
cole & Papagno, 1998). Nonord repetition betegnes som varende en operationalisering af
den fonologiske korttidshukommelse, som er en undergruppering under verbal korttidshu-
kommelse. Det skal bemerkes, at betegnelsen fonologisk korttidshukommelse anvendes
efterfglgende i specialet, idet denne betegnelse er den mest anvendte indenfor SLI-

forskningen.

3.3.2 Operationalisering af arbejdshukommelse

Ud fra Baddeleys model er arbejdshukommelsen relateret til men adskillelig fra korttids-
hukommelsen. Arbejdshukommelse refererer saledes til den kapacitet, der er til lagring af

information, mens der udferes andre mentalt kreevende aktiviteter. Arbejdshukommelsens
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kapacitet males oftest med komplekse hukommelsesspandvidde opgaver, hvor personen
bade skal processere og lagre en stigende mangde information. Lagringskapacitet afhan-
ger saledes af de egnede subsystemer, mens processering stattes af den centrale eksekutive
komponent. Den visuospatiale arbejdshukommelse males fx ved hjzlp af opgaven find den
ikke-matchende figur (se figur 8). Den verbale arbejdshukommelse kan fx males med cif-
ferspaendvidde gengivet bagfra, lyttespaendvidde og teellespeendvidde (Archibald &
Gathercole, 2006¢; Gathercole & Alloway, 2006). Eksempler pa arbejdshukommelsestests

ses i figur 8 nedenfor.

Arbejdshukommelsestests

Verbale Visuospatial

Cifferspeendvidde bagfra:
4-1-3-5-7

Lyttespeendvidde:

Find den ikke-matchende figur

Laver har fire ben
Barnet praesenteres af flere omgange for en
vandret reekke af tre bokse, hvori der er
Barnet svarer ja/nej og husker szetningens placeret tre komplekse figurer, en figur i hver
sidste ord. Spaendvidden @ges ved at sge boks. Barnet skal pege pa den figur, der ikke
antallet af saetninger, saledes at barnet passer med de to gvrige og huske dens
skal huske et stigende antal ord. placering. | opgavens afslutning skal barnet i
samme raekkefalge pege pa de bokse, hvori
den ikke-matchende figur har veeret.

Ananas spiller fodbold

Figur 8: Eksempler pa arbejdshukommelsestests: to verbale og en visuospatial.
(Fra Wechsler: WISC-I11 DK; Archibald & Gathercole, 2006b; Archibald & Gathercole, 2006c).

Den funktionalistiske arbejdshukommelse males ligeledes ved brug af tests, som vurderer
de samtidige lagrings- og processeringsfunktioner. En meget anvendt test er lyttespaend-
vidde: Her skal barnet lytte til en raekke af satninger og efter hver opgave genkalde sa
mange af de sidstnaevnte ord i setningerne som muligt (fx graeskar er lilla, busser har hjul:
Gaulin & Campbell, 1994). Opgavens processeringskomponent er reflekteret ved, at barnet
labende skal vurdere satningernes sande veerdi ved at svare enten ja eller nej, mens lag-
ringskomponenten er reflekteret ved, at barnet ved opgavens afslutning skal genkalde sa
mange af seetningernes sidste ord som muligt. I en tilsvarende test skal personen i stedet for
at lytte selv laese satningerne op. Tilsvarende tests opereres der med indenfor Baddeleys
verbale arbejdshukommelse, som illustreret ovenfor i figur 8 (Daneman & Carpenter,
1983; Daneman & Merikle, 1996; Montgomery, 2002).
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3.4 Sammenhang mellem hukommelse og sprogtilegnelse

| dette afsnit gennemgas det, om og i sa fald hvordan komponenter indenfor hukommelse
har sammenhang med sprogtilegnelse hos sprogligt normaltudviklende barn. Der fokuse-
res udelukkende pa den verbale korttidshukommelse samt den verbale og funktionalistiske
arbejdshukommelse, da hukommelse relateret til det visuospatiale domaene antages at veere
mindre central i forbindelse med sprogtilegnelse (Baddeley, 2003)* og under alle omstaen-

digheder stort set uudforsket.

3.4.1 Den verbale korttidshukommelses sammenhang med ordforrad og grammatik

Verbal korttidshukommelse synes at spille en afgerende rolle i leering af nye ord ved at
generere en kort fonologisk repraesentation, som transporteres til langtidshukommelsen. 1
et omfattende review af allerede udfart forskning fremhaver Baddeley (2003), at bade
barn og voksne med en stor spaendvidde i den verbale korttidshukommelse hurtigere leerer
et andetsprog vurderet ud fra bade ordforrad og syntaks sammenlignet med barn og voksne
med en mindre spaendvidde. Endvidere pointerer Baddeley (ibid.), at bade cifferspaendvid-
de og nonord repetition har en god korrelation med receptivt ordforrad hos bgrn i alderen
4-13 ar, men at nonord repetition i alle tilfeelde har den starste korrelation. Dette gar sig

stadig geeldende, nar der kontrolleres for generelle nonverbale feerdigheder.

Baddeley (2003) gar endvidere opmarksom pa, at sammenhangen mellem nonord repeti-
tion og ordforrad er dobbeltrettet: Et stort ordforrad kan teenkes at give en god prastation i
nonord repetition, ligesom en god fonologisk korttidshukommelse kan teenkes at facilitere
tilegnelse af stort ordforrad. Preaestationen i nonord repetition hos 4-arige kan dog forudsige
starrelsen af ordforrad hos de samme bgrn som 5-arige, mens ordforrad hos 4-arige modsat
ikke kan forudsige praestationen i nonord repetition hos de samme bgrn som 5-arige. Dette
taler for, at en velfungerende fonologisk korttidshukommelse har positiv betydning for
barns tidlige erhvervelse af ordforrad. | takt med at barn bliver &ldre, synes sammenhzn-
gen mellem nonord repetition og ordforrad dog at fa en mere reciprok karakter.

* Dog viser en undersggelse med bgrn med Williams syndrom, at evnen til at opretholde og manipulere in-
formation af visuospatial natur synes at spille en vigtig rolle for sprogforstaelse — i hvert fald i tests malende
forstaelse af spatiale termer som fx over, under og i (Phillips, Jarrold, Baddeley, Grant & Karmiloff-Smith,
2004).
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Den fundamentale mekanisme, der forbinder fonologisk korttidshukommelse med sma-
barns erhvervelse af ordforrad, menes at vere det fonologiske lager og ikke rehearsal me-
kanismen i den fonologiske komponent. Barn synes ikke at anvende subvokal rehearsal,
for de er ca. 7 ar gamle, dvs. flere ar efter sprogtilegnelsens begyndelse (Baddeley, Gather-
cole & Papagno, 1998). Denne antagelse er uforandret i et nyere litteraert review (Gather-
cole, 2006). En undersggelse af Gray (2006) viser dog, at fonologisk korttidshukommelse
ikke forudsiger evnen til fast mapping® hos 3-6-&rige barn. Fast mapping gér netop ud pa
at leere nye ord matchende til ukendte eller kendte objekter og repraesenterer derfor det
indledende trin i ordtilegnelsesprocessen. Et sadant resultat komplicerer de ellers forholds-
vis konsistente resultater praesenteret ovenfor men viser, at sammenhangen mellem verbal
korttidshukommelse og sprogtilegnelse ikke er ligetil men sandsynligvis pavirkes af flere

faktorer.

Der eksisterer kun ganske lidt forskning om den verbale korttidshukommelses sammen-
haeng med grammatiske faerdigheder. | en ny undersggelse finder Montgomery, Magimai-
raj og O’Malley (2008), at 6-12-arige barns preastation i nonord repetition ikke korrelerer
med forstaelse af hverken simple (satninger med kanonisk setningsopbygning) eller kom-
plekse (fx passivseatninger) setninger. Baddeley, Gathercole og Papagno (1998) antager
dog, at der eksisterer en indirekte sammenhaeng mellem verbal korttidshukommelse og
syntaktisk forstaelse: Det fonologiske loop kan via ordforrad teenkes at mediere leering af
syntaktiske strukturer, idet sadanne strukturer afhaenger af mangden og diversiteten af ord
og sprogmenstre. Ifglge Gathercole, Briscoe, Thorn og Tiffany (2008) er det fonologiske
loop en primitiv mekanisme til leering af nye ord, som anvendes mest ekstensivt i de helt
tidlige faser i sprogtilegnelsen. Hvis denne antagelse er korrekt, er det derfor plausibelt, at
sammenhangen mellem fonologisk korttidshukommelse og grammatiske ferdigheder farst
og fremmest er medieret gennem ordforrad. Dog synes det ligeledes plausibelt, at barn
uanset alder anvender kapaciteten i den fonologiske korttidshukommelse ved grammatisk
analyse af hert sprog: Udfaerdigelsen af en sadan analyse synes at kreeve midlertidig fast-
holdelse af det harte sprogs fonologiske reprasentationer, og denne funktion varetages

netop af det fonologiske loop.

> Fast mapping henviser til den proces, hvor barnet udarbejder hypoteser omkring betydningen af et nyt hart
ord efter at have hart ordet en enkelt eller fa gange (Hoff, 2001: kap. 4).
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3.4.2 Arbejdshukommelsens sammenhang med ordforrad og grammatik

Dette afsnit omhandler nasten udelukkende forskning foretaget indenfor det funktionalisti-
ske paradigme, idet der forskningsmaessigt ikke har vaeret megen fokus pa relationen mel-
lem arbejdshukommelse og sprogtilegnelse med Baddeleys arbejdshukommelsesmodel

som teoretisk referenceramme.

Der synes at veere evidens for, at arbejdshukommelsens kapacitet har en sammenhang med
det receptive ordforrad. En metaanalyse baseret pa 77 undersggelser og nasten 6.200 del-
tagere foretaget af Daneman og Merikle (1996) viser, at arbejdshukommelsens kapacitet
har betydning for sprogforstaelse og mere specifikt, at arbejdshukommelsestests vurderen-
de kombinationen af lagring og processering er bedre til at forudsige et individs praestation
i sprogforstaelsestests sammenlignet med mal, der udelukkende maler lagring (fx ciffer-
spaendvidde)®. Sprogforstaelsestests daekker i denne sammenhang farst og fremmest over

ordforradstests og laesetests.

Endvidere synes kapaciteten af den funktionalistiske arbejdshukommelse at have en sam-
menhang med grammatiske faerdigheder. Montgomery (2002) papeger relationen mellem
den funktionalistiske arbejdshukommelses kapacitet og produktion af grammatik, i hvert
fald under eksperimentelle forhold hvor barnet skal producere bestemte grammatiske for-
mer med krav til hastigheden. Endvidere finder Montgomery, Magimairaj og O’Malley
(2008), at 6-12-arige bgrns praestation i en funktionalistisk arbejdshukommelsesopgave
korrelerer signifikant med forstaelse af komplekse satninger (fx passivsetninger). Derfor
synes sprogligt normaltudviklende bgrn at bruge deres arbejdshukommelse til at producere

og forsta syntaktisk komplekse satningsstrukturer.

3.4.3 Opsamling

Der synes at veere evidens for, at bade fonologisk korttidshukommelse og funktionalistisk
arbejdshukommelse har en sammenhang med receptivt ordforrad hos sprogligt normaltud-
viklende bgrn. Dertil er der indikationer pa, at disse hukommelsesfunktioner ligeledes har

en sammenhang med grammatisk forstaelse. Eksistensen af disse sammenhange synes

® Det skal tilfgjes, at testen nonord repetition ikke indgik i undersggelsen. Nonord repetition synes jf. afsnit
3.4.1 at veere den operationalisering af verbal korttidshukommelse, som har den bedste sammenhang med
ordforrad.
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vaesentlige i denne undersggelse af hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI, idet mu-
ligheden abnes for, at de sproglige vanskeligheder hos disse barn har en direkte evt. atio-
logisk sammenhaeng med hukommelseskomponenters funktionsniveau. Dog skal det frem-
haeves, at ssmmenhangen mellem hukommelse og grammatiske faerdigheder generelt er

sparsomt udforsket.

Endvidere skal det fremhaves, at selvom dette afsnit i overvejende grad har behandlet hu-
kommelsesfunktionens indflydelse pa sprogtilegnelse, sa eksisterer der med stor sandsyn-
lighed en dobbeltrettet sammenhang, hvor ringe sproglige feerdigheder ikke i tilstreekkelig
grad kan statte fx en effektiv processering. Fx kan en s&tning indeholdende ukendte ord
blive svagt eller ukomplet lagret i arbejdshukommelsen, sadan at sterstedelen af de tilgan-
gelige resurser anvendes pa det ukendte indhold, hvilket medfarer feerre resurser til at pro-
cessere s&tningens samlede indhold og betydning (Montgomery, 2002). Derudover skal
det slutteligt fastslas, som fremhavet Baddeley, Gathercole og Papagno (1998), at andre
potentielle muligheder for at lzere sprog ligeledes kan spille ind, fx et rigt omgivende ling-
vistik miljg. Dertil har bgrns imitative, intentionelle og sociale feerdigheder betydning for
udviklingen af funktionelle kommunikative feerdigheder (Tomasello, 1999: kap. 3-4). Sa-
danne forhold illustrerer saledes den multifaktorielle indflydelse pa bgrns sprogligtilegnel-

Se.
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Hukommelseskarakteristika

hos bern med SLI

Dette kapitel rummer forskningsresultater karakteriserende hukommelsens funktionsniveau
hos barn med SLI. Kapitlets afsnit behandler fonologisk korttidshukommelse, funktionali-

stisk arbejdshukommelse samt visuospatial hukommelse i sasmmenhang med SLI. Kapitlet
afsluttes med et afsnit vurderende individuelle forskelle indenfor det samlede forsknings-

omrade.

4.1 Fonologisk korttidshukommelse hos bgrn med SLI

Dette afsnit behandler undersggelser med fokus pa nonord repetition udfert af bern med
SLI. Afsnittet behandler i ssmmenhang hermed tvaersproglige resultater samt karakteristi-
ka af nonord repetitionstesten i forbindelse med en diskussion af testens reliabilitet og va-
liditet.

4.1.1 Nonord repetition hos bgrn med SLI

Gathercole og Baddeley (1990) var de farste forskere til at undersgge den fonologiske
korttidshukommelse hos bgrn med SLI og efterfalgende foresla en kausal sammenhang
mellem denne og sproglige vanskeligheder. Gathercole og Baddeley (ibid.) undersggte 8-
&rige barn med SLI (N=5-6") i sammenhang med en yngre sprogmatchet kontrolgruppe
samt en kontrolgruppe af 7-arige bern matchet ud fra nonverbal 1Q. Resultatet viste, at
barnene med SLI havde feerre korrekte repetitioner sammenlignet med bgrnene i kontrol-
grupperne, og desuden havde bgrnene med SLI specielt vanskeligheder med repetition af
tre-fire stavelses nonord. De to forskere konkluderede herudfra, at den fonologiske kom-
ponent i arbejdshukommelsen synes at have begraenset kapacitet hos bgrnene med SLI. For

at verificere denne konklusion blev det undersggt, om andre processer end reduceret fono-

" Et enkelt barn blev ikke testet med hele testbatteriet (Gathercole & Baddeley, 1990).
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logisk korttidshukommelse kunne have forarsaget den lavere prastation i nonord repetition
hos barnene med SLI. Hertil blev der brugt to serielle genkaldelsestests, hvor der farst blev
oplaest en reekke ord for barnet, og hvor barnet efterfalgende skulle pege pa de tilhgrende
billeder. I den farste serielle genkaldelsestest indeholdende fonologisk forskellige og ens-
artede ordlister, havde alle bgrn uanset gruppe sveerere ved genkaldelse af fonologisk ens-
artede ord. Det resultat antyder, at bgrn med SLI ikke har en generel fonologisk indkod-
ningsdeficit. | den anden serielle genkaldelsestest, hvor barnet blev praesenteret for mellem
to-fem ord ad gangen, opnaede gruppen af bgrn med SLI samme resultat som de to kon-
trolgrupper, og det konkluderes derfor, at barn med SLI ikke har en verbal rehearsal defi-
cit. Endvidere blev bgrnene testet i fonologisk diskrimination samt taleproduktionens ha-
stighed, men i begge tests adskilte barnene med SLI sig ikke fra de gvrige bern. Den mar-
kant lavere score i nonord repetition tilskriver Gathercole og Baddeley (ibid.) saledes en
begraenset kapacitet i den fonologiske komponent i arbejdshukommelsen, mere specifikt
synes den begransede kapacitet relateret til udformning af enten mindre diskriminerbare
eller hurtigt sveekkede fonologiske repraesentationer. ldet barnene med SLI opnéede lavere
score i nonord repetition end den sprogmatchede gruppe, konkluderede forskerne slutteligt,
at den hukommelsesdeficit, som bgrnene med SL1I viser, ikke kan forklares ud fra deres
ikke-alderssvarende sproglige evner. Barnene med SLI synes derfor at have en selektiv
deficit i den fonologiske korttidshukommelse og synes at kunne adskilles tydeligt fra de

gvrige barn ud fra repetition af iser flerstavelses nonord.

En undersggelse som denne kraever replikation alene af den grund, at en sample pa fem-
seks barn er et meget spinkelt grundlag for at kunne bestemme SLI’s fuldsteendige eller
delvise &tiologi. | en undersggelse af Bishop, North og Donlan (1996) bekreftes det dog,
at 7-arige bern bade med nuveerende SLI (N=39) og med tidligere SLI (N=13) havde signi-
fikant forringet repetition af nonord sammenlignet med en kontrolgruppe (N=79) matchet
ud fra alder og nonverbale ferdigheder. Siden har en lang reekke af undersggelser (fx Ar-
chibald & Gathercole, 2006b; Archibald & Gathercole, 2007a; Conti-Ramsden, 2003; Dol-
laghan & Campbell, 1998; Ellis Weismer et al., 2000; Graf Estes, Evans & Else-Quest,
2007; Gray, 2003; Marton & Schwartz, 2003; Montgomery, 2004; Montgomery & Wind-
sor, 2007) bekraftet ovenstaende resultater: Barn med SLI har en signifikant forringet no-
nord repetition sammenlignet med aldersmatchede og sprogmatchede kontrolgrupper. Det-
te synes uafhaengig af barnets alder, og uanset om bagrnene med SLI er i sprogintervention
(Ellis Weismer et al., 2000). | lighed med Gathercole og Baddeley (1990) papeger flere
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undersggelser (fx Bishop, North & Donlan, 1996; Graf Estes, Evans & Else-Quest, 2007;

Gray, 2003; Marton & Schwartz, 2003; Montgomery, 2004), at barn med SLI i hvert fald i
alderen 4-12 ar specielt har vanskeligheder med repetition af nonord med tre-fire stavelser
sammenlignet med bade aldersmatchede og sprogmatchede kontrolgrupper. De grundlaeg-

gende resultater fundet af Gathercole og Baddeley (1990) synes saledes verificeret.

Endvidere er det interessant, at bagrn med tidligere SLI stadig har vanskeligheder med at
repetere nonord. Bishop, North og Donlan (1996) fremhaver derfor, at bgrn med tidligere
SLI tilsyneladende har leert at kompensere for den bagvedliggende deficit i fonologisk
korttidshukommelse i forbindelse med sprogtilegnelse, idet disse bgrn har alderssvarende
sproglige feerdigheder og en samtidig forringet praestation i nonord repetition. En longitu-
dinel undersggelse af Gray (2006) viser ligeledes, at bgrn med SLI har vedvarende vanske-
ligheder med nonord repetition. | denne undersagelse testes barn med SLI (N=53) og en
aldersmatchet kontrolgruppe i bl.a. nonord repetition hvert ar fra tredje til sjette levear, og
resultaterne viser, at bgrn med SLI udvikler deres feerdigheder indenfor nonord repetition
med samme hastighed som kontrolgruppen, men at barn med SLI konsistent scorer signifi-
kant lavere end kontrolgruppen. Samme resultat finder Graf Estes, Evans og Else-Quest
(2007) i en metaanalyse inkluderende 23 undersggelser (N=549 for SLI, N=942 for kon-
trolbern). | denne metaanalyse bidrog alder som faktor ikke til variabiliteten i effektstarrel-
sen, hvilket indikerer, at stgrrelsen af den fundne deficit er konstant uanset alder. Mere
preecist scorede 4-12-arige barn med SLI gennemsnitligt 1.27 standardafvigelse under gen-
nemsnittet i nonord repetition sammenlignet med jeevnaldrende. Bgrn med SLI synes sale-

des at have vedvarende vanskeligheder med nonord repetition.

Som naevnt i afsnit 2.1 synes genetiske faktorer at spille en vigtig tiologisk rolle i forhold
til SLI. I den sammenhang er det vasentligt, at foraeldre til barn med SLI ligeledes scorer
lavere pa nonord repetition end foreldre til sprogligt normaltudviklende bgrn (Barry, Yasin
& Bishop, 2007; Girbau & Schwartz, 2008). Dette forhold indikerer, at genetiske faktorer
spiller en rolle i forbindelse med evne til nonord repetition. I den tidligere nevnte undersg-
gelse af Bishop, North og Donlan (1996), fokuseres der direkte pa arveligheds betydning
for praestationen i nonord repetition ved hjelp af data fra hhv. enaeggede og tveaeggede
tvillinger, og der konkluderes, at der er en signifikant genetisk indflydelse pa forringet no-
nord repetition. | et nyt litteraert review fastholdes denne konklusion (Bishop & Norbury,
2008).
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Ny tilgang til nonord repetition

Den omfattende forskning af nonord repetition hos bgrn med SLI har inspireret til nye me-
toder med det formal naeermere at undersgge, hvordan og hvorfor bgrn med SLI har sa store
vanskeligheder med repetition af nonord. Archibald og Gathercole (2007a) har i den sam-
menhang udarbejdet en tankevaekkende metode. Disse forskere undersggte en gruppe af 7-
13-arige bgrn med SLI (N=13) og en aldersmatchet kontrolgruppe i to typer opgaver inde-
holdende nonord: Nonord repetition og seriel genkald af nonord. Der var signifikant for-
skel mellem de to grupper af bgrn pa begge typer af opgaver, og endvidere viste efterfgl-
gende effektanalyse, at barn med SLI udviste stgrre vanskeligheder ved repetition end
genkald. Derfor konkluderede Archibald og Gathercole (ibid.), at SLI-gruppens vanskelig-
heder med nonord repetition ikke som tidligere antaget kan forklares ud fra en nedsat funk-
tion i fonologisk korttidshukommelse alene, da den belastning, som de anvendte tests lig-
ger pa fonologisk korttidshukommelse, er lige stor eller starre ved seriel genkald af no-
nord. Derfor synes der at veere yderligere processer involveret end udelukkende processer-
ne i fonologisk korttidshukommelse. | forbindelse med et lignende resultat antager Gather-
cole (2006), at der kan eksistere en endnu uidentificeret evne, som er specifik for netop
nonord repetition. | relation hertil er det saledes muligt, at repetition af nonord ikke funge-
rer som en fuldsteendig valid operationalisering af fonologisk korttidshukommelse. Dette

emne diskuteres videre i afsnit 4.1.3.

Tidligere undersggte Archibald og Gathercole (2006b) lagring og processering af verbal
information hos 7-11-arige barn med SLI (N=20) ved hjeelp af et omfattende testbatteri til
vurdering af bl.a. verbal korttidshukommelse (herunder fonologisk korttidshukommelse),
visuospatial korttidshukommelse og arbejdshukommelse. Specielt i opgaven nonord repeti-
tion og i en af opgaverne knyttet til arbejdshukommelsen — genkald af serier af talte prik-
ker — havde bgrnene store vanskeligheder, ligesom den samlede score for arbejdshukom-
melse la 1 standardafvigelse eller mere under gennemsnittet for 19 ud af 20 bgrn og 1.5
standardafvigelse eller mere under gennemsnittet for 15 ud af 20 bern. Endvidere under-
sggte de to forskere, om de vanskeligheder indenfor hukommelse, som bgrnene udviste,
oversteg deres sproglige vanskeligheder: Der blev beregnet en sprogalder ud fra en ordfor-
radstest®, som erstattede den kronologiske alder i beregningen af standardscorer i reekken

813 ud af samplens 20 bgrn scorede mere end 1 SD under gennemsnittet for den anvendte ordforrddstests,
The British Picture Vocabulary Scales, 2nd ed. (Archibald & Gathercole, 2006b).
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af hukommelsestests. Det viste sig, at vanskelighederne indenfor bade den fonologiske
korttidshukommelse og arbejdshukommelsen vedblev, selvom bgrnenes scorer indenfor
hvert af disse omrader blev tilpasset efter barnenes generelle sprogfaerdigheder. Denne
undersggelse bidrager derfor med i hvert fald to interessante resultater: For det farste over-
stiger vanskelighederne relateret til hukommelse de sproglige vanskeligheder og kan derfor
teenkes at have a&tiologisk sammenhang med sprogvanskeligheder hos bgrn med SLI. For
det andet har bern med SLI udover vanskelighederne med nonord repetition yderligere

vanskeligheder relateret til arbejdshukommelsen.

Opsamling

Der er evidens for, at bade farskolebarn og skolebgrn med SLI har en forringet nonord
repetition, og dette er i hgj grad gaeldende, nar de anvendte nonord indeholder tre-fire sta-
velser. Endvidere synes den forringede nonord repetition at overstige de sproglige vanske-
ligheder, hvilket indikerer, at kapaciteten i den fonologiske korttidshukommelse kan veere
en atiologisk faktor i forbindelse med SLI. Dertil tyder det pa, at genetiske faktorer, som i
forvejen menes at spille en betydelig rolle for &tiologien bag SLI, har en betydning for
forringet nonord repetition. Dog peger undersggelser pa, at yderligere kognitive processer
og funktioner i relation til fx arbejdshukommelsen ligeledes har en sammenhang med de
forringede sproglige feerdigheder hos barn med SLI. En deficit i den fonologiske korttids-
hukommelse er derfor naeppe alene forklaringen pa de ikke alderssvarende sproglige fer-
digheder hos bgrn med SLI.

4.1.2 Tveersproglige undersggelser af nonord repetition hos bgrn med SLI

Tversproglige undersggelser viser jf. afsnit 2.2 store sprogspecifikke forskelle mellem
barn med SLI afhaengig af, hvilket sprog, bgrnene skal tilegne sig. Umiddelbart synes en
kognitiv processeringstest som repetition af nonord som et mere neutralt kognitivt vurde-
ringsredskab uafhangig af sprogkulturer, men det kan ikke uden videre konkluderes. |
konstruktionen af nonord tages der fx hensyn til det pagaeldende sprogs fonologiske struk-
tur (uddybes i afsnit 4.1.3), hvorfor det ikke kan tages for givet, at de vanskeligheder, som
bgrn med SL1I tilsyneladende har med nonord repetition, er universelle uanset sprog. Den
forskningsmaessigt enorme fokus pa repetition af nonord hos bgrn med SLI har dog med-

fart en reekke internationale tveersproglige undersggelser. Denne forskning er interessant
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farst og fremmest i en yderligere validering af de forholdsvis konsistente resultater med
engelsktalende bgrn med SLI, men den er ogsa interessant i forhold til det klassiske

spgrgsmal omkring en universel profil og definition af barn med SLI.

En lang reekke af tvaersproglige undersggelser viser samstemmende, at bgrn med SLI sco-
rer signifikant lavere pa repetition af nonord sammenlignet med sprogligt normaltud-
viklende bgrn uafhangig af alderen pa barnet med SLI. Det gaelder saledes for italienske 3-
5-arige bern (N=11) (Bortolini et al., 2006), spanske 8-10-arige bgrn (N=11) (Girbau &
Schwartz, 2007), hollandske bade 4-arige (N=22) og 8-arige (N=11) barn (de Bree, Ri-
spens & Gerrits, 2007), svenske 5-9-arige barn (N=12) (Hansson, Sahlén & Maki-Torkko,
2007) samt islandske 9-arige bgrn (N=13) (Thordardottir, 2008). Som det ligeledes er til-
feeldet for de engelsktalende barn, har bgrn med SLI med andre modersmal tilsyneladende
ogsa vanskeligheder med repetition af specielt tre-fire stavelses nonord (Bortolini et al.
2006; de Bree, Rispens & Gerrits, 2007; Girbau & Schwartz, 2008). Dette kan dog kun
betragtes som en forelgbig tendens, idet det ikke er uteenkeligt, at faktorer som bgrnenes

alder og det specifikke sprog har indflydelse herpa.

Dertil fremgar det i en ny undersggelse, at amerikanske spansk-engelsk tosprogede 7-10-
arige bern med SLI (N=11) scorer signifikant lavere pa en spansk nonord repetitionstest
sammenlignet med en aldersmatchet kontrolgruppe (Girbau & Schwartz, 2008). Tosprog-
lighed er en yderst kompleks faktor sammenholdt med SLI, og som na&vnt i afsnit 2.1 eks-
kluderes tosprogede barn oftest fra undersggelser om SLI. Det sker ikke ud fra den anta-
gelse, at tosprogede bgrn ikke kan have SLI men for at minimere den i forvejen store hete-
rogenitet blandt barn med SLI. Dertil er det i hgj grad vanskeligt at identificere tosprogede
barn med SLI. Men hvis tosprogede bgrn med SLI ligeledes har vanskeligheder med at
repetere nonord, styrkes tesen om, at bgrn med SLI generelt har specifikke vanskeligheder

med nonord repetition.

I en enkelt undersggelse er der dog ikke signifikant forringet repetition af nonord hos bgrn
med SLI (Stokes et al., 2006). Disse forskere undersggte nonord repetition hos 4-5-arige
kantonesiske barn med SLI (N=14) sammenlignet med en jevnaldrende kontrolgruppe. Pa
nonord med tre eller fire stavelser repeterede barnene med SLI dog feerre nonord korrekt
sammenlignet med den jeevnaldrende kontrolgruppe pa det deskriptive plan (hhv. 62 % og

69 % for trestavelses nonord og hhv. 52 % og 62 % for firestavelses nonord), men der op-
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nas ikke statistisk signifikans. Det kantonesiske sprog har dog en simpel fonologi, ingen
variable trykmgnstre pa ord og ej heller konsonanter, der er sveere at udtale. Disse forhold
har betydning for konstruktion af nonord (uddybes i afsnit 4.1.3) og kan derfor i hvert fald
delvis forklare resultatet. Undersggelsen af Stokes et al. (ibid.) er derudover netop et ek-
sempel pa, at en test, som umiddelbart er velfungerende til et bestemt formal i flere sprog-
kulturer, ikke uden videre kan overfares med samme formal til en anden sprogkultur. Det
er med andre ord muligt, at kantonesiske nonord ikke belaster den fonologiske korttidshu-
kommelse pa samme vis, som nonord udarbejdet pa andre sprog gar. Derfor kan nonord
repetition heller ikke uden videre konkluderes som veerende en optimal universel operatio-

nalisering af den fonologiske korttidshukommelse.

Opsamling

Der er forholdsvis konsistente resultater, som peger pa, at barn med SLI uafhangig af mo-
dersmal har sveerere ved at repetere nonord sammenlignet med sprogligt normaltudviklen-
de barn. Disse resultater er af flere arsager sterk evidens for validiteten af en generel for-
ringet evne til nonord repetition hos bern med SLI: For det farste bliver en test til nonord
repetition specielt konstrueret til det pagaeldende sprog efter sprogets fonologiske typologi,
som selvsagt varierer sprog imellem, og dertil konstrueres de anvendte tests efter al sand-
synlighed ikke efter samme principper (uddybes i neste afsnit). Trods denne variation har
bern med SLI stadig store vanskeligheder med nonord repetition. For det andet operationa-
liseres inklusionskriteriet (jf. definitionen pa SLI) ikke pa samme vis forskellige forskerte-
ams imellem. Pa trods af dette forhold — som almindeligvis kan betragtes som en confoun-
der i forskningen — opnas der forholdsvis konsistente resultater. Det giver grund til at anta-
ge, at en test til repetition af nonord indfanger kognitive funktioner, som af en eller anden
arsag ikke fungerer optimalt hos bgrn med SLI. Det rapporterede tilfelde fra kantonesiske
barn med SLI betyder dog, at der til hvert enkelt sprog ngje bar overvejes, om og i sa fald
hvordan en test til nonord repetition kan udvikles til pa optimal vis at kunne fungere som

en operationalisering af den fonologiske korttidshukommelse med god validitet.

4.1.3 Karakteristika og validitet i nonord repetitionstesten

Som det er tilfeeldet for langt de fleste testmaterialer, kan en test til vurdering af samme

psykologiske faenomen operationaliseres pa forskellig vis, og disse forskelle tests imellem
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kan have betydning for barnets preestation i en given test. Derfor skitseres to engelske gen-
nemarbejdede nonord repetitionstests herunder med det formal at vise sadanne forskelle
samt deres betydning for barnets praestation. | sammenhang hermed opridses nonord repe-
titionstestens anvendelighed ved medtenkning af barnets udvikling. I afsnittets sidste

halvdel vurderes nonord repetitionstestens validitet.

Konstruktion og anvendelighed af test til nonord repetition

Der findes to engelske gennemarbejdede nonord repetitionstests. Den ene er udviklet af
Gathercole og Baddeley (1996: The Children’s Test of Non-word Repetition (CNRep)), og
den anden er udviklet af Dollaghan og Campbell (1998: The Non-word Repetition Task
(NRT)). CNRep inkluderer 40 nonord med mellem to-fem stavelser (fx ballop, doppelate),
og der findes i alt ti nonord af hver stavelsesleengde. De anvendte nonord indeholder kon-
sonantklynger, svage stavelser med reduceret vokallyd samt leksikale komponenter og
morfemer (fx —ing). Alle nonord udtales med engelsk prosodi, og nonordet scores som
enten korrekt eller ikke korrekt. De udviklede normer baseret pa 4-9-arige barn viser, at
praestation i nonord repetition forbedres fra barnets fjerde til ottende levear. Den anden
test, NRT, bestar af 16 nonord med en-fire stavelser (fx naib, doitauvab), og der findes i alt
fire nonord af hver stavelseslengde. De anvendte nonord indeholder kun enkeltkonsonan-
ter og ingen stavelser korresponderende til leksikale elementer. Alle nonord udtales med
det samme tryk pa alle fonemer. I denne test scores nonordet ud fra antal korrekte fonemer
i korrekt position. En afprgvning af testen pa 20 6-9-arige bgrn med SLI og 20 6-9-arige
barn med normal sproglig udvikling viste, at begge barnegrupper kan identificeres med en
hgj grad af reliabilitet. For begge tests geelder, at hvert enkelt nonord bliver praesenteret for
barnet via en optaget stemme, og barnet instrueres i at gentage praecist, hvad det har hart
(Dollaghan & Campbell, 1998; Girbau & Schwartz, 2008). Der fremkommer vigtige for-
skelle mellem de to tests; CNRep og NRT: Antallet af nonord, antallet af stavelser i nonor-
det, inklusion af konsonantklynger og leksikale elementer, udtale i overensstemmelse med
engelsk prosodi samt scoringsprocedure. Det er endnu ikke tilstraeekkelig undersggt praecis
hvilken effekt, disse forskelle forarsager. Men valg af nonord repetitionstest er ikke lige-
gyldigt, idet starrelsen af den differens, der er pa preestationen i nonord repetition hos hhv.
barn med SLI og sprogligt normaltudviklende bgrn, afheenger af den valgte test (Graf
Estes, Evans & Else-Quest, 2007).
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Det er endvidere vasentligt at medtaenke barnets udvikling og dermed evne til repetition af
nonord. Grundlaeggende papeger Bortolini et al. (2006), at nonord repetition typisk kan
testes fra og med barnets tredje levear. Herefter synes testen anvendelig i hvert fald til og
med barnets 12. levear jf. afsnit 4.1. Derudover er det vaesentligt, at evnen til at repetere
nonord ikke kan klassificeres som et enten-eller mal men skal derimod placeres pa et kon-
tinuum. Det ses ud fra eksistensen af store individuelle forskelle mellem bgrnene, uanset
om de har SLI eller ej (uddybes i afsnit 4.4), og derudover far ogsa kontrolgrupperne sterre
vanskeligheder, nar opgavens svarhedsgrad gges ved at gge leengden af nonordene (fx
Archibald & Gathercole, 2007a). Det er derfor fortsat veesentligt at undersgge barnets alder
i forhold til antallet af stavelser i de anvendte nonord, og det kan ikke udelukkes, at der
eksisterer tvaersproglige forskelle pa dette omrade. Fx er det en mulighed, at undersggelsen
af kantonesiske bgrn udfart af Stokes et al. (2006) med fordel kunne have anvendt nonord
med i hvert fald fem stavelser med det formal at opna signifikant forskel mellem bgrn med

SL1 og sprogligt normaltudviklende barn.

Validitet af testen nonord repetition

Repetition af nonord anses generelt for at veere et robust og sensitivt indeks for fonologisk
korttidshukommelseskapacitet, og succesfuld repetition af nonord kreever, at barnet kan
fremkalde en raekke processer relateret til fonologi og hukommelse (perception, indkod-
ning, lagring, genfinding, produktion) tilsyneladende uafhaengig af leksikal viden. Ideen
med at anvende netop nonord frem for reguleere ord eller cifre er antagelsen om, at det sa-
ledes undgas, at leksikal viden lagret i langtidshukommelsen kan understgtte den midlerti-
dige lagring af de fonologiske repreaesentationer (Gathercole & Baddeley, 1990; Montgo-
mery, 2003; Montgomery, 2002; Montgomery & Windsor, 2007). Graden af nonord repeti-
tionstestens validitet — om testen maler, hvad den er intenderet til at méale — har dog veeret

og er stadig genstand for en omfattende diskussion.

Flere forskere som fx Bishop (1997: kap. 4; Bishop, North & Donlan, 1996) har sat
spargsmalstegn ved, hvad repetition af nonord egentlig er et mal for: Det er saledes muligt,
at flere faktorer — foruden kapaciteten i den fonologiske korttidshukommelse — har betyd-
ning for barnets praestation. Nogle af faktorerne udspringer af de naevnte forskelle, som
fremkommer mellem de to preesenterede tests til nonord repetition; CNRep og NRT. Det

synes seerligt at gare sig geldende for de fonologiske, herunder de prosodiske, forskelle.
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En raekke forskere (Archibald & Gathercole, 2007c; Bortolini et al., 2006; Sahlén, Reu-
terskidld-Wagner, Nettelbladt & Radeborg, 1999) har fundet, at prosodiske faktorer har
indflydelse pa barnets preaestation i nonord repetition. En ny undersggelse praciserer disse
fund ved at vise, at ngjagtigheden hvormed barn med grammatisk SLI° gentager et nonord
falder, nar den prosodiske kompleksitet stiger. Faktorer som reduktion af konsonantklyn-
ger, udeladelse af sidste konsonant samt udeladelse af svag vokal simplificerer den proso-
diske struktur i et ord (Gallon, Harris & van der Lely, 2008). Flere fremhaver dog (Borto-
lini et al., 2006; Graf Estes, Evans & Else-Quest, 2007), at SLI-gruppens vanskeligheder
med nonord repetition sammenlignet med jeevnaldrende stadig eksisterer, hvis nonordet
kun har en enkelt stavelse, hvilket minimerer indflydelsen fra prosodi. Dette resultat tyder
derimod pa, at gvrige faktorer — udover den fonologiske korttidshukommelses kapacitet —
har en indflydelse pa barnets preastation i nonord repetition, idet netop kravet til kapacitet

synes at vaere formindsket for sa korte nonord.

Det er en mulighed, at ringe perceptuel klassifikation af taleinput kan have en betydning
for barnets praestation i nonord repetition (Bishop, 1997: kap. 4). Ikke alle forskere finder
dog, at perceptuelle faktorer har en betydning (Gathercole & Baddeley, 1990; Marton &
Schwartz, 2003). Ellis Weismer et al. (2000) stiller netop spargsmalstegn ved, om proces-
serne i hhv. fonologisk korttidshukommelse og fonologiske analyse (perception og seg-
mentering i fonologiske bestanddele) overhovedet kan adskilles. Ligeledes er det en mu-
lighed, at artikulatoriske vanskeligheder hos barn med SLI kan have en indflydelse pa de-
res praestation i nonord repetition (Bishop, 1997: kap. 4). Det er dog uvist hvorvidt, og
eventuelt i hvilken grad artikulation har indflydelse pa repetition af nonord hos bgrn med
SLI. Nogle finder, at SLI-gruppens vanskeligheder med nonord repetition ikke skyldes
artikulatoriske vanskeligheder (Ellis Weismer et al., 2000; Gathercole & Baddeley, 1990),
mens andre peger pa, at barn med SLI har starre vanskeligheder med kompleks artikulation
end sprogligt normaltudviklende bgrn (Bishop, North & Donlan, 1996; Hansson, Sahlén &
Maki-Torkko, 2007; Sahlén et al., 1999). Derfor er det foreslaet, at en anden test — nonord
diskrimination — er et mere anvendeligt redskab end nonord repetition, da nogle finder en

signifikant korrelation mellem preestationer i de to tests hos barn med SLI (Reuterskiold-

% Indenfor SLI-forskning opereres der ofte med helt specifikke subgrupper indenfor SLI, her grammatisk SLI
hvor bgrnene udelukkende synes at have grammatiske vanskeligheder.
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Wagner, Sahlen & Nyman, 2005). Andre (Marton & Schwartz, 2003) finder dog ikke den-

ne sammenhang.

Nogle forskere setter endvidere spgrgsmalstegn ved, om repetition af nonord sker fuld-
steendig uafheaengig af langtidshukommelsen. Fx papeger flere (Archibald & Gathercole,
20064a; Stokes et al., 2006), at der i det tilfeelde, hvor barnet glemmer dele af nonordet, kan
ske det, at langtidshukommelsen udfylder hullerne i det ukomplette spor med tidligere er-
hvervet leksikal og fonologisk information. Derved skabes enten et helt eller nogenlunde
akkurat svar teet pa den oprindelige stimulus ud fra en top-down proces. Et eksempel pa,
hvordan langtidshukommelsen kan teenkes at have haft indflydelse pa testresultatet findes
hos Thordardottir (2008). Hun opererede med to typer tests til nonord repetition: En test
med ordlignende nonord og en test med ikke-ordlignende nonord. Der var signifikant for-
skel i score hos bgrn med og uden SLI i begge tests, men testen indeholdende ikke-
ordlignende ord viste sig at give den starste forskel mellem grupperne. Som demonstreret
af fx Thordardottir (2008) samt Dollaghan og Campbell (1998) er det dog vigtigt at frem-
have, at bgrn med SLI stadig opnar en signifikant lavere score i nonord repetition, nar
eventuelle leksikale kendetegn ved nonord reduceres mest mulig for at undga, at de an-
vendte nonord ligner regulere ord. Alligevel er det spgrgsmalet, om leksikale medierings-

processer helt kan undgas at have betydning, nar nonord skal repeteres.

Montgomery og Windsor (2007) papeger, at fonologisk korttidshukommelse er en multi-
dimensionel konstruktion, hvor relaterede variabler sasom opmaerksomhedskontrol har
indflydelse pa barnets prastation i testsammenhang. Endvidere skal det gentages, at Ar-
chibald og Gathercole (2007a) i en tidligere naevnt undersggelse (jf. afsnit 4.1) netop kon-
kluderede, at SLI-gruppens vanskeligheder med nonord repetition sammenlignet med
sprogligt normaltudviklende bgrn ikke udelukkende kan tilskrives forringelser i den fono-
logiske korttidshukommelse. Det er derfor muligt, at de allerede naevnte faktorer som audi-
torisk perception, artikulation, leksikal viden fra langtidshukommelsen samt opmarksom-
hedskontrol tilsammen eller hver for sig ligeledes spiller ind. I et nyere littereert review
fremhaver Gathercole (2006), at sddanne processer alle er genstand for betydelig individu-
el variation og udviklingsmaessige forandringer, hvorfor akkuratheden af nonord repetition
ngdvendigvis ma vare et produkt ikke bare af varigheden af fonologiske repraesentationer i

korttidshukommelsen men ogsa af flere gvrige processer som de ovenfor nazvnte.
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Opsamling

Nonord repetition synes at indfange processer og funktioner, som volder bgrn med SLI
seerlige vanskeligheder. Forskning viser konsistent, at barn med SLI scorer lavere end
sprogligt normaltudviklende barn, hvorfor en test til repetition af nonord synes at have en
seerdeles god reliabilitet. Desuden er testen anvendelig allerede fra barnets tredje levear,
hvilket gar den oplagt som identifikationsredskab med henblik pa tidlig identifikation og
intervention. Dog er det essentielt jf. nonord repetitionstestens karakteristika, at der natio-

nalt udarbejdes en palidelig version af testen, ligesom testkonstruktionen skal overvejes.

Sandsynligvis er kapaciteten af den fonologiske korttidshukommelse i hgj grad involveret i
forbindelse med repetition af nonord, men det er endnu ikke fuldsteendig klarlagt, i hvilken
grad og preecist hvordan andre perceptuelle, kognitive og motoriske processer og funktio-
ner spiller ind. Det er essentielt fuldsteendig at klarleegge, hvad en test til nonord repetition
egentlig maler. Med andre ord skal testens validitet som indeks for kapaciteten af fonolo-
gisk korttidshukommelses fortsat vurderes bade af hensyn til forskningens validitet men
ogsa af hensyn til klinisk psykologisk praksis. Hvis nonord repetition anvendes i forbindel-
se med identifikation af barn med SLI, er det ikke tilstreekkelig viden, at testen tilsynela-
dende indfanger bgrn med sproglige vanskeligheder. Dette er vigtigt ikke mindst af inter-
ventionshensyn, da intervention ofte tager udgangspunkt i specifikke problemomrader (ud-
dybes i kap. 8).

4.2 Den funktionalistiske arbejdshukommelse hos bgrn med SLI

Forskning baseret pa den funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel viser interessante
resultater, som bade uddyber og supplerer resultaterne fundet indenfor den fonologiske
korttidshukommelse. Som navnt i kapitel 3 tager denne tilgang udgangspunkt i en mere
integreret forstaelse af lagring og processering. | afsnittet refereres der dog til enkelte un-
dersggelser, som metodisk har lighed med undersggelser indenfor det funktionalistiske
paradigme, men som har Baddeleys arbejdshukommelsesmodel som teoretisk reference-
ramme. Den metodiske lighed mellem undersggelserne har dog veret afgagrende i forhold

til placeringen af undersggelserne i samme afsnit.
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4.2.1 Samtidig lagring og processering hos bgrn med SLI

I den gaengse funktionalistiske arbejdshukommelsestest lyttespaendvidde (jf. afsnit 3.3.2),
hvor barnene bade skal vurdere en raekke satningers sandhedsvaerdi samt indkode og til
slut genkalde det sidste ord i hver af seetningerne, finder flere undersggelser signifikant
forskel i genkald af satningernes sidste ord mellem 5-9-arige bgrn med SLI og den al-
dersmatchede kontrolgruppe. Derimod finder ingen af undersggelserne signifikant forskel i
akkurathed i svar pa satningernes sandhedsverdi (Thordardottir, 2008, N=9; Ellis
Weismer, Evans & Hesketh, 1999, N=20). Som det fremgar herunder undersgger nogle
forskere samtidig lagring og processering gennem nye metoder. Denne metodetriangule-
ring nuancerer saledes ovenstaende resultater ved at belyse samme forskningsobjekt pa

alternativ vis.

| to undersggelser udforskede Montgomery (2000a, 2000b) samtidig lagring og processe-
ring af verbalt materiale hos bgrn med SLI. En gruppe 8-10-arige barn med SLI (N=12) og
hhv. en aldersmatchet og en sprogmatchet kontrolgruppe gennemfgrte processeringsopga-
ver udarbejdet til at vurdere separate mal for lagring alene og lagring samt processering.
Opgaverne bestod af typerne ingen-belastning, single-belastning samt dobbeltbelastning,
og barnene skulle i hver af opgaverne genkalde sa mange ord som muligt fra en oplast
ordliste. Opgaverne stiger i sveerhedsgrad i forhold til processering: Saledes udger opgave-
typen ingen-belastning malet for lagringskapacitet uafhangig af eksplicitte processe-
ringskrav, opgavetypen single-belastning udger malet for lagring og samtidig udfersel af
en enkelt mental operation, mens opgavetypen dobbelt-belastning udgar malet for lagring
og samtidig udfarsel af flere mentale operationer. | tabel 1 ses en oversigt over og beskri-

velse af de enkelte opgavetyper.

Opgavetype ud fra Beskrivelse af opgave Lagrings- og
belastning p& processering processeringskrav i
opgaven
Ingen belastning Genkald af ord uafthaengig af Lagring uafthaengig af
praesentationsraekkefelgen eksplicitte
processeringskrav
Single-belastning Genkald af ord under hensyn til Lagring og samtidig
fysisk starrelse pa objekter udfersel af en enkel
mental operation
Dobbelt-belastning Genkald af ord under hensyn til Lagring og samtidig
fysisk starrelse og semantisk udfersel af flere mentale
kategori operationer

Tabel 1: Opgavetyper i undersggelserne af Montgomery (2000a, 2000b).
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Resultaterne viste, at bgrnene uanset gruppe havde sammenlignelig spaendvidde i opgave-
typen ingen-belastning, hvilket indikerer, at bgrnene har samme lagringskapacitet. Endvi-
dere viste det sig, at bgrnene uanset gruppe havde en sammenlignelig prastation i opgave-
typen single-belastning, hvilket betyder, at bgrn med SLI har nogen evne til samtidig lag-
ring og processering. | den mest komplekse opgavetype - dobbelt-belastning - demonstre-
rede bgrnene med SLI en reduceret evne til samtidig lagring og processering sammenlignet
med den aldersmatchede kontrolgruppe. Den sprogmatchede kontrolgruppe havde en pree-
station pa samme niveau som SLI-gruppen. Bgrnene med SLI udviste saledes en reduceret
kapacitet i den funktionalistiske arbejdshukommelse ved det i afsnit 3.2.2 navnte “trade-
off” mellem lagring og processering: Lagring mindskes, nar krav til processering kraever en
starre proportion af arbejdshukommelsens resurser. Senere tilfgjer Montgomery (2002), at
barnenes evne til leksikal organisering og effektiviteten af semantisk processering kan ha-
ve haft betydning for ovenfornavnte resultater. | sa fald denne fortolkning er korrekt, viser
resultaterne fra metoden anvendt af Montgomery (2000a, 2000b) en kombination af bade
forringet funktionalistisk arbejdshukommelse og forringede leksikale feerdigheder hos bgrn
med SLI.

Montgomery (2000a, 2000b) lader opgavernes svaerhedsgrad stige ved farst og fremmest at
gge kravene til processering gennem tre opgavetyper. Samme forhold ger sig geeldende i
en undersggelse af Marton og Schwartz (2003), som er udarbejdet med inspiration fra bade
den funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel samt Baddeleys arbejdshukommelsesmo-
del. Marton og Schwartz (2003) stillede 7-10-arige begrn med SLI (N=13) overfor flere
typer opgaver, hvor en funktionalistisk arbejdshukommelsestest kombineres med nonord
repetition: Forskerne erstattede det sidste ord i syntaktisk simple eller komplekse sa&tnin-
ger'® med et nonord. Barnet skulle gentage nonordet efter forudgdende oplasning af sat-
ningen og i nogle af opgaverne svare pa spergsmal til setningens indhold. Den deltagende
gruppe af bgrn med SLI scorede signifikant lavere end den aldersmatchede kontrolgruppe i
bade repetition af nonord og i antal korrekte svar i spargsmal til seetningens indhold. De
deltagende barn med SLI synes saledes at have vanskeligheder med samtidig lagring og
processering af bade setningens semantiske og syntaktiske indhold samt af nonordet. Dog

gjaldt det for begge grupper af barn, at de gav ferre korrekte svar jo mere syntaktisk kom-

19 De syntaktisk simple satninger var korte og med kanonisk satningsopbygning, mens de komplekse sat-
ninger bestod af relativsaetninger samt setninger med en indskudt s&tning (Marton & Schwartz, 2003).
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plekse, setningerne var. Dette betyder formodentlig, at grad af syntaktisk kompleksitet
generelt har betydning for processeringsbelastningen. Det skal papeges, at der ikke blev
fundet signifikant forskel mellem bgrnegruppernes praestation i diskrimination af nonord,
hvilket indikerer, at barnene med SLI ikke har perceptuelle vanskeligheder med klassifika-

tion af fonemer.

Barnene med SLI scorede ogsa signifikant lavere end kontrolgruppen i en anden funktiona-
listisk arbejdshukommelsestest. Her skulle de farst lytte til fem setninger med varierende
lzengde og syntaktisk kompleksitet. Herefter skulle barnet gentage det sidste ord i hver af
de fem satninger. Barnene med SLI havde stgrre vanskeligheder end kontrolgruppen med
ikke bare at huske s&tningens sidste ord men ogsa at huske de fem ords indbyrdes serielle
placering. En analyse af bgrnenes fejlmanster viste stor grad af interferensfejl: Barnene
med SLI gentog ord pa gvrige placeringer i s&tninger, ligesom de ogsa gentog ord, som
var praesenteret i tidligere opgaver. Kontrolgruppens hyppigste fejl var derimod udeladel-
ser af ord (Marton & Schwartz, 2003). Kvalitativt var der sdledes ogsa forskelle mellem de
to grupper af barn, hvilket kan tyde pa, at barn med SLI anvender en alternativ mindre
effektiv hukommelsesstrategi end de gvrige bagrn. Det er vigtigt at bemaerke, at de af Mar-
ton og Schwartz (ibid.) modificerede tests i en sammenligning med fx den gange nonord
repetitionstest stiller ggede krav til fx opmarksomhedskontrol. Pa baggrund heraf konklu-
derede Marton og Schwartz (ibid.), at barn med SL1I viser en ringere opmarksomhedskon-
trol udover en begraenset kapacitet ved samtidig lagring og processering samt begraenset

kapacitet i arbejdshukommelsens fonologiske loop og centrale eksekutive komponent.

Resultatet fra en undersggelse udarbejdet af van Daal, VVerhoeven, van Leeuwe og van
Balkom (2008) statter ligeledes op omkring, at bgrn med SLI har vanskeligheder indenfor
andre komponenter af hukommelsen end udelukkende den fonologiske. | undersggelsen
anvendes en kompleks hukommelsesopgave, som pa én gang involverer bade den visuelle
og verbale modalitet til at vurdere den centrale eksekutive komponent af arbejdshukom-
melsen. Bgrnene skal i opgaven processere verbal og visuel information samtidig og lagre
en mangde information til senere genkald. I denne opgave scorer hollandske 5-arige barn
(N=97) med SLI signifikant lavere sammenlignet med en aldersmatchet kontrolgruppe.
Samme resultat finder Hoffman og Gillam (2004) med 8-10-arige begrn med SLI (N=24).
Disse barn synes at have stgrre vanskeligheder end jevnaldrende med koordination af lag-

ring, genkald af information samt krav til output pa tveers af verbale og spatiale domaner,

Side 40



Hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI

specielt nar krav til processering @ges ved at gge informationsmangden. Selvom undersg-
gelserne af hverken van Daal et al. (2008) eller Hoffman og Gillam (2004) er udarbejdet ud
fra paradigmet indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse og derfor ikke er fuld-
steendig sammenlignelige med de gvrige skitserede undersggelser, viser begge undersggel-
ser omtrent samme effekt: Bgrnene med SLI har vanskeligheder med samtidig processe-

ring og lagring.

4.2.2 Opsamling

Bern med SLI har vanskeligheder med hukommelsesfunktioner udover vanskelighederne
relateret til fonologisk korttidshukommelse. Nar bagrn med SLI bliver praesenteret for kom-
plekse arbejdshukommelsesopgaver har de vanskeligheder sammenlignet med jeevnaldren-
de. Denne konklusion blev ligeledes antydet i afsnit 4.1, da flere undersggelser med fokus
pa nonord repetition har fundet, at denne test ikke alene rummer SLI-gruppens vanskelig-

heder indenfor hukommelse.

De navnte undersggelser indenfor det funktionalistiske paradigme finder evidens for, at
barn med SLI har en begranset kapacitet ved samtidig lagring og processering, men det
synes endnu ikke afklaret, om denne begraensede kapacitet udelukkende eller i overvejende
grad kommer til udtryk, nar der anvendes opgaver med stor lingvistisk belastning, eller om
der er tale om en generel begranset kapacitet pa tveers af verbale og visuospatiale domae-
ner. | modseatning til resultaterne indenfor den fonologiske korttidshukommelse er preesta-
tionen af barn med SLI ikke lavere end den sprogmatchede kontrolgruppe i den enkelte
undersggelse, hvor en sadan kontrolgruppe medtages. Groft sagt betyder det enten, at en
deficit indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse ikke er &tiologisk indblandet i
barnenes sproglige vanskeligheder, eller at praestationen i de mere komplekse funktionali-
stiske arbejdshukommelsestests ikke udelukkende afhaenger af hukommelseskapacitet men
ogsa i hgj grad af gvrige kognitive faktorer sisom opmeerksomhedskontrol som bemarket
af Marton og Schwartz (2003). Bgrn, som indgar i sprogmatchede kontrolgrupper, er jo
ofte sma begrn, som rent udviklingsmaessigt kan udvise fx en naturlig lav opmarksomheds-
kontrol. Det skal dog tilfgjes, at Archibald og Gathercole (2006b) som tidligere naevnt fin-
der (jf. afsnit 4.1.1), at den fundne deficit hos barn med SLI indenfor arbejdshukommelse
overstiger disse barns sproglige vanskeligheder. Det kan derfor ikke udelukkes, at arbejds-

hukommelseskapacitet har atiologisk sammenhang med SLI.
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4.3 Visuospatial hukommelse hos bgrn med SLI

| den allerede gennemgaede forskningslitteratur har der hovedsageligt veeret fokus pa lag-
ring og processering af verbalt materiale. | dette afsnit behandles den sparsomme men for-
holdsvis nye forskning, der findes indenfor visuospatial hukommelse hos bgrn med SLI.
En eksistens af visuospatiale hukommelsesvanskeligheder vil pege pa, at barn med SLI
besidder domanegenerelle og dermed ikke udelukkende verbale domanespecifikke van-
skeligheder (jf. figur 4, afsnit 3.1). Neerveerende kapitel har allerede skitseret enkelte un-
dersggelser, der antyder, at barn med SL1I i relation til hukommelse ikke udelukkende har
vanskeligheder med verbalt materiale men ogsa med visuelt materiale (Hoffman & Gillam,
2004; van Daal et al., 2008). Yderligere undersggelser, som i hgjere grad isolerer den vi-

suospatiale komponent, fglger herunder op pa disse resultater.

4.3.1 Visuospatial korttids- og arbejdshukommelse hos bgrn med SLI

Archibald og Gathercole (2006¢) anvendte en sample af 7-12-arige begrn med SLI (N=15)
med tidligere fundne vanskeligheder indenfor verbal korttidshukommelse og arbejdshu-
kommelse med det formal at undersgge, om deres vanskeligheder relateret til hukommelse
strakte sig udover det verbale domane til det visuospatiale domane, eller om vanskelighe-
derne var specifikke for det verbale domane. Bgrnene skulle lgse en enkelt opgave inden-
for visuospatial korttidshukommelse samt tre opgaver indenfor visuospatial arbejdshu-
kommelse, alle opgaver var standardiserede og validerede. Den visuospatiale korttidshu-
kommelsesopgave kaldes Prik-matrix. (jf. figur 7, afsnit 3.3.1), og et eksempel pa en i un-
dersggelsen anvendt visuospatial arbejdshukommelsesopgave er Find den ikke-matchende
figur (jf. figur 8, afsnit 3.3.2). Resultatet af undersggelsen viste, at barnene med SLI opna-
ede alderssvarende scorer i alle de visuospatiale hukommelsestests sammenlignet med den
aldersmatchede kontrolgruppe og har ifalge denne undersggelse saledes ikke visuospatiale

vanskeligheder indenfor hverken korttidshukommelsen eller arbejdshukommelsen.

Archibald og Gathercole (2007b) konkluderer i en nyere undersggelse, at 10-arige barn
med SLI (N=14) udelukkende har vanskeligheder indenfor det visuospatiale omrade af
arbejdshukommelsen, hvis operationaliseringen heraf kombineres med det verbale omrade,
fx i en test malende verbal lagring i en kombination med visuospatial processering. | en
lignende test, hvor visuospatial lagring kombineres med verbal processering scorede bar-

nene med SLI derimod ikke signifikant lavere sammenlignet med den jeevnaldrende kon-
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trolgruppe. Gruppen af bgrn med SLI havde dog en nedsat processeringshastighed af bade
verbalt og visuospatialt materiale sammenlignet med kontrolgruppen. Archibald og
Gathercole (ibid.) forklarer derfor deres resultater ud fra kombinationen af en domanege-

nerel langsommere processering og en specifik deficit i verbal lagring hos bgrn med SLI.

Marton (2008) finder dog, at de vanskeligheder, som bgrn med SLI tilsyneladende har med
opgaver relateret til arbejdshukommelsen, ikke er begreenset til det verbale domane men
netop straeekker sig til det visuospatiale domane. Marton (ibid.) undersggte den visuospatia-
le arbejdshukommelse hos 5-6-arige barn med SLI (N=40) med aldersvarende visuospatial
korttidshukommelse og tegnemotoriske feerdigheder. Barnene blev prasenteret for tre vi-
suospatiale opgaver: Den ene var en spatial visualiseringsopgave, hvor bgrnene mentalt
skulle rotere klodser med det formal at fa dem til at passe i et bestemt hul. Den anden op-
gave var en spatial placeringsopgave, hvor bagrnene skulle genkende den spatiale relation
figurer imellem. De skulle saledes matche en serie af figurer til visuelt lignende abstrakte
former. Den tredje opgave var en design-kopieringsopgave, hvor bgrnene skulle kopiere

linjer og abstrakte figurer. Eksempler pa hver af de tre opgaver er vist i figur 9.

Spatial Spatial Design-
visualiseringsopgave placeringsopgave kopieringsopgave

SN\ D %
<] N\ O % s
P AD Y| - -
SN O Y| 7
PN D %

Figur 9: Eksempler pa visuospatiale arbejdshukommelsesopgaver anvendt i undersggelsen af Marton (2008).

Sammenlignet med den aldersmatchede kontrolgruppe ligeledes med aldersvarende vi-

suospatial korttidshukommelse og tegnemotoriske feerdigheder, praesterede bgrnene med
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SL1 signifikant lavere i alle de visuospatiale opgaver. Barnene med SLI blev efterfglgende
inddelt i to grupper pa baggrund af foraeldre/lzerer-rapportering af, om det enkelte barn med
SLI let blev distraheret eller pa anden made udviste ringe opmarksomhedskontrol. Den
farste gruppe bestod saledes af bgrn med god opmeerksomhedskontrol, og den anden grup-
pe bestod af barn med en ringere opmarksomhedskontrol™. Der var ingen forskel pé disse
barns praestation i den visuospatiale korttidshukommelsestest. Der viste sig at veere signifi-
kant forskel mellem de to grupper af bgrn med SLI i den spatiale visualiseringsopgave og
den spatiale placeringsopgave, og ikke-signifikant forskel i design-kopieringsopgaven.
Barnegruppen med ringere opmarksomhedskontrol havde saledes i serdeleshed sveert ved
visuospatiale arbejdshukommelsesopgaver sammenlignet med bgrnegruppen med god op-
marksomhedskontrol. Det er i den sammenhang vigtigt at naevne, at barnegruppen med
SLI og samtidig god opmarksomhedskontrol pa det deskriptive plan praesterede pa stort set
samme niveau som den aldersmatchede kontrolgruppe i bade den spatiale visualiserings-
opgave og den spatiale placeringsopgave. | design-kopieringsopgaven prasterede begge

barnegrupper med SLI dog signifikant lavere end kontrolgruppen.

Pa baggrund af resultaterne foreslar Marton (2008), at den i andre undersggelser observe-
rede deficit i arbejdshukommelsen hos bgrn med SLI ikke er begranset til det verbale do-
mane. Der er dog andre fortolkningsmuligheder, idet det er tankevakkende, at bgrnene
med SLI med samtidig god opmarksomhedskontrol opnaede sammenlignelige scorer med
kontrolgruppen i to ud af tre opgaver. Pa det grundlag synes det tvivisomt, om disse barn
har visuospatiale vanskeligheder overhovedet. Derimod er en oplagt fortolkning af resulta-
terne, at det er en ringe opmerksomhedskontrol hos bgrn med SLI, der i hvert fald i nogen
grad forarsager vanskelighederne med opgaverne. Marton (2008) sammenkader da ogsa
den ringere visuospatiale arbejdshukommelse hos bgrnene med SLI med bade svagere op-
marksomhedskontrol samt svagere eksekutive funktioner. En sammenhang mellem vi-
suospatial arbejdshukommelse og eksekutive funktioner er tidligere fundet hos normalud-
viklende voksne af Miyake, Friedman, Rettinger, Shah og Hegarty (2001), og derfor kon-
Kluderer disse forskere, at hukommelsesmodellens visuospatiale blok synes i tet relation
med den centrale eksekutive funktion i arbejdshukommelsesmodellen. Derudover pointeres

det med undersggelsen af Marton (2008), at det kan veere yderst relevant at undersgge gra-

! Ingen af de medvirkende bgrn med SLI opfyldte kriterierne for en opmarksomhedsforstyrrelse med eller
uden hyperaktivitet (ADHD/ADD) (Marton, 2008). Bgrnene i undersggelsen levede séledes op til eksklusi-
onskriterierne naevnt i afsnit 2.1.
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den af opmarksomhedskontrol hos bgrn med SLI. De fleste opgaver, der bliver stillet barn
med SLI, synes ofte komplekse og kreevende, dette uanset om det drejer sig om sproglige
opgaver (fx forstaelse af relativsatninger) eller gvrige kognitive opgaver som i naerveren-
de undersggelse af Marton (ibid.). Det er oplagt, at et barn med en ringe opmarksomheds-
kontrol har starre vanskeligheder med at holde fokus pa opgaven, hvilket med stor sand-

synlighed vil medfere et forringet testresultat.

Selvom hverken Marton (2008) eller Archibald og Gathercole (2006c) finder resultater,
som peger pa, at bgrn med SLI har vanskeligheder indenfor visuospatial korttidshukom-
melse, bekraftes denne tendens ikke i alle undersggelser. Bavin, Wilson, Maruff og Slee-
man (2005) finder i deres undersggelse, at 4-5-arige barn med SLI (N=21) afhangig af
opgavetype i nogle tilfeelde kan udvise vanskeligheder indenfor visuospatial korttidshu-
kommelse sammenlignet med en aldersmatchet kontrolgruppe. Dertil observerer Archibald
og Gathercole (2006b), at enkelte barn med SLI ikke har alderssvarende praestationer i
visuospatiale korttidshukommelsesopgaver, ligesom de tilsyneladende ikke udvikler evnen
til at lgse sadanne opgaver med samme takt som jeevnaldrende sprogligt normaltudviklende
bern (Hick, Botting & Conti-Ramsden, 2005).

4.3.2 Opsamling

Det er endnu ikke afklaret, om bgrn med SLI har visuospatiale hukommelsesdeficits inden-
for korttidshukommelsen eller arbejdshukommelsen, men det skal fremhaves, at det er et
nyere forskningsfelt. Den omfattende undersggelse af Marton (2008) peger imidlertid i
retning af, at i hvert fald yngre bgrn med SLI kan have vanskeligheder indenfor visuospa-
tial arbejdshukommelse, nar denne operationaliseres som komplekse processeringskraeven-
de opgaver. Det er dog uvist, om det netop er kombinationen af barnenes alder og opga-
vernes kompleksitet, der forarsager den fundne effekt, eller om bgrn med SLI har vedva-
rende visuospatiale arbejdshukommelsesdeficits. Hvis fremtidige undersggelser finder, at
bern med SLI har vanskeligheder indenfor visuospatial arbejdshukommelse, er det steerk
evidens for — sammenholdt med de allerede fundne vanskeligheder relateret til den funkti-
onalistiske arbejdshukommelse - at disse barn generelt har mindre effektive central ekse-
kutive funktioner. Hvis det er tilfaldet, er det saledes tydeligt, at barn med SLI udover
verbale domanespecifikke ogsa besidder domanegenerelle vanskeligheder (jf. figur 4,

afsnit 3.1). Som navnt i nerveaerende afsnit neermer Archibald og Gathercole (2007b) sig
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sadan en forklaring af deres resultater, hvis processeringshastighed udover processe-

ringskapacitet inddrages som faktor i vurdering af arbejdshukommelsen hos bgrn med SLI.

Barn med SLI kan tenkes at have sterre vanskeligheder end jeevnaldrende med de mere
komplekse visuelle opgaver. | den sammenhang papeger Leonard (1998: kap. 5) netop, at
barn med SLI ikke synes at have vanskeligheder med visuelle opgaver inkluderende stati-
ske figurer, former og designs modsat de mere komplekse opgaver af mere spatial karakter.
Det skal dog papeges, at det ikke er alle de af Leonard (ibid.) naevnte opgaver, som pa di-
rekte vis involverer hukommelsesfunktionen. Derudover fremhaver Marton (2008) en vig-
tig pointe omkring opmerksomhedskontrol. Denne faktor vil kunne teenkes at have indfly-
delse pa den leverede preestation af bgrn med SLI i langt de fleste hukommelsesopgaver
men selvfglgelig i overvejende grad pa de mest komplekse opgaver, som kraver en stgrre

grad af vedholdende opmarksomhed.

Det tyder under alle omstendigheder ikke pa, at bgrn med SLI har forbedrede visuospatiale
hukommelsesfaerdigheder sammenlignet med jeevnaldrende. Hypotetisk set kunne det veere
en mulighed, da bgrn med SLI kan teenkes i hgjere grad at veere afhaengig af og dermed
opna trening i perception og lagring af kontekstuel visuel og visuospatial information
grundet deres vanskeligheder med at forsta og producere den sproglige kommunikations-
form. I interventionsgjemed er det af en helt anden arsag vigtigt at fa afklaret, om bgrn
med SLI har visuospatiale hukommelsesrelaterede vanskeligheder af en eller anden art, da
der i interventionen ofte anvendes visuel stgtte til denne gruppe af bagrn. Hvis visuospatiale
vanskeligheder forefindes, kan bgrn med SLI sandsynligvis ikke drage nytte af al visuel

Statte.

4.4 Individuelle forskelle og klinisk relevans

Dette afsnit har som formal at analysere og diskutere individuelle forskelle bagrnene imel-
lem, da det er vigtigt at vurdere homogeniteten af de fundne hukommelseskarakteristika
hos bgrn med SLI, hvis disse karakteristika skal anvendes i forbindelse med identifikation.
Forskningsomraderne behandles serskilt, sdledes at data fra forskning indenfor fonologisk
korttidshukommelse inkluderes i eget afsnit, og data fra forskning indenfor funktionalistisk
arbejdshukommelse ligeledes inkluderes i eget afsnit. Der er sdledes indenfor hver af disse

omrader foretaget en analyse, hvor spredningen i data i de anvendte undersggelser i neer-
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veerende kapitel traekkes frem til vurdering og sammenligning. Idet det er uklart, om bgrn
med SLI overhovedet har vanskeligheder indenfor visuospatial hukommelse, inddrages
data fra dette felt ikke i analysen. Endvidere skitseres og vurderes en raeekke kliniske under-
sggelser, som alle har haft det formal at vurdere, om bl.a. nonord repetition kan fungere

som klinisk markgr for SLI.

4.4.1 Analyseudgangspunkt: Individ- eller gruppeniveau

De anvendte undersggelser er alle af eksperimentel kvantitativ art med det formal ud fra en
repraesentativ sample at generalisere en given funden effekt til en starre gruppe individer
(Coolican, 2004: kap. 1). Der findes derfor i stgrstedelen af de anvendte undersaggelser ikke
information om det enkelte barns praestation, men derimod er resultater rapporteret ud fra
analyser af den undersggte sample som gruppe. Resultaterne i stgrstedelen af de anvendte
undersggelser er saledes baseret pa den leverede gennemsnitlige preestation af bgrnene som
gruppe i en given test. Det betyder, at der kan eksistere starre individuelle forskelle gemt i
det beregnede gennemsnitstal. | dette afsnit analyseres de individuelle forskelle blandt
gruppen af bgrn med SLI og de anvendte kontrolgrupper. Det er dog langt fra muligt pa
nuanceret vis at betragte resultaterne pa individniveau i alle de anvendte undersggelser,
hvorfor de individuelle forskelle bgrnene imellem ligeledes bliver rapporteret pa gruppeni-

veau.

4.4.2 Individuelle forskelle indenfor den fonologiske korttidshukommelse

De gennemgaede undersggelser i afsnit 4.1 viser i hgj grad konsistens i forhold til, at bgrn
med SLI som gruppe har store vanskeligheder med repetition af nonord sammenlignet med
kontrolgrupperne. Herunder inddrages undersggelserne i en analyse af individuelle forskel-

le.

Pa det deskriptive analyseplan angiver udelukkende Montgomery (2004), Gray (2003)
samt Montgomery og Windsor (2007) variationsbredden i de enkelte bgrnegruppers score i
nonord repetition. Kun Montgomery (2004) angiver dog denne score fordelt pa antal sta-

velser i nonordet. Denne variation fremgar af tabel 2 nedenfor.
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) Variationsbredde Variationsbredde i Variationsbredde i
Antal stavelser i i korrekte korrekte repetitioner | korrekte repetitioner
nonord repetitioner hos hos aldersmatchede | hos sprogmatchede
bgrn med SLI barn barn
En stavelse 5-102 7-102 7-102
To stavelser 5-102 8-102 8-102
Tre stavelser 2-92 7-102 7-102
Fire stavelser 1-62 5-102 4-9°
Repetitioner i
alt/gennemsnitligt over tre| 45.g5p; 2,33-16,67° 70-100° / 12-19¢ -
testforlgb

Tabel 2: Variationsbredde i korrekte repetitioner af nonord opgivet i undersggelserne af Montgomery (2004;
max score = 10)%, Montgomery og Windsor (2007; max score = 100)” samt Gray (2003; max score = 20)".

Der er to vigtige iagttagelser ud fra tabel 2. For det farste har bgrnene med SLI generelt en
sterre spaendvidde i variationen, saledes at den ud fra undersggelsen af Montgomery
(2004) er fem for en-, to- og firestavelses nonord og syv for trestavelses nonord. Kontrol-
gruppernes spandvidde i variationen er derimod kun to for tostavelses nonord, tre for en-
og trestavelses nonord og fem for firestavelses nonord. Den ens variationsbredde for fire-
stavelses nonord kan vere et udtryk for, at opgavens sverhedsgrad er gget markbart for
alle grupper af barn. Generelt synes der saledes at veere starre individuelle forskelle blandt
bgrnene med SLI sammenlignet med begge kontrolgrupper. For det andet er der overlap i
praestationerne bgrnene imellem, saledes at mindst et barn med SLI uafhangig af antal
stavelser i nonordet opnar en score pa samme niveau som et barn fra en af kontrolgrupper-
ne. Fx er der et barn med SLI, der opnar seks korrekte repetitioner ved firestavelses no-
nord, mens der er et aldersmatchet barn, som opnar fem korrekte repetitioner ligeledes ved
firestavelses nonord. Samme to iagttagelser kan overfares til undersggelserne af Gray
(2003) samt Montgomery og Windsor (2007), selvom variationsbredden her dog kun er
rapporteret for det samlede antal nonord (jf. tabel 2). Endvidere beretter Bishop, North og
Donlan (1996), at nogle bgrn med SLI har en score i nonord repetition, som er gennemsnit-
lig eller derover i forhold til de sprogligt normaltudviklende bgrn. Det vil med andre ord
sige, at der ogsa i denne sample af barn med SLI findes barn, der scorer ligesa hgijt i no-

nord repetition som bgrnene i kontrolgrupperne.

De gvrige undersggelser opgiver udelukkende standardafvigelse som mal for datasattets

spredning, hvilket besverligger analyse pa individniveau. Det fremgar dog i langt de fleste
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undersggelser (Archibald & Gathercole, 2007a; Bishop, North & Donlan, 1996; Bortolini
et al., 2006; Conti-Ramsden, 2003; de Bree, Rispens & Gerrits, 2007; Ellis Weismer et al.,
2000; Girbau & Schwartz, 2007; Gray, 2003; Montgomery, 2004; Montgomery & Wind-
sor, 2007; Hansson, Sahlén & Maki-Torkko, 2007; Stokes et al., 2006; Thordardottir,
2008), at standardafvigelsen beregnet ud fra score i nonord repetition konsekvent er stagrre
for barnegruppen med SLI sammenlignet med kontrolgrupperne. Kun enkelte undersggel-
ser (Gathercole & Baddeley, 1990; Gray, 2006; Marton & Schwartz, 2003) finder ikke
dette resultat. Det synes derfor bekreftet, at bredden af individuelle forskelle i nonord re-
petition er starre blandt barn med SLI*. | forskningssammenhang angiver Thordardottir
(2008) en problematik som konsekvens af netop dette: Hun finder ikke signifikant forskel i
nonord repetition mellem skolebgrn med SLI og sprogligt normaltudviklende skolebgarn til
trods for en proportionel korrekthed pa hhv. 85 % for barnene med SLI og 94 % for de
sprogligt normaltudviklende bgrn. Den manglende statistiske signifikans tilskriver Thor-

dardottir (ibid.) netop delvis den store standardafvigelse i SLI-gruppen.

Opsamling

Barnene med SLI savel som kontrolgrupperne viser gennemgaende individuelle forskelle i
deres evne til at repetere nonord saledes, at nogle bern med SLI repeterer nonord med
samme preacision som bgrnene i kontrolgrupperne, og modsat repeterer nogle af barnene i
kontrolgrupperne nonord med samme ungjagtigheder som bgrnene med SLI. Disse hgjt- og
lavtscorende outliere er problematiske i forhold til bade forskningens konsistens og anven-
delse af nonord repetition som identifikationsredskab. Endvidere synes bgrnene med SLI at
have en stgrre variation i deres prastation, saledes at bredden af de individuelle forskelle er
starre blandt disse barn sammenlignet med barnene i kontrolgrupperne. Dette forhold un-

derstreger og udvider den tidligere fundne heterogenitet (jf. kap. 1-2) blandt barn med SLI.

4.4.3 Er nonord repetition en potentiel klinisk markgr for SLI1?

Det forskningsmaessigt store fokus pa de vanskeligheder, som bgrn med SLI har med kor-
rekt repetition af nonord, har medfert et antal undersggelser med den hensigt primart at

12 Enkelte undersggelser indgar ikke i analysen grundet enten inklusion af tosprogede barn i samplen, mang-
lende opgivelse af datas spredning eller manglende kontrolgruppe (Girbau & Schwartz, 2008; Dollaghan &
Campbell, 1998; Archibald & Gathercole, 2006b; Graf Estes, Evans & Else-Quest, 2007).
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undersgge, om nonord repetition kan fungere som klinisk marker for SLI. Sadanne under-
sggelser saetter direkte fokus pa problematikken med individuelle forskelle og er derfor

yderst relevante at referere til her.

Conti-Ramsden (2003) undersggte 5-arige bagrn med SLI (N=32) og barn i en aldersmat-
chet kontrolgruppe med en reekke lingvistiske og nonlingvistiske kognitive tests, som i
tidligere forskning har vist sig at kunne fungere som kliniske markarer for engelske barn
med SLI: Produktion af datid, produktion af flertal, cifferspeendvidde samt nonord repetiti-
on. Bgrnene med SLI scorede signifikant lavere end kontrolgruppen pa alle fire tests. Con-
ti-Ramsden (ibid.) udarbejdede dog en interessant analyse for n&ermere at undersgge, om
én eller flere af de fire tests kunne anvendes til identifikation af barn med SLI: Ud fra en
statistisk fastsat graense ved den 25. percentil og en i klinisk praksis ofte anvendt graense
ved den 16. percentil blev sensitivitet og specificitet' analyseret for de fire potentielle
markgarer for SLI. Denne analyse viste, at nonord repetition havde en sensitivitet og speci-
ficitet pa hhv. 78 % og 84 %, og produktion af datid havde en sensitivitet og specificitet pa
hhv. 81 % og 81 %. De resterende tests 1a begge lavere pa bade sensitivitet og specificitet.
Videre analyse viste, at nonord repetition og produktion af datid havde en samlet sensitivi-
tet pa 81 % og specificitet pa 91 %. Conti-Ramsden (ibid.) konstaterer dog, at akkurathe-
den i denne undersggelse ikke er hgj nok til at anvende de to tests i et testbatteri til scree-

ningsbrug.

Bortolini et al. (2006) finder i en sample med italienske bgrn omtrent samme sensitivitet og
specificitet pa nonord repetition som Conti-Ramsden (2003): Her klassificerer prastatio-
nen i nonord repetition ni ud af elleve barn med SLI korrekt (sensitivitet pa ca. 82 %), og
to sprogligt normaltudviklende bgrn ud af i alt elleve klassificeres som havende SLI ud fra
nonord repetition (specificitet pa ca. 82 %). Interessant er det dog, at nonord repetition
sammen med en anden potentiel lingvistisk markar (produktion af pronomener) opnar en
sensitivitet pa 91 % og en specificitet pa 100 %. | lighed med Conti-Ramsden (2003) gges
bade sensitivitet og specificitet saledes, nar potentielle lingvistiske markarer tilfgjes no-

nord repetition. Dette forhold er vigtigt at medtage og diskuteres videre i kapitel 6.

13 Sensitivitet defineres som proportionen af sand-positive tilfalde, og specificitet defineres som proportionen
af sand-negative tilfeelde (Conti-Ramsden, 2003).
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Bade Conti-Ramsden (2003) og Bortolini et al. (2006) efterlyser replikation og udvidelse
af deres resultater, inden nonord repetition kan anvendes som klinisk markar for SLI. | en
undersggelse af de Bree, Rispens og Gerrits (2007) konkluderes det dog, at repetition af
nonord er en palidelig markar for SLI. Disse forskere undersggte forskellige grupper af
hollandske bgrn med en test til repetition af nonord: Farskolebarn med SLI (N=22), skole-
bgrn med SLI (N=11), bern med dysleksi (N=18) samt bgrn med genetisk risiko for at ud-
vikle dysleksi (N=57). Desuden indgik to grupper af kontrolbgrn i undersggelsen; farsko-
lebgrn og skolebarn uden sproglige vanskeligheder eller leesevanskeligheder. Resultatet
viste, at bade farskolebgrn og skolebgrn med SLI scorede signifikant lavere i nonord repe-
tition i en sammenligning med de @vrige grupper. Videre undersggte forskerne, hvor man-
ge farskolebgrn med hhv. SLI og risiko for dysleksi, der scorede mere end 1 standardafvi-
gelse under det gennemsnitlige antal korrekte fonemer pr. nonord sammenlignet med kon-
trolgruppen med farskolebgrn. Det viste sig at veere 6/21 bgrn i kontrolgruppen, 32/57 barn
med risiko for dysleksi og 21/22 bgrn med SLI. Derfor konkluderes det, at nonord repetiti-
on er en palidelig marker for SLI, idet kun et enkelt barn scorede over den valgte greense
pa 1 standardafvigelse. Det skal dog papeges, at flere af bgrnene i de gvrige to grupper
ligeledes scorede 1 standardafvigelse eller mere under gennemsnittet, hvorfor denne under-
sggelse indirekte saetter fokus pa begrebet diskriminationsvaliditet. Der falges op pa denne
problematik i afsnit 6.2.3. Ifglge denne undersggelse alene tyder det dog pa, at en lav score
i nonord repetition ikke er unik lige preecis for udviklingsforstyrrelsen SLI, da over halvde-
len af bgrnene med risiko for dysleksi havde en prastation under graensescoren.

I en longitudinel undersggelse udvalgte Botting og Conti-Ramsden (2001) to grupper af
bern med sproglige vanskeligheder ud fra deres respektive score i nonord repetition. Begge
grupper af bern gik i sprogklasser og scorede hhv. lavt i nonord repetition (under 16. per-
centil for deres aldersgruppe) og hgjt i nonord repetition (over 84. percentil for deres al-
dersgruppe). Antallet af bgrn i de enkelte grupper blev bestemt ud fra de hgjtscorende
bern, da kun 14 ud af 242 bern i sprogklasserne scorede hgjt i nonord repetition. Selvom
det drejer sig om fa barn, viser dette forhold alligevel, at nogle bgrn med SLI opnar en
endda hgj score i nonord repetition, hvilket sveekker testens anvendelighed som klinisk
marker. Derudover viser Botting og Conti-Ramsden (ibid.) et interessant resultat: De hgjt-
scorende bgrn i nonord repetition scorede signifikant hgjere end de lavtscorende i halvde-
len af en bred raekke af sprogtests (6/12), og i sidste halvdel af testene scorede de hgjtsco-

rende bgrn hgjest (dog ikke signifikant) i alle tests undtagen en enkelt. Desuden viste de
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hgjtscorende barn signifikant starre fremgang i sproglige tests over den firearige periode,
som undersggelsen lgb over, sammenlignet med de lavtscorende bgrn. Dette resultat
stemmer godt overens med de tidligere navnte undersggelser i afsnit 3.4.1, som finder en
sammenhang mellem sprogtilegnelse og den fonologiske korttidshukommelse. Det er dog
vigtigt at bemaerke, at samplen til undersggelsen af Botting og Conti-Ramsden (ibid.) ikke
er udvalgt helt stringent efter de gaengse kriterier for SLI (jf. afsnit 2.1), fx var 12 % af
barnene tosprogede. Pa trods af dette forhold peger undersggelsen alligevel i retning af, at
barn med SLI og samtidig lav score i nonord repetition bade har multiple sproglige vanske-
ligheder og har sveerere ved at drage nytte af sproglig intervention i en sprogklasse. Derfor
kan nonord repetition ud fra undersggelsen af Botting og Conti-Ramsden (ibid.) alligevel

antages at veere markar for i hvert fald en sarlig gruppe af barn med SLI.

Til slut praesenteres en undersggelse, der i sin sample reekker ud over den gaengse definiti-
on pa SLI prasenteret i afsnit 2.1 ved at inkludere bgrn med en 1Q-score under 85. Ellis
Weismer et al. (2000) tog i deres undersggelse udgangspunkt i en populationshaseret ame-
rikansk sample. Ud af samplens 581 7-8-arige barn havde 164 sproglige vanskeligheder.
Interessant er det, at uafhaengig af nonverbal 1Q scorede bgrnene med sproglige vanskelig-
heder signifikant lavere i nonord repetition end bgrnene uden sproglige vanskeligheder.
Det resultat betyder, at bgrnene med lav nonverbal 1Q (mellem 70-84) gennemsnitligt sco-
rede hgjere i nonord repetition end bade bgrn med SLI og barn med sproglige vanskelighe-
der og samtidig lav nonverbal 1Q (mellem 70-84). Samlet set bidrager denne undersggelse
med to vigtige resultater: For det ferste indfanger test til nonord repetition hovedparten af
barn med SL1I, og for det andet settes der spargsmalstegn ved gyldigheden af eksklusions-
kriteriet omkring, at bgrn med SLI skal have en 1Q-score pa minimum 85.

Opsamling

Raekken af kliniske undersggelser viser, at nonord repetition indfanger flertallet af — men
dog ikke alle — bgrn med SLI. Ligeledes vil nogle sprogligt normaltudviklende bgrn klassi-
ficeres som havende SL1I, hvis klassifikationen udelukkende baseres pa evne til nonord
repetition. Endvidere synes sensitivitet og specificitet at stige for nonord repetitionstesten
som Klinisk markgr for SLI, hvis praestationen i denne kombineres med praestationen i en
test af en potentiel lingvistisk markar for SLI. Derudover viser undersggelserne, at barn

med SLI kan opna en endda hgj score i nonord repetition men at disse jf. Botting og Conti-
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Ramsden (2001) tilsyneladende befinder sig pa et hgjere sprogligt niveau end bgrn med
SLI med en lav score i nonord repetition. Slutteligt er det interessant og vigtigt at fremhae-
ve, at praestationen i nonord repetition synes uafhaengig af nonverbal 1Q. Disse resultater
har sammenlagt betydning for vurderingen af, hvorvidt nonord repetition kan anvendes i

forbindelse med identifikation af bgrn med SLI.

4.4.4 Individuelle forskelle indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse

Dette afsnit behandler med samme fremgangsmade som i afsnit 4.4.2 de individuelle for-
skelle bgrnene imellem ud fra data indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse pree-

senteret i afsnit 4.2.

I undersggelserne indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse, er det kun Montgo-
mery (2000Db), der har opgivet variationsbredden. Hans observationer ses i tabel 3 neden-

for.

Opgavetype ud fra
belastning pa

Variationsbredde i
korrekte svar hos

Variationsbredde i
korrekte svar hos

Variationsbredde i
korrekte svar hos

processering bgrn med SLI aldersmatchede sprogmatchede
barn barn
Ingen belastning 4-6 4-6 4-5
Single-belastning 4-5 4-6 4-5
Dobbelt-belastning 3-4 4-6 3-4

Tabel 3: Variationsbredde i ord-spandvidde (=korrekte svar) ud fra Montgomery (2000b; max score = 6).

Modsat resultaterne indenfor reekken af undersggelser omkring nonord repetition, eksiste-
rer der ikke en stgrre variationsbredde hos bgrn med SLI sammenlignet med begge kon-
trolgrupper. Tveertimod er variationsbredden generelt stgrst hos den aldersmatchede kon-
trolgruppe. Endvidere er de anfgrte standardafvigelser indenfor hver opgavetype sterst for
begge kontrolgrupper i alle opgavetyper undtagen den farstnaevnte, ingen belastning. Den-
ne undersggelse alene peger derfor ikke pa, at bgrnene med SLI som gruppe er mere for-
skellig i evnen til at klare de forskellige opgavetyper sammenlignet med kontrolgrupperne.
Dette forhold kan ligeledes konstateres i undersggelserne af Marton og Schwartz (2003),
Hoffman og Gillam (2004), Thordardottir (2008) samt van Daal et al. (2008), hvor dataseet-
tets spredning ud fra standardafvigelser i komplekse hukommelsesopgaver ikke konse-
kvent er starst hos bgrnene med SLI. I en enkelt undersggelse forholder det sig dog ikke
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saledes (Ellis Weismer, Evans & Hesketh, 1999). Som det ligeledes er tilfeldet indenfor
fonologisk korttidshukommelse, ses der i tabel 3 overlap i de forskellige scorer saledes, at
minimum et af bgrnene med SLI opnar en score pa samme niveau som minimum et af bar-
nene fra den aldersmatchede kontrolgruppe uanset opgavetype. Det skal dog gentages, at
der udelukkende var en signifikant forskel mellem bgrnene med SLI og den aldersmatche-

de kontrolgruppe i opgavetypen dobbelt-belastning, hvorfor sddanne overlap er forventeli-

ge.

Marton og Schwartz (2003) analyserede de individuelle forskelle i deres undersggelse ved
at vurdere resultaterne fra de to facetter i den komplekse arbejdshukommelsesopgave sam-
tidig: Nonord repetition samt vurdering af setningens sandhedsveardi. Denne analyse viste,
at to ud af tretten bgrn med SLI havde minimum 60 % korrekte repetitioner af nonord og
korrekte vurderinger mod syv ud af tretten bgrn med normal sproglig udvikling. Omkring
halvdelen af de sprogligt normaltudviklende bgrn har derfor ligesom bgrnene med SLI

store vanskeligheder med opgaven.

4.4.5 Opsamling

Analysen af individuelle forskelle baseret pa de i nervaerende kapitel anvendte undersggel-
ser viser, at bgrnene med SLI savel som kontrolgrupperne udviser individuelle forskelle i
deres praestation i hukommelsesopgaver saledes, at nogle bgrn med SLI preasterer pa sam-
me generelt hgje niveau som bgrnene i kontrolgrupperne, og modsat praesterer nogle af
barnene i kontrolgrupperne pa samme generelt lavere niveau som bgrnene med SLI. Ude-
lukkende indenfor fonologisk korttidshukommelse synes bgrnene med SLI at have en star-
re variation i deres prestation, saledes at bredden af de individuelle forskelle er starre
blandt disse barn. Det skal dog tilfgjes, at der er stor variation i operationaliseringen af den
funktionalistiske arbejdshukommelse. Dette faktum seetter en graense for sasmmenlignin-
gens preaecision, hvorfor det ikke kan udelukkes, at bredden af de individuelle forskelle
ligeledes er starre hos bgrn med SLI indenfor dette forskningsfelt. De kliniske undersggel-
ser viser endvidere, at barnets praestation i nonord repetition i hgj grad kan bestemme, om
barnet har SLI eller ej. Dog konkluderer de fleste forskere udarbejdende sadanne undersg-
gelser, at denne identifikationsmetode ikke bgr anvendes i isolation men derimod sammen

med en potentiel lingvistisk markar.
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4.5 Hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI — en samlet oversigt

Dette kapitel har behandlet hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI sammenlignet
med aldersmatchede og sprogmatchede kontrolgrupper. Der er utvetydig evidens for, at
engelsktalende bgrn med SLI har en deficit relateret til begraenset kapacitet i fonologisk
korttidshukommelse, i sa fald denne operationaliseres som evne til nonord repetition. I en
sadan test har bgrn med SLI szrlige vanskeligheder med repetition af tre-fire stavelses
nonord uafhaengig af alder, i hvert fald hvad angar farskolebgrn til skolebgrn pa de mel-
lemste klassetrin. Tveersproglig evidens stgtter op om denne konklusion, ligesom kliniske
undersggelser viser, at evne til nonord repetition i hgj grad kan identificere et barn med
SLI. Endvidere findes der ny forskning, som peger pa, at tosprogede barn med SL1I ligele-
des udviser denne profil. Vanskelighederne med korrekt repetition af nonord fremstar uan-
set, om bgrnene med SLI sammenlignes med en kontrolgruppe af jeevnaldrende eller en
sprogmatchet kontrolgruppe. Derfor synes vanskelighederne relateret til nonord repetition
at overstige de sproglige vanskeligheder, og det er foreslaet, at en deficit i fonologisk kort-
tidshukommelse kan vare en delvis forklaring pa atiologien bag SLI. Dertil synes geneti-
ske faktorer at have betydning for den leverede preestation i nonord repetition. Det er dog
vigtigt at fremhaeve, at der findes flere udgaver af nonord repetitionstesten, og et barns
praestation i testen synes at afhange af den anvendte udgave. Ligeledes skal det fremhee-
ves, at nogle bgrn med SLI preesterer pa samme niveau i nonord repetition som sprogligt
normaltudviklende jeevnaldrende, og starstedelen af resultaterne fra de anvendte undersg-
gelser peger saledes ogsa pa eksistensen af betydelige individuelle forskelle. Derudover
kan der sattes spargsmalstegn ved nonord repetitionstestens validitet som operationalise-
ring af den fonologiske korttidshukommelse. Med baggrund i den konsistente og store
mangde af evidens fremstar kapaciteten i fonologisk korttidshukommelse operationaliseret

som nonord repetition dog trods de naevnte forbehold som en sensitiv markgar for SLI.

Forskningsfeltet indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse finder evidens for, at
engelsktalende bgrn med SLI har begranset kapacitet i arbejdshukommelsen uafhaengig af
alder, i hvert fald hvad angar bgrn i de farste og mellemste klassetrin i skolen. Derudover
finder enkelte undersggelser med samples, hvori ldre fgrskolebgrn inkluderes, samme
resultat. Barn med SLI har saledes vanskeligheder med samtidig lagring og processering af
verbalt materiale sammenlignet med jevnaldrende. Det er dog ikke tilstraeekkelig undersggt,

om de fundne arbejdshukommelsesdeficits overstiger de sproglige vanskeligheder hos bgrn
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med SLI, hvorfor det er uafklaret, om der er &tiologisk sammenhang mellem SLI og ar-
bejdshukommelsesdeficits. Indenfor dette forskningsfelt eksisterer der ogsa betydelige
individuelle forskelle i bgrnenes praestationer, og sammenligninger indenfor forskningsom-
radet besveaerliggares af de forskellige typer operationaliseringer af arbejdshukommelses-

konstruktionen.

Den eksisterende forskning peger derimod ikke konsekvent pa, at barn med SLI har van-
skeligheder indenfor hverken visuospatial korttidshukommelse eller visuospatial arbejds-
hukommelse. Derfor synes de fundne hukommelsesdeficits udelukkende relateret til be-
greenset verbal lagringskapacitet og processering, hvilket umiddelbart peger i retning af
domanespecifikke deficits. Dog papeger enkelte undersggelser muligheden for, at bgrn
med SLI kan have vanskeligheder med processering af bade verbalt og visuospatialt mate-
riale, ligesom de synes at have vanskeligheder relateret til processeringshastighed uanset
kognitivt domane. Sadanne forhold antyder eksistensen af domanegenerelle processe-

ringsdeficits hos bgrn med SLI.
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Uddybning og diskussion af hukommelses-
karakteristika hos bern med SLI:

Atiologi, specificitet & kognitive funktio-
ners (n)athaengighed

| forrige kapitel blev det forskningsmassige grundlag for hukommelseskarakteristika hos
barn med SLI fremstillet. Formalet med dette kapitel er at udvide denne viden for at opna
et mere nuanceret billede af bern med SLI. Kapitlet centrerer sig omkring en precisering
af, hvilke konsekvenser de fundne hukommelsesdeficits har for barn med SLI, bade i for-
hold til sprog og generelle nonverbale kognitive evner. Dertil praesenteres mulige sammen-
haenge mellem de fundne hukommelsesdeficits og gvrige kognitive funktioner. Denne pree-
sentation skal ogsa fremhzave problematikken og spgrgsmalet omkring, hvor klart afgran-
set hukommelse er fra gvrige kognitive funktioner, bade teoretisk men ikke mindst i opera-
tionaliseringen. Kapitlet afsluttes med en preecisering af karakteristika hos bgrn med SLI
pa baggrund af den genererede viden. Herunder falger farst praesentationen af en udarbej-

det forstaelsesramme, som de enkelte afsnit i naerveerende kapitel tager udgangspunkt i.

5.1 Forstaelsesramme for hukommelseskarakteristika

Det fremgar ud fra forrige kapitel, at barn med SLI har vanskeligheder relateret til den fo-
nologiske korttidshukommelse og den funktionalistiske arbejdshukommelse. Dertil synes
disse hukommelseskomponenter at have i hvert fald en vis sammenhang med sprogtileg-
nelse jf. afsnit 3.4. Det er dog stadig spgrgsmalet, om og i sa fald hvordan de fundne hu-
kommelsesdeficits atiologisk kan forklare de sproglige vanskeligheder, som ses hos bgrn
med SLI. Denne diskussion er veesentlig, da det kan diskuteres, om en funden deficit, som
udelukkende er et korrelat af de forringede sproglige feerdigheder, overhovedet er anvende-
lig til identifikation af barn med SLI. Denne diskussion inddrager endvidere graden af
lingvistik load pa de verbale hukommelsestests, som bgrn med SLI scorer lavere pa. Der-
udover diskuteres det, hvilken sammenhang der er mellem begranset verbal lagringskapa-
citet og processering og barnets generelle nonverbale kognitive feerdigheder operationalise-
ret som nonverbal 1Q. Idet bgrn med SLI pr. definition (jf. afsnit 2.1) skal have en nonver-

bal 1Q indenfor et defineret normalomrade, synes denne sammenhzng veesentlig at nuance-
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re, i seerdeleshed i identifikationsgjemed. Disse sammenhange er illustreret i nedenstaende

figur 10, som har til formal at skabe et overblik over dette kapitels indhold og synteser.

Mulige sammenhange mellem fonologisk korttidshukommelse,
funktionalistisk arbejdshukommelse, sproglige feerdigheder og
gvrige kognitive funktioner hos barn med SLI

Generelle nonverbale
<« | kognitive feerdigheder
(nonverbal IQ)

\ Lingvistisk

Begreenset verbal
lagringskapacitet og processering

Den centrale
eksekutive
komponent

load . .
Det Sproglige feerdigheder:
fonologiske
I ) Leksikale & grammatiske
oop Lagrings- og 9

processeringsload

I I

Processeringshastighed; opmerksomhedskontrol;
eksekutive funktioner

Figur 10: Hlustration af mulige sammenhange mellem fonologisk korttidshukommelse, funktionalistisk ar-
bejdshukommelse, sproglige ferdigheder og gvrige kognitive funktioner hos bgrn med SLI.

Dertil har flere forskere som tidligere naevnt papeget (fx Marton, 2008; Montgomery &
Windsor, 2007), at gvrige kognitive funktioner har indflydelse pa barnets testresultat i bade
nonord repetition og arbejdshukommelsesopgaver. Derfor fremstilles tre sadanne faktorer:
processeringshastighed, opmarksomhedskontrol samt eksekutive funktioner, og mulige
sammenhange mellem disse og feerdigheder indenfor hhv. hukommelse og sprog opridses.
Sammenhangene mellem de naevnte faktorer er i figuren hovedsageligt angivet som vee-
rende dobbeltrettede, da en reciprok sammenhang antageligvis er det mest korrekte. Dog
er vaegten i diskussionen lagt pa de mulige konsekvenser, som de fundne hukommelsesde-
ficits kan teenkes at have for barn med SLI, hvilket grundleeggende kan illustreres ud fra en
enkelt-rettet ssmmenhang. Pa samme vis diskuteres det farst og fremmest, hvilken betyd-
ning de tre faktorer processeringshastighed, opmarksomhedskontrol samt eksekutive funk-
tioner har for de fundne hukommelsesdeficits samt de sproglige feerdigheder hos barn med
SLI og ikke omvendt. Det skal sluttelig papeges, at der sandsynligvis eksisterer gvrige

sammenhange i figur 10, fx mellem nonverbal 1Q og opmarksomhedskontrol. Figur 10
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illustrerer dog udelukkende de sammenhzange, som diskuteres i dette kapitel, og som sale-

des har direkte relevans for specialets fokus.

5.2 Hvilke konsekvenser har hukommelsesdeficits for bgrn med SLI1?

Herunder behandles hvilke konsekvenser hukommelsesdeficits har for hhv. sproglige feer-

digheder og generelle nonverbale kognitive ferdigheder hos bgrn med SLI.

5.2.1 Hukommelsesdeficits’ konsekvenser for sproglige feerdigheder

Dette afsnit indbefatter en diskussion af SLI’s &tiologi med udgangspunkt i de fundne hu-
kommelsesdeficits hos barn med SLI. Dernast falger en diskussion af de mulige konse-

kvenser, de fundne hukommelsesdeficits har for sproglige feerdigheder hos bgrn med SLI,
og i den forbindelse hvilken betydning grad af lingvistisk load i hukommelsestests har for

sammenhangen mellem hukommelse og sprog.

Multifaktoriel atiologi

Det diskuteres ivrigt i forskningssammenhange, hvad der forarsager SLI. Som tidligere
naevnt synes genetiske faktorer at spille i hvert fald nogen rolle, men det er stadig uvist,
praecist hvordan denne genetiske arv udtrykker sig. | den forbindelse er det serligt vigtigt
at diskutere, om og i sa fald hvordan de fundne hukommelsesdeficits kan forklare de
sproglige vanskeligheder, som ses hos barn med SLI. For at bestemme &tiologien bag SLI
er det ngdvendigt dels at vise, at bgrn med SLI har deficits af en eller anden art, som over-
stiger deres sproglige vanskeligheder eller pa anden vis dokumentere, at de fundne deficits
ligger bag de sproglige vanskeligheder. Dertil skal operationaliseringen af de anvendte
redskaber vaere med sardeles hgj reliabilitet og validitet. Sadanne krav er yderst vanskelige
at leve op til i sig selv og besveerliggares i hgj grad af den bade verbale og nonverbale he-
terogenitet blandt bgrn med SLI. Endvidere er det spargsmalet, om bgrn med SLI overho-
vedet bestar af én enkelt afgraenset gruppe med én klar og tydelig fremstaende etiologi.
Denne tanke stattes af den neurokonstruktivistiske tilgang til udviklingsforstyrrelser, som
papeger, at en fuldsteendig specifik forstyrrelse vil veaere ekstremt usandsynlig (Bates, 2004;
Karmiloff-Smith, 2001). Dertil viser sprogtilegnelsesforskning netop, at processen i sprog-

tilegnelse er multifaktoriel bestemt og saledes afhangig af flere kognitive savel som socia-
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le faktorer (Hoff, 2001), og det synes derfor forudsigeligt, at processen kan forstyrres,
bremses eller maske endda gdelaegges pa et utal af mader pa forskellige mere eller mindre
sarbare tidspunkter udviklingsmaessigt betragtet. Ud fra dette synspunkt eksisterer der ikke
ngdvendigvis en enkelt atiologi bag SLI. Som papeget af Bishop og Rutter (2008), synes
udviklingsforstyrrelser (herunder SLI) netop at have en multifaktoriel og probalistisk &tio-
logi, og en decideret udviklingsforstyrrelse synes kun at udvikle sig ved tilstedeveerelsen af
mere end en enkelt risikofaktor. Problematikken med &tiologien og dermed ogsa afgreaens-
ningen af SLI som faenotype fremgar da ogsa indirekte i definitionen af disse bgrn: Hvis
atiologien bag SLI var tydeligt fremstaende, ville definitionen sandsynligvis ikke i samme

omfang baseres pa eksklusionskriterier.

Det kan dog ikke udelukkes, at hukommelsesdeficits kan forarsage de sproglige vanskelig-
heder hos barn med SLI. Det er vigtigt at fastsla, at dette ikke ngdvendigvis er ensbetyden-
de med, at hukommelsesdeficits kan forklare alle de sproglige vanskeligheder hos alle
barn med SLI. Men som fremfart i afsnit 4.1, synes vanskelighederne med nonord repetiti-
on hos barn med SLI at overstige de sproglige vanskeligheder, og desuden synes bgrn med
SLI (jf. afsnit 4.1) at have vedvarende vanskeligheder med nonord repetition. Dertil tyder
det pa (jf. afsnit 4.4.3), at praestationen i nonord repetition hos bgrn med SLI har sammen-
haeng med deres sproglige niveau, saledes at de bgrn med SLI, som opnar den hgjeste score
i nonord repetition har et hgjere sprogligt niveau og i hgjere grad profilerer af sproginter-
vention end de barn med SLI, som opnar en lavere score i nonord repetition. Desuden sy-
nes der jf. afsnit 3.4.1 at vaere en sammenhang mellem praestation i nonord repetition og i
hvert fald sterrelsen af ordforrad hos sprogligt normaltudviklende bgrn. Sadanne resultater
peger i retning af, at en deficit i fonologisk korttidshukommelse kan vare en atiologisk
faktor i forbindelse med SLI, men modsat behgver det ikke at veere tilfeeldet. Fx er et ar-
gument mod denne tese, at nonord repetition kun i mindre grad er en operationalisering af
den fonologiske korttidshukommelse og i sterre grad et mal for sproglige feerdigheder.
Hvis dette er korrekt, synes det med cirkuleer logik klart, at bgrn med SLI har vanskelighe-
der med et repetere nonord: Hvis nonord repetition farst og fremmest udger et sprogligt
mal er det en selvfalgelighed, at barn med SLI har vanskeligheder hermed. Dog kan dette
argument betragtes som en overdrivelse af den indflydelse, som tidligere erhvervet leksikal
viden kan have pa prestationen i nonord repetition. Samtidig er det dog anerkendt som
behandlet i afsnit 4.1.3, at flere faktorer end den fonologiske korttidshukommelses kapaci-

tet har indflydelse pa barnets prastation i en nonord repetitionstest, hvilket svaekker testens
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validitet. Samme forhold kan overfares til de arbejdshukommelsestests, som anvendes in-
denfor det funktionalistiske paradigme. Desuden er det sandsynligt, at en faktor som op-
marksomhedskontrol i hgj grad har indflydelse pa resultatet i fx testen lyttespaendvidde
grundet denne tests kompleksitet. Det skal dertil papeges, at forskningen indenfor funktio-
nalistisk arbejdshukommelse ikke er centreret omkring, om arbejdshukommelsesdeficits
kan forklare de sproglige vanskeligheder hos bgrn med SL1I, fx anvendes der kun i begreen-
set omfang sprogmatchede kontrolgrupper. Samlet set er det derfor ud fra den nuverende
viden vanskeligt at afgere, om deficits i arbejdshukommelsen er direkte impliceret i tio-
logien bag SLI.

Kan hukommelsesdeficits forklare SLI?

Tilsammen besveaerligger de naevnte multifaktorielle sammenhange som sagt verificeringen
af hypoteser omkring bade atiologien — eller &tiologierne — bag SLI. Det er dog muligt at
udarbejde velargumenterede hypoteser omkring, hvordan de fundne hukommelsesdeficits
kan forklare de sproglige vanskeligheder som typisk ses hos bgrn med SLI.

Farst og fremmest er det essentielt at danne sig et overblik over ngjagtigt de dele af spro-
get, som bgrn med SLI har vanskeligheder med (jf. afsnit 2.2). Leonard (1998: kap. 12)
papeger i den sammenhang, at de omrader indenfor et givent sprog, som bgrn med SLI har
store vanskeligheder ved, er karakteriseret af faktorer som relativ frekvens, redundans,
regularitet, perceptuel tydelighed samt grad af lethed ved udtale. Kendetegn ved sprog,
som er lave i disse karakteristika, er mest sarbare og tilegnes derfor senere af alle barn,
men er samtidig de farste til at ga signifikant ned under forskellige svare forhold som det
fx ses hos bgrn med SLI. Samlet set har barn med SLI saledes groft opridset vanskelighe-
der med de omrader af sproget, som er serlig vanskelige for de fleste bgrn i sprogtilegnel-

sesprocessen.

Hvis bgrn med SLI har parallelle hukommelsesdeficits indenfor hhv. den fonologiske kort-
tidshukommelse og den funktionalistiske arbejdshukommelse synes det grundlaeggende

plausibelt, at netop kombinationen af de to deficits har dramatiske konsekvenser for evnen
til at leere sprog (jf. afsnit 3.4). | sa fald har bgrn med SLI i deres made med andre menne-
sker konstante vanskeligheder med at holde det verbale materiale aktivt i en given tidsperi-

ode og samtidig vanskeligheder med at processere ny indkommen verbal information.
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Hayiou-Thomas, Bishop og Plunkett (2004) papeger i den sammenhang, at s&tningstyper,
som bgrn med SLI typisk har vanskeligheder med (fx passivkonstruktioner) giver stor be-
lastning pa hukommelsen. Fx kan sztningen hunden blev bidt af katten ikke analyseres
fuldsteendig uden at bibeholde information om objektet (her hunden) i hukommelsen indtil
ytringens afslutning, hvor det kan matches med subjektet (her katten). | den sammenhang
fremhaver Leonard (1998: kap. 12) netop, at tematisk rolletilskrivelse (uddybet i afsnit
2.2) kraever en stor del af de samlede resurser til processering. Analyse af syntaks synes
derfor heemmet af de fundne hukommelsesdeficits, i seerdeleshed af de fundne deficits in-
denfor funktionalistisk arbejdshukommelse, idet syntaktisk analyse synes at kraeve en
kombination af bade processering og lagring. Dog fremlaegger Bishop (2006) den hypotese
i forbindelse med forringet nonord repetition, at forringede syntaktiske faerdigheder vil
veere resultatet, hvis barnet vedholder at analysere taleinput pa stavelsesniveau i stedet for
at identificere de individuelle fonetiske segmenter. En sadan sproglig analysetilgang vil
kunne medfere, at barnet fx ikke genkender, at verber i datid ofte ender med samme fono-
logiske lyd, hvorfor barnet fejler i at udlede en morfosyntaktisk regel omkring datidsendel-
ser. | en eksperimental undersggelse finder van Daal et al. (2008) netop, at den fonologiske
komponent af arbejdshukommelsen har en hgj signifikant korrelation med syntaktisk for-
staelse hos hollandske 5-arige bgrn med SLI (N=97).

Dertil er det vaesentligt at huske, at barnets tilegnelse af sprogets forskellige delomrader
sasom ordforrad og grammatik sker parallelt og i sammenhang. Et vasentligt mindre ord-
forrad kan saledes have betydning for tilegnelsen af grammatiske strukturer grundet min-
dre grad af semantisk bootstrapping. Derfor kan en deficit i den fonologiske korttidshu-
kommelse jf. afsnit 3.4.1 veere medakter i erhvervelsen af et mindre ordforrad, som efter-
felgende kan resultere i grammatiske vanskeligheder. Hvis barnet med SLI dertil har be-
graenset kapacitet i den funktionalistiske arbejdshukommelse, synes det jf. ovenstaende at
fa endnu vanskeligere ved at tilegne sig grammatiske faerdigheder og i serdeleshed tileg-
nelsen af de sproglige strukturer som jf. Leonard (1998: kap. 12) netop er de sveereste at
tilegne sig. Uanset om de fundne hukommelsesdeficits forarsager SLI eller gj, synes de
under alle omstendigheder i hgj grad at besveerliggere bade tilegnelsen og anvendelsen af

de mere vanskelige facetter af sproget.
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Lingvistisk load pd hukommelsestests

| forbindelse med udarbejdelse og brug af testmateriale til vurdering af den fonologiske
korttidshukommelse og den funktionalistiske arbejdshukommelse er det veesentligt at poin-
tere, at der altid i et eller andet omfang vil eksistere en grad af lingvistisk load pa de pa-
geeldende tests. Disse tests er jo netop et mal for verbal hukommelse og indeholder derfor
altid verbale elementer af en eller anden art. | forhold til forskning i SLI kan graden af
lingvistik load i hukommelsestest blive problematisk i den efterfalgende fortolkning, idet
denne forskning ofte forsgger at vise, at bgrn med SLI udover de sproglige vanskeligheder

har vanskeligheder relateret til korttids- eller arbejdshukommelsen.

Indenfor den fonologiske korttidshukommelse kommer denne problematik til udtryk i for-
bindelse med bgrns formodede brug af tidligere erhvervet leksikal viden, nar nonord skal
repeteres (jf. afsnit 4.1.3). Det er dog vigtigt at papege, som fundet af Archibald og
Gathercole (2006b), at barn med SLI scorer mere end 4 standardafvigelser under det stan-
dardiserede gennemsnit pa nonord repetition, og kun 1-1.2 standardafvigelse under det
standardiserede gennemsnit pa cifferspaendvidde, genkald af ord og genkald af nonord
trods en grad af lingvistisk load pa alle de anvendte tests. Umiddelbart synes der ikke at
veere en starre grad af lingvistisk load pa nonord repetition sammenlignet med de gvrige,
hvorfor den store prestationsforskel hos barn med SLI ikke udelukkende kan tilskrives

leksikale feerdigheder.

| forbindelse med testning af den funktionalistiske arbejdshukommelse synes bgrn ligele-
des at kunne drage nytte af tidligere erhvervet leksikal viden. Dette forhold plaederes som
tidligere naevnt af Montgomery (2002). Han anerkender, at bgrnenes evne til leksikal orga-
nisering og effektiviteten af den semantiske processering kan have haft betydning for resul-
taterne fundet med de anvendte arbejdshukommelsestests. Dette begrundes med, at barn
med SLI har en mindre elaboreret leksikal viden medfgrende feerre og svagere sproglige
forbindelser. Denne antagelse abner op for diskussionen af, i hvilken grad bgrn med SLI
overhovedet kan drage nytte af tidligere erhvervet leksikal viden, da de jo netop har forrin-
gede sproglige feerdigheder. En mulighed er derfor, at der netop er forskel pa preaestationen
hos hhv. bgrn med SL1 og sprogligt normaltudviklende bgrn i verbale hukommelsestests,

fordi barn med SLI ikke — modsat gvrige barn — har tilstraekkelige leksikale feerdigheder.
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Argumentationen bliver pa den vis let cirkuler: Barn med SLI har vanskeligheder med
opgaver, som vurderer den fonologiske korttidshukommelse og den funktionalistiske ar-
bejdshukommelse, fordi de netop har sproglige vanskeligheder. Modsat er det dog spargs-
malet, om barn opbygger og anvender sproglige feerdigheder uden brug af hukommelses-
funktionen. Denne faktor er derfor indsat i figur 10 som den lagrings- og processe-
ringsload, som sprog laegger pa hukommelse. Det cirkulaere argument gar saledes i begge
retninger og viser udelukkende, at kognitive funktioner eksisterer og fungerer i indbyrdes
sammenhzang. Pa grund af dette forhold er det vaesentligt at medtage graden af lingvistisk
load i udarbejdelse og anvendelse af testmaterialer og i den efterfalgende fortolkning. Det-
te uanset om det geelder testresultater til brug i forskning eller praksis (fx Bgrneneuropsy-
kologisk Selskab, 2002).

5.2.2 Hukommelsesdeficits” konsekvenser for nonverbal 1Q hos bgrn med SLI

Barn med SLI har jf. afsnit 2.1 pr. definition generelle kognitive nonverbale feerdigheder
svarende til en nonverbal 1Q pa oftest minimum 80-85. En hypotese er dog, at de fundne
hukommelsesdeficits kan fa konsekvenser for den nonverbale 1Q, saledes at den falder til

et sa lavt niveau, at et pageaeldende barn ikke leengere defineres som havende SLI.

Sammenhang mellem hukommelse og intelligens

Hos normaltudviklende bgrn synes der at vaere en sammenhzang mellem arbejdshukom-
melsens kapacitet og 1Q. | en longitudinel undersggelse lgbende over et ar med 8-13-arige
bern fandt Kail (2007), at forgget processeringshastighed og sterre kapacitet i arbejdshu-
kommelsen (operationaliseret som lytte- og leesespaendvidde jf. afsnit 3.3.2) forbedrer
bgrns reesonnement (operationaliseret som nonverbal 1Q). Kail (ibid.) sammenkeder mere
ngjagtigt udviklingsmaessige forandringer i processering med sterre kapacitet i arbejdshu-
kommelsen, som associeres med bedre evne til resonnement. Dette resultat stgtter Badde-
ley (2003), som i et litteraert review konkluderer, at arbejdshukommelsens kapacitet har
hgje positive korrelationer med praestationen pa de typer af reesonnementstests, som danner
fundamentet for standardmal i intelligens. Ligeledes konkluderer Oberauer, Stiss, Wilhelm
og Sander (2007), at det er et robust forskningsfund, at arbejdshukommelsens kapacitet

som faktor er den bedste til at forudsige evnen til at reesonnere malt i intelligenstests. Ud
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fra den eksisterende viden er der saledes en tydelig sammenhang mellem arbejdshukom-

melsens kapacitet og intelligens.

Derimod synes der umiddelbart ikke at veere en sammenhang mellem kapaciteten i fono-
logisk korttidshukommelse og nonverbal intelligens. Bishop, North og Donlan (1996) fandt
netop, at praestationen i nonord repetition i hgj grad er uafhaengig af nonverbal 1Q. Dette
stgttes af Ellis Weismer et al. (2000), der som tidligere navnt fandt, at barn med alderssva-
rende sprog og lav nonverbal 1Q (mellem 70-84) gennemsnitlig scorede hgjere i nonord
repetition end bade barn med SLI og bgrn med sproglige vanskeligheder og samtidig lav
nonverbal 1Q (mellem 70-84). Sammenhangen mellem hukommelse og intelligens synes
derfor udelukkende at eksistere, hvis arbejdshukommelsen inddrages som mal for hukom-

melse.

Nonverbal 1Q over tid hos barn med SLI

Det er af flere arsager vanskeligt at finde ud af, om den nonverbale 1Q hos bgrn med SLI er
stabil, og hvis det ikke er tilfeeldet, om de fundne hukommelsesdeficits hos bgrn med SLI
indenfor specielt arbejdshukommelsen sa rent faktisk har en betydning herfor. For det for-
ste angiver hovedparten af de anvendte undersggelser udelukkende et enkelt mal for non-
verbal 1Q, hvorfor det er vanskeligt at vurdere stabiliteten af den nonverbale 1Q hos barn
med SLI. Derudover indgar der i starstedelen af de undersggelser, som der refereres til i
naerverende speciale, udelukkende barn med SLI med en nonverbal 1Q pa 80-85 eller der-
over. Bgrn, som kan antages at have haft en for lav nonverbal 1Q grundet fx hukommelses-
deficits, inkluderes saledes ikke i undersggelserne, og det opgives ikke, om der har vearet

stort frafald i gruppen af bgrn med formodet SLI pga. for lav nonverbal 1Q.

Enkelte undersggelser angiver dog i denne sammenhang nyttefulde oplysninger. Ellis
Weismer et al. (2005) anvender i deres undersggelse en gruppe pa 13-arige unge med SLI
(N=8). Denne gruppe havde tidligere veeret testet i forskningssammenhang, hvorfor det
kan siges med sikkerhed, at de unge med SLI bade tidligere (som 8-arige) og i den nyere
undersggelse havde en sammenlignelig nonverbal 1Q. I en undersggelse af Bishop, Bright,
James, Bishop og van der Lely (2000) viser det modsatte billede sig. Her havde en sub-
gruppe af de 7-13-arige deltagere med SLI pa et tidligere tidspunkt deltaget i en anden un-

dersggelse. Derfor havde forskerne et mal for nonverbal 1Q herfra. Det viste sig, at hos
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nogle af bgrnene med SLI var den nonverbale 1Q faldet i en sdan grad over en ca. 5-arig
periode, at de ikke leengere kunne betegnes som havende SLI. | denne undersggelse svarer

det til en nonverbal 1Q pa mindre end 80 IQ point.

Det skal dog bemarkes, at de fundne hukommelsesdeficits i overvejende grad synes do-
manespecifikke indenfor det verbale omrade, hvorfor disse deficits kan teenkes udeluk-
kende at have negativ betydning for den verbale 1Q. Interessant i den sammenhang er det,
at Ellis Weismer, Evans og Hesketh (1999) finder, at SLI-gruppens prestation i den funk-
tionalistiske arbejdshukommelsestest lyttespaendvidde ikke som forventet havde en hgj
positiv korrelation med sprogforstaelse men derimod med nonverbal intelligens. Der synes
derfor naeppe at eksistere en fuldstendig skarp opdeling af verbale og nonverbale domae-
ner. Johnston (1994 i Leonard, 1998: 130) udtrykker det saledes:”If language symbols are
poorly controlled, there should be a cognitive consequence”. Dertil fremhaver bade Leo-
nard (1998: kap. 5) og Bishop (1997: kap. 2), at den manglende mestring af sproget hos
barn med SLI medfarer reduceret verbal mediering, som er et anvendeligt redskab i flere
nonverbale intelligenstests. Det synes derfor sandsynligt, at den nonverbale 1Q kan falde
over tid hos i hvert fald nogle bgrn med SL1I, og det synes ikke utenkeligt, at de fundne

verbale hukommelsesdeficits kan pavirke den nonverbale 1Q i nedadgaende retning.

Om den tilsyneladende faldende nonverbale 1Q hos i hvert fald nogle barn med SLI skal

tilskrives de forringede sproglige ferdigheder eller hukommelsesdeficits vil kraeve yderli-
gere udforskning, men der er sandsynligvis tale om komplekse reciprokke sammenhange
som forsggt illustreret i figur 10. Specielt arbejdshukommelsen har dog bade en sammen-
haeng med sproglige feerdigheder og intelligens, hvorfor det betragtes som en mulighed, at
den i hvert fald pa sigt kan have indflydelse i negativ retning pa SLI-bgrnenes nonverbale

Q.

5.3 Sammenhange mellem hukommelse og gvrige kognitive funktioner

| flere af de anvendte undersggelser (Archibald & Gathercole, 2007b; Montgomery &

Windsor, 2007; Marton, 2008; Marton & Schwartz, 2003), fremgar det, at der findes gvrige
faktorer, som synes at have indflydelse pa resultaterne fra de tests, som anvendes til vurde-
ring af de forskellige hukommelseskomponenter, eller faktorer, som pa anden vis synes tat

relaterede til hukommelsesomradet. Disse faktorer er illustreret i figur 10 og udgeres af de
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kognitive funktioner processeringshastighed, opmarksomhedskontrol samt eksekutive
funktioner, som herunder skitseres i sammenhang med farst og fremmest hukommelse

men 0gsa sprog.

5.3.1 Processeringshastighed

| forrige kapitel blev processeringsbegrebet hovedsagelig anvendt i forhold til arbejdshu-
kommelsens lagringskapacitet. Omdrejningspunktet var saledes graden af belastning i form
af den mangde af information til lagring, der kan laegges pa arbejdshukommelsen, nar in-
formationen samtidig skal processeres. Processeringshastighed er dog blevet navnt som en
faktor i teet relation med funktioner varetaget af den centrale eksekutive komponent i ar-
bejdshukommelsesmodellen (Archibald & Gathercole, 2007b). Dertil er hastighed blevet
fremhavet som vaerende en essentiel faktor i forbindelse med processering jf. figur 4 (af-
snit 3.1). Processeringshastighed betragtes derfor i teet relation med hukommelseskompo-

nenternes funktioner.

| forskningslitteraturen antages det af flere (Kail, 1994; Leonard, 1998: kap. 12), at be-
greensninger i processeringshastighed er en generel deficit, som rammer mere eller mindre
alle opgaver, som barn med SLI stilles overfor. Fx synes bgrn med SLI at have en lang-
sommere reaktionstid pa opgaver med mental rotation, eller nar der skal settes ord pa et
billede (Leonard, 1998: kap. 12). En metodisk tilgang til vurdering af processeringshastig-
hed er udarbejdet af Kail (1994), som anvender reaktionstid som mal for processe-
ringshastighed under den almindelige antagelse, at hastighed bestemmer den mangde af
arbejde, som kan gennemfares indenfor en bestemt tidsramme. Ifglge Kail (ibid.) har bgrn
med SLI en ca. 33 % langsommere reaktionstid uanset opgavens art. Selvom ikke alle un-
dersggelser finder statte til Kails hypotese (fx Bavin et al., 2005), sa statter flere undersg-
gelser hypotesen omkring, at bagrn med SLI har en lengere reaktionstid end jeevnaldrende
sprogligt normaltudviklende bgrn i flere forskelligartede opgaver indenfor verbale, non-
verbale samt motoriske omrader (Miller, Kail, Leonard & Tomblin, 2001; Miller et al.,
2006). Dog udviser barnene med SLI i disse undersggelser en langsommere reaktionstid pa
mellem 14-20 %, dvs. bgrnene med SLI synes hurtigere end antaget i Kails oprindelige
hypotese.
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Indenfor dette forskningsfelt er processeringshastighed saledes det centrale begreb og der-
med ikke kapaciteten af fonologisk korttidshukommelse eller funktionalistisk arbejdshu-
kommelse. Selvom der i en enkelt undersggelse (Leonard et al., 2007) argumenteres for, at
processeringshastighed og hukommelseskapacitet er funktionelt adskilte, sa synes der dog
at vaere en teet — og maske i praksis uadskillelig - relation mellem de to funktioner: Hvis
ikke den lagrede information i arbejdshukommelsen processeres hurtigt nok, er det sand-
synligt, at den enten sveaekkes eller mistes. Modsat synes det usandsynligt, at processering
er mulig uden brug af arbejdshukommelsens funktion. I et litteraert review konkluderes det
endvidere, at der er en konsistent relation mellem processeringshastighed og lagringskapa-
citet hos normaltudviklende bgrn, saledes at de bagrn, som processerer information hurtigt,
har en starre lagringskapacitet (Towse & Hitch, 2007). Denne konklusion er i trad med de
samlede forskningsresultater, som viser, at bgrn med SLI udover en begraenset kapacitet i
den fonologiske korttidshukommelse og funktionalistiske arbejdshukommelse ogsa har en
reduceret processeringshastighed. Begge former for processeringsvanskeligheder hos barn
med SLI synes endvidere i hgj grad at kunne tilskrive sig variansen i de sproglige ferdig-
heder hos bgrn med SLI (Leonard et al., 2007).

5.3.2 Opmearksomhedskontrol

Opmarksomhedskontrol er direkte relateret til arbejdshukommelse, idet den centrale ekse-
kutive komponent netop er ansvarlig for opmarksomhedskontrol (jf. afsnit 3.2.1). Spaul-
ding, Plante og Vance (2008) uddyber i den forbindelse relationen mellem opmarksomhed
og arbejdshukommelse ved at papege, at flere aspekter af opmarksomhedsfunktionen stil-
ler store krav specielt til arbejdshukommelsen. Ligeledes synes barnets evne til opmeerk-
somhedskontrol at veere involveret i flere hukommelsestests, bl.a. nonord repetition (jf.
afsnit 4.1.3), den modificerede udgave af lyttespaendvidde (jf. Marton & Schwartz, 2003)
samt visuospatiale arbejdshukommelsesopgaver (jf. Marton, 2008). Som tidligere naevnt
fremhaves det af Marton (2008), at de individuelle forskelle bgrnene imellem bl.a. reflek-
terer barnets evne til opmarksomhedskontrol. Denne faktor synes derfor meget essentiel at

inddrage i den hukommelsesproblematik, som vedrgrer bgrn med SLI.

En ny undersggelse seatter direkte fokus pa opmarksomhedsvanskeligheder hos bgrn med
SLI. Spaulding, Plante og Vance (2008) undersggte feerdigheder indenfor opmarksomhed

hos 4-5-arige bgrn med SLI (N=23). Det viste sig, at nar der stilles store opmeerksom-
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hedsmaessige krav, fx i opgaver hvor barnet skulle reagere, nar det hgrte en bestemt lyd
eller et bestemt ord under forhold med inkorporering af stgj, opnaede barnene med SLI en
signifikant lavere score end den aldersmatchede kontrolgruppe. | opgaver med feerre op-
marksomhedsmeaessige krav, saledes at opgaverne preaesenteres for barnet uden inkorpore-
ring af stgj, preesterer de to gruppe af bgrn pa samme niveau. Den signifikante forskel
grupperne imellem forsvandt dog ved statistisk kontrol af enten nonverbal 1Q eller verbale
feerdigheder. Dette resultat peger saledes pa, at opmaerksomhedsfaktoren er svert adskille-
lig fra gvrige kognitive funktioner. Andre undersggelser har dog i lighed med Spaulding,
Plante og Vance (2008) antydet, at der findes store opmarksomhedsmaessige forskelle mel-
lem bgrn med SLI, og at disse forskelle pavirker barnenes testresultater (Ellis Weismer et
al., 2005; Montgomery, 2008).

Bgrn med SLI synes saledes i et eller andet omfang at have vanskeligheder relateret til
opmarksomhedskontrol, og formodentlig synliggeres disse vanskeligheder specielt, nar
bagrnene prasenteres for opgaver, som stiller store opmarksomhedsmaessige krav. De for-
skellige funktioner indenfor opmarksomhed er dog kun i et meget begreenset omfang un-
dersggt hos bgrn med SLI. En af arsagerne hertil er sandsynligvis, at barn med SLI pr. de-
finition ikke ma udvise opmarksomhedsforstyrrelser. Som det fremgik af undersggelsen af
Marton (2008), sa befinder evnen til opmarksomhedskontrol sig pa et kontinuum, hvorfor
bern med SLI kan besidde en ringe opmarksomhedskontrol sammenlignet med gvrige
barn uden direkte at have en opmarksomhedsforstyrrelse. Desuden skal det fremhaeves, at
opmarksomhedsvanskeligheder af enhver art med stor sandsynlighed vil pavirke testresul-
tater indenfor fx hukommelsesomradet i negativ retning, da det indirekte antages i relation
til testning, at barnet evner at rette og opretholde opmarksomheden pa den givne opgave.
Endvidere er det en plausibel antagelse, at barn vil have stagrre vanskeligheder ved at op-
retholde opmarksomheden pa opgaver, som volder dem store problemer, og det er ofte
sadanne opgaver, bgrn med SLI praesenteres for. Opmarksomhedsvanskeligheder hos bgrn

med SLI synes derfor pa flere mader at komplicere tolkningen af en given tests resultat.

5.3.3 Eksekutive funktioner

Den eksekutive funktion er et paraply-begreb deekkende over flere funktioner, som dirige-
rer, organiserer og medierer problemlgsende handlinger, og det er foreslaet, at termer som

at iveerkseette, opretholde, heemme, skifte og forskyde karakteriserer de eksekutive funktio-

Side 69



Uddybning og diskussion af hukommelseskarakteristika hos bgrn med SLI

ner (Im-Bolter, Johnson & Pascual-Leone, 2006). Endvidere fremhaves det af flere (Bad-
deley, 2003; Oberauer, et al. 2007), at arbejdshukommelsens kapacitet og effektiviteten i
de eksekutive funktioner synes indbyrdes afhaengig. Fx kreeves der eksekutiv kontrol i
komplekse arbejdshukommelsesopgaver som et resultat af kombinationen af lagring og
processering (Jarrold & Bayliss, 2007), og i vurderingsredskabet BRIEF-F (Behavior Ra-
ting Inventory of Executive Function; Gioia, Espy & Isquitth, 2003), indgar arbejdshu-
kommelse som et delmal for den samlede eksekutive funktion. Samtidig understreges det
dog, at arbejdshukommelsen ikke er lig de eksekutive funktioner (Gathercole & Alloway,
2006; Oberauer et al., 2007).

Umiddelbart synes den fonologiske korttidshukommelse i mindre omfang at have en direk-
te sammenhang med de eksekutive funktioner. Det er dog foreslaet, at fonologisk korttids-
hukommelse har en vigtig rolle i forhold til kontrol af adfeerd, dvs. kapaciteten til at kunne
skifte fra en kognitiv handling til en anden. Her anvendes subvokalisering, som det fonolo-
giske loop antages at veere ansvarlig for, ofte som kontrolmekanisme (Baddeley, 2003;
Montgomery & Windsor, 2007). Pa den vis synes det fonologiske loop i et eller andet om-
fang at have betydning for de eksekutive funktioner og synes saledes ogsa som meget mere
end udelukkende et slavelignende subsystem. | den sammenhang skal det bemarkes, at

farskolebgarn typisk ikke anvender subvokalisering (jf. afsnit 3.4.1).

Der findes kun ganske lidt forskning, som undersgger de eksekutive funktioner hos bgrn
med SLI. Men en undersggelse af Marton (2008) med 8-12-arige bgrn med SLI (N=25)
viser, at disse bgrn sammenholdt med en aldersmatchet kontrolgruppe laver signifikant
flere fejl, udviser mere perseveration samt mindre testforstaelse i de to tests: Wisconsin
Card Sorting test og Tower of London. Ca. en tredjedel af bgrnene med SLI (36 %) praeste-
rede dog indenfor gennemsnitsomradet, men alle bgrnene i kontrolgruppen praesterede i
den gverste del af gennemsnitsomradet eller over gennemsnit. Der viste sig saledes at veere
en stor forskel mellem SLI-gruppen og den aldersmatchede kontrolgruppe. Marton (2008)
observerede desuden, at bgrnene med SLI brad reglerne i opgaven. De syntes at veere sa
fokuserede pa at lgse opgaven, at de samtidig glemte at rehearse opgavens regler, dvs. de
udviste problemer med samtidig lagring og processering. Ligeledes finder Im-Bolter, John-
son og Pascual-Leone (2006), at 7-12-arige bgrn med SLI (N=45) udviser mindre effektive

eksekutive funktioner sammenlignet med jeevnaldrende.
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Til trods for den begraensede maengde af undersggelser er det ikke utenkeligt, at barn med
SLI pa sigt far vanskeligheder relateret til de eksekutive funktioner. Det skal dog bemaer-
kes, at undersggelser, hvor den eksekutive funktion vurderes, typisk ikke anvender fgrsko-
lebarn i deres samples, da de eksekutive funktioner udvikles relativt sent. Det er derfor
muligt, at de fundne hukommelsesdeficits i sammenhang med specielt de mangelfulde
sproglige feerdigheder men ogsa i sammenhang med gvrige kognitive faktorer som be-
greenset opmaerksomhedskontrol er med til at reducere de eksekutive funktioners effektivi-
tet hos bgrn med SLI.

5.3.4 Opsamling

Ud fra den eksisterende forskning tyder det pa, at bgrn med SLI i en eller anden grad har
reduceret processeringshastighed, reduceret opmarksomhedskontrol samt reduceret effek-
tivitet i de eksekutive funktioner, dvs. barn med SLI synes at besidde en reekke domane-
generelle kognitive vanskeligheder. Derudover synes der i et eller andet omfang at eksiste-
re en sammenhang mellem disse tre kognitive funktioner og de fundne hukommelsesdefi-
cits hos bgrn med SLI. Denne sammenhangs nermere konstellation er uafklaret, og det er
derfor uvist, i hvilket omfang - hvis overhovedet — der eksisterer kausale sammenhange
mellem alle faktorerne. Ud fra et psykologisk udviklingsbaseret syn er det dog mere plau-
sibelt, er der eksisterer dynamiske reciprokke sammenhange, som sidelgbende med bar-
nets generelle og ikke mindst sproglige udvikling modnes og udvikles til hgjtfungerende

kognitive funktionsniveauer.

5.4 Bgrn med SLI: Et nuanceret billede

Formalet med dette afsnit er at skabe en samlet oversigt over de vanskeligheder indenfor
hukommelsesomradet, som bgrn med SLI besidder med inkorporation af de i dette kapitel
opridsede problematikker. Afsnittet danner séledes afset for naeste kapitel, som satter di-

rekte fokus pa anvendelse af hukommelseskarakteristika i identifikationsgjemed.

Som opsummeret i afsnit 4.5 viser bgrn med SLI hukommelsesdeficits indenfor bade den
fonologiske korttidshukommelse og den funktionalistiske arbejdshukommelse. Specielt
indenfor den fonologiske korttidshukommelse operationaliseret som nonord repetition har

bern med SLI uafhangig af alder og nationalitet tilsyneladende vedvarende vanskelighe-
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der. Det er ogsa et konsistent fund, at bgrn med SLI har vanskeligheder i de mere kom-
plekse funktionalistiske arbejdshukommelsesopgaver sasom lyttespaendvidde. Denne form
for vanskeligheder hos bgrn med SLI er dog udforsket i noget mindre grad sammenlignet
med vanskelighederne relateret til den fonologiske korttidshukommelse. Til trods for store
individuelle forskelle indenfor begge hukommelsesomrader synes der alligevel som helhed
at veere skabt en forholdsvis paen afrundet hukommelsesprofil rummende de vanskelighe-
der, som bgrn med SLI generelt besidder. Dertil synes hukommelseskapacitet bade at have
en sammenhang med den normale sprogtilegnelse samt de sproglige vanskeligheder, som
barn med SLI udviser, ligesom den fundne hukommelsesdeficit relateret til fonologisk
korttidshukommelse synes at overstige de sproglige vanskeligheder hos bgrn med SLI.

Derfor er det muligt, at hukommelseskapacitet er &tiologisk indblandet i SLI.

Den indbyrdes sammenhzang mellem en reekke kognitive funktionsomrader vanskeligger
dog bevarelsen af en pan afrundet hukommelsesprofil. De fundne hukommelsesdeficits i
seerdeleshed indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse synes at have en sammen-
haeng med processeringshastighed, opmarksomhedskontrol, eksekutive funktioner og non-
verbal 1Q. Specifikation og nuancering af disse sammenhange er vasentlig i forhold til
bestemmelse af, hvorvidt de fundne hukommelseskarakteristika kan anvendes i forbindelse
med identifikation af barn med SLI. De kognitive funktioner — verbale som nonverbale —
der er mest direkte &tiologisk relateret til de sproglige vanskeligheder ved SLI, synes i
hgjere grad anvendelige til identifikation, da det kan antages, at bgrn i hgjere grad har ved-
varende vanskeligheder indenfor sadanne funktioner. Fx fremgik det i undersggelsen af
Bishop, North og Donlan (1996), at bgrn med tidligere SLI men nu alderssvarende sprogli-
ge feerdigheder stadig havde vanskeligheder med nonord repetition. Der er to yderpunkter
af muligheder: Hvis de fundne hukommelsesdeficits i hgj grad er korrelater af fx forringe-
de sproglige feerdigheder, reduceret processeringshastighed og nedsat opmarksomheds-
kontrol end en egentlig begraenset verbal lagrings- og processeringskapacitet, synes det
irrelevant at iveerksaette identifikation af bgrnene med hukommelsestests. Hvis de fundne
hukommelsesdeficits derimod farst og fremmest deekker over en reel begranset verbal
lagrings- og processeringskapacitet og dermed i mindre grad pavirkes af indflydelse fra
gvrige kognitive funktioner, synes det bestemt relevant at arbejde imod udarbejdelse af
testmateriale til identifikationsbrug. Sidstnavnte hypotese antages at vaere den mest kor-
rekte grundet den enorme mangde udarbejdede forskning, som viser nogenlunde konsi-
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stente resultater. Dog ma gvrige faktorers indflydelse ikke overses og bar udforskes bade i

forskning og klinisk psykologisk praksis.

De fundne resultater gennem specialet satter endvidere i hgj grad spargsmalstegn ved den
anvendte term SLI. Bgrnene synes netop ikke at have specifikke sproglige vanskeligheder
men derimod sveere sproglige vanskeligheder i kombination med evt. mindre svere gvrige
kognitive vanskeligheder af bade verbal og nonverbal art. Umiddelbart er sadan en konklu-
sion dog ikke i strid med den tidligere naevnte definition pa SLI, da det ikke er anfart, at
barnene ikke ma have fx hukommelsesdeficits, men termen specifikke synes misledende.
Hvis det som antaget er korrekt, at bgrnenes nonverbale 1Q er faldende med tiden, er det
derimod fejlagtigt at benaevne bgrnene som havende specifikke sproglige vanskeligheder.
Den mest korrekte betegnelse for bgrn med SLI debatteres stadig. | et nyt redigeret veerk af
Norbury, Tomblin og Bishop (2008) er den indledende diskussion mellem varkets forfatte-
re omkring den bedst dekkende betegnelse for barnene tydeliggjort. Til trods for, at SLI er
den mest anvendte betegnelse for gruppen, besluttes det, at titlen pa det redigerede veerk er
sprogudviklingsforstyrrelse (developmental language disorder). | forbindelse med dette
speciales resultater synes en sadan betegnelse som mere pracist deekkende for gruppen af

bern med sproglige vanskeligheder.

De gennem specialet fundne hukommelsesdeficits hos bagrn med SLI satter ligeledes
spgrgsmalstegn ved rigtigheden af Fodors modularitetshypotese (1983), hvori det postule-
res, at mennesket udvikler sprog ud fra specifikke medfadte inkapsulerede sprogevner,
som udelukkende anvendes til dette formal. Ud fra Fodors hypotese kan det antages, at de
fundne hukommelsesdeficits eksisterer side om side med forringede inkapsulerede sprogli-
ge evner hos bgrn med SLI. Men for det farste synes en stor proportion af barn med SLI at
besidde hukommelsesdeficits sammenlignet med sprogligt normaltudviklende bgrn, og for
det andet synes der at vaere pafaldende sammenhange mellem de sproglige vanskeligheder
og de hukommelsesrelaterede vanskeligheder hos bgrn med SLI. Fodors modularitetshypo-
tese er derfor for statisk og ufleksibel til forklaring af de mange sammenhange, der tilsy-
neladende er pa spil i barns sprogtilegnelse og ved udvikling af SLI. Flere longitudinelle
undersggelser indenfor SLI-forskning vil i hgjere grad kunne anskueliggere nogle af disse

sammenhange.
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Hukommelseskarakteristika som

klinisk marker for SLI?

| dette kapitel vurderes det, om de i specialet fundne hukommelseskarakteristika hos bgrn
med SLI kan anvendes som marker for SLI. Kapitlet rummer to hovedafsnit, hvor det far-
ste omhandler heterogeniteten blandt bgrn med SLI. Dette omrade er vasentligt at diskute-
re, da det netop er heterogeniteten, der besvarligger identifikationen. Det andet hovedaf-
snit omhandler anvendelse og udarbejdelse af testmateriale til vurdering af kapaciteten af
den fonologiske korttidshukommelse samt den funktionalistiske arbejdshukommelse. | den

sammenhang diskuteres begrebet diskriminationsvaliditet.

6.1 Forskelle mellem definitionen pa SLI og de virkelige barn

Definitionen af barnet med SLI (jf. afsnit 2.1) virker pa overfladen nogenlunde velafgraen-
set og pegende mod en forholdsvis homogen gruppe af bagrn med specifikke sproglige van-
skeligheder. De virkelige bgrn med sproglige vanskeligheder repraesenterer dog et andet
billede: Barnene er heterogene bade hvad angar de verbale og de nonverbale kriterier i
definitionen. Heterogeniteten indenfor det verbale omrade har medfart flere forsgg pa at
inddele bgrnene med SLI i subgrupper ud fra deres primere verbale vanskeligheder (fx
Friedmann & Novogrodsky, 2008). Dog er der ikke enighed om en sadan opdeling, lige-
som det enkelte barn med SLI synes at rokere mellem subgrupperne i lgbet dets udvikling
(Conti-Ramsden & Botting, 1999). | den sammenhang papeger andre forskere (Karmiloff-
Smith, 2001; Hoff, 2001: kap. 7), at selve udviklingsperspektivet er vaesentligt: Det kan
saledes antages, at asynkron udvikling af sprogets subsystemer kan medfare varierende og
forskelligartede sprogmenstre, som vil medfare heterogenitet i den sproglige profil hos
barn med SLI.

Dertil antyder definitionen pa SLI en domanespecifik forstyrrelse af sproget. Men pa trods
af de tilsyneladende verbale domanespecifikke vanskeligheder relateret til den fonologiske
korttidshukommelse og den funktionalistiske arbejdshukommelse, synes bgrn med SLI
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ikke at besidde en sakaldt moduler forstyrrelse udelukkende rammende det verbale omra-
de. For det farste kan vanskelighederne indenfor det verbale hukommelsesomrade ikke
udelukkende tilskrives de i forvejen identificerede sproglige vanskeligheder, bgrnene med
SLI synes at besidde domanegenerelle deficits knyttet til den central eksekutive funktion i
arbejdshukommelsen, og dertil er det endnu ikke fuldstendig afklaret, om bgrn med SLI
besidder visuelle eller visuospatiale hukommelsesdeficits. For det andet synes gvrige kog-
nitive funktioner som processeringshastighed, opmarksomhedskontrol samt eksekutive
funktioner ligeledes at have et nedsat funktionsniveau hos bgrn med SLI. Derfor synes
barn med SLI at besidde bade domanegenerelle og domaenespecifikke vanskeligheder re-
lateret til forskellige kognitive funktioner men dog med de svereste vanskeligheder inden-
for sproget. Indenfor alle disse omrader synes der at eksistere store individuelle forskelle,
som bidrager til at gare barnegruppen med SLI heterogen og sveer identificerbar bade i
forhold til normaltudviklende barn og barn med gvrige udviklingsforstyrrelser.

Det er et vaesentligt spargsmal, om det er realistisk eller ngdvendigt med en homogen pro-
fil af barn med SLI? | praksis - uanset om det er forskningspraksis eller klinisk psykolo-
gisk praksis — ville det veere serdeles fordelagtigt med en fuldsteendig homogen profil.
Men ud fra dette speciales fundne resultater synes det nappe realistisk. Funktionsniveauet i
de betragtede kognitive feerdigheder hos barn med SLI — i seerdeleshed indenfor hukom-
melse — synes at befinde sig pa et kontinuum, ngjagtig som sproglige feerdigheder hos bgrn
med SLI (Leonard & Deevy, 2006). SLI bar derfor betragtes som varende en forstyrrelse,
som kan placeres pa et kontinuum frem for en enten-eller klassifikation. Hvis denne over-
ordnede tolkning er korrekt, vil yderligere forskning med stor sandsynlighed ikke resultere

I et entydigt identifikationsredskab.

6.2 Anvendelse og udarbejdelse af testmateriale

Det fremgar ud fra specialets kapitel 4, at barn med SLI har hukommelsesdeficits indenfor
fonologisk korttidshukommelse og funktionalistisk arbejdshukommelse. | den sammen-
hang er det veesentligt at diskutere og vurdere, om testmateriale, som er konstrueret med
henblik pa at indfange hukommelsens kapacitet, kan anvendes som markar i forbindelse
med identifikation af SLI, og hvordan testmaterialet i sa fald kan udarbejdes. Derudover

vurderes et sddan testmateriales diskriminationsvaliditet.
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6.2.1 Anvendelse af testmateriale

| forbindelse med vurderingen af, om hukommelsestests kan anvendes i forbindelse med
identifikation af barn med SLI, opstar spgrgsmalet omkring, hvor hgj en sensitivitet og
specificitet, der er acceptabel. Flere af de kliniske undersggelser (jf. afsnit 4.4.3) udregner
netop sadanne mal ud fra testen nonord repetition, og her fremgar det, at mal for sensitivi-
tet og specificitet under omtrent 90 % generelt ikke synes acceptable. Herudfra kan det
konkluderes, at langt fra alle undersggelser finder sa hgje mal for nonord repetition alene,
hvorfor udelukkende anvendelse af denne test synes usikkert i forbindelse med identifika-
tion af SLI. De funktionalistiske hukommelsestests synes endnu ikke anvendt i sddanne
kliniske undersggelser, og det er derfor uvist, med hvilken pracision disse tests vil kunne
indfange barn med SLI. Desuden er det vaesentligt, at hvis SLI som forstyrrelse antages at
ligge pa et kontinuum, vil der i forbindelse med testning skulle settes en cut-off score,
hvor i hvert fald starstedelen af bgrn med SLI befinder sig pa den ene side og sterstedelen
af de sprogligt normaltudviklende bgrn befinder sig pa den anden. Det medfarer spargsma-
let omkring, hvor darlig en preastation pa verbale hukommelsestests et barn med sproglige
vanskeligheder ma have, far der er tale om SLI. Den graense forsgger flere af de kliniske
undersggelser at finde, men den kan synes tilfeldig og besveerliggeres i hgj grad af de in-

dividuelle forskelle mellem bgrnene.

Som tidligere naevnt er det dog foreslaet, at praestationen i nonord repetition er en potentiel
marker for SLI (Bishop & Norbury, 2008; Bishop, North & Donlan, 1996), og flere
(Bortolini et al., 2006; Conti-Ramsden, 2003; Ellis Weismer et al., 2000) foreslar endvide-
re, at praestationen i nonord repetition synes som en yderst potentiel marker for SLI, hvis
den anvendes i sammenhang med sproglige tests, som indfanger de sprogspecifikke pro-
blemomrader, som i seerdeleshed synes vanskelige for bgrn med SLI. En testsammensat-
ning af nonord repetition og sprog synes ogsa vasentlig alene af den grund, at nogle barn
med SLI som navnt af Bishop, Donlan og North (1996) kan kompensere for vanskelighe-
derne relateret til den fonologiske korttidshukommelse og derved besidde et alderssvarende
sprog. | identifikationssammenhang er det serdeles unyttigt at identificere barn med al-
derssvarende sprog som havende SLI ud fra nonord repetition alene. Dertil betyder de
fundne individuelle forskelle indenfor nonord repetition ligeledes en forventet stor risiko

for falsk-positive tilfeelde, hvis denne test anvendes alene i forbindelse med identifikation.
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Conti-Ramsden (2003) fremhaver endvidere, at fordelen ved at anvende fx en nonord re-
petitionstest i identifikationsgjemed er, at barn med SLI kan antages at have vedvarende
vanskeligheder hermed, hvorimod de pa et tidspunkt kan antages at have faet leert den
sproglige feerdighed indenfor et specifikt problemomrade, fx verbers datidsendelser. Som
neevnt i afsnit 4.1. har bgrn med SLI netop vedvarende vanskeligheder med nonord repeti-
tion. Dette synes som en force ved anvendelse af hukommelsestests i forbindelse med iden-
tifikation af barn med SLI. Dog skal konstruktionen af nonord repetitionstesten ngje over-
vejes, idet starrelsen af den fundne deficit i nonord repetition hos bgrn med SLI som tidli-
gere navnt varierer alt efter testkonstruktion (Graf Estes, Evans & Else-Quest, 2007).

Yderligere forskning indenfor omradet er derfor vigtigt, ikke mindst fordi der er forskel pa
at demonstrere, at en given test kan diskriminere mellem bgrn med SLI og sprogligt nor-
maltudviklende bgrn, og at en given test kan fungere som et kriterium for SLI i en popula-
tionshaseret sample, hvor raten af SLI er lavere (Bishop, North & Donlan, 1996). Sadanne
undersggelser synes endnu sparsomme. Ligeledes er det blevet fremhavet af Ellis Weismer
et al. (2000), at barn i sprogintervention, som ofte indgar i samples i forskningen, kan taen-
kes at have starre sproglige vanskeligheder end barn fundet gennem populationsbaseret
screening, og bern i netop sprogintervention scorer lavere i nonord repetition end gvrige
barn med sproglige vanskeligheder. Derfor er det muligt, at nonord repetition ikke i samme

grad dokumenteres som veerende anvendelig i screeningssammenhang.

Slutteligt skal det papeges, at identifikation af bgrn med SLI udelukkende ud fra sproglige
tests magder nogle af de samme problematikker, som anvendelse af udelukkende hukom-
melsestests. Derfor er det oplagt, som foreslaet ovenfor, at anvende hukommelsestests i
sammenhaeng med tests til vurdering af sprogspecifikke problemomrader. Denne kombina-
tion synes det overordentlig oplagt at arbejde videre med. Endvidere er det muligt, at test-
ning af gvrige kognitive funktioner ligeledes bar indga i et samlet testbatteri til identifika-
tionsbrug. Hvis de funktionalistiske arbejdshukommelsestests skal anvendes i forbindelse
med identifikation af bgrn med SLI skal det forinden undersgges, om fx testen lyttespaend-
vidde kan fungere som Kklinisk markgr for SLI. Dette emne har indtil videre ikke, som det

er tilfeeldet for testen nonord repetition, veeret omdrejningspunkt for forskningsarbejde.
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6.2.2 Udarbejdelse af testmateriale

Operationalisering af fonologisk korttidshukommelse sker i stort set alle tilfeelde ved hjelp
af nonord repetition. Derimod sker operationalisering af funktionalistisk arbejdshukom-
melse pa forskellig vis, og det betyder, at en operationaliseringsform skal veelges. Tidlig
identifikation og efterfalgende intervention er sserdeles vaesentlig i forhold til bgrn med
SL1I, specielt da alderssvarende sproglige feerdigheder som tidligere naevnt har stor betyd-
ning for bade sociale men ogsa skolastiske feerdigheder. Nonord repetitionstesten har den
fordel i forhold til identifikation, at den kan anvendes til barn fra 3 ar og opefter. | den
sammenhang kan der argumenteres for, at det normale omrade af individuelle forskelle
indenfor sprogtilegnelse er bredt, hvorfor det kan veere sveert at vurdere isaer greensetilfel-
de til sproglige vanskeligheder allerede i 3-ars alderen. Dog kan det netop tenkes, at en
given praestation i nonord repetition muligvis kan gare det lettere at skelne mellem barn i

dette greenseomrade.

Kompleksitetsgraden i de funktionalistiske arbejdshukommelsestest, som forarsager, at de
tidligst kan anvendes til de &ldste farskolebarn, er en ulempe i forhold til tidlig identifika-
tion, hvorfor det ikke synes entydigt fordelagtigt at anvende i hvert fald de nuverende ver-
sioner af de funktionalistiske arbejdshukommelsestests til identifikation. I praksis identifi-
ceres farskolebgrn med sproglige vanskeligheder dog lgbende, hvorfor det er muligt at
funktionalistiske arbejdshukommelsestests, i sa fald der udarbejdes evidens herfor, allige-
vel kan anvendes i forbindelse med identifikation. Dertil synes disse tests i hgjere grad end
nonord repetition anvendelige i forbindelse med lgbende udredningsarbejde af barn og
unge med SLI med det formal at settes fokus pa styrker og svagheder indenfor den funkti-

onalistiske arbejdshukommelseskapacitet.

| udarbejdelsen af enhver test er det ligeledes centralt at udarbejde en national standardise-
ring. Dette geelder ikke mindst de navnte verbale hukommelsestests grundet en vis uund-
gaelig grad af lingvistisk load pa de enkelte tests. Fx afhanger nonord af det enkelte sprogs
fonologiske principper, hvorfor fx engelske nonord ikke ukritisk kan anvendes til danske
barn. Dertil skal fx den funktionalistiske arbejdshukommelsestest lyttespendvidde over-
seettes og tilpasses den enkelte nationalitets forhold. Som et eksempel rummer en ameri-
kansk udgave af denne test setningen graskar er lilla (jf. afsnit 3.3.2). Det kan antages, at
amerikanske bgrn oftere har stiftet bekendtskab med objektet og termen graeskar sammen-

lignet med danske bgrn, hvorfor graden af lingvistisk load vil veere stgrre for danske end
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amerikanske bgrn. Derfor bar graeskar i en dansk testudgave erstattes med et andet leksi-
kalt lignede objekt, fx kartofler. Samlet set forekommer testning af de fundne hukommel-
sesdeficits ikke meningsfuld og brugbar, hvis ikke der udarbejdes en national standardise-

ring.

6.2.3 Diskriminationsvaliditet

Tests til vurdering af givne hukommelseskarakteristika hos et barn med SLI skal leve op til
grundlaeggende validitets- og reliabilitetskrav (Coolican, 2004: kap. 7). | denne sammen-
haeng synes diskriminationsvaliditet at veere serdeles essentielt, da dette validitetsbegreb
netop rummer, om en test kan skelne mellem bgrn med SLI og sprogligt normaltudviklen-
de barn men ogsa mellem bgrn med SLI og bgrn med gvrige udviklingsforstyrrelser. De
viste individuelle forskelle indenfor bade fonologisk korttidshukommelse og funktionali-
stisk arbejdshukommelse betyder, at begge grupper af hukommelsestests kun i begraenset
omfang kan skelne mellem bgrn med SLI og sprogligt normaltudviklende bgrn, hvorfor
gvrige vurderingsredskaber bgr indga og sammenholdes med barnets preestation i hukom-

melsestests, hvis en acceptabel sensitivitet og specificitet skal opnas.

I England antages 50 % af de bgrn, som henvises til psykiatrisk udredning, at have sprogli-
ge vanskeligheder. Derudover er der som tidligere naevnt ofte et sammenfald mellem SLI
og evrige udviklingsforstyrrelser saisom ADHD, autisme og dysleksi (Bishop & Norbury,
2008; Bishop & Rutter, 2008). Dette sammenfald karakteriseres ofte som komorbiditet.
Som fremhavet af Bishop og Rutter (2008) er anvendelse af begrebet komorbiditet dog
misledende, da det ignorerer muligheden for, at meget af den formodede komorbiditet sim-
pelthen er en funktion af invalide og kunstige diagnostiske undergrupperinger i klassifika-

tionssystemet.

Det kan dog antages, at de fundne hukommelsesdeficits er specifikke for barn med SLI,
saledes at de diagnostiske overlap flere udviklingsforstyrrelser imellem udelukkende eksi-
sterer, hvis der kigges pa niveauet for observerbar adfaerd og ikke, hvis der kigges pa ni-
veauet for underliggende kognitive funktioner. Tilsyneladende er der dog ikke udfart
forskning indenfor det funktionalistiske paradigme med det formal at undersgge, hvordan
bern med fx autisme preesterer i en funktionalistisk arbejdshukommelsestest. Derimod fin-

des der enkelte undersggelser, som har haft fokus pa preaestationen i nonord repetition i gv-
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rige kliniske bgrnegrupper. En tidligere naevnt undersggelse af de Bree, Rispens og Gerrits
(2007) viser, at en starre proportion af samplens bgrn med dysleksi (ca. 56 %) har samme

1. Andre undersggelser viser, at

vanskeligheder med nonord repetition som bgrn med SL
barn med autisme ligeledes har vanskeligheder med nonord repetition (Whitehouse, Barry
& Bishop, 2008; Kjelgaard & Tager-Flusberg, 2001). Det kan dog papeges, at disse barne-
grupper ligesom bgrn med SLI har sproglige vanskeligheder, hvorfor vanskeligheder med
nonord repetition er forventelige. Dog har 5-9-arige bgrn med hgrenedsettelse og sproglige
vanskeligheder en signifikant hgjere score pa nonord repetition end 5-9-arige barn med

SLI (N=12) (Hansson, Sahlén & Maki-Torkko, 2007), hvorfor det ikke er tilstedevaerelsen
af sproglige vanskeligheder, der alene har betydning for praestationen i nonord repetition.
Selvom der mangler supplerende og uddybende forskning indenfor omradet, synes de di-
agnostiske overlap ogsa at eksistere indenfor niveauet for underliggende kognitive funktio-
ner, hvis der kigges pa fonologisk korttidshukommelse operationaliseret som nonord repe-
tition. Derfor kan tests indfangende de fundne hukommelsesdeficits hos barn med SLI ikke
umiddelbart konkluderes at have en god diskriminationsvaliditet, hvad angar gvrige udvik-
lingsforstyrrelser. Forskningsmaessigt ville det dog vare interessant at teste bgrnegrupper
med diagnostisk overlap sasom SLI, ADHD, autisme og dysleksi med de samme hukom-
melsestests med det formal at udforske kvantitative savel som kvalitative forskelle bade de

enkelte bgrn og grupper imellem.

6.3 Opsamling

Barn med SLI udger generelt en meget heterogen gruppe med besiddelse af forskellige
grader af bade domanegenerelle og domanespecifikke vanskeligheder relateret til forskel-
lige kognitive funktioner men dog med de sveereste vanskeligheder indenfor sproget. Den-
ne heterogenitet og variabilitet gar barn med SLI sveere at identificere. De fundne hukom-
melsesdeficits hos bern med SLI kan ikke sta alene som identifikationsredskab grundet
store individuelle forskelle i prastationerne i de anvendte hukommelsestests blandt bade
barn med SLI og sprogligt normaltudviklende bgrn. Dertil synes der at vaere en ringe dis-
kriminationsvaliditet pa testen nonord repetition, hvorfor barn med SLI ikke kan adskilles
fra gvrige kliniske bgrnegrupper ved hjelp af denne test. De fundne hukommelseskarakte-

1 Et sammenfald mellem SLI og dysleksi er tilladt jf. definitionen p& SLI, men det debatteres stadig, hvor-
vidt SLI og dysleksi er separate forstyrrelser eller ej (fx Catts, Adlof, Hogan & Ellis Weismer, 2005; Pen-
nington & Bishop, 2009).
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ristika hos bgrn med SLI afhjeelper saledes ikke den tidligere dokumenterede heterogenitet

blandt barnene medferende vanskelig identifikation.

Det synes derimod plausibelt, at bgrn med SLI skal identificeres ud fra en kombination af
verbale og nonverbale parametre. Ud fra den eksisterende forskning er tests til vurdering af
fonologisk korttidshukommelse en sardeles mulig kandidat. Derimod har identifikation ud
fra funktionalistiske arbejdshukommelsestests den ulempe, at disse tests som udgangspunkt
ikke er anvendelige til yngre farskolebgrn, hvorimod testene synes serdeles velegnede til
en mere nuanceret udredning af det &ldre barn med SLI. Dertil er national sprogforskning
ngdvendig i henhold til udforskning af det pagealdende sprogs specifikke problemomrader

og som felge heraf udarbejdelse af nationale sprogtests.

| udarbejdelse af testmateriale til identifikationsbrug af bern med SLI ud fra kapaciteten i
den fonologiske korttidshukommelse og evt. den funktionalistiske arbejdshukommelse, er
det vaesentligt, at denne kapacitets starrelse befinder sig pa et kontinuum. Det betyder, der
skal tages stilling til placeringen af en cut-off score med henblik pa opnaelse af tilstreekke-
lig god sensitivitet og specificitet i identifikationsgjemed. Derudover er det veesentligt, at
selvom de i forskningen anvendte tests anvendes som skabeloner, sa skal disse tests natio-
nalt standardiseres, ligesom der bar ligge en velovervejet beslutning bag valg af testkon-
struktion. I den forbindelse skal det navnes, at det endnu ikke er undersggt, om de funktio-
nalistiske arbejdshukommelsestests kan anvendes som markgr for SLI. Betragtet samlet
eksisterer der saledes flere forskningsmaessige udfordringer, for tests indfangende hukom-

melseskarakteristika kan anvendes i forbindelse med identifikation af bgrn med SLI.
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Fokus for denne teoretiske undersggelse har veret bgrn med SLI som ud fra definitionen
har specifikke sproglige vanskeligheder i kontrast til en ellers upafaldende udvikling. Disse
barn besidder en heterogen sproglig profil, hvilket sammen med de generelle individuelle
forskelle i berns sprogtilegnelse i hgj grad vanskeligger den ngdvendige identifikation af
barnene. Naervaerende speciale satter spgrgsmalstegn ved specificiteten af denne forstyr-
relse ved at pa nuanceret vis at beskrive og diskutere hukommelseskarakteristika hos bgrn
med SLI ud fra den eksisterende forskningslitteratur. Dertil er de fundne hukommelseska-
rakteristika hos bgrn med SLI blevet fremstillet og diskuteret i forhold til anvendelsen af

disse i forbindelse med identifikation af bgrnene.

Med udgangspunkt i teoretiske arbejdshukommelsesmodeller er hukommelseskarakteristi-
ka hos bgrn med SL1I blevet fremstillet. Der er entydig evidens for, at bgrn med SLI i en
sammenligning med bade aldersmatchede og sprogmatchede kontrolgrupper har vanske-
ligheder relateret til begraenset kapacitet i den fonologiske korttidshukommelse, i sa fald
denne operationaliseres som evne til nonord repetition. Uafhangig af alder og modersmal
har barn med SLI serlige vanskeligheder med repetition af tre-fire stavelses nonord. Lige-
ledes finder forskningsfeltet indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse evidens
for, at barn med SLI sammenlignet med aldersmatchede kontrolgrupper har begraenset ka-
pacitet i arbejdshukommelsen uafhaengig af alder, hvorfor bern med SLI har vanskelighe-
der med samtidig processering og lagring af verbalt materiale. Den eksisterende forskning
peger derimod ikke konsekvent pa, at bgrn med SLI har vanskeligheder indenfor hverken
visuospatial korttidshukommelse eller visuospatial arbejdshukommelse. | sammenhang
med de fundne hukommelsesdeficits hos bgrn med SLI synes denne gruppe af barn ligele-
des at besidde vanskeligheder relateret til processeringshastighed, opmarksomhedskontrol
samt de eksekutive funktioner. Samlet betragtet synes bgrn med SLI saledes at have bade
domanegenerelle vanskeligheder relateret til det verbale omrade og domanespecifikke

vanskeligheder.
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Indenfor det samlede forskningsfelt indenfor SLI og hukommelse findes store individuelle
forskelle bgrnene imellem, saledes at nogle barn med SLI scorer ligesa hgjt som det gene-
relle niveau for de aldersmatchede barn, og saledes at nogle af de aldersmatchede barn
scorer ligesa lavt som det generelle niveau for bgrnene med SLI. Disse outliere er proble-
matiske i forhold til brug af hukommelsestests i forbindelse med identifikation af bgrn med
SLI. Desuden er der flere problematikker forbundet med anvendelsen af de funktionalisti-
ske arbejdshukommelsestest i identifikationsgjemed, som ikke er forbundet med anvendel-
sen af den fonologiske korttidshukommelsestest nonord repetition. Disse problematikker
vedrgrer manglende forskningsmassigt fokus pa funktionalistiske arbejdshukommelsestest
som marker for SLI samt det faktum, at disse tests grundet stor kompleksitet ikke vil kunne
anvendes til de yngre fgrskolebgrn. Samlet set fremstar testen nonord repetition som en
sensitiv marker for SL1 men udelukkende i kombination med en potentiel sprogspecifik

lingvistisk markar.

Vanskelighederne relateret til nonord repetition synes endvidere at overstige de sproglige
vanskeligheder, og det er foreslaet, at en deficit i den fonologiske korttidshukommelse kan
veere en delvis forklaring pa @tiologien bag SLI. Det er vasentligt at understrege, at hete-
rogeniteten blandt barn med SLI ikke er begraenset til den sproglige profil men ligeledes
kan udvides til de fundne hukommelseskarakteristika. Neerveerende speciale kommer der-
for ikke naermere en universel profil af barn med SLI men argumenterer i stedet for en na-
turlig heterogen forstyrrelse beliggende pa et kontinuum med en multifaktoriel og proba-
listisk tiologi. Derimod er det muligt, at hukommelsesdeficits kan forklare de sproglige
vanskeligheder hos i hvert fald en delgruppe af barnene med SLI. Dertil synes de fundne
hukommelsesdeficits at kunne forarsage en med tiden faldende nonverbal 1Q hos bgrn med
SLI. Bgrn med SLI synes saledes ikke at besidde specifikke sproglige vanskeligheder, og
der argumenteres for, at en anden betegnelse — sasom sprogudviklingsforstyrrelse — er en

mere precist deekkende betegnelse for denne gruppe af barn.
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Perspektivering:

Intervention med born med SL.I

Den i specialet generede viden danner et godt udgangspunkt for intervention med bgrn
med SLI, da en omhyggelig observation af praestationen af bgrn med SLI i fx hukommel-
sestests giver oplysninger om styrker og svagheder ved lagring og processering af sprog.
Med denne forstaelse er vi bedre rustet til at udvikle og implementere de mest effektive
interventionstilgange. Intervention med udgangspunkt i hukommelse kan iveerksattes pa
flere niveauer men der eksisterer kun lidt forskning om effekten af de enkelte hukommel-
sesinspirerede interventionstilgange, hvorfor den ngjagtige effekt ikke vides med sikker-
hed. Interventionsniveauer indbefatter minimum fglgende tre 1) fokus pa at afhjeelpe den
fundne deficit i den specifikke hukommelsesfunktion, 2) udvikling af hukommelsesstat-
tende strategier til facilitering af lagring og/eller processering og 3) styring af det anvendte
leringsmateriales belastning pa arbejdshukommelsen saledes den reduceres (Gathercole &
Alloway, 2006; Montgomery, 2003; Vance, 2008).

Der kan argumenteres for, at et barn med hukommelsesdeficits skal stattes med interventi-
on med konkret udgangspunkt i disse deficits. Den enkelte praktiker bgr dog vurdere, om
denne intervention iveerkszttes for at forbedre barnets funktionsniveau i hukommelsen
eller for at forbedre barnets sproglige niveau. Det synes diskutabelt, om barnets sproglige
niveau forbedres ved brug af hukommelsesbaseret intervention, men denne intervention
synes dog at facilitere barnets generelle funktionsniveau og evne til at leere (Gathercole &
Alloway, 2006; Vance, 2008).

Den mundtlige del af specialet vil fglge op pa denne perspektivering.
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I alt pensum pa 2536 sider markeret med [ ]
(heraf 714 antal sider, som har veaeret anvendt som pensum ved tidligere gennemfarte praver.

Disse er markeret med *).

Vejledergodkendelse af pensum

Undertegnede specialevejleder godkender hermed,
at specialet udarbejdet af Ane Kniippel
opfylder studieordningens krav til pensumrammen (§ 17).
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Procesbeskrivelse

Min generelle interesse for barns sprogtilegnelse blev pa kandidatuddannelsen fart over i
emnet bgrn med sproglige vanskeligheder. Det har vaeret med til at forsteerke min interesse,
at bgrn med sproglige vanskeligheder pa flere omrader synes som en overset gruppe i
Danmark. Der er ingen grund til at antage, at bgrn med SLI ikke eksisterer i Danmark, men
forst de sidste par ar er der langsomt begyndt at blive sat fokus pa omradet. Vi ved dog
stadig sa lidt om sproglige vanskeligheder hos danske bgrn, at identifikation - specielt tid-
lig identifikation — er yderst vanskelig. Det skyldes bade, at der eksisterer ganske fa stan-
dardiserede sprogtests i Danmark men ogsa, at vi ikke har viden om, hvad danske barn

med SLI specielt har store vanskeligheder med (bade verbalt og nonverbalt).

Den oprindelige idé med specialet tog udgangspunkt i den grundtanke, at al eksisterende
forskning om nonverbale kognitive deficits hos bagrn med SLI skulle samles i én profil,
som skulle danne grundlag for identifikation. Til trods for at jeg pa forhand kendte til
forskningsfeltet indenfor SLI, matte jeg dog pa et tidligt tidspunkt erkende, at denne oprin-
delige idé skulle afgranses, hvis den skulle rummes i et speciale. Derfor endte den endeli-
ge problemformulering med udelukkende at rumme hukommelse. Det har veeret vigtigt for
mig, at specialet bade danner inspiration til fremtidige danske forskningsprojekter omhand-
lende danske bgrn med SLI samt danner grundlag for evidensbaseret praksis. Derfor er der
i specialet anvendt en forholdsvis stor mangde forskning til at underbygge specialets kon-
Klusioner. Idet jeg stadig har kontakt til mit tidligere praktiksted (Taleinstituttet, Region
Nord), ved jeg, at der i gjeblikket arbejdes pa udarbejdelsen af et hukommelsestestbatteri,
som skal anvendes til farskolebgrnene pa afdelingen. Jeg ved ogsa, at denne udarbejdelse
er vanskelig, idet den eksisterende teoretiske og forskningsbaserede viden om omradet er
fordelt og spredt ud pa en lang reekke artikler, og dertil har kun fa psykologer i praksis vi-
den om dette specifikke omrade. Et af specialets overordnende formal er netop at samle

denne viden, sa den er lettere tilgeengelig for psykologer i klinisk praksis.

Side 95



	Titelblad,speciale - 3.pdf
	Speciale,24.03.09 - 2
	Indledning
	1.1 Problemformulering og afgrænsning
	1.2 Fremgangsmåde
	1.3 Specialets opbygning

	Hvem er børnene med SLI?
	2.1 Definition og beskrivelse af SLI
	2.2 Den sproglige profil hos børn med SLI
	2.3 Forskning indenfor SLI

	Præsentation af teoretisk ramme: 
	Hukommelsesmodeller
	3.1 Begrænset processering i sammenhæng med SLI
	3.2 Hukommelsesmodeller anvendt i forskning om SLI
	3.2.1 Baddeleys arbejdshukommelsesmodel
	3.2.2 Den funktionalistiske arbejdshukommelsesmodel
	3.2.3 Kort om forskelle og ligheder

	3.3 Operationalisering af arbejdshukommelsesmodellerne
	3.3.1 Operationalisering af korttidshukommelse
	3.3.2 Operationalisering af arbejdshukommelse

	3.4 Sammenhæng mellem hukommelse og sprogtilegnelse
	3.4.1 Den verbale korttidshukommelses sammenhæng med ordforråd og grammatik
	3.4.2 Arbejdshukommelsens sammenhæng med ordforråd og grammatik
	3.4.3 Opsamling


	Hukommelseskarakteristika 
	hos børn med SLI
	4.1 Fonologisk korttidshukommelse hos børn med SLI
	4.1.1 Nonord repetition hos børn med SLI
	Ny tilgang til nonord repetition
	Opsamling

	4.1.2 Tværsproglige undersøgelser af nonord repetition hos børn med SLI
	Opsamling

	4.1.3 Karakteristika og validitet i nonord repetitionstesten
	Konstruktion og anvendelighed af test til nonord repetition
	Validitet af testen nonord repetition
	Opsamling


	4.2 Den funktionalistiske arbejdshukommelse hos børn med SLI
	4.2.1 Samtidig lagring og processering hos børn med SLI
	4.2.2 Opsamling

	4.3 Visuospatial hukommelse hos børn med SLI
	4.3.1 Visuospatial korttids- og arbejdshukommelse hos børn med SLI
	4.3.2 Opsamling

	4.4 Individuelle forskelle og klinisk relevans
	4.4.1 Analyseudgangspunkt: Individ- eller gruppeniveau
	4.4.2 Individuelle forskelle indenfor den fonologiske korttidshukommelse
	Opsamling

	4.4.3 Er nonord repetition en potentiel klinisk markør for SLI?
	Opsamling

	4.4.4 Individuelle forskelle indenfor den funktionalistiske arbejdshukommelse
	4.4.5 Opsamling

	4.5 Hukommelseskarakteristika hos børn med SLI – en samlet oversigt

	Uddybning og diskussion af hukommelseskarakteristika hos børn med SLI: 
	Ætiologi, specificitet & kognitive funktioners (u)afhængighed
	5.1 Forståelsesramme for hukommelseskarakteristika
	5.2 Hvilke konsekvenser har hukommelsesdeficits for børn med SLI?
	5.2.1 Hukommelsesdeficits’ konsekvenser for sproglige færdigheder
	Multifaktoriel ætiologi
	Kan hukommelsesdeficits forklare SLI?
	Lingvistisk load på hukommelsestests

	5.2.2 Hukommelsesdeficits’ konsekvenser for nonverbal IQ hos børn med SLI
	Sammenhæng mellem hukommelse og intelligens
	Nonverbal IQ over tid hos børn med SLI


	5.3 Sammenhænge mellem hukommelse og øvrige kognitive funktioner
	5.3.1 Processeringshastighed
	5.3.2 Opmærksomhedskontrol
	5.3.3 Eksekutive funktioner
	5.3.4 Opsamling

	5.4 Børn med SLI: Et nuanceret billede

	Hukommelseskarakteristika som 
	klinisk markør for SLI?
	6.1 Forskelle mellem definitionen på SLI og de virkelige børn
	6.2 Anvendelse og udarbejdelse af testmateriale
	6.2.1 Anvendelse af testmateriale
	6.2.2 Udarbejdelse af testmateriale
	6.2.3 Diskriminationsvaliditet

	6.3 Opsamling

	Konklusion
	Perspektivering: 
	Intervention med børn med SLI
	Litteraturliste
	Procesbeskrivelse


